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ستتوكهولم،   يستمح باعادإ داتدار -جميع الحقوق محفوظة لدى دار رقمنة الكتاب العربي
هذا الكتاب أو أي جزء منه، أو تقليده، أو تخزينه في نطاق دستتتتتتعادإ المعلومات، أو نقله  

 ل من الأشكال، دون دذن مسبق من الناشر.بأي شك

 

دن جميع الآراء الواردإ في هتذا الكتتاب تعبر عن رأي الكتاتتب و  تعبر بتالضتتتتترورإ عن 

 .رأي الناشر. والمؤلف هو المسؤول عن المحتوى
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 اهداء

 

 العراق،الى أرواح شهداء 

 ووالدتي،الى والدي 

 ا عزاء،الى أساتذتي 

 زملائي،الى جميع 

هذا الكتاب الزاخر بالمعلومات القيمة التي تعتبر أرث حضاري وعلمي اهديكم  

لمتا خلفته لنتا اجتدادنتا الستتتتومريين عبر مرور الزمن ومتارافقتته من احتداث 

 .وتغيرات طرأت على علم ومفاهيم الرياضيات
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 المقدمة

الحمد لله، للهحمد الاللهيللهلغ نللهاد او للهييللهلا أدددددملله أواوللهمحلله ييو للهحق للهل دددددق و للهلله

اعمه للهيل ددقي فلله ياهدد هللهي، ددمه للهي افللهيلمللهيرفللهمقلو غللهرل للهيلوللهي لغ لله

يمم ي ةللهرل للهيلوللهاه لغ للهيللهلقأل للهرل للهشددددعوللهغعهدددده للهريللهغقل  لله م  لهللهمحللهلله

 للهي،غدمللهلم قهد  للهيقوا  للهااد هووللهمحللهلمد اقهد  للهيالحمد لله،للهالدي لله ال للهع لوالالله

محللهالشدددعولله، لو للهي يلهللهغهللهمال ا للهيالأدددوةللها  للهاغلهللهمحم للهيللهللهي ددد  لله

الددددديعدددددلدددددملله يادددددعددددد لله ح دددددددددغددددداددددد لله يرددددديلله  عددددد دددددلدددددوالا لله

لله

لله

لله

لله

لله

لله

لله

لله

لله

لله
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 الرياضيات عبر الحضارإ السومرية  –او  

، بالإضتتافة    الرياضتتيتات هو عبارإ عن دراستتة الهندستتة والحستتاب والقياس

، وبشتكل خخر يعرف علم الرياضتيتات   والفضتاءلدراستة الأبعاد والتغيير والبنية  

على أنه علمٌ يقوم بدراستتتتة واستتتتعة وشتتتتاملة لجميع البنى المجردإ من خلال 

، بالإضتتافة لدراستتة التدوين الرياضتتي  استتتخدام عددم من البراهين الرياضتتيتة

ف على أنه دراسة شاملة لجميع الأعداد   والمنطق ، وأيضا علم الرياضيتات يعرت

 . لمختلفةوأنماطها ا

 

 

لقد مر علم الرياضيات في الحضارإ السومرية بتطورات كثيره برزت أهميتها 

على هذا العلم كما ستاهم علماء حضتارإ ستومر مستاهمة فعالة في تبني الكثير 

 .من المفاهيم الرياضياتية 

 الهدف  –ثانيا 

ا ستتتتاستتتتي من تأليف هذا الكتتاب هو ا طلاع التتام على  ان الغتاية وا هدف 

ان نطلع   استتتهامات حضتتتارإ ستتتومر في تقدم علم الرياضتتتيات كذل   بد لنا

نبحتث دائمتا عن الحقيقتة من اجتل تتدوينهتا وجعلهتا تعيف معنتا في الحتاضتتتتر و

 وحتى المستقبل .

 

 هيكلية الكتاب –ثالثا 

ت من خلالها معلومات قيمة قستمت موضتوعات الكتاب الى اربع فاتول تناول

 ونافعة وكالتالي :

 الفال ا ول : فضل الحضارإ السومرية على علم الرياضيات
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 الفال الثاني : الألواح الطينية الرياضياتية وأسهامات السومريين

 

 الفال الثالث : أبرز الحقائق الرياضياتية التي تعود لحضارإ السومريين

 

 لسومرية والرياضياتمدينة  رسا ا الفال الرابع :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفال ا ول

 

 فضل الحضارإ السومرية على علم الرياضيات
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 نبذه عن اختراع السومريون –أو  

أخترع الستتومريون أقدم نظام كتابة معروف وهو نظام الكتابة بالرموز والذي 
يعرف بالكتابة المستتمارية باستتتخدام حروف تشتتبه شتتكل المستتمار يتم حفرها 

ألواح من الطين المجفف )فختار،، وبفضتتتتتل ذلت  اتتتترنتا نعرف عن على  
بتاقي    الريتاضتتتتيتات عنتد الستتتتومريين أكثر ممتا نعرفته عن الريتاضتتتتيتات في

 الحضارات ا خرى

 

 

طور الستتتتومريون الريتاضتتتتيتات، في البتدء، كرد فعتل للاحتيتاجتات  لقتد  و
البيروقراطيتة عنتدمتا استتتتتقرت حضتتتتتارتهم وطوروا الزراعتة )قتد يعود ذلت  
للألفية الستتتتادستتتتة قبل الميلاد، وذل  لقياس الأراضتتتتي الزراعية، وحستتتتاب  

 ضرائب الأفراد وما شابه
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ث أثناء محاولتهم   بالإضتافة دلى أن الستومريين احتاجوا لكتابة أعداد كبيرإ نستبيا
 أن يضعوا مخطط للسماء في الليل وبناء تقويمهم القمري المعقد

 
شتتعوب التي تختار رموزاث لمجموعة كان الستتومريون في الأبلب أول الحيث  

من الأشتياء وذل  لتستهيل واتف الأعداد الأكبر، فتحولوا من استتخدام رموز 
مختلفتة للتعبير عن نفس العتدد من ستتتتنتابتل القمح أو خنيتة الزيتت وبيرهتا الى 
استتتخدام رموز مختاتترإ للتعبير عن الأرقام بعينها لأي شتتيء، فبدأ استتتخدام  

، واستتتتخدام كرإ طينية للتعبير 1تعبير عن رقم مخروط اتتتغير من الطين لل
وكتان ذلت  خلال الألفيتة   60، ومخروط كبير للتعبير عن الرقم  10عن رقم  

 الرابعة قبل الميلاد
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وخلال الألفيتة الثتالثتة تم استتتتتبتدال تلت  الأشتتتتكتال برموز أخرى في الكتتابتة  
 المستتتتخدم لكتابة الكلماتالمستتتمارية بحيث تمت كتابتها باستتتتخدام نفس القلم 

قبل الميلاد تم استتتتخدام    2300الى   2700يبدو كذل  أنه خلال الفترإ ما بين  
 في سومر  (abacus)نوع من المعداد البدائي

 نظام العد في حضارإ سومر –ثانيا 
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اعتمدت الرياضتيات الستومرية على نظام العد الستتيني، اي على أستاس الرقم 
مفاتتتل في أاتتتابع أحد   12يتم القيام به باستتتتخدام ال ، والذي يمكن أن 60

 .أاابع من اليد الأخرى 5اليدين مع ال 

نظام قيم مكانية الستومريين  وبعكس الماتريين واليونانيين والرومان، استتخدم  
حقيقي، بحيتث تكون الأرقتام المكتوبتة على اليستتتتتار ذات قيمتة أكبر، وهو متا 

 .10بدل  60باستخدام الأساس يشبه نظام العد العشري الحديث، ولكن 

 .3661أي  3600+60+1تعبر عن  لسومريفي النظام ا  ولذل  تكون 

في كل   59الى  1وكذل  تم استتتتخدام رمزين مختلفين للتعبير عن الأرقام من  
 خانة،

وكذل  استتتتخدموا رمز للتعبير عن الرقم واحد،  رقم التم استتتتخدام رمز عن و
 استخدامهما باورإ مشابهة للأرقام الرومانيةحيث كان  10

 

كتان يتم    60. الرقم  83أي   60+23تعبر عن الرقم     وعلى هتذا الأستتتتتاس  
، ولعتدم وجود بتديتل  1التعبير عنته بنفس الرمز المستتتتتختدم للتعبير عن رقم  

 للنقطة العشرية، كان يتم استنتاج القيمة الحقيقية للرمز من السياق

 

يقبل   60في الرياضتتتتيات دلى أن الرقم الستتتتومريين    يعزوا البعض تقدمحيث  
، 60  30  20  15  12 10  6 5  4 3  2 1القستتتتمتة على العتديتد من الأرقتام )

، 6ال  1هو أاتتتغر رقم يقبل القستتتمة على كل الأرقام من   60كما أن الرقم 
 دقيقة 60ثانية والساعة ل  60كما أن استمرار تقسيم الدقيقة ل 
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هي كلها شتتتهادات على حيث تعتبر  ،  60*6ة )درج  360وتقستتتيم الدائرإ ال 
 سومريبراعة النظام ال

 3  2 1تاريخيثا حيث يقبل القستتتتمة على )  اهام ارقم  12كما وتم اعتبار الرقم 
بواتتة والنهار   12شتتهرا والقدم دلى   12، ولذل  نجد الستتنة مقستتمة دلى 6  4

 .ساعة ومثلهم الليل 12دلى 
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 السومريين للدائرإ ورمزها ؟ابتكار  -ثالثا

البتابليون كذل  مفهوما حستتتتتابيتا ثوريا لم يمتلكته   وطوروا الستتتتومريونابتكر 
الماتتتتريون و  اليونتانيين و  الرومتان وهو الرمز التدائرإ، والتي تعبر عن 

 ر من رقم في حتد ذاتتهثن هتذا الرمز كتان مجرد ستتتتتد ختانتة أكالاتتتتفر، ولك
قبل   3000قياسم في ستومر يعود دلى حوالي العام  توجد أدلة على تطور نظام  

 الميلاد،

 

 العمليات الحسابية عند السومريين –رابعا 

كذل  جداول للضتتتترب والقستتتتمة، وجداول للتربيع والجذر التربيعي والجذر 
قبل   2600التكعيبي، وتمارين هندستتتتية ومستتتتائل للقستتتتمة تعود دلى حوالي  

 الميلاد

 

قبتل   1600و  1800البتابليتة الأحتدث والتي تعود للفترإ متا بين تغطي الألواح  
ث مثل الكستتتور، والجبر، وطرق حل المعاد ت  الميلاد مواضتتتيع أكثر توستتتعا
الخطيتة والتربيعيتة وحتى بعض المعتاد ت التكعيبيتة، كتذلت  حستتتتتابتات أزواج  

 .(60الأرقام المترابطة )وهي أزواج من الأرقام حاال ضربها يساوي 
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بدقة تقترب الى   2التربيعي ل  جذورقيم تقريبية لليظهر في بعض الألواح كما 
 الرقم الخامس بعد العلامة العشرية

، ومكعتب 59وفي بعض الألواح أخرى، تظهر قيم مربع الأرقتام حتى الرقم  
 كما تغطي بعض الألواح الفائدإ التراكمية 32الأرقام حتى 

قيمتة قدرها يعتادل  ف الدائرإ   ثابتال يظهر في لوح خخر قيمتة تقريبيتة لقيمتةحيتث  
 3.1416وهو قريب جداث من القيمة الحقيقية وهي تقريبثا  3.125

ظهرت فكرإ تربيع الأرقتام أو المعتاد ت التربيعيتة )وهي المعتاد ت وبعتد ذلت   
ا مضتتتتروبتا في نفستتتتته، عنتد العمتل على قيتاس   التي يكون فيهتا المجهول رقمتث

أول دليل على حل الستتتومرية  ح الرياضتتتية الأراضتتتي، وقد أعطت لنا الألوا
 المعاد ت التربيعية

البابلي في حل تل  المعاد ت على استتخدام   الستومري و  يعتمد الأستلوبكما و
 نوع من اللعب الهندسية حيث يتم تقطيع ودعادإ ترتيب الشكل،

 .وكذل  يظهر استخدام الجبر في حل بعض المعاد ت التربيعية

التي لتدينتا حتل بعض تلت  المستتتتتائتل بتدون هتدف حتل   في بعض الأمثلتة وحتى
 مشكلة حقيقية بل لحل المسألة نفسها

 
البابليون الأشتتكال الهندستتية في مبانيهم وتاتتاميمهم   الستتومريون و  استتتخدمو

وكذل  في حجر النرد لألعاب المتعة، والتي كانت مشتتهورإ جدثا في مجتمعهم، 
مثل لعبة الطاولة القديمة. امتدت حستتاباتهم الهندستتية لتشتتمل حستتاب مستتاحة 
المثلثات والمستتتطيلات وشتتكل الشتتبه منحرف، وكذل  أحجام بعض الأشتتكال 

الأهرامالبستتتتيطتتة   تشتتتتمتتل  لم  والأستتتتطوانتتات )ولكن  الأحجتتار    (مثتتل 
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أن البابليين ربما عرفوا ستر المثلث قائم الزاوية )أن مربع طول الوتر يستاوي  
 مجموع مربعي الضلعين الآخرين، وذل  قبل فيثابورث الإبريقي بقرون عدإ

 

حيتث يظهر في اللوح مثلتث قتائم دقيق الأطوال وكتل ضتتتتلع فيته طولته رقم 

ولكن يتدعي البعض أن تلت  الأرقتام هي مجرد تمتارين أكتاديميتة، اتتتتحيح،  

 وليست تمثيل مقاود لنظرية فيثابورث
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. 

 

 

 

 الفال الثاني

 

 الألواح الطينية الرياضياتية وأسهامات السومريين
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 322غ لمغقيحللهلله-اييلله

 

قبتتل   1600و    1900القتتديمتتة بين عتتامي    كتتتب في الفترإ   لوح طيني هو

في الميلاد، ويظهر الريتاضتتتتيتات الأكثر تقتدمتا قبتل تطوير الريتاضتتتتيتات  

 الحضارات ا خرى

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%AD_%D8%B7%D9%8A%D9%86%D9%8A
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ل ملو  للهللهلله19اعقش لله فللهغ ال تللهالقوحللهللهحلثللهلله  م ليحللهليح للهللال محللهغلحللهاأ للهلله
ي، للهلعيحللهألوللهم  مللهماه للهل  يلغلله .ول هل قلغ ا ةللهلي للهماه للهع اتللهياتللهلغلعغ

غ لمغقحللهلله ريللهال يحللهالمعوي للهغ  دد  الغ غ لغللهال دديمولغللهيحق للهللهللهالول هددل ت ا  لله
 فللهملمياغللهلف.لله.غ لمغقحللهللهلله322 للهرشددددد وةللهغااهللهح أدددددمللها  للهالع  لله322
يل قوضللهالغعضلله حللهردياللهال يحللهقمدتللهعقد غقدهلله فللهحيالفللهلله .لد معدغللهعيليمغلد   ف

لله،غمللهالملو  لله1800

لله

غ لاصلله أ  للهمحللهالأو،  للهيريللهمعقيهللهلله15 ام ةللهيللهلله4يالم يحللها لهللهلقعيحللهمحللهلله
 .الأ صللهغق مللهالحقغغ الم م و 

م ء للهغاحللهي، للهق للهق  ددلوللهالل يمللهالمعقيهللها  للهال يحللهمحلله،غمللهول هددل قللحللهاا
 للهيمحلله   للهق للهالقيأدمللهرل لله غح ثللهل ل ةللهل و لغلله ل  ييوس المعقيهللهريلله، همغ

 .قعلفللهال يحللهيا ه لله أوى

 

 

 

 ؟ اللوحماذا وجد عند اكتشاف  –ثانيا 

 

ستم  9ستتم عرض، 13هو لوح طيني مكستتور جزئيا، أبعاده هي    322بليمبتن  

ستتم. وقد أشتتتراه الناشتتر الأمريكي جورج بليمبتن من تاجر 2طول، وستتمكه  

، وقتد ضتتتتمتت هي وبتاقي مجموعتته 1922الآثتار ددجر بتانكس، في حوالي  

في مناتف العقد الرابع من القرن الأول. بالنستبة لبانكس،  جامعة كولومبيا دلى

 فأن مادر هذا اللوح هو تل سنكرإ، موقع بجنوب

 .القديمة  رسا وهو موقع مطابق لمدينة العراق

تم دنشتتتتتتا قتتد  هتتذا اللوح  ق.م، وهو مبني  1800ئتته في حوالي  ويعتقتتد أن 

عن الكتابة "وثيقة مثالية  (2002روبستتون ) وقد قال :الكتابة المستتمارية على

ق.م." وبتحديد أكثر، فقد بني هذا   3500-4000من جنوب العراق تؤرخ لتتتتت

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D8%A9_%D9%83%D9%88%D9%84%D9%88%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%A9_%D9%85%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%A9_%D9%85%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9_%D9%81%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D8%BA%D9%88%D8%B1%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D8%A9_%D9%83%D9%88%D9%84%D9%88%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%A9_%D9%85%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%A8%D8%AA%D9%88%D9%86_322#CITEREF%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%B3%D9%88%D9%862002
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%A8%D8%AA%D9%88%D9%86_322#CITEREF%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%B3%D9%88%D9%862002
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لام نتيجة لمطابقات خثارية من  رستا مكتوبة في نفس الفترإ الزمنية، وعلى  الك

ق.م. وقد ذكر روبستتون  1784–1822هذا، فاللوح يحدد تاريخه في الفترات 

بأن اللوح كتب بنفس الاتتتيغة لأهداف ددارية أخرى، أكثر منها رياضتتتياتية،  

 لوثائق ذل  الزمن

. 

 محتوى اللوح –ثالثا 

هو عبتارإ جتدول من الأعتداد، بتأربعتة    322للوح بليمبتن المحتوى الرئيستتتتي  

العمود الرابع عبارإ عن  .البابلي بنظام العد الستتيني اتفا، مدونة  15أعمدإ و

بتالترتيتب. العمودان الثتاني والثتالتث همتا   15دلى    1تتدوين لعتدد الأعمتدإ، من  

العمودان الوحيدان اللذان   يزا ن بحالة ستليمة. والأكثر من ذل ، فان العمود 

الأول يوجد به كستتتر على حافته، وهنال  تفستتتيران لما قد فقد من الأرقام مع 

الجزء المكستتتتوره هذه التفستتتتيرات تختلف فقط في وجود أو عدم وجود عدد  

وستتين، هذه الأرقام . مع كتابة ا ختلاف ا ستتتقرائي بين ق1دضتتافي يستتاوي  

 :هي

(1:)59:00:15 1:59 2:49 1 

(1:)56:56:58:14:50:06:15 56:07 1:20:25 2 

(1:)55:07:41:15:33:45 1:16:41 1:50:49 3 

(1:)53:10:29:32:52:16 3:31:49 5:09:01 4 

(1:)48:54:01:40 1:05 1:37 5 

(1:)47:06:41:40 5:19 8:01 6 

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%84
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(1:)43:11:56:28:26:40 38:11 59:01 7 

(1:)41:33:45:14:03:45 13:19 20:49 8 

(1:)38:33:36:36 8:01 12:49 9 

(1:)35:10:02:28:27:24:26 1:22:41 2:16:01 10 

(1:)33:45 45 1:15 11 

(1:)29:21:54:02:15 27:59 48:49 12 

(1:)27:00:03:45 2:41 4:49 13 

(1:)25:48:51:35:06:40 29:31 53:49 14 

(1:)23:13:46:40 56 1:46 15 

 

 

 

 

 ومن الممكن وجود أعمدإ دضافية في الجزء الأيسر
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المكستتور من اللوح. تحويل هذه الأرقام من النظام الستتتيني دلى عشتتري يثير  

 لم يحدد قوإ الأرقام الأولية لكل عدد مزيداث من الغموض، فالنظام الستيني

 

 

 

 

 

 

 

اللوح الطيني الذي بيتر تاريخ الرياضتتيات: البابليون وضتتعوا أستتس  -رابعا 

 علم المثلثات

 

ال يحللهع حلله  اةللهم ل ةللهل اللهيحق  هللهالا هللهاحلله .م ا  ل  :للهللهيح هللهم يعوللهاحللهلله
 اا للهقشلل للهمغ افللهامو،غللهع لقأيوللهيالأروام تللهيالمع غ للهييلوللهيلم

من شتتتأنه أن   3700كشتتتف علماء عن لوح طيني يعود عمره لأكثر من كما 
 يغيتر التاريخ ويقلبه كليا.

 

شتعب بابل الذين  -البابليين  الستومريين و فقد أثبتت النقوف على هذا اللوح أن 
قرن كانوا يعرفون الرياضتيات وباشتروا    37عاشتوا في بلاد الرافدين قبل نحو  
ويتقتدم البتابليون على  اضتتتتيتات وعلم المثلثتات.بتطوير علوم الهنتدستتتتتة والريت

ستتتتنتة في البتدء بتاستتتتتكتاشتتتتف  1500الإبريق )اليونتانيين القتدامى، بنحو 
وتطويرمعاد ت ونماذج حستتابية، والتي لو تم تبنيها ربما كانت بيترت الكثير 

اللوح الطيني الملقب بت  من الطرق المستتخدمة اليوم في الرياضتيات والحستاب.
 "332"بليمبتون 
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كان قد اكتشتتتفه عالم الآثار الأمريكي ادبار بانكس في بداية القرن العشتتترين 
بمتدينتة " رستتتتتا" التتاريخيتة البتابليتة في العراق، وهو العتالم التذي يمثتل ا يحتاء 

و   1822لشتتخاتتية "اينديانا جونز" الستتينمائية. وتم تأريخه الى بين العامين 
 قبل الميلاد. 1762

 

كتبتة جتامعتة كتامبريتدج طوال هتذه الستتتتنين، ا  أنته لم وربم ا حتفتاظ فيته بم
 يعرف علماء ما الهدف من هذا اللوح الطيني،

 

حتى جاء علماء من جامعة نيو ستتاوث ويلز الأستتترالية، ليثبتوا للعالم أن أول 
وليس الإبريق   ستتومريينمن وضتتع أستتس علم المثلثات في الرياضتتيات هم ال

ن على اللوح الطيني في علم المثلثات ويستتتخدم الجدول الم كما ينستتب لهم. دوت
نظاما يعتبر الأكثر دقة وكذل  الأقدم في العالم، النظام الستتيني، لأنه له كستور 

 أكثر دقة من النظام العشري، ويتيح
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هم من  ستتتومريينتقريب الأعداد بشتتتكل أقل للعدد الاتتتحيح، وبالتالي فان ال
اكتشتتتفوا قاعدإ فيثابورس قبل مئات الستتتنين من العالم اليوناني الذي ستتتميت  

وأكد د. دانييل مانستفيلد من كلية الرياضتيات وا حاتاء في  القاعدإ على استمه.
ياتف أشتكال المثلثات   322جامعة نيو ستاوث ويلز "اظهر بحثنا أن بليمبتون  

يا تعتمد على النستب وليس  احادية الجانب بشتكل أفضتل مستتخدما تريجونومتر
 الزوايا أو الدوائر.

دنه عمل حستتتابيت يثير الشتتتغف وينعبر عن عبقرية مطلقة. اللوح يشتتتمل أقدم 
ه   الستومري وحتى  جدول حستابي بعلم المثلثات على الإطلاق"، مؤكدا أن التوجت

 البابلي لعلم الرياضيات يختلف بشدإ عن ما هو معهود في الغرب.
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ح كان أداإ مفيدإ جدا  حتستتاب النستتب عند تشتتييد مباني  ويشتتير الى أن اللو
وأضتتاف "هذه حالة نادرإ   عملاقة كالقاتتور والأهرامات والمعابد وبير ذل .

كيف فيها يعلمنا العالم العتيق شتيء جديد"، موضتحا دنه قد يأتي هذا ا كتشتاف 
بتالفتائتدإ على تطوير علم الريتاضتتتتيتات وعلم المثلثتات على وجته التحتديتد في 
العاتر الراهن، وقد تنبثق عنه تطبيقات جديدإ في مجا ت احتستاب المستاحة، 

 التاميم الغرافيكي والمحوسب، والتربية والتعليم.

 

  120وكتان يعتبر هيبوكريتوس التذي عتاف في القرن الثتاني قبتل الميلاد )نحو 
ق.م.، أب علم المثلثات، ووضتتتع جدو  يتيح حستتتاب المثلثات، يعرف باستتتم  

ره  حقا العالم بطولمي الماتتتري الذي عاف في القرن "جدول ال حبال"، وطوت
ويتيح هذا الجدول  الثاني للميلاد، ولذل  يلقب أيضتتا بتتتتتتت "الجدول البطلمي".

للمحتستب أن يقوم بحستاب نستبتين لمثلث منفرج الزاوية مستتخدما نستبة واحدإ 
مثلثا    15معروفة. ولكن الجتدول على ما يبتدو بير مكتمتل دذ أنه يحتدد نستتتتتب  

 منفرج الزاوية، ولكن جانبه الأيسر للوح مكسور.

 

 

، قرصٌ رياضتتتتيت قديم يعود لبلاد ما (Plimpton 322-322بليمبتون  )  
لن يحتتدث ثورإ في علم المثلثتتات ه  لكنتتت ينعتبر وثيقتتة رائعتتة،   .بين النهرين، 

 Public Domain :المادر

ا   ا يعود لبلاد ما بين النهرين  بدت أن  رأيت عناوين رئيسية تداولت قراث  .قديمث

تمت الكشتتتف عن الأستتترار الرياضتتتية » :Guardian)-تقول مجلة )بارديان
 .«لقرص قديم بعدَ حوالي قرن من الدراسة
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يمكن لهذا القرص  » :Popular Science)-وتقول مجلة )بوبيو ر ساينس
عض الباحثين  القديم الغامض أن يعلمنا شتيئثا أو اثنين عن الرياضتيات، ويقول ب

 «أنت البابليين اخترعوا علم المثلثات، وأحسنوا انعثا فيه

ة علم المثلثات البابليتةص فاتل الحقي بينما كانت )ناشتيونال   تستقط ضتحي ة لضتجت
ا »دراستتة جديدإ تندعى   (National Geographic-جيوبرافي   أكثر حذرث

 زال البعض بالقرص تنعدت من أقدم المستتتتاهمات في دراستتتتة علم المثلثات، و
بتتتتتتتتتتتتتتتتهتتتتتتتتتتتتتتتتا ا  كتتتتتتتتتتتتتتتتث  «مشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتكتتتتتتتتتتتتتتتتت

-و )نورمان ويلدبيرجر (-Daniel Mansfieldقام كل من )دانيال مانستفيلد
Norman Wildberger )  ببيعم جيتد لأطروحتهم الجتديتدإ التتابعتة للمجلتة

 .Historia Mathematica رفيعة المستوى

 ؟لله(Plimpton 322-322م للهريلله)غ لمغقيحللهلله

نها عبارإ عن قطعة مكستتتتورإ من الطين قطعة أثرية مغرية، د  322بليمبتون  
بحجم بطاقة بريديتة تقريبثا، كانت مملوءإ بأربعة أعمدإ من الأرقام المستتتمارية 

قبل الميلاد، وربما في مدينة  رسا القديمة )الآن في العراق ،،   1800حوالي  
 .وأنزيلت في عشرينيات القرن العشرين

ثها بعد 1922عام   (George Plimpton-اشتتراها) جورج بليمبتون ، وورَّ
كتتتولتتتومتتتبتتتيتتتا جتتتامتتتعتتتة  دلتتتى)   ( Columbia University-ذلتتت  

،  322فتامتلكتهَتا منتذ ذلت  الحين، درس العتديتد من العلمتاء بليمبتون  1936عتام  
فانت أيت اتورإ قد تكون لديكم عن مانستفيلد وويلدبيرجر فهي بير دقيقة ستواء 

يت ساخن مملوء بالغبار، أو من خلال التفتيف  على أيديهم وركبهم في موقع أثر
 .في سجلات مهمة وبالية وكشف هذا الكنز

فنتا بتذلت  عن القطعتة الأثريتة و متا كتانتت عليته منتذ عقود، ويتدتعي  قتة عن   عرت
استتتتتتتختتتدامتهتتتا، لتكتيتفتيتتتة  جتتتديتتتدثا  ا  تتفستتتتتيترث يتمتلتكتون  أنتهتم   التبتتتاحتثتون 

 .لكنتي أش  في ذل  
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يحتوي على   322رين أنت بليمبتون  عرِف العلماء منذ أربعينيات القرن العشتتتت
الشتتتتتتتتتهتتتتتيتتتتترإ بتتتتتالتتتتتثتتتتتلاثتتتتتيتتتتتة  متتتتترتتتتتتبتتتتتطتتتتتة   أرقتتتتتام 

، التي تشتتكل حلول اتتحيحة (Pythagorean triples-ثلاثية فيثابورس)
 «a²+b²=c² » لتتتتتتتتتتتتلتتتتتتتتتتتتمتتتتتتتتتتتتعتتتتتتتتتتتتادلتتتتتتتتتتتتة

« التمتثتتتال:  ستتتتتبتيتتتل  فتيتثتتتابتورس لأن 5-4-3عتلتى  ثتلاثتيتتتة  تنشتتتتتكتتتل   »
«3²+4²=9+16=25=5²». 

، لتذا هو مجرد 15دلى   1الأرقتام من  يحتوي العمود في أقاتتتتى اليمين على 
على ضتلع جانبي واحد   322تعداد. ويحوي العمودان المتوستطان من بليمبتون

 من المعادلة c و a  ووتر من مثلث فيثابورس، وهما

«a²+b²=c²» لكنتهتا أفضتتتتتل قليلاث من ثلاثيتة فيثتابورس التي تعلتمتهَتا في ،
ل العمود في أقاتتتى اليستتتار نستتتب ة مربع ضتتتلعيت المثلث المدرستتتة، ويشتتتكتِ

 .الجانبيين

يمكننتا تفستتتتير أحتد الأعمتدإ بتاحتوائته على توابع مثلثيته، لتذا بمعنى خخر، هو 
ا جعلت  العناوين الرئيستتتية تعتقد، فقد  جدول علم المثلثات. لكنْ على الربم ممت
عَرِف الناس ذل  لعقود، وربما يؤدي دلى استنتاجات بير احيحة بالنظر دلى 

ماذا    .ة في المقام الأول من خلال عدستة فهمنا الحديث للرياضتياتالتحف القديم
 قدتمَت؟ 

 

يعتقتد البعض أنهتا تربط نظريتة فيثتابورس )المعروفتة ضتتتتمن بلاد متا بين  
النهرين القديمة والعديد من الحضتتتتارات الأخرى لمدإ طويلة قبل فيثابورس،  

شتتكلة شتتائعة في بطريقة دكمال المربتع لحل معادلة من الدرجة الثانية، وهي م
 .الناوص الرياضية منذ ذا  الزمان والمكان

درجَة  ويعتقد منهم أنه قد تمت توليد الثلاثية باستتتتتخدام أرقام مختلفة بير تل  المن
 .«في الجدول بطريقة »النظرية العددية
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ا يستمى» الأزواج المتبادلة« التي استتنخدِمت   يظنت خخرون أنت الأرقام جاءت ممت
 .في الضرب

ل أداإ تربويتة، وربمتا ماتتتتتدر تمتارين    ومنهم من يعتقتد أنت القرص كتان يمثتت
 .للطلاب

والبعض الآخر أنه كان ينستتتتتخدَم في مجال أوستتتتع مثل البحوث الرياضتتتتية 
 .الأالية

للهلع  للهالم    ت لله همْللهريلله  همللهمحللهل ايمللهالم    تللهالح ل غ؟لله  رحْللهع حللهل ييلا

قبتتل ر من  ننشتتتتِ فيتتديو   UNSW (University of New South في 
Wales ) ق في بعض الطرق على ، يَدتعي مانستتتتفيلتد أنت هذا الجتدول »متفوت

ا  .«علم المثلثات الحديث« و »ينعدت جدول المثلثات الوحيد الدقيق تمامث

 ..من الاعب أن نعرف من أين نبدأ مع هذا الجزء من ادتعاءاتهم

ا دعتاءات بتأنته  بتدايتةث، يحوي القرص على بعض الأخطتاء المعروفتة، لتذلت  فتانت  
حة  جدول المثلثات الوحيد الأكثر دقثة ليستتت اتتحيحة، وحتى النستتخة المناتتحَّ

 .لن تكون بديلاث ثوري ا لجداول المثلثات الحديثة 322من بليمبتون

دن كنتت مثلي  بيرَ متقتدمم بتاستتتتتختدام جتداول المثلثتات  فهي أدوات فريتدإ في 
 .م في الثانيةأرقا10حال لم تمتل  جهاز حاسوب بدقة حساب 

يمكن أن يتضتتتتمن جتدول المثلثتات أعمتدإ من جيتب الزاويتة، جيتب التمتام، ظتل 
 .الزاوية، وربما توابع مثلثية أنخرى للزوايا

ا ايغثا للتوابع المثلثية  .اليوم، تستخدم الحواسيب عمومث
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تستتند هذه الاتيإ دلى حستاب التفاضتل والتكامل ويمكن أن تكون دقيقة حستب 
 .الضرورإ

ا؟ نعم، ويستطيع الحاسوب دنجازها   50تاج الإجابة الاحيحة دلى أتح ض رقمث
 .بسرعة كبيرإ

ا على الوتر، جيب التمام هو الضتلع  جيب الزاوية هو الضتلع المعاكس مقستومث
ا على  ا على الوتر، وظل الزاوية هو الضتتلع المعاكس مقستتومث المجاور مقستتومث

 .الضلع المجاور

 .المثلثية لأبلب الزوايا ليست أعداد نسبيةدنت قيم التوابع 

هو جدول مثلثي   322  يمكن أن تنكتب كنستتتبة عددين اتتتحيحين. وبليمبتون
ا لأنته يحتوي فقط على التوابع المثلثيتة على أستتتتتاس المثلثتات التي تحوي   تمتامتث
أطوال أضتتلاع جانبية اتتحيحة ) وفي الواقع مبدع الجدول أعدته بحيث يكون  

 .( ل مقامات الكسور في نظام العد الستينيمن الأسهل تمثي

 .تستند جداول المثلثات الحديثة على الزوايا التي تزداد بمعدتل ثابت

°  0.3°   0.2°   0.1° وهَلنمَّ جر، أو 3°   2°   1يمكن أن يعطوا جيتب الزوايتا  
، لأنته مثلمتا الحتال في بلاد متا بين النهرين القتديمتة، فكتر النتاس التذين  وهلمت جرت

في المثلثات من ناحية أطوال الأضتلاع الجانبية بد ث من   322وا بليمبتون  أنتج
 .الزوايا، و  تتغير الزوايا طرديثا

ة تتندعى »علم المثلثتات  ينظهِر القليتل من البحتث أنت لتدى ويلتدبيرجر فكرإ بتدائيتت
«، يبدو أنه متشتك  دلى حدت ما من الأشتياء التي تحوي اللانهاية، بما في  النستبيت

الأرقام بير النسبية، التي تحتوي على تمثيلات عشرية ليست متكررإ و   ذل  
 .نهائية
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حقيقتةث دنت معظم الزوايتا لهتا جيتب، جيتب التمتام، و ظتل بير نستتتتبيتة، وهتذا   
ة العنظمى من علمتاء الريتاضتتتتيتات، الفيزيتائيين، المهنتدستتتتين،   ينزعِج الغتالبيتت

 .وبيرهم ممن يستخدمون جدول المثلثات

بدافع من الرببتة في   322ن الاتتتتعوبة عدم رؤية عملهم على بليمبتوندنته لمَِ 
دضتتتتفاء الشتتتترعيتة على النتهج الذي   يكاد يكون له أيت اجتذاب في المجتمع 

 .الرياضي

  ؟ (base 10-أفضتتل من نظام )العدت العشتتريت  base 60)-هل نظام )العدت الستتتتيني 
 ت هو مستتتتألة رأي، لكنت فيديولعلَّ الفائدإ من أنواع مختلفة من جداول المثلثا

UNSW  ا بنطْلانٌ واضتتح حول الدتقة في نظام العد الستتتيني مقابل لديه أيضتتث
 .نظام العد العشري الذي نستخدمه الآن

، يقول مانستتفيلد: » نقوم بالعد في النظام العشتتري، الذي 1:10حوالي الدقيقة  
دقتتتتيتتتتقتتتتة ا  )كستتتتتتتتورث د   يتتتتحتتتتتتتتتوي    -exact fractions): 

 .«1/5، وكذل  5 0يساوي الذي  1/2

ل هو أنت أيت كسرم هو دقيقٌ، الرقم   . 1/3هو بالضبط  1/3اعتراضي الأوت

ا دقيقثا لأنه يحتوي على   1/3من الواضتح أنت ما يعنيه مانستفيلد بأن   ليس كسترث
متتتن)   متتتنتتتتتتتهتتتي، 333 0 نتتتهتتتايتتتة  عشتتتتتتتريت  متتتن  بتتتد ث   ، 

ل    يعتبره مانستفيلد  والذي ينعدت منتهيثا ، مع ذ25 0؟ هو    1/4ولكن ماذا عن  
ا دقيقثا  .كسرث

 .والتي تبدو دقيقة حق ا 4 0و  1 0؟ يمكن كتابتها 2/5أو  1/10وماذا عن 

عندما ينشتيتِد بالعديد من ) الكستور الدقيقة ، المتاحة في نظام العد الستتيني، فانه 
متتتثتتتلاث  بتتتالتتتإ،  بشتتتتتتتكتتتلم  التتتمتتتعتتتايتتتيتتتر  نتتتفتتتس  يتتتطتتتبتتتق    : 

 . 30/3600+7/60ستنكتبَ  1/8في النظام الستيني،
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في نظتام    1/4، لتمثيتل 5/100+2/10، أو   25 0والتي هي نفس فكرإ كتتابة  
 .العد العشري

 ليس كذل  في النظام العشتتتري؟  1/4دقيقثا في النظام الستتتتيني، أما   1/8لماذا 
ة رائعتة، ولتدينتا الكثير لنتعلهم منهتا. فهي تتدله على   322بليمبتون   قطعتة أثريتت
ت في الطريقة التي قامت بها الثقافات المختلفة في تطبيق الرياضتيات  ا ختلافا

و الوستتائل الحستتابية المتميتزإ. قد أثارت تستتاؤ ت عن كيفيتة محاولة بلاد ما 
 .بين النهرين القديمة لفهم الحساب والهندسة

ولكن استتخدامها لبيع نظرية بدائيتة مشتكوكثا بها، لن يجعلنا أقرب دلى الحاتول 
 هلأجوبعلى ا
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يت 

 إ في تاريخ الرياضيات

 الفال الثالث

 

 أبرز الحقائق الرياضياتية

 ا     ةالسومريي     التي تعود لحضارة 
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 ل

 مسيرإ الرقم في الحضارإ السومرية -او 

  2004-2112تنعرف خخر حقبة من التاريخ الستومري باستم حقبة أور الثالثة )
الثالثة، كما تنعرف باسم )النهضة السومرية،،  ق.م،، نسبةث دلى سلالة مدينة أور 

بستتتتبب ما شتتتتهدته من ارتقاء ثقافي ملحوظ، ارتقاء شتتتتمل كل جوانب حياإ  
 الإنسان المتحضر.

 

  2047-2094ق.م، وشتتتولكي )  2095-2112وضتتتع ملكا أور )أورنمو، )
ق.م، ناتب أعينهما تطوير الثقافة، واتخذاه هدفثا تستعى ددارتاهما لتحقيقه، كما 

 .ظا على السلم، ما سمح بازدهار الفنون والتكنولوجياحاف

ستتتواء كانت الأفكار والأدوات وا بتكارات التقنية تستتتبق حقبة أور الثالثة أو 
تليها، فان تل  الحقبة هي ستتتر علو شتتتأن الستتتومريين تاريخيثا، بواتتتفهم من 
مؤستتتستتتي الحضتتتارإ كما نعرفها. في كتابه )التاريخ يبدأ من ستتتومر،، يذكر 

من الأوائل في التاريخ، تشتمل أول مدرستة، وأول أمثال   39يل كريمر اتامو
ربت وأقوال قيلت، وأول مستتتيح، وأول نوح وقاتتتة طوفان، وأول أبنية   ضتتتن
حب، وأول حوض ستم ، وأول ستابقة قانونية في قضتايا المحاكم، وأول قاتة 
 موت دله وبعثه، وأول قاتتتائد جنائزية، وأول متوازيات توراتية، وأول أفكار
ا ابتكر الستومريون فعليثا )الوقت،، حين وضتعوا نظام العد القائم   أخلاقية. أيضتث

  60ثانية، والستتتتاعة تتكون من   60، أي أن الدقيقة تتكون من  60على الرقم  
 دقيقة

 

ا الليل والنهار دلى فترات من  كما  ستتاعة، وحددوا    12قستتم الستتومريون أيضتتث
مفهوم العطلة للأعياد. يذكر متى تبدأ ستتتاعات العمل ومتى تنتهي، ووضتتتعوا  
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المؤرخ بيرتمان: »ما زلنا نعتمد نظام بلاد الرافدين في تحديد ستتاعات العمل، 
بتل متدإ البرامج التي نشتتتتتاهتدهتا في وقتت فرابنتا )دذ تمتتد البرامج التلفزيونيتة  
ساعةث أو ناف ساعة،«.  حظ بيرتمان أن العادإ الحالية في تفقد المرء برجه 

الحضتتتارإ الستتتومرية ، وأن أول من  حظ علامات الأبراج  الفلكي ترجع دلى
 .التي يولد فيها المرء كان العراقيون القدماء، ودليهم ترجع تسميتها
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ال  عتتتتتتن  التتتتتتحتتتتتتقتتتتتتيتتتتتتقتتتتتتة  فاتتتتتتتتتتل  ةص  بتتتتتتابتتتتتتلتتتتتتيتتتتتتت

 ف 
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اوقغلللهالو، للهمايللهاأدديولله ددحلقغللهي فللهمعا للهالحهدد واتللهالق لمغللهغق ول للهللهللهوض

ال عوللها  دددددهللهيغومالغلله لالغللهاملقغ للهيغاغع  للهوا دددددأغلله فللهقليوللها  ددددد الغلله

الإا دددد ح للهعم للهراهللهاوقغلللهاوقغ ل للهي لق للهغاهيوللهالعق غغللهيغقحهددددوللهايا دددد حلله

ياا لد  للهحلد قدهللهقعقلد الاللها  للهعد  دغللهالم دددددقيلد تللهايلقمد الدغللهياي،قأددددد  لدغلله

لله ل  لغللهيال لالغيال

غد  تللهالققالد تللهالأ ولدغللهالماهللدغللهلمالقدغللهالشدددددو للهالأ ا للهمقللهغد الدغللهالقوحللهلله
الم هف للهيع حللهاع وللهم لله  لاللها م ءللهالآ  و للهريللهق مللهالألياحلله يللهالو، للهمحللهالللحلله

للهالمشي  للهالقفلله ياتللها له للهعق غ تللهاو تلله لم للهغع للهغ لعق غغللهالم م ولغ 

لله

يال حللهيال عوللهلولقللهال للهأم دددغللهلي للهللهياعقشددد للهالع ل لله لاةللهاحللهق ول للهالعق غغ
 ددداغلله . .للهيمقللهقاال للهايعقشددد   تللهييا ر للهاهوللهغيهددديحلله حللهالمالقغللهمال لله
ر همللهيللهلاهددهللهلق ول للهاولوللهيح  م للهيرعيالله قاللهالغ هللها  للهمأددواالهللهلققغقلله

 .يي ةللهالعق غغللهيالحوي للهيالأو،  

 سللهقؤع للهال وا ددد تلله حللهايل للهمح ييتللهالإا ددد حللهالعم لغلله فللهالق دددللمللهيالقل
غ  تللهمقللهالحأد للهياتللهايشدع مللهالمأق  غللهيالمأداياغللهمحللهالللح للهيع اتللهريولله
الحأددل تللهغاشددع له للهالمامقغلله ع وللهقلول الاللهمحللهالو ددي للهوالهلويي ل لغ للهالقفلله
ع اتللهق مللها  للهم للهلشددغهللهالأدد ق تللهالقل ولغ للهمحللهغلقللهليواهددفللهيالمح أددلملله

للهيال ل هللهييلور 

لله

لله

قشدد وللهالعق غغلله لهم للهيلولقغللهلله فللهحهدد وةلله دديموللهيالو للهيااللهعم للهياغحثللهالهدد 
رديوللهالعقد غدغ للهيلقي، للهااد للهالأو،د  للهال ددددديمولدغللهالقفللهعد ادتللهقلغقللهماديللهغد الدغلله
اهيوردد للها  للهالألياحللهالللالددغللهيقعقمدد للها  للهمغدد  للهاللمقلله فللهمعو ددغللهالعدد  لله
الملغيع للهيع حللهاا  للهالع للهاا للهال ددددديموللحللهريللهالاا  للهال دددددقلاف للهييح اقهللهلله

لله..للهال 36000دللهلله3600دللهلله600دللهلله60دللهلله10دللهلله1الأ   لغللهرف:لله

لله
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.للهي، لله10 لله6يع اتللهريوللهالق ا ةللهال ددقلالغللهقعقم للها  للهقا يهللهالل اءللهغ لع  لحلله
، واياللهياح اتللهالاا  للهال ددقلافللهاي دد  ددلغللهغ لهقه للهيا أ ير لله فللها دد للور  لله
يع اتللها  سللهقأيواقه للهحيمللهاا  للهاليلي  للهيغ نللهقع م ه للهمقللهالأا ا للهموح غللهلله

لله  غلغللهالأ   لغلله لم للهغع .مقق مغلله اققاياللهالواءللهالعم ل تللهالح

لله

ي،د للها وللهال ددددديموليحللهغد لعلومللحللهيقدا وياللهغه  للهيلعحللهالعلومللحللهحد  اياللهمقلله
يلمللها  للهاا  للهاشددو لله فللهالع  للهاهدد  غللهال للها  للهقغاله للهلاا  للهالع للهال ددقلافلله

للهع ل .

لله

امد للهالغد غ ليحلله دهلله للهلولقللهال هدددددملله فللهايالد ااتللهالولد هدددددلدغللهالعالمدغ للهي، للهلله
لغللهغحقغ للهيا وللها  لله ع وللهمحللهاأددد للهم ليحللهو،ل للهمحللهللهقوعياللهلا للهي  هوللهول هدددلله

ليحللهلأقصللهمغ شدوةللهغ لول هدل ت للهعم للها ولله له للها  للهللهلله300الللح للهغلاه للهاحيلله
لاللهمحللهالاا ملحلله وماللهالأدد و للهيع حللهاا  للهالع للهالم ددقأ  لله فللهريوللهالألياحللهمالل 

للهالعشو للهيال قلاف 

لله

ااقلهللهيلقملاللهرياللهالاا  للهغيهدددديحللها ددددقأ ا للهالاا  للهالميهددددعف للهااا للهم للهلله
الغ غ ليح للهيع اتللهع  غللهالأا ا للهقم مللهمحللهأومللهقاايجللهومالحللها الحللها دد  ددللحلله

لله)الياح للهيالعشوة(للهيع حللهالل اءلله يللهالمه ا غللهلقم حللهمحللهأومللهالل ايم 

لله

 م للهالق مغلله ع اتللهققحيمللهال للهام لغللهل اءللهغ  قأ ا للهل ايمللهالمق يغ ت.للهيع اتلله
مللهغيا لغللهمع  يتللهمحللهللهالم  همللهالقفللهقلوحلله فللهال وللها،قأ   لله يللهرا  ف للهقح

للهلغللهال  الغ ال و

لله

حدمللهمعد  لقلحللهغملهيللح للهيحدمللهمعد  لدغللهمحللهالد ولغللهللهللهعديلدمللهاو للهال ددددديموليح
لاللهم للهقعيحللهرا  لغللهالش للهعم ال  ل غ للهيع اتللهلولقغللهالعوضلله يللهالحمللهي لغ 
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لله

او يالله،د ايحلله ل د ييوسللهللهللهللهي أدددددغاللهمحللهال د غدتللهاحللهال ددددديموليحللهيالغد غ ليح
لا للهمولهللهيال يللهالق ل  للهلق للهع اتللهالول هل ت للهالغ غ لغللهياتللهل غقللهلغو للهي لغ 

لله

يع اتللهالم دالغللهالأ د  دلغلله له للهرفللهلولقغللهالحمللهالح د غفللهلم دالغللهم  للهيا  لله
رديوللهالأ  لدغللهال قد  لدغ للهلمعااد للهاحللهاوىللهالمعد موتللهالعد مدغللهالقفلله ددددد اد تللها  لله
قليوللهالأو،د  للها  للهلد ر للهيأدددددييلاللهال للهااد  للهالعد للهالميهددددديافللهالدي للهيللهاااملله

للها قأ مهللهحق للهليما .

لله

يااد مد للهح دتللهال  دغللهالأعد  لدغللهمحدمللهال  دغللهال ددددديمولدغللهغشدددددعدمللهاهد هفلله فللهغو لله
لاللهمحمللهالاا  للهال دقلافللهال ديمو للهلله الوا  لح للهحمللهالع للهالعشدو للهالم دم و للهالهد 
يااقشددوتللهومياللهيح اقهللهالأ دد  ددلغللهياقغعيالله فللهاا مه للهريالله  دد يهللهاللمقللهلله

للهيالآي ل يح اتللهيالعشوات لله فللهحلحللهااقم ياللها  يهللهالل اءللهلعق غغللهالمه تلله

لله

المأددددوليحلله ق للهمايللهاأدددديولله ددددحلقغللهغ لقغغللهال ددددم يلغللهلله فللهحلحللهارقمياللهلله
ياليمه  للهي، للهق للهالع يوللها  للهأواهلللهل  دددم ءللهو دددمتللها  لله دددقي للهالمع غ لله

للهيالقغيو 

اهددددد  دغللهال للهلد ايمللهيمغد حدثلله  علدغللهيلياهاللهمؤوأدغللهلققد للد تللهايغواجللهال ل لدغ لله
لاللهلله365شهوالا لله يللهمحللهلله12يلقال للهالققيل للهاا ر للهمحلله لله فللهال اغ ليم 

لله

 د اغللهل لم.للهيع حللهالع للهاا ر للهلعقم للهللهلله12 د اغللهل اه وللهيللهلله12يلقال للهاللي للهمحللهلله
ا  للهمغد  للهاللمق للهيعد ادتللهام لد تللهاللد اءللهقحيمللهال للهام لد تللهلمق للهغيا دددددلدغلله

لله 1 للهي2ل يمللهغ للللهلمه ا  تللهمقياللغ للهلغ  للهمحللهالع  لله

لله
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المأدددددوللحللهاو ياللهللهالعوا،للحلله فلله ددددديموللهييقغلحللهالغو لد تللهالمقولمدغللهاحللهلله
مع  يتللهمحللهال ولقلحللهاييل للهيال  الغللهياو ياللهح يله  للهيا دددقعم ياللهال وضللهال

للهالأ لئللهيالمقيالل تللهالح  غلغللهيالها  لغ 

لله

ياو يالله،د اد ةلله ل د ييوسلله فللهالم  دثللهالقد ه  للهيح ددددد هللهالم ددددد حد تللهل موغقلله
يالم  ثللهيالم دددقللمللهيشدددغهللهالماحو  للهيقيأددد ياللهال للهقق لوللهلل للهلم ددد حغللهلله

 .2(9*للهوللهلله8=لله)ال اهوةللهمحللهأومللهالق ايحللهحلله

لله

لولقللهاا  للهالع لله فللهغو للهالشدد  للهال لله اماغللهميي غلله فللهالق   للهيقشددلولله فللهحلحلله
ال للهامييجللهالأو،  للهللهللهللهومياللهياشدع مللهايو،  للهاييل للهالح لغللهيال لالقلغللهايللهايواملغ

الغ اهلغللهالقفللهع اتللهشدددعيهللهيلم ا تللهالمالقغللهق دددقأ مه للهي، للها دددقموللهريالله
لاللهمحللهالمالقغللهيياتللهأدددوتللهمعه  لله لاللها دددغل  الاا  للهاا للهشدددعيهلله،ولغغللهل وا ل 
ع لليا الغللهيال ددددغهلغللهياي ليغلغللهيالعولقلغللهيالويم الغ للهي، لله  أمللهالعاع اليحللهلله

   للهاقلددتللهاحللهلولقددغللهالقدد يلحللهيالأوامليحللهقعدد لوتللهردد مددغللها  للهرددياللهالااددلله
غ لقأددغغ لله ق للهاالياللهومياالاللهأ أددغللهليح اتللهالعشددوةللهيالمهغللهيالأل  للهيوغم لله

لا  للهليح اتلله ا  للهاله 

لله

لاللهغلحللهومياللهالياح اتلله فلله يع حللهرياللهالاا  للهالعشددو للهلعقم للهمغ  للهاللمقللها دد  دد 
الو، للهالياحد  للهيقليوللهردياللهالااد  لله  ىللهال للها أد مللهمغد  للهاللد اءللها لدهللهغد ءالاللهمحللهلله

ت للهيعد حللهالهاي لله،د للهقيأددددد ياللهال للهقم لدمللهمشددددد غدهللهليو،د  للها  لله لياحللهالمهد 
للهيغ ولغ للهلولالله اه لله أيير للهاحلله واملفللهالمشو .

لله

يا دددقعممللهالعوهللهاا مه للهال دددقلافللها  للهاللولقغللهالليا الغللهايللهاي دددعا ولغ لله
يا قعم ياللهحوي للهالأغل لغللهالعوغلغللهلعق غغلله ا ا وللهغقوقلهللهح  هللهاللمملله) غل لله

لاللهاا للهالعوهللهيغلحللهالشعيهللهالقفلله قحير  ريا...(.للهيع حللهح   للههللهالل للهش هع 

لله
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يلوقعاللهرياللهالاا  للهالعشدو للها  للهمواقهللهالآح  للهيالعشدواتللهيالمه تللهيالألي  لله
لالله فللهاا  لله ي، للهاملله ددد ه الاللهحق للهااقشددد وللهالع للهيالح ددد هللهالها للح لله  ا مل للهمع 

للهل ل 

لله

الأياوامفللهالي للهي يمللهمحللهعقهللهغ لعوغلغلله فللهالح ددد هللهالها   للهريلله غيللهلع وللهلله
غاقمللهالومياللهالعق غلغللهللهال ددددديموللحللهللهللها شلله فللهاأدددددوللهالماميح للهي،  للهالعوه

الأيويغللحلله المعوي للهاادد لله الح ددددددد هلله ليو،دد  للهيليوياللهاادد  لله اللدد لدد ةلله
للهغ لأياوامل ت 

لله

العوهللهل ددقأ ميحللهالع دديوللهال ددقلالغلله  للهللهيامللها م ءللهالحهدد وةللهال دديمولغللهي
مايللهالقوحللهالق  قللهاي قأواجللهللهلله  أ ياللهالع يوللهالعشولغللهال للهح  غ قه  للهياو يا

الققولغفللهل لددييوللهالقوغلعلددغللهيالقععلغلددغ للهياو يالله،ياادد للهالا ددددددهللهالم   لددغللهلله
يالم دددد ح ت للهيقي ددددعيالله فللهااولغللهالأا ا للهالليا الغ للهيغاير للها  لله  دددد سللهلله

للها   للهلغو للهيللهرا  ف

لله

يأدد تللهالحهدد وةللهالعوغلغللهياي ددوملغللهال للهايجللهاا ر ور لله فللهالقوحللهالع شددو لله
ايجللهشدددددهوقه لله فللهال  دمللهيالولد هدددددلد تللهياللغلعلد تللهياللدهللهللهيغ نللها مد ؤرد لله

لالله فللهمل مللهالح دددد هللهغيا ددددلغللهايا ا للهالها لغلله ييلور  للهيع حللهقق مه للهاالم 
يال غ ولغ لله  للهالعق غلغ لله ا دددد ددددياللها  للهاللغوللهالح لث للهيع حللهغ الغللهالاهيضلله

لله 12يللهلله11اييويغفلله فللهالقوالحلله

لله

،قأدددد   للهيال ق  فللهال للهيمقللهالاميللهال لمييوا فللهيالم افللهياي ةللهالاشدددد لللهاي
غد  تللهللهلله13ايويغد  للهغد  تللهالع ي للهالعوغلدغللهقق دددددوهللهاللهد  للهيمقللهغد الدغللهالقوحللهلله

القولم تللهمحللهالعوغلغللهققهدد ا للهيا ددقل اتللهالول هددل تللهقحقلوللهقق  للهماقا لله
لاللهااقه للها دددقأ ا للهالمع ا للهيغ  للهاياقم  للها  للهو ددد للهلله لالله شدددله  يم ميس للهيشدددله 

للهايو،  للها  للهال غ وللهمقللها قأ ا للهالأ و 
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لله

اللهالح دد هللهل ددم للهغ لأياوامفللهلأحللهعق غهللهع حلله، للهيأددمللهال للهايويغ  للهي أددغ
يلمعحللهالقيمللهاحللهايشدددددعد مللهالو،ملدغلله غقدتلله فللهايويغد للهااقمد  الاللها  للهالأشدددددعد مللهلله

للهالم وغلغ 

لله

 لله   للهل لولله)و دددمهللهالعوغف(لله12 م للهالأددد وللهالي لله أمللهال للهايويغ لله فللهالقوحللهلله
ويغلغللهالوقلالغللهال للهالآح للهيمحللهالق دملغللهالعوغلغللهوأد و للهاشدققتللهالق دملغللهالأي

ي أدددغحتللهقشدددلولله فللهمعا للهال   تللهالأيويغلغللهال لله Chiffre الل ل ةللهليو،  
 .اا  للهالع للهالعشو 

التتحتتقتتيتتقتتة   فاتتتتتتتل  ةص  التتبتتتابتتلتتيتتتت التتمتتثتتلتتثتتتات  عتتلتتم  ة  لضتتتتتتجتتتت ة  حتتيتتت 

 عن الفرضيتة في تاريخ الرياضيات

كما اخترع الستتتتومريون أكثر الجوانب الأستتتتاستتتتية للحضتتتتارإ مثل الكتابة 
والحساب والهندسة والهندسة المعمارية الضخمة وأنظمة الري والزراعة على 
نطاق واستع وأنظمة الاترف الاتحي والمدارس والقواميس والأدب باتورإ 
 أنستتتتانية واقعية و المحاستتتتبة التجارية وتقستتتتيم العمل المهني والعستتتتكري ،
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وا نجازات الستتومرية في الرياضتتيات مثيرإ لبعجاب و  ستتيما بالنظر دلى 
، بد  من النظام   ٦٠حقيقة أنها تستخدم نظام الأرقام الستيني على أساس العدد 

التي نستتخدمها اليوم ، فالرياضتيات الستومرية هي   ١٠العشتري ببستاطة قاعدإ  
 . ةدرج 360السبب في أننا   نزال نقسم الدائرإ الى 

وقد عنثر على أقدم نص ستتتومري رياضتتتي معروف ، وهو عبارإ عن جدول 
مرإ أكبر  ٦٠الحستتابات التي تبين مجا ت ستتتة مستتتطيلات حيث الطول هو  

 من العرض ،

 

و يبدو أن ضترورإ وجود الري لمستاحات كبيرإ من الأراضتي الغير الاتالحة 
هذا يتطلب تقستتتيم  للزراعة أجبر أو  الستتتومريين  بتكار مجتمعهم الحديث و

العمل تحت دشراف السلطة المركزية )الحكومة، ذل  استلزم أيضا وسيلة لدفع 
 )الضتتتترائب من الحبوب والأبنام والأبقار والبضتتتتائع الجافة ، الخ، وطريقة
تستجيل هذه المدفوعات الأمر الذي تتطلب اختراع الكتابة وكانت الأرض التي 

ق المياه، الطعام الفائض توزيعها ينبغي تخاتتتياتتتها للمواطنين مختلفه وحقو
على الناس وقد حشتتتدت قوإ عاملة كبيرإ وستتترعان ما تبعه البناء على نطاق 
هتائتل )مثتل القاتتتتور والمعتابتد العظيمتة، وجتدران المتدينتة، جنبتا دلى جنتب مع 
تاتنيع الضتروريات الأخرى الحضتارإ )أدوات، والملابس والأستلحة والستلع  

 وما شابه ذل   الفاخرإ ، والأعمال الفنية ،

 

 يمكن أن تقرأ تاريخ الستتومريين دون أن تبهر  ملحمة جلجامف والتي تعني  
) أربعون ثوراث ، والتي تعتبر أقدم قاتتتة كتبها الإنستتتان على   باللغة الكوردية

وجه الأرض بحستتتب روايات المؤرخين وهي ملحمة ستتتومرية كتبت بطريقة 
م  ١٨٥٣شتعرية بالخط المستماري تم اكتشتافها في القرن التاستع عشتر في عام  
ا   ١٢في أحتد المواقع الأثريتة عن طريق الاتتتتتدفتة، حيتث تم اكتشتتتتتاف   لوحتث

لطين، وبعد اكتشتتاف هذه الألواح تم اكتشتتاف مكتبة كاملة في ماتتنوعة من ا
نينوي في العراق، للمل  خشتور بانيبال الأشتوري، والتي بعد فحاتها وجد أنها 



 

- 43 - 

مكتوبة باللغة الأكادية، وموقعة من قبل شتخص يدعى شتين مما يعني أنه كاتب  
 هذه الملحمة

 –ثانيا 

قبل الميلاد يتاور الكثيرون رياضيات الإنااف العدل في القرن الثامن عشر  

من النتاس أن الريتاضتتتتيتات، ربم وجودهتا منتذ قتديم الزمتان، فليس لهتا تتاريخ  

ر مبنيت على فكرإ أنت الأرقام والموضتوعات الرياضتية ليس  ينذكر. وهذا التاتوت

من شتتتتأنها أن تتغير، وبالتالي فان الرياضتتتتيات في الستتتتابق ربما لم تختلف 

ا هي عل ث كبيراث عمت  يه في الوقت الحاضر.اختلافا

 

ومن هذا المنظور فان كتابة تاريخ الرياضتتيات ليستتت ستتوى تحديد الظروف  

والأحوال التي حاتتتلت فيها ا كتشتتتافات الرياضتتتية لتوضتتتيح كيف و متى 

 أابحنا نطتلع على بعض الحقائق الرياضية المعيتنة.

 

كثير. فربتما هو أكثر دثارإ من ذل  ب  اتيلعكس أن التاريخ الرياضيويتتفق على ا

من الريتاضتتتتيتات تختلف من ثقتافتة الى دذ تنكتتب بلغتات وبتأحرف كتتابيتة مختلفتة 

ع   وكذل  بوستتتتائل ن البديهي القول دن خرى كتابية مختلفة، وقد تستتتتتخدم متنوت

الأنظمتة العتدديتة. ولكنته من بير البتديهي أنتتا، دذا ستتتتتألنتا النتاس عن اعتقتاداتهم  

ناتها   وماهية فوائدها، وجدنا أن الأجوبة على بشتتتأن الرياضتتتيات وماهية مكوت

ث   . اخرىتختلف باورإ كبيرإ من ثقافة الى هذه ا سئلة هي أيضا

 

خ الريتاضتتتتيتات هو واتتتتف هتذه الفروق الثقتافيتة عبر  وهكتذا فتان هتدف مؤرت

ظر ما العالم نخرى وتفستير أستبابها. فبأخذ هذه ا فكار بعين ا عتبار، دعونا نن

تبدو   .من فحْوى منذ ما يقارب أربعة خ ف سنة ريةسومكان لدى الرياضيات ال

ث عن الأرقام الغربيتة   ستتتتومريةالأرقام ال في الوهلتة ا ولى وكأنهتا مختلفتة تمتاما

 والعربية الحديثة،
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ن من أشتتتكال دستتتفينية مطبوعة على الطين، وأيضتتتا لأنها  5وذل   لأنها تتكوت

تنتتتتتحسب على أساس نظام العد التتتتتستيني وليس النظام العشري. ولكن هذين  

النظامين في الحقيقة متشابان كل التشابه من الناحية الفكرية : ذل  أن البابليين،  

ع علامات للآحاد أرقام مثلما هو عادتنا، استتتخدموا تستت  10بد  من استتتخدام  

وخمس علامات للعشترات يمكن الجمع بينها بطرق مختلفة لتكوين أعداد تاتل 

،يمكن تنظيمهتا ن لتكوين    59دلى    1.ثمت دن علامتات الأعتداد تلت ، من    59الى  

أعداد بير محدودإ دلى اللانهاية. خرى، فان كلاث من نظام العدت البابلي ونظامنا  

لمبادئ الوضتتعية، بمعنى أنت ترتيب ا رقام له العشتترى يستتتند الى وبعبارإ أ ا

، ثلاث عشتتترات وستتتتة خحاد، هو 36د لة: ففي النظام العشتتتري مثلاث، الرقم 

في   124، ستت عشترات وثلاثة خحاد،. وبالمثل فان الرقم 63أاتغر من الرقم 

النظام التتستيني يشير دلى واحد من منزلة الستينات واثنين من منزلة العشرات  

يشتير دلى أربعة من منزلة    421،)ولكن الرقم    84ن منزلة الآحاد )=وأربعة م

.)فعلى  261الستتتينات واثنين من منزلة العشتترات وواحد من منزلة الآحاد )=

ن من علامتات متطتابقتة د  أنت  الربم من أن الرقمين ا خيرين كتل منهمتا يتكوت

.  لديه قيمة مختلفة بحسب ترتيب العلامات ضمن الرقم المعنيت

لذل  فان أنظمة العدت الوضتتعية هي ذات قيمة رياضتتية وعلمية عالية دذ دنته   

ث حتد أعلى أو حتد أدنى لمتا يمكن تتدوينته من الأعتداد أو متا يمكن  يوجتد عمليتا

مألوف في حد   60بالطبع فان نظام العد على أساس التتت .استخدامه في الحساب

 عة و ستين ثانية للدقيقة،ذاته عندنا أيضا: فما زلنا نخاتص ستين دقيقة للسا

 

.وينعزى ذل  أساسا دلى أنت علماء   60كما نقيس الزوايا بمضاعفات وكسور التت

الفل  الإبريق من القرن الثاني قبل الميلاد اعتمدوا النظام التتتتتتتستتتيني البابلي 

بمبتدئه الوضتتتتعي )وقد تمت نستتتتخهتا بوستتتتاطة كتتابات أبجتدية، لأن نظتام العتد 

للحستتابات الفلكية. وعلى الربم من أننا نحن أيضتتا خااتتتهم لم يكن مناستتبا  

دذ دنا   نعتمد كتابة الوقت  -نستتتخدم الكتابات والوستتائل الكتابية الخااتتة بنا  

د  أنت شتتتتأننا في طريقة  -وقياستتتتات الزوايا بحروف مستتتتمارية على الطين 



 

- 45 - 

 يهو شأن البابليين بشكل جوهر  60التفكير بتل  الأرقام المبنية على أساس الت

فربم ا ختلافتات الملحوظتة فيمتا يتعلق بطرق تتدوين الأرقتام، د  أن أنظمتة  .

العدت البابلية والحديثة   تختلف كثيراث بعضتتها عن بعض. ولكن في الوقت ذاته 

كانت تاتورات البابليين الفكرية بخاتوص المكونات ا ستاستية لرياضتياتهم  

الشقين  2فتنظهر اورإ الشكل أحيانا تختلف اختلافا كبيرا. وعلى سبيل المثال 

الأمامي والخلفي للوحة مستتتمارية كبيرإ تعود دلى العاتتتر البابلي القديم وهي  

موجودإ حتاليتا في المتحف البريطتاني. وقتد تمت ترميمهتا بتجميع شتتتتظتايتاهتا 

المتكستترإ دذ تحطتمت أجزاءث منذ أ . ومع أن الكثير منها مفقود الآن، فالمدهف  

خخر أنت مثل هذا القدر المتبقتي منها ما زال موجودا  من منظور نلوف الستتتتنين  

ت أربعة خ ف ستتتنة على تاريخ اتتتنعها. وعلى الشتتتق الأمامي هنا   وقد مرت

اتتتور متعددإ من المثلثات والمربعات والدوائر: وهي أشتتتكال تبدو لنا وكأنها  

مألوفة جدا على أستتتاس نلفة ليستتتت لها مستتتميات ما نعرفه من الرياضتتتيات 

هندستية حديثة.   6لكن على الشتق الخلفي هنا  تجمعات أشتكال أقلت أ الحديثة. و

وكل اتتورإ تحتها نص خاص، ويشتتكتل كل نص ستتؤا  أو معضتتلا رياضتتيا  

فمثلا يروي لنا نص في الشتتتتق الخلفي، وهو المميتز  .يتعين على القارئ حلتها

قضتتيبا، وفي   60جانب المربتع مقياستته يستتاوي   :بالشتتكل المربع في الاتتورإ

خطوم أبقار، فما هي مستاحاتها؟ )من  5اتند ث، و 16مثلثات، و 4خله هنا   دا

الشكل   ).Robson. E ،حسب ترجمة  15285تحفة للمتحف البريطاني، رقمها 

 :الشقان الأمامي والخلفي 2

 181.1931نموذج قارب من الالاال يعود دلى العار البابلي القديم )تحفة  

Ash ار متحف التتتتتت»خشتموليو ويتفق أن هذه  (ن« بمدينة أوكستفورد،بفضتل زوت

المثلثتات هي الزوايتا الختارجيتة للمربعتات التي تتكون أطول أجنتابهتا من أربتاع 

ا صالاتتتتنتادله فحتافتاتهتا تتكون من أربتاع  الأقواس المنتميتة دلى التدوائر. أمتت

أ،. وأخيراث 3ا قواس المتقتاطعتة للتدوائر التي تشتتتتتابته نمتاذج قوارب من أ  

هي العناار ن الالاال تم العثور عليها في حفريات المدن  فتتصخطوم الأبقاره

البابلية ) نظروا الشتتكل المركزية للدوائر حيث تشتتكل ما يبقى هنا  عند دزالة 

أمثال الشتكل ) 7صالاتنادله. ودن تاتويرات البابليين القدامى للثيران والأبقار 
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أق3 تتتتألتف من أربتتاع  للغتتايتتة  دإ  هي الأخرى خطومتتا مجرت تظهر  واس ب، 

 الدوائر.

 

وبالتالي فان هذه الأدوات الرياضتية مستتوحاإ من أشتياء ذات أهمية في المحيط 

البابلي العادي، أي من القوارب في الأنهار والقنوات، ومن قطاع المواشتي في 

 الميادين

 

من التفااتتتيل الزخرفية لقيثار ستتتومري يعود تاريخه دلى ما يقرب من ستتتنة 

،بفضتل أمناء المتحف   121198a ME BMلتتتتتتتفااتيل  )قبل الميلاد    3500

دذن فكيف استتفاد البابليون من الرياضتيات؟ ومن هم الذين اتنعوا  (البريطاني

 مثل هذه اللوحة ولماذا؟

 

ض لبعض الألواح التي تمت اكتشتافها أثناء  ولأجل الإجابة على هذا الستؤال لنتعرت

قبل  1740 التنقيب عن منزل في باية الاتتتتغر يعود دلى ما يقرب من ستتتتنة

 150الميلاد، وذلت  في متدينتة »نيبور« البتابليتة التي تقع على مستتتتتافتة حوالي  

 كيلومترا من مديتة بغداد الحديثة في اتجاه الجنوب
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 نظرية فيثابورس –ثالثا 

التتتتزاويتتتتة التتتتقتتتتائتتتتم  التتتتمتتتتثتتتتلتتتتث  فتتتتي  التتتتوتتتتتر    نتتتتظتتتتريتتتتة 

مرإ وكانت بدايتها في العراق   ستتتتومرية بابلية ) اكتشتتتتفت  ولهي نظرية  

في الكثير   تحديدا ، ستبقت نظرية فيثابورس وكذل  ستبق الستومريين البابليين

 من النظريات الرياضية .
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وقد تم الكشتتف عن الواح بي نيبورو قرب الديوانية في القرن التاستتع عشتتر 

ق م ، وهذا التاريخ ستبق فيثابورس باكثر -  1900  -1700تعود الى تاريخ )

 سنة 1500 من

 

 

 

 

بتتتالستتتتتتتومتتتريتتتيتتتنمتتتن   عتتتلاقتتتتتتته  ومتتتا  فتتتيتتتثتتتابتتتورس   ؟  هتتتو 

ق.م، مؤستتتس الحركة   495 -  570هو فيلستتتوف وعالم رياضتتتيات يوناني )

 الفيثاقورية كما ينعرف بمعادلته الشهيرإ )نظرية فيثابورس

 

 

وقيتل ايضتتتتتا انته مجرد  تعتددت ا حتاديتث والكتتابتات عنته وقيتل حولته الكثير

جمعت ونستتتبت    شتتتخاتتتية وهمية وما نظرياته ستتتوى نظريات  شتتتخاص

لشتتخص ستتمي فيثابورس .   يهمني هذا الكلام لكن اتحدث عنه كشتتخص له 

 اليوم امتداد علمي في ما يدرس في العالم كله

 

 

فهو رجل يوناني رياضتتتتي وفيلستتتتوف وموستتتتيقي رحل من اليونان او بلاد 

لى الكثير من البلدان ومنها ماتتتر التي عاف فيها عشتتترون  ا   ا بريق انذا  

عاما حتى تم استتتره وجلبه لبابل من قبل قمبيز المل  الفارستتتي ايام كانت بابل 

ستتتتنتة تلقى فيهتا الكثير من علومته   12تحتت النفوذ ا خميني عتاف في بتابتل 
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 البابلي  الستتومري و الرياضتتية والفلستتغية والموستتيقية واخذ الكثير من التراث

 حتى عاد الى مسقط راسه وتوفي فيهكانوا اساتذته في ذل  ومن معلمين 

 

 

وظلتت ابلتب النظريتات الريتاضتتتتيتة تنستتتتتب لته ومنهتا مثلا نظريتة الوتر في  

اميط اللثتام عن المثلتث القتائم الزاويتة وبيرهتا حتى اكتشتتتتتاف ا لواح البتابليتة 

 ا ال السومري والبابلي لها

 

فيثتابورس وربمتا الكثيرين امثتالته من الفلاستتتتفتة والعلمتاء اختذوا الكثير من  

العلوم البابلية والفرعونية او تاثروا بها وايضتا سترقوها ونستبت لهم كما حدث  

وماتتتتتتر وبتتتابتتتل  ستتتتتتومتتر  لتتتتتراث  التتتتتوراتتتيتتتة  الستتتتتترقتتتات     فتتي 
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 الفصل الرابع

. 

 مدينة  رسا السومرية والرياضيات
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 المدينة :نبذه عن 

مدينة ستومرية   داعوة أو كما يستميها الستكان المحليون تل الستنكرإ أو يو د 
 .الجزيرإ حتاليتا في جهتة القطيعتة أثريتة هتامتة تقع جنوب العراق. في منطقتة

 .محافظة ذي قار التي تقع ضمن حدود

حتت التتمتتتديتتنتتتة  هتتتذه  جتتنتتوب شتتتتتترق    25والتتي  تتتبتتعتتتد  كتتيتتلتتومتتتتترا 
قديمة  نقوف ستتتتومرية الأثرية. و قد جاء ذكرها في أورو   أو الوركاء مدينة

ق.م. أاتبحت  رستا قوإ عستكرية مستيطرإ في   2800-2700تعود لحوالي 
التنتهتريتن متنتطتقتتتة بتيتن  متتتا  عتتتامتي   بتلاد  بستتتتتبتتب    1600-2000بتيتن  ق.م. 
 أور في الحاكمة الثالثة السلالة انهيار

من المدن المهمة في تاريخ بلاد الرافدين القديمة، ويعرف  Larsa تعد  رستا
كم  40موقعها اليوم باستتتم تل الستتتنكره )أو ستتتنقرإ،. ويقع هذا التل على بعد  

ث دلى الشتتتتمتال الغربي من مدينتة الحتاليتة في جنوبي العراق،  النتااتتتترية تقريبتا
وكان نهر الفرات يمر بمدينة  رستتا في العاتتور القديمة، ولكن تغيهر مجرى 

ث دلى الغرب من موقعهتا. يغطي تتل   20هتذا النهر جعلته يمر على بعتد  كم تقريبتا
ث مستتاحة تبلإ أبعادها  الستتنكره حال كم من 1.5كم من الشتتمال دلى الجنوب و2يا

بتتارز يمثتتل  ث يوجتتد مرتفع  دلى الغرب، وفي وستتتتط الموقع تقريبتتا الشتتتترق 
 .معبد المدينة زقورإ بقايا

 

 

 ثانيا _ ماذا اضافت  رسا للرياضيات ؟

ثمة الكثير من الدراستتتات العلمية التي اجراها الباحثين ان مدينة  رستتتا التي 

تعتبر واحده من ابرز المدن الستومرية فقد وجدوا ان اشتكال المثلثات والطريقة 

لذل  مع مرور الزمن  الهندستية هي انبثقت من هنا تحديدا من  ستا الستومرية 

نواعا اخرى وبشتتتكل ادق مما وجد ستتتابقا في  رستتتا . حيث بستتتبب  ظهرت ا

طبيعة المدينة كان ستكانها يقومون بعمل ا لواح او القاتب في بناء البيوت او 

المستتتتاكن التي تعتبر عن طبيعة واجواء وطقوس المدينة فكانوا يقضتتتتلوا ان 

ذل  تتشتتتكل هذه ا عمال بطريقة هندستتتية مبتكره لديهم ستتتميت بالمثلثات . ل

https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9_%D8%B0%D9%8A_%D9%82%D8%A7%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%83%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%83
https://www.marefa.org/index.php?title=%D9%86%D9%82%D9%88%D8%B4_%D8%B3%D9%88%D9%85%D8%B1%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%AF_%D9%85%D8%A7_%D8%A8%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%B1%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A3%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A3%D9%88%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B2%D9%82%D9%88%D8%B1%D8%A9
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متانتدرستتتتته اليوم من تطور وتقتدم ملوحظ في علم الريتاضتتتتيتات  بتد ان يعود  

 الفضل في هذا الى مدينة  رسا واهلها ومااخترعوا سابقا

 

 

 

 الخاتمة

في نهتايتة تتأليفي لهتذا الكتتاب أستتتتتال و ان وفقتت وجتدت في طرح افكتاري  

لي   والمعلومات التي وضتتتعتها مستتتتعينا بالماتتتادر والمراجع التي اضتتتافت

الكثير من التفااتيل التي خاتت حضتارتنا حضتارإ ستومر العريقه التي كانت  

و زالت مستاهما فعا  في تقدم كافة العلوم بشتكل عام وتحيدا علم الرياضتيات 

 بشكل خاص

 

 المراجع

لله—للهللهQuantities and units—Part 1: General:للهللهللهالدعدادياح .1

الماامغللهللهللهالا شددو:لله—للهلله21الأدد حغ:للهللهللهلله—للهلله6.5.6الغ ه:للهللهلله—ايأدد اوللهالأيملله

 ال يللغللهل مع للو

Part 3: Space and —Quantities and units:للهللهالعاياحلله^ .2

time5-3الغ ه:للهللهلله—ايأدد اوللهالأيمللهلله—للهلله.bالماامغللهال يللغللهللهالا شددو:للهلله—لله

للهل مع للو

)الدلددغددعدددغللهللهلله(للهU –48G Series  HP) GUser's Guideلله^ .3
 December 1994 [1993]. HP.للهللهغددد عددد و لله-للهردديلددلدددتللهلله(.لله8

 فللهللهللهالأأدددمللهلله(.للهمؤوشددد للهمحلله00048-00048) ,90104-90126
لله.لله2015 غقمغوللهللهللهلله06.للهال قللها لهللهغق ول للهلله2016 ي لسللهللهللهلله06

 HP 50g graphing calculator user's guideلله^ .4

G(Uلله)للهلله01-لله04-لله2006.للهللهغددد عددد و لله-للهرديلدلدددتللهلله(.لله1)الدلدغدعدددغللهللهلله.HP 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%8A%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%8A%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_(%D8%B2%D8%A7%D9%88%D9%8A%D8%A9)&action=edit&section=4#cite_ref-8a748a0f9cbdb804ed8334f7d57aa01066185af9_2-0
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%8A%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%8A%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_(%D8%B2%D8%A7%D9%88%D9%8A%D8%A9)&action=edit&section=4#cite_ref-HP48_UG_3-0
https://web.archive.org/web/20160806145719/http:/www.hpcalc.org/details.php?id=3937
https://web.archive.org/web/20160806145719/http:/www.hpcalc.org/details.php?id=3937
https://web.archive.org/web/20160806145719/http:/www.hpcalc.org/details.php?id=3937
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AA-%D8%A8%D8%A7%D9%83%D8%A7%D8%B1%D8%AF
https://www.hpcalc.org/details.php?id=3937
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_(%D8%B2%D8%A7%D9%88%D9%8A%D8%A9)&action=edit&section=4#cite_ref-HP50g_UG_4-0
https://web.archive.org/web/20160329181118/http:/www.hpcalc.org/details.php?id=6512
https://web.archive.org/web/20160329181118/http:/www.hpcalc.org/details.php?id=6512
https://web.archive.org/web/20160329181118/http:/www.hpcalc.org/details.php?id=6512
https://web.archive.org/web/20160329181118/http:/www.hpcalc.org/details.php?id=6512
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AA-%D8%A8%D8%A7%D9%83%D8%A7%D8%B1%D8%AF
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90006-F2229AAللهلله2016م وسللهللهللهلله29 فللهللهللهالأأدمللهلله.للهمؤوشد للهمحلله.
لله.لله2015 عقيغوللهللهللهلله10ال قللها لهللهغق ول للهلله

 These new and decimal "degrees" must not beلله^ .1

confused withول تللهاشولغلله . 

2.  
 

لتتتتتتتتتلتتتتتتتتتحاتتتتتتتتتتتتتول عتتتتتتتتتلتتتتتتتتتى   التتتتتتتتترستتتتتتتتتتتتتوم 
http://www.beepworld.de/members28/vrekleov/zahlensy

steme.htm تتتتتأريتتتتخ التتتتعتتتتدد  -http://www.uni اتتتتتتتتفتتتتر 
bonn.de/~mwerner1/geschi.pdf 

http://www.alargam.com/books/the%20numbers/10.htm 
تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتأريتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتخ  التتتتتتتتتتتتتتتتتتتتعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتراق 

http://iraqiforum.net/vb/showthread.php?t=173  الأرقتتتتتتام

 http://maaber.50megs.com/issue_may04/books2.htm قاة
التتكتتونتتيتتتة -http://www.ascssf.org.sy/conf-moussa الستتتتتتوريتتتة 

ancientscience.htm 
http://de.search.yahoo.com/search?ei=UTF-8&fr=ytff1-

msgr&p=Zahlen+der+Sumerer&SpellState=n  والاتتتتفر الأعتتداد

-q_2890845181تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتأريتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتخ  
BWRqbyni6yQP%2FjaBDhENBwAAAA%40%40&fr2=sp-

qrw-corr-top التتواح متتن  التتعاتتتتتتر  -http://www.hs الستتتتتتومتتري 
kuchl.salzburg.at/html/hsk-math/sumerer1.htm  الستتتتتومتريتيتن

 http://www.uni-bonn.de/~mwerner1/geschi.pdf عند الاتتفر
http://de.search.yahoo.com/search?p=%D8%A7%D9%84%

D8%A3%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF+% 
D8%B9%D9%86%D8%AF+%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%

88%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%8A%   أيضا الشعوب بقية عند ثً

-D9%86&ei=UTF الأعتداد تتاريخ/ التتأريخ عبر ألأعتداد/ الإتحتاد جريتدإ
8&fr=ytff1-msgr&xargs=0&pstart=1&b=21 

 

 

https://www.hpcalc.org/details/6512
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_(%D8%B2%D8%A7%D9%88%D9%8A%D8%A9)&action=edit&section=4#cite_ref-5
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A7%D8%AA_%D8%B9%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%A9
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	من بين نصف مليون لوحا طينيا  حيث اكتشف في بدايات القرن 19 للميلاد، عدة آلاف منها كانت ذات طبيعة رياضياتية. وقد يكون خير مثال منها للدلالة على الرياضيات السومرية وحتى البابلية هو اللوح المعروف باسم بليمبتن 322، إشارة بأنه حاصل على العدد 322 في مجموعة ج...
	والمدون عليه يتكون من 4 أعمدة و15 صفا من الأرقام وهو مكتوب بالنص المسماري الخاص بتلك الحقبة.
	وقد تم تفسير الجدول المكتوب على اللوح من قبل رياضياتيين عظماء، بأن المكتوب هو قائمة لثلاثية فيثاغورس، ومن ثم، تم التوصل إلى أبحاث جديدة تعطي اللوح وظائف أخرى.
	وقد تم تفسير الجدول المكتوب على اللوح من قبل رياضياتيين عظماء، بأن المكتوب هو قائمة لثلاثية فيثاغورس، ومن ثم، تم التوصل إلى أبحاث جديدة تعطي اللوح وظائف أخرى.
	وقد تم تفسير الجدول المكتوب على اللوح من قبل رياضياتيين عظماء، بأن المكتوب هو قائمة لثلاثية فيثاغورس، ومن ثم، تم التوصل إلى أبحاث جديدة تعطي اللوح وظائف أخرى.
	ما هو (بليمبتون 322-Plimpton 322)؟
	إنْ كان جدولًا لعلم المثلثات، فهلْ هو أفضل من جداول المثلثات الحديثة؟


