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١٩/٨/٢٠٠٩تاریخ القبول:١٥/١/٢٠٠٩تاریخ الاستلام:

Indoleمنظم النمو لإنتاجتضمنت الدراسة عزل وتشخیص عزلات بكتیریة الخلاصة: acetic acid)IAA محلیـة أوسـاط) باسـتعمال

ــد عزلــت  ــیم كفاءتــه، وق ــدرتها علــى أوتقی ــاعــداداً مــن العــزلات البكتیریــة واختبــرت ق ــتالانــدول جإنت علیهــا سلســلة مــن التجــارب وأجری

حضرت محلیاً من المسحوق الجـاف لبـذور البـاقلاء أوساطالاندول باستعمال إنتاجالمختبریة تضمنت فحص قدرة العزلات المنتخبة على 

الكلوكـوز والنتـروجین والفسـفور بالتربتوفان والمرق المغـذي و الأوساطتدعیم هذه تأثیر، ثم اختبر وبیا وفول الصویا والحلیب المجففوالل

، وشــملت الـرقم الهیـدروجیني ومعــدل التهویـة وســرعة حـددت الظـروف البیئیــة المثلـىالإنتــاج، ومـن اجـل زیــادة كفـاءة الانــدولإنتـاجفـي 

إنتــاجلــى یضــاً قــدرة العــزلات المنتخبــة عأة حــرارة ومــدة خــزن الراشــح للعــزلات، اختبــر التحریــك وحجــم اللقــاح ومــدة الحضــن وتــأثیر درجــ

عزلــة قــادرة علــى ١٨الحصــول علــى النتــائج . وأظهــرت ثبیــت النتــروجین حیویــاً فــي الوســطالفوســفات وتوإذابــةالمركبــات الخالبــة للحدیــد 

عــزلات ذات كفــاءة عالیــة فــي ٨. اختبــرت عزلــة منهــا بكتیریــة عقدیــة١٤كانــت عزلــة) ٣٠الانــدول (مــن مجمــوع العــزلات البالغــة إنتـاج

، وفـي عملیـة غربلـة لاحقـة باسـتعمال Pseudomonasلجـنس وعزلتـانRhizobiumعزلات تعود لجـنس ٦كان منها الاندولإنتاج

ذات Rhizobiumو)Pssp2S(٢ذات الــرقم المحلــي Pseudomonasزرعیــة تحــت ظــروف بیئیــة مختلفــة انتخبــت العــزلتینأوســاط

./ لتــر علـى التــواليIAAملغـم ٤١.٩و٤٢.٨النهــائي إنتاجهمـالــغ بإذالانـدول إنتــاجفـي الأكفــأوهـي )Rsp8RA(٨الـرقم المحلــي 

تحســین إلــىالمحلیــة المحضــرة مــن مســحوق بــذور البــاقلاء وفــول الصــویا والحلیــب المجفــف الأوســاط% مــن ١٠اســتعمال تركیــز وأدى

ــاً بوســاطة العــزلات المإنتــاج ــالببتون والمــرق ســاطالأو . وان تــدعیم %٥٠–٣٠نتخبــة وبنســب تراوحــت مــن الانــدول معنوی المحلیــة ب

نتـائج أظهـرت%).٦٥-٤٠الاندول معنویاً بنسب تراوحت بـین (إنتاجالمغذي والكلوكوز والنتروجین والفسفور زاد من قدرة العزلات على 

روجیني ( مـع الـرقم الهیـدRsp8RAتحقـق باسـتعمال العزلـة إنتـاجأفضـلالانـدول ان إنتـاجدراسة الظروف البیئیة المثلـى فـي تحسـین 

Pssp2S/ د مــع عــدم تهویــة الوســط للعزلــة رجــةد٢٠٠ســرعة تحریــك أفضــل، وان / لتــرIAAملغــم ٣٩.٤١الإنتــاجبلــغ إذا)٧.٠

مـل وسـط بعـد ١٠٠/مـل لقـاح٣مدة الحضن عند استعمال تداخل بین حجم اللقاح و أفضل، وكان / لترIAAملغم ٤٢.٢إنتاجهاوبلغ 

اختبــار أوضــح.٨.٤١ml/cfuLogوبكثافــة میكروبیــة Pssp2Sملغــم / لتــر للعزلــة ٤٢.٨نتــاجالإ بلــغ إذســاعة ٢٤مــدة حضــن 

لبذور فول الصویا والفلفل تفوق فعالیـة رواشـح العـزلات المحفوظـة الإنباتدرجة حرارة ومدة خزن راشح العزلات على نسبة وسرعة تأثیر

م لمـدة  ْ ٢٥یـوم علـى معاملـة خـزن الراشـح بدرجـة حـرارة ٤٥م لمـدة  ْ ٤جة حرارة م لمدة یوم واحد والمحفوظة بدر  ْ ٢٥، ٤بدرجتي حرارة 

) وبفــارق %٢٠–١٠(بلغــتالإنبــات، وحققــت رواشــح العــزلات عمومــاً زیــادة فــي نســبة وســرعة الصــناعيیــوم ومعاملــة الانــدول ٤٥

.) أیام على التوالي مقارنة بمعاملة السیطرة٥–٣(زمني قدره

إنتاج ، اندول حامض الخلیك ، البكتریا ، أوساط محلیة كلمات مفتاحیة:

كمیــات كبیــرة مــن إنتــاجالبكتریــا مــن بعــضتــتمكن:المقدمــة

) تفـــوق كثیـــراً مـــا ینتجـــه النبـــات عنـــد تـــوفر IAAمـــنظم النمـــو (

والوســط الملائــم الــذي یجــب ان یحتــوي للإنتــاجالظــروف البیئیــة 

لتربتوفــان الــذي علــى مصــدر كــاربوني غنــي بالحــامض الامینــي ا

یعد منشأ البنـاء الحیـوي للانـدول وتختلـف الكائنـات الحیـة الدقیقـة 

فمنهـــــا مـــــالا IAAحـــــامض الانـــــدول إنتـــــاجفـــــي قابلیتهـــــا علـــــى 

هــذا المركــب ومنهــا مــا تنتجــه حســب نــوع الكــائن إنتــاجتســتطیع 

أكفـأ) لانتخـاب ١(أجراهـاالحي وكثافتـه فـي الوسـط. ففـي دراسـة 

Azospirillumوبكتریـــــا Rhizobiumالعـــــزلات مـــــن بكتریـــــا 

Azotobacterوبكتریا  spp حـامض الانـدول ونشـاط إنتـاجفـي



 

أكثــرالنتروجیــز، فوجــدوا ان بكتریــا الرایزوبیــا عمومــاً كانــت إنــزیم

مــنظم النمــو، واســتطاع وإنتــاجالنتروجیــز إنــزیمكفــاءة فــي نشــاط 

Pseudomonas) مـــن انتخـــاب ثلاثـــة عـــزلات منتجـــة،٢(

putidoوChrococcumوAzotobacter إنتاجهــــــاوكانــــــت

ملغـــــم/ لتـــــر علـــــى ١.٣٨و٤.٥و٧.٤١)IAAمـــــن الانـــــدول (

ــــا ٣وذكــــر (.التــــوالي Ps.fluorescens) ان عــــزلات مــــن بكتری

إنتـــــــاجاســـــــتطاعت Az.vinelandiiو B.megateriumو

ــــر٢٢.٧–١٧.٧تراوحــــت بــــین IAAكمیــــات مــــن  .ملغــــم/ لت

إلــــىأدىبتوفــــان والكلوكــــوز قــــد ووجــــدوا ان تجهیــــز الوســــط بالتر 

باســــتعمال Ps.putidaالانــــدول مــــن قبــــل بكتریــــا إنتــــاجتحســــن 

١٠٠و٥٠و٠ط جهـــز فیهـــا التربتوفـــان بمعـــدل معـــاملات للوســـ

٢.٥و١.٠و٠.٥و٠وكــــــوز بمعــــــدل / لتــــــر والكلملغــــــم٢٠٠و

أثـرا/ لتـر وقـد كـان لزیـادة معـدل التربتوفـان والكلوكـوز ملغـم١٠و

معـدل أعلـىالانـدول مـن قبـل البكتریـا وبلـغ تـاجإنكبیرا في زیـادة 

/ لتــــر ملغـــم١٠ملغــــم/ لتـــر تربتوفـــان و٢٠٠عنـــد تركیـــز إنتـــاج

سـاعة مـن ٤٨/ لتـر بعـد IAAملغـم ٤٥الإنتاجبلغ إذكلوكوز 

الحضن.

Azotobacter) ان مجموعــــة عــــزلات مــــن البكتریــــا ٤لاحــــظ (

كمیات كبیرة مـن الانـدول وصـلت أنتجتقد Pseudomonasو

/ لتـــر عنـــد تنمیتهـــا علـــى وســـط المـــرق المغـــذي ملغـــم٣٢.٢إلـــى

ات فــول الصــویا % مــن مســحوق بــذور نبــ٠.٥–٠.٢المــدعم 

المنمــاة Ps.pudia. وتبــین ان بكتریـا مــن نـوع مصـدراً للتربتوفـان

ملـي ٥.٥٦ملـي مـول مـن التربتوفـان و٤.٥٤وي على وسط یحت

ي مـول ملـ٨.٣٥ملي مـول فركتـوز و٢٢.٥مول من الكلوكوز و

/IAAملغــم ٣٨.٤مــن الانــدول بلــغ إنتاجــاأعطــت، قــد بنــزوات

.لتر

ـــة اســـتعمال الهـــزاز حـــ ـــلاً تعـــد طریق ـــوم بتوزیـــع إذاً نموذجی ـــه یق ان

مكونات الوسط في كل اتجاه ویزداد معـدل نمـو الخلایـا وتعـوض 

ـــك  ـــة ســـرعة التحری ـــة المزرعـــة(أحیانـــاعملی ـــة تهوی ).٥عـــن عملی

الانــــدول كانــــت لإنتــــاجیــــك ســــرعة تحر أفضــــلان )٦(وتوصــــل

١٥٠و١٠٠میع سـرع التحریـك المسـتعملة / د كما ان جد٢٠٠

ـــة الســـیطرة تمكـــن٢٥٠و ـــى معامل ـــد تفوقـــت عل ) مـــن عـــزل ٧(ق

بكتریا الرایزوبیا وتنمیتها في وسط حـاوي علـى التربتوفـان فوصـل 

ــــاجأعلــــى ــــت إذســــاعة ٢٠/ لتــــر بعــــد ملغــــم٢٢.٣لهــــا إنت دخل

التقریر المقدم من قبـل وأشارالاستقرار. أوالإنتاجالبكتریا طور 

) ان بعض العزلات البكتیریة تنتج كمیات مـن التربتوفـان وهـو ٨(

) فــي IAAفــي تكــوین مــنظم النمــو (الأســاسالحــامض الامینــي 

ــــع یلبــــث ان یســــتهلك فــــي المســــارات ، ثــــم لامراحــــل طــــور التطب

د فـــي الطـــور اللوغـــارتمي.  وقـــالحیویـــة لانقســـام وتكـــاثر البكتریـــا 

٣٢مـن الانـدول إنتاجهـایصـل Ps.putida) ان بكتریـا ٩ذكر (

ان بقـــاء خلایـــا إلا، / لتـــر نهایـــة الطـــور اللوغـــارتميIAAملغـــم 

% مـــن ٢٥مـــن أكثـــرتحلـــل إلـــىأدىســـاعة ٧٢المزرعـــة بعـــد 

، ووجـــد ارتباطـــاً معنویـــاً بـــین كتلـــة أخـــرىمركبـــات إلـــىالانـــدول 

كمیــــة الانــــدول ســــاعة و ٧٢المجهریــــة فــــي الوســــط بعــــد الأحیــــاء

ـــــة. ـــــا ٤(أمـــــاالمحلل ـــــد وجـــــدوا ان بكتری قـــــد A.vinelandii) فق

-٤٠بعـد إنتاجهـا/ لتـر وكـان معظـم IAAملغم ٣٢.٢أنتجت

) حــول مــدى ١٠(أجراهــاســاعة مــن الحضــن. وفــي دراســة ٥٠

–١٠یریـــة لـــدرجات حراریـــة تراوحـــت بـــین (عزلـــة بكت١٢تحمـــل 

الانـــدول بمعـــدل تـــاجإنعـــزلات بكتیریـــة مـــن ٩تمكنـــت إذ)م ْ ٤٠

الأمثــلالإنتــاج/ لتــر وكــان IAA) ملغــم ٩٠–٢٠تــراوح مــن (

)٧كمـا ذكـر (.م) ْ ٣٢–٢٨قد حصـل فـي درجـات حـرارة بـین (

) مصــــــدر للنتــــــروجین KNO3نتــــــرات البوتاســـــیوم (إضـــــافةان 

الوســط الـــذي نمــت علیـــه بكتریــا الرایزوبیـــا إلـــى%٠.٠٢بنســبة 

زیــــادة إلــــىاســــتعماله أدىممــــا ، الانــــدولإنتــــاجزیــــادة إلــــىأدى

قابلیــة النبــات فــي تكــوین اكبــر عــدد مــن العقــد الجذریــة وتحســین 

الفســــفور بصــــیغة إضــــافة) ان ١١كمــــا لاحــــظ (.النبــــاتإنتــــاج

KH2PO4 إنتـــــاجزیـــــادة إلـــــىأدى/ لتـــــر قــــد ملغـــــم٢وبواقــــع

) مــن %٧.٥–٥.٦نــدول فــي الوســط بنســب تراوحــت بــین (الا

ـــل عـــزلات مختلفـــة مـــن ال ـــیح النبـــات بهـــذه قب رایزوبیـــا كمـــا ان تلق

.د من الوزن الجاف والحاصل للنباتالعزلات زا

) ان تخـــــــــــــزین راشـــــــــــــح عـــــــــــــزلتین مـــــــــــــن البكتریـــــــــــــا ١٢وجـــــــــــــد (

)AzospirillumوB.cereus یــوم فــي درجــة حــرارة ٣٠) لمــدة

م  ْ ٥) لم یتـأثر كثیـراً ولكـلا العـزلتین عنـد درجـة حـرارة م ْ ٣٥و٥(

لعزلـــــــــة الأصــــــــليي الراشــــــــح فقــــــــد كانــــــــت كمیــــــــة الانـــــــــدول فــــــــ

Azospirillumــــــة أمــــــاملغــــــم/ لتــــــر، ١٥.٢ B.cereusالعزل

بدرجـة حـرارة بدرجـة حـرارة / لتر، وبعد التخزینملغم٢٢.٦فكان 

ملغم/لتـــر للعــــزلتین ١٨.٢و٨.٩إلـــىانخفضـــت الفعالیـــة م ْ ٣٥

Az.وB. علــى التــوالي وكانــت العزلــةBacillusمقاومــة أكثــر

) ان مـــنظم النمـــو ١٣وجـــد (..Azعزلـــة لظـــروف التخـــزین مـــن ال

IAA زیـــــادة إلــــىأدىالمنــــتج مــــن قبــــل بكتریـــــا العقــــد الجذریــــة

Brassicaلنبــات اللهانــة   (الإنبــات Campestris(بلغــت إذ

% مقارنة بمعاملة السـیطرة التـي كانـت ٧٥–٧٢الإنباتنسبة 

یوم على الزراعة.١٥% بعد مرور ٥٤الإنباتفیها نسبة 

حـــــامض الانـــــدول باســـــتعمال عـــــزلات إنتـــــاجالدراســـــة اســـــتهدفت 

كاربونیـــة محلیـــة ودراســـة أوســـاطفـــي إنتاجـــهبكتیریـــة قـــادرة علـــى 

المحلیـــة بمـــواد وعناصـــر یمكـــن بواســـطتها زیـــادة الأوســـاطتـــدعیم 

للانــدول وتحدیــد الظــروف إنتاجهــانمــو ونشــاط البكتریــا وتحســین 

فــــــة ، الكثامــــــن حیــــــث مــــــدة الحضــــــنالأمثــــــلللإنتــــــاجالملائمــــــة 

، درجـــة الحـــرارة والتهویـــة روبیـــة، الـــرقم الهیـــدروجیني للوســـطالمیك

.وسرعة التحریك للوسط

المواد وطرائق العمل

.جمع نماذج جذور النباتات البقولیة لعزل البكتریا العقدیة-



 

مناطق تشتهر بزراعة النباتات البقولیة تقـع ضـمن أربعةرت یاخت

) والعامریـــــة Soیة () والصـــــوفKaالخالدیـــــة (الأنبـــــارمحافظـــــة 

)Am) والگرمة (Kr للتحـري عـن تواجـد وعـزل البكتریـا العقدیـة (

نباتــــــات بقولیــــــة مــــــن ٥المنتجـــــة لمركبــــــات الانــــــدول. واختیـــــرت 

النباتات النامیة بشكل جید في الحقل. رطبت التربة حـول النبـات 

قبل عملیة القلـع لتقلیـل التـأثیرات المیكانیكیـة علـى الجـذور بعـدها 

ربــة المحیطــة بــالمجموع الجــذري بتعریضــها لتیــار مــائي التأزیلــت

معتـدل الســرعة لتســهیل عملیـة الحصــول علــى العقـد الجذریــة، ثــم 

الجـــذور المحتویـــة علـــى العقـــد الفعالـــة ذات اللـــون أجـــزاءقطعـــت 

معقمة.أكیاسإلىالوردي والكبیرة الحجم ثم نقلت 

ن العقـد ) في عزل البكتریـا مـ١٤اتبعت الطریقة المبینة من قبل (

الجذریــة، حــددت العــزلات المنتجــة لمركبــات الانــدول والتــي بلغــت 

ولغــــرض عزلــــة لغــــرض اســــتعمالها فــــي التجــــارب اللاحقــــة.١٨

).١٥معرفــــة كفـــــاءة العــــزلات المنتجـــــة للانــــدول اتبعـــــت طریقـــــة(

مركبـــات الانـــدول فـــي إنتـــاجلغـــرض معرفـــة قـــدرة العـــزلات علـــى 

ط مـاء الببتـون بـه عنـد تـدعیم وسـأو)NBوسط المرق المغذى (

%  ثــم ١فقــد حضــرت وســط المــرق المغــذى ووســط مــاء الببتــون

% ودعــم  وســط الببتــون ١دعــم  وســط المــرق المغــذى بــالببتون 

اختبـــار أنابیـــب% مـــن المـــرق المغـــذي. وضـــعت فـــي ١بنســـبة 

لوســـط وعقمـــت بالموصـــدة ثـــم \مـــل ١٠مـــل) بمقـــدار ٢٥(حجـــم 

ثــم حضــنت فــي ت،عــزلا٨لقحــت مــن العــزلات المنتخبــة البالغــة 

ســاعة. قــدرت بعــدها كمیــة الانــدول ٤٨م لمــدة  ْ ٢±٢٨درجــة 

.الإنتاجعزلات متمیزة في ٥الناتجة وانتخبت 

مركبـات الانــدول باســتعمال إنتــاجقـدرة العــزلات المنتخبـة علــى -

.ً محضرة محلیاأوساط

الحیوانیــة ذات محتــوى جیــد أونظــراً لكــون بعــض المــواد النباتیــة 

ــTryptophanمض الامینــي التربتوفــان (مــن الحــا ؤدي) الــذي ت

ـــىعملیـــة ایضـــه المـــایكروبي  ـــدول حضـــر إل تكـــوین حـــامض الان

یـــــا وفـــــول الصـــــویا المســـــحوق الجـــــاف مـــــن بـــــذور البـــــاقلاء واللوب

مكـون مـن منخـل قطـر مرر كـل إذ)والحلیب المجفف (نوع بدیع

م)  ْ ٥٠(دافـــئ. وحضـــر منـــه مســـتخلص مـــائي ملـــم٠.٢فتحاتـــه 

، بعــد مــدة نقـــع مللتــر مــاء مقطــر١٠٠/غــم١٠و٥ین وبتركیــز 

، ثـم )/ دد٣٠٠٠رشـحت المحالیـل بـالطرد المركـزي (سـاعة٢٤

ملــــي ٠.٤٥عقمــــت بالترشــــیح مــــن خــــلال مرشــــح قطــــر فتحاتــــه 

٢٥٠معقمـة حجـم فـي قنـاني زجاجیـة الأوسـاطمایكرون. وزعت 

ـــــدار  ـــــة١٠٠مـــــل وبمق ، بعـــــدها لقحـــــت مـــــن العـــــزلات مـــــل/ قنین

مــــل وســــط ١٠٠مــــل/ ٢المــــرق المغــــذي بمعــــدل نشــــطة فــــي الم

)cfu / mlوحضــــرت المعــــاملات بثلاثــــة )٤.٢×١٠٦ ،

ـــدورة١٢٠نت فـــي حاضـــنة هـــزاز بســـرعة مكـــررات حضـــ ة / دقیق

ــــدول ٤٨م لمــــدة  ْ ٢±٢٨وبدرجــــة  ــــة الان ســــاعة. وحســــبت كمی

.المنتجة

ذي فـي المحلیـة بـالببتون والمـرق المغـالأوساطتأثیر تدعیم -

.الاندولاجإنت

المحلیـة وجعلهـا الأوساطالعزلات ومكونات إنتاجلغرض تحسین 

المنتخبـــة لكـــل الأوســـاطالانـــدول دعمـــت إنتـــاجقـــدرة علـــى أكثـــر

عزلـــة مـــن التجربـــة الســـابقة بتراكیـــز مختلفـــة مـــن الببتـــون والمـــرق 

٢٥٠/ دورق حجـم مـل١٠٠بمقـدار الأوسـاطوزعـت إذالمغـذي 

مــــل) مــــن الببتــــون ١٠٠غــــم/ (٣، ٢، ١ز مــــل ودعمــــت بتراكیــــ

لقحـت مــن لقــاح العــزلات بالموصــدة ثــم الأوســاط. وعقمـت NBو

مــــل وســــط وحضــــنت فــــي حاضــــنة هــــزاز ١٠٠/مــــل٢بمعــــدل 

م. ْ ٢±٢٨سـاعة بدرجـة حـرارة ٤٨رجـة/ د لمـدة ١٢٠بسرعة 

، انتخـــب التركیـــز الملائـــم مـــن قــدرت فیهـــا كمیـــة الانـــدول الناتجـــة

للعــزلات المســتعملة فــي التجــارب مــواد التــدعیم لكــل مــادة تــدعیم 

اللاحقة.

.حامض الاندولإنتاجتأثیر تدعیم الوسط  بالكلوكوز على -

العـزلات إنتـاجلغرض معرفة دور استعمال الكلوكوز فـي تحسـین 

ـــــات حـــــامض الانـــــدول حضـــــرت  المنتخبـــــة مـــــن الأوســـــاطلمركب

لات ودعمــت بمقــدارالتجــارب الســابقة وحســب الملائمــة مــع العــز 

الأوســاط، عقمــت مللتــر وســط١٠٠كلوكــوز/ غــم٤، ٣، ٢، ١

مــل وســط. وحضــنت فــي حاضــنة ١٠٠مــل/ ٢ولقحــت بمعــدل 

سـاعة . ٤٨م ولمـدة  ْ ٢±٢٨/ د ودرجة حرارة رجة١٢٠هزاز 

قدرت كمیة الاندول الناتجة انتخب التركیز الملائـم مـن الكلوكـوز 

.)٥(لكل عزلة في التجارب اللاحقة

مصـــدري النـــایتروجین والفســـفور فـــي تـــدعیم الوســـط بتـــأثیر-

.الاندولإنتاج

ذات محتویـات جیـدة مـن المصـدر الأوسـاطعلى الرغم من كـون 

اســتعمال كبریتــات تــأثیرالنتروجینــي العضــوي ، ولغــرض معرفــة 

إنتــاجعلــى وأثــره) مصــدراً نتروجینیــاً NH4(SO4٢الامونیــوم

هـدف ، كـذلك ب/ لتـرغـم٢، فقـد اسـتعمل بمعـدل مركبـات الانـدول

٢بمعـدل K2HPO4تعزیز كمیـة الفسـفور فـي الوسـط اسـتعمل 

معاملــــــة المســـــتعمرات مــــــن عـــــلاوة علــــــى اســـــتعمالغـــــم/ لتــــــر. 

مركبـــــات إنتـــــاجالمشـــــترك لهمـــــا فـــــي التـــــأثیرخلیطهمـــــا لمعرفـــــة 

المنتخبــة حســب متطلبــات كــل عزلــة الأوســاط. حضــرت الانــدول

بقة مل كما ورد في  التجـارب السـا٢٥٠في دوارق زجاجیة سعة 

، لات مـن مصــدري النتـروجین والفســفوروجهـزت مكوناتـه بالمعــام

در . قـــبالموصـــدة ثـــم حضـــنت كمـــا ذكـــر ســـابقاً الأوســـاطوعقمـــت 

.ساعة في الوسط٤٨الاندول بعد 

.الاندولإنتاجالرقم الهیدروجیني للوسط في تأثیر-

ـــاجلغـــرض تحدیـــد الـــرقم الهیـــدروجیني المناســـب فـــي الوســـط  لإنت

المناسبة وحسـب مـا تحتاجـه كـل عزلـة الأوساطالاندول حضرت 

، ٥إلـىوفق التجارب السابقة وعدل الـرقم الهیـدروجیني للاوسـاط 



 

بعـــد الأوســـاطثــم لقحـــت وحضـــنت وقـــدر الانـــدول فـــي ٨و٧، ٦

.ساعة٤٨مدة 

ـــة وســـرعة التحریـــك للوســـط فـــي - ـــاجتـــأثیر معـــدل التهوی إنت

.الاندول

ـــة وســـرعة تحریـــك ـــد معـــدل التهوی الوســـط المناســـب لغـــرض تحدی

ــأثیراختبــر  ١.٥و٠.٥و٠.٠ثــة معــدلات لتهویــة الأوســاط ثلات

٢٥٠و٢٠٠و١٥٠مع استعمال ثـلاث سـرع تحریـك لتر/ دقیقة 

د/ د  بهـــدف تحســــین خلـــط مكونــــات الوســـط وتــــوفیر كمیـــة مــــن 

ـــدول فـــي الوســـط حضـــرت الأوســـاط  ـــاج الان الهـــواء المناســـبة لإنت

بقة ووزعــت فــي دوارق حســب احتیــاج العــزلات فــي التجــارب الســا

/ دورق جهز كـل دورق مل١٠٠مل بمقدار ٢٥٠زجاجیة حجم 

)ین وضـــع فـــي طرفیهـــا العلـــویین قطـــن (كمرشـــحبـــأنبوبین زجـــاجی

قعر الدورق لتجهیز الهـواء بشـكل متجـانس إلىأوصلت إحداهما 

فـــي الوســــط وربطــــت بمضـــخة هــــواء یمكــــن الـــتحكم مــــن خلالهــــا 

معـــاملات، فیمـــا وضـــعت بكمیـــة الهـــواء المجهـــزة حســـب حاجـــة ال

٣الأخرى بشكل یكون طرفها السفلي فوق سـطح الوسـط بمسـافة 

. عقمـت اوكسـید الكـاربون والهـواء الزائـدسم للسماح بخـروج ثـاني

الأوســاط ولقحــت كمــا ورد فــي التجــارب الســابقة. وحضــنت بســرع 

ســاعة قــدر الانــدول ٤٨لمــدة تحریــك حســب المعــاملات المحــددة 

.الناتج

الاندولإنتاجاللقاح ومدة الحضن في تأثیر حجم-

لإنتـــــاجلغـــــرض تحدیـــــد كثافـــــة اللقـــــاح ومـــــدة الحضـــــن المناســـــبة 

١ثلاثـة مسـتویات مـن حجـم اللقـاح الاندول في الوسط استعملت 

×١٠٧مـــل وســـط یحتـــوي المللتـــر الواحـــد١٠٠/مللتـــر٣و٢و

٥ml/cfu حضرت  اللقاحات بتنمیة العزلات فـي وسـط المـرق

رت الكثافــــة المكروبیــــة بطریقــــة التخــــافیف والصــــب المغــــذى وقــــد

وخففــــت عنــــد الاســــتعمال بكمیــــة مــــن الوســــط لتصــــبح بالأطبــــاق

ــــــة الم ــــــة الكثاف ــــــة وكــــــالاتي متناوب ــــــة الابتدائی ٦.٠، ٥.٦٩یكروبی

٦.١٧Logو cfu / mlحضـن للوسـط واسـتعملت ثلاثـة مـدد لل

بمـــا یناســـب العـــزلات الأوســـاط. حضـــرت ســـاعة٧٢و٤٨و٢٤

ثــم حضــنت ،علــى نتــائج التجــارب الســابقة ولقحــتبنــاءً المنتخبــة 

/ د للمــدد المحــددة. دورة٢٠٠م بســرعة تحریــك  ْ ٢±٢٨بدرجــة

لإنتـاجالأفضـلوقدر الاندول وانتخب حجم اللقاح والمدة الزمنیـة 

).١٦، وحسبت الكثافة حسب (الاندول

ــأثیر درجــة الحــرارة ومــدة خــزن راشــح العــزلات - فــي فعالیــة ت

.الاندول

لغـــرض تحدیـــد مـــدة خـــزن الراشـــح ودرجـــة الحـــرارة المثلـــى. خـــزن 

شــــح قبــــل م لحفــــظ الرا ْ ٢٥و٤الراشــــح المنــــتج فــــي درجــــة حــــرارة 

عملیــة وأجریــتالإنتــاجیــوم بعــد ٤٥و١اســتعماله ولمــدة زمنیــة 

/ د لثلاثــة مــرات وحفــظ دورة٣٠٠٠طــرد مركــزي للمــزارع بســرعة 

ــــاني محكمــــة ومعقمــــة فــــي ثلاراشــــح العــــزلات فــــ م)  ْ ٤جــــة (ي قن

، ثـــــم أعـــــلاه) وحســـــب المـــــدد الزمنیـــــة المحـــــددة م ْ ٢٥وحاضـــــنة (

الإنبــــاتعلــــى نســــبة وســــرعة التــــأثیرفحــــص دور الرواشــــح فــــي 

فـــول الصـــویا والقطـــن لبــذور نباتـــات كـــل مـــن الباذنجــان والفلفـــل و 

/ لتـر ومـاء ملغـم٤٥الاندول الصـناعي بتركیـز مقارنة باستعمال

ات المـذكورة المتجانسـة فـي الحجـم تم نقـع بـذور النباتـإذالحنفیة. 

٢٠فـــي المـــاء الاعتیـــادي لمـــدة والإصـــابةوالخالیـــة مـــن الكســـور 

لعــزلات المحضــرة ومحلــول الانــدول رواشــح اإلــىدقیقــة ثــم نقلــت 

بتــري وتركــت لمــدة أطبــاق) المحضــر فــي ملغــم/ لتــر٤٥(تركیــز 

بـذور ١٠، وقـد اسـتعمل أخرىبتري أطباقإلىساعتین ثم نقلت 

خـلال عشـرة الإنبـاتت فـي الطبـق الواحـد وسـجلت نسـبة لكل نبـا

.)١٧حصائیاً(إوحللت النتائج ،أیام

:النتائج والمناقشة

نتــائج جمــع العــزلات البكتیریــة العقدیــة مــن جــذور أظهــرت

النباتــات البقولیــة المختلفــة النامیــة فــي حقــول متباینــة الموقــع فــي 

ن بكتریــا عزلــة مــ١٥الحصــول علــى أمكــنانــه الأنبــارمحافظــة 

عـــزلات منهــا لنبــات ٣تعــود Rhizobioumالعقــد الجذریـــة  

عــــــــــزلات تعــــــــــود لنبــــــــــات البــــــــــاقلاء ٤وR.trifoliiالبرســـــــــــیم  

R.fababeanعــــــــــــزلات تعــــــــــــود لنبــــــــــــات النفــــــــــــل وهمــــــــــــا ٣و

R.leguminosorumـــــــة تعـــــــود لنبـــــــات الجـــــــت هـــــــي ٢و عزل

R.meliloti  ـــــــــــــــــا وعزلـــــــــــــــــة واحـــــــــــــــــدة تعـــــــــــــــــود لنبـــــــــــــــــات اللوبی

R.vignacatiang وعزلـــــــــة واحـــــــــدةR.archishypog تعـــــــــود

R.japonicumلنبــات فســتق الحقــل وحصــل علــى عزلــة واحــدة 

تعــود لنبـــات فـــول الصـــویا. وقـــد تبـــاین تكـــوین العقـــد الجذریـــة فـــي 

، وهــذا یؤكــد لآخــرومــن موقــع لآخــرالنباتــات البقولیــة مــن عائــل 

نظـراً الإصـابةلإحـداثتباین قدرات العزلات المحلیـة فـي قابلیتهـا 

متلاكهــــا میكانیكیــــات مختلفــــة فــــي مقاومــــة الظــــروف المحیطــــة لا

).١٨(الإصابةوقدرتها على المقاومة ولفترات 

وتـم الحصــول علــى عــزلات جــاهزة مــن المختبــرات البحثیــة 

عـــزلات بكتیریـــة عقدیـــة ١٠فــي دائـــرة البحـــوث الزراعیـــة والبالغـــة 

غیـر الأنبـارعزلات محلیة من مختبـرات كلیـة العلـوم جامعـة ٥و

علیهــا ضــمن أجریــتالانــدول بفحوصــات إنتــاجعقدیــة تســتطیع 

عزلــة. واظهــر اختبــار ٣٠تجــارب ســابقة، لیصــبح عــدد العــزلات 

لعـــــزلات البكتریـــــا العقدیـــــة الأزرقفحـــــص دلیـــــل البروموثـــــایمول 

عزلة ان العزلات المستعملة تعود للبكتریا العقدیـة ( ٢٥البالغة 

Rhizobioum(ي لــون الوســط مــن جمیعهــا تغیــراً فــأظهــرتإذ

ـــیلاً ایجابیـــاً الأصـــفرإلـــىالمخضـــر الأزرقاللـــون  والـــذي یعـــد دل

).١٤على كونها بكتریا عقدیة (

.الاندولإنتاجقدرة العزلات على -

نتائج اختبار قدرة العـزلات المسـتعملة فـي الدراسـة أظهرت

عزلـــة ١٨% ان ١الانـــدول فـــي وســـط مـــاء الببتـــون إنتـــاجعلـــى 

الانــدول، إنتــاجمــوع العــزلات) قــادرة علــى % مــن مج٣٠(بنســبة 



 

ـــین ان  ـــا العقدیـــة (١٤وتب ـــة مـــن مجمـــوع عـــزلات البكتری ٢٥عزل

).١الانــدول (جــدول إنتــاج% قــادرة علــى ٥٦عزلــة) أي بنســبة 

ـــــة  ـــــاین عـــــزلات الرایزوبیـــــا العقدی الأخـــــرىالعـــــزلات أوویعـــــزى تب

فـــــي ایـــــض الحـــــامض الإنزیمیـــــةقـــــدرتها إلـــــىالمنتجـــــة للانـــــدول 

حامض الاندول في الوسـط ومـن إلىني التربتوفان وتحویله الامی

ـــاین قـــدرات هـــذه العـــزلات فـــي  ـــاجالطبیعـــي ان تتب إذالانـــدول إنت

وجـــود عـــدد مـــن عـــزلات الرایزوبیـــا غیـــر المنتجـــة إلـــى)٤(أشـــار

ـــدول، وذكـــر ( ـــت منتجـــة ١للان ـــا كان ـــب عـــزلات الرایزوبی ) ان اغل

كفاءة مـن أكثروكانت للاندول وان قسماً منها غیر منتجة وراثیاً 

.Azospirillumو Azotobacterعزلات 

.الاندولإنتاجغربلة العزلات الكفوءة في -

ـــائج الموضـــحأظهـــرت ـــاین قـــدرة ١ة فـــي الجـــدول (النت ) تب

ـــدول فـــي وســـط مـــاء الببتـــونإنتـــاجالعـــزلات فـــي  ـــغ الحـــد الان ، بل

ــــى ــــاجالأعل ــــر باســــتعمال١٤.٦للإنت ــــة ملغــــم/ لت Rsp2krعزل

ـــــ ـــــات فـــــول الصـــــویاالمعزول Rsp8RA، تلتهـــــا العزلـــــة ة مـــــن نب

ملغــم/ ١٣.٢قـدره بإنتـاجأیضــاالمعزولـة مـن نبــات فـول الصـویا 

/ لتر مـن ملغم٢.٨للاندول إنتاج، في حین بلغت اقل كمیة لتر

ـــة  )١٩(إلیـــهمـــع مـــا توصـــل وهـــذا یتفـــق.Rsp9RAقبـــل العزل

العـزلات بوجود اختلافات كبیرة في كمیة الاندول المنـتج مـن قبـل 

) الــذي انتخــب ثلاثــة ٢(أكــدهالمســتخدمة فــي دراســاتهم وهــذا مــا

عزلــة حصــل علیهــا مــن التربــة كانــت ١٠٦عــزلات مــن مجمــوع 

.منتجة للاندول

ـــاجتحســـین - العـــزلات للانـــدول باســـتعمال وســـط والمـــرق إنت

.المغذى

معــدل أعلــى) ان ٢تبــین النتــائج الموضــحة فــي الجــدول (

ملغم/ لتر فـي وسـط ١١.٤٨مستعملة بلغ الالأوساطفي للإنتاج

مــــاء الببتــــون قــــدرة %١مــــاء الببتــــون والمــــرق المغــــذى المــــدعم 

) ملغــــم/ ١٠.٤٣–١٠.٢٧تراوحــــت بــــین (الإنتــــاجمقاربــــة فــــي 

معنـوي للانـدول مـع العزلـة إنتـاجمعـدل أعلى، في حین كان لتر

Rsp2kr ان/ لتـــر تلتهـــا العزلتـــملغـــم١٤.٢٠إنتاجهـــاالتـــي بلـــغ

Pssp2SوRsp8RA ١٢.٦٧و١٣.٠٧قــــــدره إنتــــــاجبمعــــــدل

أفضـل. وقـد اظهـر تـداخل المعـاملات ان ملغم/ لتر على التوالي

الانــدول التـي اســتعمل فیهــا وسـط مــاء الببتــون لإنتــاجالمعـاملات 

Rsp8RAوالعزلــة Rsp2Krمــع العزلــة NB%١المــدعم بـــ 

١٥.١٠و١٦.٣١الإنتــــــــاجبلــــــــغ معــــــــدل إذPssp2Sوالعزلــــــــة 

/ لتــر علــى التــوالي. وهــذا یؤكــد انــه لهــذه العــزلات ملغــم١٤.٦٠و

الانــدول إنتــاجالقــدرة علــى ایــض مكونــات المــرق المغــذي وزیــادة 

البكتریــا مكــن) حیــث ان هــذه المركبــات ت٦) و(٨وهــذا مــا ذكــره (

. كـــذلك IAAإنتـــاجإلـــىبمســـارات الطاقـــة المؤدیـــة مـــن الـــدخول 

وقـت ممـا بأسـرعلوسـط تعمل على زیـادة الكثافـة المیكروبیـة فـي ا

.الاندولإنتاجیزید من 

دور الأوســاط المحضــرة محلیـــاً فــي تحســـین إنتــاج الانـــدول -

.للعزلات المنتخبة

) ان اســتعمال الأوســاط ٣یتضــح مــن النتــائج المبینــة فــي جــدول (

المحضـرة محلیـاً لإنتـاج الانـدول باسـتعمال العـزلات المنتخبـة ان 

ـــق الهـــدبعـــض الأوســـاط ال ـــوبمســـتعملة حق اظهـــر إذ، ف المطل

قــدرة فــي إنتــاج أعلــىالوســط المحضــر مــن بــذور فــول الصــویا 

ــد ــاً بمعــدل بلــغ الان / لتــر تــلاه الوســطین ملغــم١٣.٣١ول معنوی

١٢.١٩ء والحلیــب بمعــدلي إنتــاج المحضــرین مــن بــذور البــاقلا

/ لتـــر علـــى التـــوالي. كمـــا وجـــد ان زیـــادة تركیـــز ملغـــم١١.٥٩و

% قــد ١٠إلــى%٥لمحضــرة مــن الوســط مــن المــواد المحلیــة ا

، وظهــر ذلــك بشــكل معنــوي مــع اســتعمال ســاهم بزیــادة الإنتــاج

إذالوسطین المحضرین مـن بـذور فـول الصـویا وبـذور البـاقلاء. 

ـــاج فیهمـــا مـــن  ـــر ٩.٦٨و ١١.٣٦ازداد معـــدل الإنت ملغـــم / لت

/ لتــر علــى التــوالي مــع زیــادة ملغــم١٤.٧و١٥.٢٦إلــىلیصــل 

ي ان نســـبة الزیـــادة بلغـــت ، أ%١٠ىإلـــ٥تركیـــز الوســـط مـــن 

ـــــوالي٥١.٨% و٣٤.٣ ـــــى الت ـــــداخل .% عل وجـــــد ان أفضـــــل ت

زیادة الإنتاج تحقق مع المعـاملات المكونـة إلىأدىللمعاملات 

%١٠المحضـــر مـــن بـــذور البـــاقلاء بتركیـــزباســـتعمال الوســـط 

ملغـم/ ٢٧.١بلـغ معـدل إنتـاج الانـدول إذRsp2Krمع العزلة 

ملـة المكونـة مـن اسـتعمال الوسـط المحضـر مـن ، تلتهـا المعالتر

Rsp8RA% مــــــع العزلــــــة ١٠بــــــذور فــــــول الصــــــویا بتركیــــــز 

ـــــاج قـــــدره  ـــــة ملغـــــم٢٦.١بمعـــــدل إنت ـــــر كـــــذلك حققـــــت العزل / لت

Pssp2Sإنتاجــا ١٠ركیـز عنـدما نمیـت فـي وسـط الحلیـب ت %

وهـــذا یؤكـــد أهمیـــة المـــواد .ملغـــم/ لتـــر مـــن الانـــدول٢٣.٠قـــدره 

ــــة المتــــوفرة فــــي فــــول ا ــــة العقدی ــــاقلاء لعزلتــــي البكتری لصــــویا والب

ارتبــاط تكــوین المــواد فــي النبــات إلــىالجذریــة وربمــا یعــزى ذلــك 

. ممـا یُعجـل ه البكتریا مع جـذور هـذه النباتـاتبفعل التعایش لهذ

قابلیـــة هـــذه البكتریـــا علـــى ایـــض الحـــامض الامینـــي التربتوفـــان 

.ات الانـدولمكونـإلـىالمتواجد في بـذور هـذه النباتـات وتحویلـه 

فـي إنتـاج اً أساسیاً أمینیاً ) ان التربتوفان یعد حامض٣(فقد ذكر 

IAA ویتواجد هـذا الحـامض الامینـي فـي كثیـر مـن المـواد مثـل

الحلیــب والمــوز وبــذور النباتــات البقولیــة وان اســتعمال مثــل هــذه 

طة البكتریـا وهـذا بواسـIAAالمواد في الوسط یحسـن مـن إنتـاج 

Azotobacterالذي وجـد ان إنتـاج بكتریـا )٤ما أكدت علیه (

/ لتـــــر عنــــــد ملغـــــم٣٢.٢إلـــــىقـــــد وصـــــل Pseudomonasو

بــذور نبــات فــول اســتعمال وســط البــروث المــدعم بمســحوق مــن

)%٠.٥–٠.٢الوصویا وبنسبة (

المحلیـة مـن الببتـون الأوساطالاندول بتدعیم إنتاجتحسین -

.والمرق المغذي

ــــى)٤لجــــدول (تشــــیر النتــــائج الموضــــحة فــــي ا إنتــــاجتحســــن إل

المـرق أومـن الببتـون الأوسـاطالانـدول مـن العـزلات اثـر تـدعیم 



 

النتـــائج ان معــدل نســـبة الزیـــادة المتحققـــة أوضـــحتإذالمغــذي، 

وأدى% ملغـم/ لتـر علـى التـوالي. ٢٨.٥٣% و٢٩.٥١بلغت 

إذمعنــوي إنتــاجأعلــى% حصــول ٣اســتعمال الببتــون بتركیــز 

مـن المـرق الأفضـلتـر، بینمـا كـان التركیـز ملغم/ ل٣٣.٠٦بلغ 

٢٩.٨٩قـــــدره إنتــــاجمعـــــدل أعطــــى% والـــــذي ٢المغــــذي هــــو 

العزلات استجابة معنویة للتـدعیم فبلـغ أظهرتملغم/ لتر. كذلك 

ـــر IAAملغـــم ٢٨.٠٠و٢٩.١٩و٣٠.٢٤إنتاجهـــامعـــدل  / لت

لتوالي. اعلى Pssp2SوRsp8RAوRsp2Krللعزلات 

إنتـاجالتداخل حققت زیادة معنویة فـي معاملات أفضلووجد ان 

الانـــدول هـــي المعـــاملات المكونـــة مـــن تـــدعیم الوســـط المحضـــر 

-Rsp% ببتـــون للعزلـــة ٣مـــن بـــذور فـــول الصـــویا مـــع تركیـــز 

8RA ــــي أعطــــت ــــىوالت ــــدره أعل ــــوي ق ملغــــم ٣٦.٤إنتــــاج معن

IAAتلتهــــا المعاملــــة المؤلفــــة مــــن اســــتعمال الوســــط / لتــــر ،

ـــون ٣البـــاقلاء المـــدعم بتركیـــز المحضـــر مـــن بـــذور  % مـــن البت

قـــــــــد Pssp2Sان العزلـــــــــة إلا.Rsp2Krباســـــــــتعمال العزلـــــــــة 

/ لتـر عنـد اســتعمال IAAملغـم ٣٢.٤إنتـاج بلــغ أعلـىأعطـت 

% من المـرق المغـذي. تؤكـد هـذه ٢وسط الحلیب المدعم بتركیز

ــائج أهمیــة تجهیــز الوســط بــالمواد التــي یكــون ایضــها ســریع  النت

).١٩(إنتاجهعند الرغبة في IAAإلىالتحول 

الاندولإنتاجبالكلوكوز في الأوساطتدعیم تأثیر-

) وجــود تحســن فــي إنتــاج العــزلات اثــر تــدعیم ١یوضــح الشــكل (

غـــم٢الأوســـاط بتراكیـــز مختلفـــة مـــن الكلوكـــوز ولحـــد التركیـــز 

مــــن الانــــدول قــــدره إنتــــاج، وبمعــــدل مــــل وســــط١٠٠كلوكــــوز/ 

ـــة . كـــذلك أظهـــر ملغـــم/ لتـــر٣٥.٩٣ ت العـــزلات اســـتجابة متباین

Rsp8RAتفوقـــت العزلــــة إذلإضـــافات الكلوكــــوز فـــي الوســــط 

/ لتـر مـن الانـدول IAAملغـم ٣٧.١٦معدل بلغ أعلىبتحقیق 

بمعـــــدلي إنتـــــاج قـــــدرهما Pssp2SوRsp2Krتلتهـــــا العـــــزلتین 

. ولــوحظ ان عزلتــي ملغــم/ لتــر علــى التــوالي٣٢.٤٣و٣٤.٨٥

بزیــادة إنتاجهــالــى مســتوى معــدل البكتریــا العقدیــة قــد حافظــت ع

مـل دون ١٠٠/كلوكـوزغم٢تركیز الكلوكوز في الوسط فوق 

Pssp2Sالانــدول عكــس مــا حصــل مــع عزلــة إنتــاجزیــادة فــي 

لانــدول عنــد زیــادة تركیــز الكلوكــوزمــن اإنتاجهــاالتــي انخفــض 

معــــاملات أفضــــل. ووجــــد ان مــــل١٠٠كلوكــــوز/ غــــم٢عــــن 

مــل وســط ١٠٠/كلوكــوزغــم٢التــداخل مــع اســتعمال التركیــز

معـــدلات أفضــلأعطـــتمــن الأوســـاط المنتخبــة للعـــزلات والتــي 

/IAAملغـم ٣٤.٨و٣٥.٦و٣٧.٤في إنتـاج الانـدول البالغـة 

ـــــى Pssp2SوRsp2KrوRsp8RAلتـــــر مـــــع العـــــزلات   عل

قـد تحسـن عنـد Ps.putidaبكتریـا إنتاج) ان ٣(، ووجد التوالي

عنـد مسـتوى إنتـاجأفضـلان مستویات مـن الكلوكـوز وكـإضافة

) ان بكتریــــا ٢٠كمــــا لاحــــظ (،ملغــــم كلوكــــوز/ لتــــر١٠تركیــــزه 

Ps.putida قــــد زاد إنتاجهــــا مــــن الانــــدول عنــــد تــــدعیم الوســــط

.ملي مول من الكلوكوز٥.٥٦بتركیز 

ـــاج - ـــروجین والفســـفور فـــي إنت ـــدعیم بمصـــدري النت ـــأثیر الت ت

.الاندول

ــــــدعیم تــــــأثیر)٢(یوضــــــح الشــــــكل مــــــن النتــــــروجین الأوســــــاطت

الانـــــدول، فقـــــد اظهـــــر اســـــتعمال خلـــــیط إنتـــــاجوالفســـــفور علـــــى 

الانـــدول وبلـــغ معدلـــه إنتـــاجفـــي زیـــادة اً معنویـــتـــأثیراً المصـــدرین 

Pssp2SوRsp8RAان، وأظهــرت العزلتــملغــم/ لتــر٣٨.٤٣

ـــة  إنتاجهمـــابلـــغ معـــدل إذ، المصـــدرینلإضـــافةاســـتجابة معنوی

تــوالي. بینمــا لــم یتحســن ملغــم / لتــر علــى ال٣٧.٣٣و ٣٨.٢٦

معــــــاملات أفضــــــل. كمــــــا یتضــــــح ان Rsp2Krالعزلــــــة إنتـــــاج

ــةالتــداخل معن ــا تحقــق مــع اســتعمال العزل خلــیط و Rsp8RAوی

/ لتر تلاه مـا تحقـق ملغم٣٩.٦قدره بإنتاجالنتروجین والفسفور 

ــــة  ــــالغ Pssp2Sمــــن العزل / لتــــر مــــن لغــــمم٣٨.٩إنتاجهــــاوالب

ــــوحظ ان اســــتعمال المصــــدر التــــدعیم بالمصــــدرین معــــاً. كمــــ ا ل

عزلتـــي البكتریـــا إنتـــاجتحســـن إلـــىالنتروجینـــي وحـــده لـــم یـــؤدي 

إنتــاجإلـىPssp2sالعزلـة إنتـاجتحســن إلـىأدىالعقدیـة بینمـا 

قابلیــة العــزلتین إلــى/ لتــر. وربمــا یعــود ذلــك ملغــم٣٧.٣٠قــدره 

علـــى تثبیـــت النتــــروجین مـــن الهــــواء الجـــوي وعــــدم قـــدرة العزلــــة 

. وبــذلك فــان تــدعیم الوســط بهــذین العنصــرین ى ذلــكعلــالأخیــرة

)٧(. ذكـر الانـدولوإنتـاجسیكون له دور مهم في زیادة النشاط 

) كمصـــــــدر KNO3تجهیــــــز الوســـــــط بنتــــــرات البوتاســـــــیوم (ان 

إلـىوسـط بكتریـا الرایزوبیـا أدى إلى%٠.٠٢نتروجیني وبنسبة 

ة الفســفور بصــیغإضــافة) ان ١١ولاحــظ (.نتــاج الانــدولزیــادة إ

KH2PO4 نـــدول فـــي زیـــادة الاإلـــىأدى/ لتـــر ملغـــم٢وبواقــع

ت ) بواســطة عــزلا%٧.٥–٥.٦الوســط بنســب تراوحــت بــین (

ـــــا، وذكـــــر ( ـــــة مـــــن ٣مختلفـــــة مـــــن الرایزوبی ) ان عـــــزلات بكتیری

PseudomonasوBacillusوAzotobacter عنــــــــــــــــــــــــدما

إلـــــىأدىNa2PO4وKH2PO4نمـــــت فـــــي وســـــط یحتـــــوي 

)٢٢.٧–١٧.٧تــــراوح بــــین (إذول مــــن الانــــدإنتاجهــــاتحســــن 

وملائمــة لتطــور / لتــر بحیــث ان هــذه التراكیـز كانــت كافیــة ملغـم

.وتحسین نمو النبات

.الاندولإنتاجدور الظروف البیئیة المثلى في تحسین -

.الرقم الهیدروجیني للوسط-١

إنتــاجالــرقم الهیــدروجیني للوســط علــى تــأثیر)٣یوضــح الشــكل (

٣٨.٠٧للإنتـاجمعدل معنـوي أعلىحصل إذالعزلات للاندول

٧.٠ملغم/ لتر مـع ضـبط الـرقم الهیـدروجیني للوسـط عنـد الـرقم 

ــــاجوانخفــــض  ــــدروجیني للوســــط الإنت ــــرقم الهی ــــیلاً مــــع ال ٦.٠قل

ملغــــــم/ لتــــــر، بینمــــــا اظهــــــر التــــــداخل ٣٦.١٠الإنتــــــاجلیصــــــل 

معنــوي تحقــق مـن المعاملــة المؤلفــة إنتـاجأفضــلللمعـاملات ان 

ـــدروجیني للوســـط مـــن الـــر  ـــة ٧.٠قم الهی -Rspواســـتعمال العزل



 

8RA ملغم/ لتـر تلتهـا المعاملـة المؤلفـة مـن ٣٩.٤١حیث بلغ

النامیـــــــة فــــــي الوســــــط ذو الـــــــرقم Pssp2Sاســــــتعمال العزلــــــة 

ملغـــم/ لتـــر مـــن ٣٨.٦٨بلــغ إنتـــاجوبمعـــدل ٦.٠الهیــدروجیني 

ــــــنخفض  ــــــدول. وربمــــــا ی ــــــاجالان ــــــرقم إنت ــــــادة ال ــــــدول مــــــع زی الان

تكوینـــه بظـــروف یتـــأثرجیني كـــون المنـــتج حـــامض ممـــا الهیـــدرو 

) ان هنـــاك مـــدى واســـع للـــرقم الهیـــدروجیني ١٠الوســـط. وذكـــر (

٨.٥–٤.٠یمكـــن للبكتریـــا ان تنـــتج عنـــده الانـــدول تـــراوح بـــین 

) الــذین ذكــروا ان ٢١یضـاً (أأكــدهوهـذا مــا حسـب نــوع البكتریــا.

Indoleلإنـــــزیمنشـــــاط أفضــــل Pyruvate

decarboxylase المســــــؤول عــــــن تكــــــوینIAA عنــــــد رقــــــم

ــــــدروجیني  ــــــدروجیني ٧–٦.٥هی ــــــرقم الهی درجــــــة أو. ویعــــــد ال

إصــــابةوإحـــداثالأحیـــاءجـــداً فـــي فعالیـــة اً تفاعـــل التربـــة مهمـــ

ان مـــدى قـــدرة إلـــى)٢٢(أشـــارالبكتریـــا للمجمـــوع الجـــذري فقـــد 

ـــة مـــن  ـــى تحمـــل مســـتویات معین ـــى pHالرایزوبیـــا عل یعتمـــد عل

ي المحافظــة علــى الــرقم الهیــدروجیني داخــل خلایاهــا قابلیتهــا فــ

).٧.٥–٧.٢والذي یتراوح بین (

معدل التهویة وسرعة التحریك للوسط -٢

الانـــــدول قـــــد إنتـــــاج) ان معـــــدل ٥یلاحــــظ مـــــن الجـــــدول (

إذانخفـــض بزیـــادة كمیـــة الهـــواء المجهـــزة للوســـط وبشـــكل معنـــوي 

، ملغـم/ لتـر٣٩.٧٢تجهیـز الوسـط بـالهواء بلغ المعدل عند عدم

زیــادة إلــىأدت/ د دورة٢٠٠جــد بزیــادة ســرعة التحریــك انـه و إلا

.لتـر مـع عـدم تجهیـز الوسـط بـالهواء/ملغـم٤٠.٥٣إلىالإنتاج

لانــدول مــع اإنتــاجوجــدت اســتجابة للعــزلات فــي أخــرىمــن جهــة 

اســتجابة معنویــة مــن أفضــل، وحصــلت التهویــة وســرعة التحریــك

ـــــین المعـــــام ـــــداخل ب ـــــة المؤلفـــــة مـــــن نتـــــائج الت لات تحـــــت المعامل

تعمال سـرعة مـع اسـRsp8RAوPssp2Sاستعمال العزلات 

دورة/ د وعـــدم تهویـــة الوســـط، والتـــي بلغـــت ٢٠٠تحریـــك للوســـط 

وهــذا ربمــا یــؤدي ./ لتــر علــى التــواليIAAملغــم ٤١.٤و٤٢.٢

إنتــــاجغیــــر إلــــىتغیــــر مســــارات ایــــض الحــــامض الامینــــي إلــــى

فــي الوســط الــذي ربمــا یزیــد وكســجینالأالانــدول مــع زیــادة كمیــة 

بعــض المركبــات الوســطیة قبــل تكوینهــا للانــدول غیــر أكســدةمــن 

ــــدور الــــذي تلعبــــه ســــرعة التحریــــك فــــي زیــــادة  وتــــوفر الإنتــــاجال

جاهزیــة للعــزلات وخلــط مكونــات أكثــرمصــادر الكــاربون وجعلهــا 

ممــــــا یعنـــــي زیــــــادة المســــــاحة الســــــطحیة أفضــــــلالوســـــط بشــــــكل 

.الانـدولإنتـاجیكروبي التـي انعكسـت علـى المعرضة للایض الم

فغالباً مـا تعـاني الخلایـا الغاطسـة فـي المزرعـة السـائلة نقصـاً فـي 

الأمثـلباستمرار ،وتعد طریقـة اسـتعمال الهـزاز الحـل الأوكسجین

داد معـدل یقوم بتوزیـع مكونـات الوسـط فـي كـل اتجـاه ویـز إذلذلك 

حیانـــاً عـــن أ) ان عملیـــة التحریـــك تعـــوض٥(. ذكـــر نمـــو الخلایـــا

مناســــبة عملیـــة لتهویــــة المزرعــــة وان عملیــــة التهویــــة والتحریــــك ال

.الأمثلتكون ضروریة للنمو 

.مدة الحضن وحجم اللقاح-٣

) ان معــــدل الكثافــــة المیكروبیــــة ٨و٧(لانیوضــــح الجــــدو 

ـــة إذیـــزداد فـــي الوســـط مـــع زیـــادة حجـــم اللقـــاح  بلـــغ معـــدل الكثاف

ـــــاح ب٨.٢٥ml/cufLogو٨.٠٦و٧.٧٢ ـــــادة حجـــــم اللق زی

مـــل وســـط ، والـــذي ١٠٠مـــل / ٣و ٢إلـــى١فـــي الوســـط مـــن 

علـى ملغـم/ لتـر٣٩.٣و٣٩.٦و٣٤.٨متزاید بلـغ أعطى إنتاج

مــدة الحضــن علــى الإنتــاج، انــه بزیــادة مــدة تــأثیرالتــوالي واظهــر 

١؛ عنـــــد اســـــتعمال حجـــــم اللقـــــاح الانـــــدولإنتـــــاجالحضـــــن ازداد 

إنتـاجمعـدل أعلـىبلـغ إذلات مل وسط ولجمیع العـز ١٠٠مللتر/

ســـاعة مـــع وصـــول معــــدل ٧٢/ لتـــر بعـــد ملغـــم٣٥.٧للانـــدول 

مــر عنــد . واختلــف الأ٨.٢٢ml/cufLogللكثافــة المیكروبیــة 

معـدل أعلـىبلـغ إذمل وسط ١٠٠/مل٢استعمال حجم اللقاح 

ــــة ملغــــم٤٠.٧الانــــدول لإنتــــاج / لتــــر مــــع معــــدل كثافــــة مكروبی

٨.٢٨ml/cufLogعنــــد أمــــاســــاعة ٤٨دة حضــــن عنــــد مــــ

أعلــىمــل وســط فقــد وصــل ١٠٠/مــل٣اســتعمال حجــم اللقــاح 

كروبیــة / لتــر وبمعــدل كثافــة مملغــم٤١.٣الانــدول لإنتــاجمعــدل 

تـــــــداخل أفضـــــــلان إلا.ســـــــاعة٢٤بعـــــــد مـــــــدة حضـــــــن ٨.٢٧

مـل ١٠٠/مـل٣قد حصـل مـع اسـتعمال حجـم لقـاح للمعاملات 

٢٤دة حضـــن عنـــد مـــRsp8RAوPssp2Sوســـط للعـــزلتین 

/ لتــر وبكثافــة ملغــم٤١.٩و٤٢.٨مــن الانــدول إنتاجهمــابلــغ إذ

.٨.٢٥ml/cufLogو٨.٤١مكروبیــة للعــزلات فــي الوســط 

یریـة تنـتج كمیـات ان بعض العزلات البكتإلىأشار) قد ٨وكان (

)فــي تكــوین الانــدولالأســاسالحــامض الامینــي مــن التربتوفــان (

لبــث ان یســتهلك فــي المســارات یفــي مراحــل طــور التطبیــع ثــم لا

البكتریـــا فـــي الطـــور اللوغـــارتمي وذكـــر الحیویـــة لانقســـام وتكـــاثر

/ لتــر نهایــة الطــور ملغــم٣٢ول یصــل مــن الانــدإنتاجهــا) ان ٩(

.اللوغارتمي

تـــأثیر درجـــة الحـــرارة ومـــدة الخـــزن لراشـــح العـــزلات علـــى -٤

.فعالیته

ـــائج فـــي الجـــدول (الأوضـــحت ـــة رواشـــ٨نت ـــوق فعالی ح ) تف

١م لمــدتین مختلفتــین (٢٥ْو٤لعــزلات المحفوظــة بدرجــة حــرارة ا

) یوم مقارنة باستعمال الانـدول الصـناعي ومعاملـة السـیطرة ٤٥و

.النباتوتباینت الفروقات في التاثیر للمعاملات حسب نوع 

Glycineبـذور فـول الصـویا ( max L.( أعلـىتحققـت

ـــات نســـبة  ـــع مـــ١٠٠إنب ـــوم الراب ـــذور خـــلال الی ع اســـتعمال % للب

ارة والمخــزون لیــوم واحــد فــي درجــة حــر Rsp8RAراشــح العزلــة 

فـــي الإنبـــات. كمــا حصـــل علــى نفـــس النتیجـــة لنســبة مْ ٢٥وم ْ ٤

ون المخـــز Rsp2Krالیـــوم الخـــامس مـــع اســـتعمال راشـــح العزلـــة 

راشــــح أعطــــى، كــــذلك م ْ ٢٥و٤لیــــوم واحــــد فــــي درجتــــي حــــرارة 

واحــــد نســــبة م لمــــدة یــــوم  ْ ٢٥المخــــزون فــــي Pssp2Sالعزلــــة 

. لـــم تختلـــف عمـــا تحقـــق عنـــد % فـــي الیـــوم الخـــامس١٠٠إنبـــات

% فـي ٨٠إنبـاتنسـبة أعطـىاستعمال الاندول الصـناعي الـذي 

ـــوم الخـــامس وازدادت  ـــي الیـــوم الســـادس  وبـــذلك ٩٠إلـــىالی % ف

ــادة فــي نســبة وســرعة  فــان اســتعمال رواشــح العــزلات قــد حقــق زی

ة وبفــــارق ثلاثــــة % مقارنــــة بمعاملــــة الســــیطر ٢٠بلغــــت الإنبــــات

.أیام

Capsicumبـذور الفلفـل ( annuum(اسـتعمال أدى

مخــزون لیــوم واحــد الRsp8RAوRsp2Krراشــحي العــزلتین 

% خـلال ١٠٠إنبـاتحصول نسـبة إلىم  ْ ٢٥م و ْ ٤في درجتي 



 

%) فــي ٩٠–٨٠بــین (الإنبــات، بینمــا تراوحــت نســب ٦الیــوم 

إلــىالصــناعي اســتعمال الانــدول أدىآخــر. مــن جانــب ٧الیــوم 

اســتعمال أدى. وبــذلك ٧% فــي الیــوم ١٠٠إنبــاتحصــول نســبة 

بلغــت الإنبــاتزیــادة فــي نســبة إلــىإلیهــارواشـح العــزلات المشــار 

ان دور .عــن معاملــة الســیطرةأیــام٤% وبفــارق زمنــي قــدره ٢٠

مــن خــلال یــأتيالإنبــاتمنظمــات النمــو فــي زیــادة نســبة وســرعة 

واسـتطالة الخلایـا وانقسـامها الـذي عملها على تحفیز نمو الجنین 

ــــــذائبات  یكــــــون نتیجــــــة لزیــــــادة لیونــــــة جــــــدران الخلایــــــا وزیــــــادة ال

نشــاط الازموزیـة للخلیــة وتقلیــل لزوجـة الســایتوبلازم ممــا یزیـد مــن 

) فقـد لاحــظ انــه مـن خــلال تخــزین ١٢(أمــا)، ٢٤و٢٣الخلایـا (

٥درجــة حــرارة BacillusوAzospirillumراشــحي العــزلتین 

.یوم واثر ذلك على فعالیة الاندول٣٠م ولمدة ◌ْ ٣٥و

لتر)\) كمیة الاندول المنتج من العزلات (ملغم ١جدول (

كمیة الاندولرمز العزلةكمیة الاندولرمز العزلةكمیة الاندولرمز العزلة

Rsp1Ka7.80Rsp2So4.10Asp1S4.60
Rsp2Ka6.52Rsp4So9.60Lsp1S6.20
Rsp1Am4.20Rsp5RA8.60Pssp1S9.80
Rsp2Am3.10Rsp8RA13.20Pssp2S12.40
Rsp3Am6.50Rsp9RA2.80Rsp2Kr14.60
Rsp4Ka4.10Rsp10RA3.60Rsp3Kr8.60

LSD P> 0.05 = 2.41

باستعمال الببتون والمرق المغذيلتر)/كمیة الاندول المنتج من العزلات (ملغم)٢(جدول 

رمز العزلة
الوسط المستعملنوع

المعدل
NBPeptonNB+ 1 % P.P + 1 %NB

Rsp2Kr12.6513.6814.2016.31١٤.٢٠

Rsp8RA10.9811.2013.4015.1012.67
Pssp2S14.4013.2012.1014.6013.07
Pssp1S9.8010.109.7010.5010.02
Rsp4So9.609.809.6010.509.86
Rsp3Kr8.208.408.508.808.47
Rsp5RA8.108.008.308.508.22
Rsp1Kr7.207.807.707.907.65

--------9.8410.2710.43١١.٤٨المعدل

LSD P> 0.05 Is. = 1.21 , med. = 0.42 , Is. med. 3.41

محلیةأوساطلتر) المنتج من العزلات باستعمال /(ملغمكمیة الاندول)٣(جدول

ز العزلةرم

نوع الوسط المستعمل

المعدل حلیب جافالصویامسحوق فولمسحوق لوبیامسحوق باقلاء

١٠%٥%١٠%٥%١٠%٥%١٠%٥%

Rsp2Kr١٣.٦٢٧.١٧.٨٩.٤١٣.٤١٨.٥٨.٦١٠.٤١٣.٦٠

Rsp8RA٩.٦١٦.٥٨.٤٩.٦١٦.٧٢٦.١٩.٠١٠.٠١٣.٢٣

Pssp2S٩.٨١٢.٦٨.٧٩.٥١٠.١١٢.٨١٦.٥٢٣.٠١٢.٧٦

Pssp1S٧.٦٨.٩٥.٦٨.٤٨.٤١٠.٣١٠.٨١١.٦٨.٩٥

Rsp4So٧.٨٨.٤٦.٦٨.٦٨.٢٨.٦٧.٦٨.٤٨.٠٢

٩.٦٨١٤.٧٧.٤٢٩.١١١.٣٦١٥.٢٦١٠.٥١٢.٦٨معدل التركیز

١٢.١٩٨.٢٦١٣.٣١١١.٥٩معدل الوسط

LSD P> 0.05 Is .= 2.10, Med. =2.31, Cons.= 1.35 , Is. Cons. Med. = 3.65

لتر)/المحلیة على كمیة الاندول المنتج من العزلات (ملغمالأوساطتدعیم ) تأثیر٤(جدول 

رمز العزلة

/غمالببتونتدعیم الوسط المحلي من 

مل١٠٠

المرق المغذيتدعیم الوسط المحلي من 

المعدل العزلاتمل١٠٠/غم 

123123

Rsp2Kr٢٨.٣٠٣١.٤٠٣٤.٨٠٢٨.٦٠٢٩.٣٠٢٩.١٠٣٠.٢٥



 

Rsp8RA٢٦.٥٠٣٠.٠٠٣٦.٤٠٢٦.٢٠٢٨.٠٠٢٨.٠٠٢٩.١٨

Pssp2S٢٢.٨٠٢٧.٥٠٢٨.٠٠٢٦.١٠٣٢.٤٠٣١.٢٠٢٨.٠٠

٢٥.٨٦٢٩.٦٣٣٣.٠٦٢٦.٩٦٢٩.٩٠٢٩.٤٣المعدل للتركیز

٢٩.٥١٢٨.٧٦المعدل للوسط

LSD P> 0.05 Is .= 0.641 , Cons.= 2.05 , Med. ns. , Is. Cons . Med. = 2.670

تأثیر تركیز سكر الكلوكوز للوسط على كمیة الاندول المنتج)١(شكل

فوسفور للوسط على كمیة الاندول المنتج النیتروجین و التأثیر التدعیم )٢(شكل

ج في الوسطتأثیر الرقم الهیدروجیني للوسط على كمیة الاندول المنت)٣(شكل

تر)/المحلیة على كمیة الاندول المنتج (ملغمللأوساطمعدل التهویة وسرعة التحریك تأثیر)٥(جدول

رمز العزلة
المعدل دقیقة\لتر هواء١.٥دقیقة\لتر هواء٠.٥دقیقة\لتر هواء٠.٠

العزلات ١٥٠٢٠٠٢٥٠١٥٠٢٠٠٢٥٠١٥٠٢٠٠٢٥٠

Rsp2Kr٣٦.٦٣٨.٢١٣٨.٣٣٨.٧٣٧.٨٣٦.٥٣٥.٥٣٢.٤٣٢.٢٣٦.٢٤
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Rsp8RA٣٩.٣٥٤١.٤٤٠.٢٣٩.٨٣٨.٦٣٨.٢٣٦.٤٣٥.١٣٣.٣٣٨.٠٣

Pssp2S٣٨.٦١٤٢.٢٤١.٨٤١.٠٤٠.٢٣٨.٦٣٨.٥٣٧.٨٣٧.٦٣٩.٧٩

٣٨.١٨٤٠.٥٣٤٠.١٧٣٩.٨٣٧.٧٦٣٨.١٣٦.٨٣٥.١٣٤.٣٦حریكالمعدل للت

٣٩.٧٢٣٨.٩٣٣٥.٤٠تهویةالمعدل لل

LSD P> 0.05 Is .= 1.62 Ear =1.81 , Igat=2.05 , Is. Ear Iag. = 2.141

لتر)/(ملغمكمیة الاندول المنتج من العزلاتفيمعدل حجم اللقاح ومدة الحضن  ) تأثیر٦جدول (

رمز العزلة
Log 5.7. cfu/ ml.Log 6.0 cfu/ ml.Log 6.17 cfu/ ml. المعدل

العزلات ٢٤٤٨٧٢٢٤٤٨٧٢٢٤٤٨٧٢

Rsp2Kr٣٣.٤٣٥.٨٣٦.٢٣٦.٢٣٨.٤٣٨.٢٣٩.٤٣٩.٣٣٨.٠٣٧.٢٠

Rsp8RA٣٤.٢٣٥.٦٣٥.٤٣٩.٤٤١.٦٤٠.٥٤١.٩٤٠.٠٣٦.٢٣٨.٣٠

Pssp2S٣٣.٢٣٤.٢٣٥.٦٤٠.١٤٢.٢٤٠.٦٤٢.٨٤٠.٣٣٦.٥٣٨.٣٨

٣٣.٦٣٥.٢٣٥.٧٣٨.٥٤٠.٧٣٩.٧٤١.٣٣٩.٨٣٦.٩المعدل للتركیز

٣٤.٨٣٩.٦٣٩.٣عدل للوسطالم

LSD P> 0.05 Is .= ns. VI= 1.52 , Time =0.85 , Is. VI Tim= 2.12

.Logالكثافة المیكروبیة في الوسط (فيمعدل حجم اللقاح ومدة الحضن  تأثیر)٧(جدول cfu/ ml.(

رمز العزلة
Log 5.7. cfu/ ml.Log 6.0 cfu/ ml.Log 6.17 cfu/ ml. المعدل

زلاتالع ٢٤٤٨٧٢٢٤٤٨٧٢٢٤٤٨٧٢

Rsp2Kr6.98٧.٨٩٨.٢٠٧.٤٥٨.٢١٨.٢٠٨.١٥٨.٢١٨.٠١

Rsp8RA٧.٠٣٧.٦٦٧.٨٦٧.٦٦٨.٢٠٨.٢٠٨.٢٥٨.٢٠٧.٩٨

Pssp2S٧.٢٠٧.٩٨٨.٦١٧.٥٨٨.٤٣٨.٦٢٨.٤١٨.٥٣٨.٥٣

٧.٠٧٨.٢٢٧.٥٦٨.٢٨٨.٣٤٨.٢٧٨.٣١٨.١٧المعدل للتركیز

٧.٧٢٨.٠٦٨.٢٥المعدل للوسط

LSD P> 0.05 Is .=0.25. VI= 1.21 , Time =0.214 , Is. VI Tim= 0.361

) یوضح تأثیر درجة الحرارة ومدة الخزن لراشح العزلات على نسبة وسرعة الإنبات٨جدول (

IAAالسیطرةالأیام

Rsp2krRsp8RAPssp2S
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الباســـط، علــــي ســــلامة وســــالم، علــــي ســــمیر والزامــــك فاطمــــة .١:المصادر

(، هویــــــدا محمـــــدإبـــــراهیم ولبیـــــب . عـــــزل وانتخــــــاب )٢٠٠٦.

ســـــــلالات محلیـــــــة عالیـــــــة الكفـــــــاءة مـــــــن بكتریـــــــا الرایزوبیـــــــوم 



 

أراضــــي بمحافظــــة الشــــرقیة. والازوســــبیرلم والازوتــــوبكتر مــــن 
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PRODUCTION INDOLE ACETIC ACID ( IAA ) BY BACTERIA USING
LOCAL MEDIA

J. S. AL- KUBAIS, H. N. FRAHAN, T. T. KALAF AND A. A. AL- ASSAFFII
scianb@yahoo.comE.mail:

ABSTRACT:This study was included isolation and identification of bacterial isolates for growth
promoter production (Indol Acetic Acid) by application of local culture and evaluate its efficiency.
According to this perpoute bacterial isolates were and examined for their ability to indol production, and
then serial labrotory experiments were converted to examine ability of selective isolates for indol
production. The local culture used included dry powder of legume, bean, soybean, seed and milk powder.
Its also was tested the effect of edition of supplements to the culture such as treptophan, N. broth,
glucose, N and P on indol production optimum condition was included such as pH speed of shaking,
Inoculums volume, incubation time, temperature, periods of storage to increase production
efficiency.This study have the following results: 18 isolates were obtain capable for them indol
production (30 from total isolates) 14 isolates were nodulan bacteria .8 isolates which have high efficancy
in indol production were tested six isolates tended to Rhizopium and two isolate to Pseudomonus in next
screening used culture with special condition, two isolates Pssp2S, Rsp8RA were selected to be used in
the following epperinets. When we used 10% of local culture prepared from dry powder of legumes,
bean, soybean seed, milk powder led to increased of indol production significantly ranged from (30-
50%). Local culture supplements with peptone, NB, glucose, N and P increased the ability of isolates to
indol production (40-65%) significantly.The results of optimum condition study showed the best indol
production a chaired with R. sp8RA isolat with pH 7.0 ( 39.41 mg IAA / ml and the best shaking speed
at 200/ min without aeration of media 42.2 mg IAA/ ml, the best interaction between the inoculation
volume with incubation time with 3 ml/ 100 ml of media at 24 hr of incubation (42.8 mg IAA/ ml) in
microbial population 8.41 Log cfu/ ml. Effect of temperature and period of filtrated isolates storage on
speed of seed germination increased efficacy filtrated isolates that stored at 4C and 25C for one day and
that stored at 4 ْ◌C for 45 days. When it compared with treatment filtrated storage at 25 ْ◌C for 45 days and
treatment of industrial indol.The filtrated isolates achieved in commonly increase in speed and percentage
of germination was reached 10 – 20 % in temporal differences 3 – 5 day respectively when compare with
control treatment.


