




ظهرتدولقطموحاته،والإنسانلخيالحدودلاالبعض،عليهيطلقكماالنانوعصرفي

فىالنانوتقنيةإدخالتناولتالتىوالأبحاثالدراساتمنالكثيرالاخيرةالسنواتفى

.Agro-Nanotechnologyيسمىماوهوالزراعىالمجال

منعليهرتبيتوماالمختلفةالزراعيةالحاصلاتفىبالمتبقياتالتلوثنسبزيادةومع

لطرقوءاللجمنلابدكان,الوطنىللاقتصادخسائريسببمماالمصدرةللشحناترفض

مركباتتخداملاساللجوءتموعليه,الزراعيةالعمليةمنالعائدوتعظيم,ذلكلتلافىمختلفة

.المشكلاتهذهعلىللتغلبالاخيرةالعقودفىتجارىنطاقعلىالنانوالمختلفة

عمخاصة,النانويةالصورةفىالموجودةوالمبيداتالأسمدةاستخدامخلالمنوذلك

لماالمرحلةهذهفىحتميةضرورةاستخدامهايعتبرحيث,المزارعمتناولفىوجودها

.الفدانعائدوزيادةالانتاجيةتحسينفىفعالدورمنلها



لتقليلالنباتاتتسميدفىالنانوتقنيةإستخدامعنالواعدةالدراساتمنالعديدوهناك

والحفاظ,والمبيداتالأسمدةبمتبقياتتلوثهاوتقليل,للتربةالمضافةالأسمدةكميات

اكنأمورصد,وألاكاروساتالحشريةالافاتومكافحةالاغذيةحفظوكذلك,البيئةعلى

تنقيةو,الزراعيةالمحاصيلفىالفاقدوتقليل,المزارعداخلالحشريةالإصاباتتواجد

.الغذائيةللعناصرالنباتاتإمتصاصتعيقالتىالثقيلةالعناصرمنالتربة

بالكاملالغذاءإنتاجلتحسينالزراعيةالعمليةفىالنانويةالتطبيقاتاستخداميؤدىحيث

الكفاءةادةزيفيكبيراتأثيرالهاأنكمابالتعبئة،وانتهاءاالإنتاجعمليةبدءمنبداية

.المزروعةللمساحةالإنتاجية



:نتناول هنا دور تقنية النانو وبعض تطبيقاتها فيما يلى

النانوية فى النبات؟الأسمدة هو دور ما * 

.الأسمدة النانومتريةمميزات اهم *

.للأسمدةتطبيقات استخدام الصورة النانوية بعض *

.النانوية على انبات البذورتاثير الأسمدة * 

بستانيةالتقنية النانو تكنولوجى ودورها فى النهوض بالحاصلات 



النبات سواءا تم رشها على المجموعفى تغذية النانوية أدوارا مهمة تلعب الأسمدة 

:مثلالخضرى أو تم اضافتها من خلال المعاملات الارضية 

من خلال زيادة محتوى الاوراق من )الضوئى  نشاط عمليات التخليق زيادة 1.

.)الكلوروفيل

.الإجهاد المختلفةعلى تحمل ظروف زيادة قدرة  المحاصيل 2.

.للأمراضزيادة مقاومة المحاصيل 3.

.الزراعية المختلفةالمحافظة على الصفات الجينية المطلوبة للمحاصيل 4.

.النباتزيادة المواد الفعالة فى 5.

النانوية فى النبات؟الأسمدة ما هو دور 



الفعالةمادتهاسمادىمنتج800عنيزيدماالعالممستوىعلىحاليايوجدحيث

لسنواتاخلالالمنتجاتزيادةالمتوقعومنالصغرىالعناصرلآكاسيدالنانويةالصورة

.القادمةالقليلة

للعناصرالنانويةالصورةعنعبارةالسماديةالمنتجاتمن%15حوالىيوجدكما

.النباتاتاحتياجاتلتغطيةمنهاالصغرىخاصةالمختلفة

كفائتهايادةوزامتصاصهالتسهيلالتقليديةالأسمدةلتغطيةالنانويةالموادتستخدمكما



لههالمكوناتكحواملأوالتقليديةللأسمدةكبديلالنانويةالمواداستخدامأنىأ

تجابةالإسوزيادةالتوجيه،عمليةفىالتحكمعلىالقدرةزيادةمثلعديدةمميزات

.للخلايادخولهالسهولةنظراالنانويةللاسمدةالنباتية

اولاوراقاسواءاالنباتفىالمستهدفةللاماكنالمركباتلنقلمناسبةليةأتعدكما

.النباتيةالأجزاءباقىاوالثماراوالجذور



يحققحيثديةالتقليللأسمدةفعاليعتبربديلالتسميدبرامجفىالنانويةالمواداستخدامان

ممالفةالمختالظروفتحتالعالىثباتهاو,اقلبكمياتلاستعمالهانظراالمزايامنالعديد

والبيئةباتللنالفوائدمنالعديدتحقيقبالتالىو,اطوللفتراتتخزينهاعلىالقدرةيزيد

:يلىكماوذلك

الأسمدة النانويةمميزات هم أ

.كبيرةمساحات النانوية ذات حجم صغير جدا فلا تحتاج الأسمدة 1.

.عيتم استخدامها رشا على المجموع الخضرى فيستفيد منها النبات بصورة اسر2.

ت النبات سريعة الامتصاص،  مما يتيح استعمالها فى الاوقات المطلوبة تبعا لاحتياجا3.

.الفعلية



در كبير، تقليل استهلاكنا للموارد والطاقة بقعلى النانوية يساعد الأسمدة استخدام ان . 7

.مما يؤدى لتحقيق التوسع الاقتصادي الصديق  للبيئة 

كجم فقط  من سماد 1ان استخدام منها فمثلا نجد يحتاج الفدان الا كميات قليلة لا . 4

فى مزارع كجم سماد سوبر فوسفات 200الى 150النانوفوسفات  يكون بديلا عن 

.(Abobatta)الموالح 



قليللتيؤدىملائمةالغيرالبيئيةالظروففىالنانويةالأسمدةاستخدامانكما.9

.النباتاتلهتتعرضالذىالاجهاد

وتقليلياهوالمالتربةتلوثمشاكلعلىالتغلبفىيساعدالنانويةالأسمدةاستخدام.8

.الحادةناخيةالمالتغيراتتسببوالتيالتقليديةالأسمدةلمصانعالكربونيةالانبعاثات

علىالبادراتقوةوزيادةانباتهالتحسينالنانويةالأسمدةفىالبذورنقعيؤدى.10

.المختلفةالظروفتحمل



النباتىتاجالانفىالنانويةالمركباتاستخدامتطبيقاتبعض

اوبرىالكسواءاالنباتيحتاجهاالتىالغذائيةالعناصرمنمختلفةأنواعحاليايوجد

اءاسوالمحاصيلمنالعديدفىاستخدامهايتيحمما,النانويةالصورةفىالصغرى

لزنكواوالحديدوالبوتاسيوموالفوسفاتالنيتروجينمثلالبستانيةاوالحقلية

.وغيرهاوالكالسيوم

منهلاقدالفلتقليلوالخضرالفاكهةلثماروتغليفتعبئةموادانتاجفىتستخدمكما

.ممكنةفترةلاطولبمواصفاتهاوالاحتفاظالثمارعمروزيادة



دىأالملوحةاجهادتحتالمنزرعالعنبعلىرشاالنانوىالكالسيوماستخدام1.

Sabir)الاوراقفىالكلوروفيلتركيزوزيادةالخضرىالنمولزيادة et al 2014).

صابتهاامنتقللوالفاكهةالخضرواتحفظفىالنانويةالسيلكاجزيئاتاستخدام2.

فىالفقدلويقلالثمارعمرفترةمنيزيدمماوالشحنالحفظاثناءالبوتريتسبعفن

2014Singh(الثمارتنفسومعدلالوزن and Rattanpal)

يكون بديلا عن ( كجم 1بمعدل ) فوسفاتية فى الصورة النانوية الأسمدة استخدام . 3

الأسمدةوبالتالى خفض كمية كجم سوبرفوسفات فى مزارع الموالح 200الى 150

(Abobattaنتائج غير منشورة)المضافة للتربة 



15رشا على الفول السودانى بتركيز أقل ( Zn NPs)الزنك النانوى أكسيد استخدام . 4

%.30مرة عن التركيز الموصى به للرش بكبريتات الزنك أدى لزيادة المحصول الكلى 

لتحسين دت على الريحان أ( SNPs)استعمال جزيئات الفضة  فى الصورة النانوية . 5

.  الاوراقنمو النباتات وزيادة محصول البذور ورفع تركيز المواد الفعالة فى 

الجلاديولس " على زهور القطف ( SNPs)الصورة النانوية للفضة استعمال . 6

.أدى لاطالة عمر الازهار" والتبروز

يادة زيادة محتوى ثمار الطماطم من فيتامين ج والمواد الصلبة الذائبة بالاضافة لز.7

الثمار عند التسميد بالزنك والحديد والكالسيوم فى الصورة النانويةصلابة 

2016)(Ezzat and Mohammad Aziz .



انباتادةلزيادىمماالقمحنباتعلىنانويةبموادمغلفةتقليديةأسمدةاستخدامتمكما

كميةوالخضرىالنموزيادةعلىأثرهاانعكسكما(%99)الىوصلحيثالبذور

.المحصول

هوزيادالبذورواختراقالوصولعلىالنانومتريةالمركباتلقدرةذلكيرجعحيث

فهاوظائتحسينوايضاالهامةالعضويةللموادامتصاصهاتحسينخلالمنحيويتها

.الحيوية



توىالمسعلىتستخدمالتىالنانويةالصورةفىالمبيداتمنالعديدالأنتوجدكما

مطلوبالالأثرتحققحيثالمكافحةفىالمستخدمةالمبيداتكمياتيقللمما,التجارى

لمصابةاوالمناطقالأجزاءعلىلرشهانظرا,بسيطةبكمياتالمختلفةالآفاتمكافحةفي

.فقط

لمبيدات االمقاومة نتيجة استخدام تكلفة عملية وخفض تلوث البيئة وبالتالى تقليل 

.النانوية

بلفقطيةالثمرالمحاصيلانتاجعلىالنانويةالصورةفىالعناصراستخداميقتصرولا

دتساعنانويةبموادالثمارمعاملةانحيثالحصادمابعدمرحلةفىاستخداماتلها

.المطلوبةبمواصفاتهاوالاحتفاظالثمارعمرفترةاطالةعلى



الخاتمــــــة



ىفبفعاليةيساهمجديةبصورةالزراعىالمجالفىالنانوتطبيقاتاستعمالان

.المختلفةالمحاصيلمنالمساحةوحدةانتاجيةزيادة

.الثمارجودةوزيادة

.فيهاوالمبيداتالأسمدةمتبقياتتقليلخلالمنالتنافسيةقدرتهاوزيادة

.المختلفةالأسمدةببقاياالجوفيةالمياهتلوثويقللالتربةعلىيحافظكما

تقليلخلالمنللمزارعالاقتصادىالمردودعلىاقتصاديةبصورةينعكسمما

صديريةالتالفرصوزيادة,المختلفةالمحاصيلمنربحيتهزيادةوبالتالى,المصاريف

.المنتجتنافسيةزيادةخلالمن



Nanotechnology is a newly initial field in recent decades on a

commercial scale, in the same time increasing pollution rates in

various agricultural products is a serious problem need quickly solving

to increase exporting our agriculture products.

Nano materials promise many stimulating changes to enhance

different crop production and fruit quality. We must manage to

increase production efficiency of different horticulture crops, increased

soil vitality and decreased costs as possible and decreasing the

pollution, with using novel sciences such as nanotechnology in

production, could be counted as the best solution to this problem.



Also, Nano materials is using as antifungal in many fruits, 

vegetables and  flowers to improvement shelf life, as Nano Silver 

Particles which have been used as antifungal to increased vase life 

of different kinds of flowers.

Also, zinc oxide nanoparticles using microbial approach,

postharvest of banana, carrot, tomato, onion and etc.

Several papers funding that Nano-packing material had quite

beneficial effects on physicochemical and physiological quality of

products compared with normal packing material.



فىزيادةلتحقيقالنباتىالانتاجفىالنانويةالمواداستعمالضرورة

,المتاحةمواردناعلىوالحفاظالبيئةتلوثوتقليلالانتاجية

المستدامةالتنميةتحقيقفىيساهممما

و ا ة  لت  صي 
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