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 في التربة والغطاء النباتي عن بعد في تقييم حالة التدهور تقانات الإستشعار ستخدام إ
 غرب طية مكحول

 2، جاسم خمف شلال 5رشيد عبـد الله عزاوي،  5سعدي إسماعيلـار عم  
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 ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق كمية الزراعة والغاباتوالموارد المائية ،  قسم عموم التربة 2
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 الممخص

البدولوجيدددة المم مدددة بعدددض المعدددايير ( لمواقدددخ مفتممدددة مدددن التدددرل اعتمدددادا  عمدددا Degradation Statusهددددات الدراسدددة يلدددا ت يددديم  الدددة التددددهور  
يمكانية استعمال ت انات الإستشعار عن بعد كإ دد  الت اندات ال دي دة والمعالدة بالفواص المورواولجية والصمات الميزيائية والكيميائية لمتربة اضلا  عن 

أجريدت الدراسدة ادي م ااظدة صدلاح  يدةعمميدات تددهور التربدة والغطدا  النبداتي اضدلا  عدن مفداطر التعريدة الري جدرا  اي رصد ومراقبة التغييرات مدن 
تدم .  2كدم 402.20بين مدينة بيجي جنوبا  والشرقاط شمالا  التي تم ل الجناح الغربدي لطيةدة مك دول وبمسدا ة يجماليدة بمغدت  الواقعةمنط ة الالدين اي 

تراجدخ ادي  لدو ظالشدديد ، والتددهور الشدديد جددا  .  ودرجات التدهور لترل منط ة الدراسدة التدي تبايندت بدين التددهور المعتددل ، والتددهور ت ديد  الات
% مدن مسدا ة منط دة الدراسدة بينمدا سدجمت  33.64مسا ة الترل المتدهورة تدهورا  معتدلا  والمم مة بالترل المستغمة بزراعة م اصيل ال بدول بنسدبة 

% مددن مسددا ة المنط ددة ، أمددا مسددا ة  24.55مسددتغمة زيددادة م دددارها غيددر ال بددالاملاحمسددا ة التددرل المتدددهورة تدددهورا  شددديدا  والمم مددة بددالترل المتدد  رة 
% مدددن  9.08غيددر المسدددتغمة الاشددة والك بددان الرمميددة اسدددجمت زيددادة  ددوالي  بددالاملاحالتددرل المتدددهورة تدددهورا  شدددديدا   جدددا  والمم مددة بددالترل المتددد  رة 

 .  2014و  1976عوام مسا ة منط ة الدراسة يعتمادا  عما المرئيات المضائية الممت طة للأ
 المقدمة

برزت اي الآونة الافيرة ومدخ تغيدر النظدام البيئدي لممنط دة العربيدة بوجد  
 Soilعدددام ومنط تنددددا الم ميددددة بوجدددد  فدددداص مشددددكمة تدددددهور التربدددة  

Degradation التددددي تعددددد اليددددوم مددددن أهددددم العوائددددق أمددددام التوسددددخ اددددي )
 . تعددالبيئدي المتدوازنالإنتاج الزراعي، التي تددد  يلدا الإفدلال بالنظدام 

التربدددة أ دددد أهدددم المدددوارد البيئيدددة الطبيعيدددة التدددي تتعدددرض اليدددوم لمشدددكمة 
نفمداض التددهور  التنميددة الزراعيدة والاسدتدامة الايكولوجيددة والك يدر مددن وا 

 فدمات النظم البيئية ال اسمة. 
تدددهور التربددة ب ندد  عمميددة  FAO [1]عراددت منظمددة الزراعددة والاغذيددة 

الصددد ية لادددا نوعدددا ، وتغيدددر ال الدددة تربدددة لانتددداج كمدددا  و انفمددداض قددددرة ال
نتيجدددة لتراجددددخ قدددددرة النظدددام الايكولددددوجي عمددددا تدددواير السددددمخ والفدددددمات 

 لممستميدين.
لدددذله اادددي مدددورد طبيعدددي كبيدددر ال يمدددة ينبغدددي عميندددا الإعتدددرا  ب ددددراتاا 
سددااماا اددي الامددن الغددذائي ، وال مدداظ عمددا فدددمات الددنظم  الإنتاجيددة وا 

التددددهور اليدددوم مشدددكمة عالميدددة تعددداني  . يعدددد[1] يدددة الرئيسدددةالايكولوج
مندد  أغمددل تددرل العددالم اذ تبمددل نسددبت   اليددا  ب سددل ي صددا ات منظمددة 

% مدن  33بين معتدل وشدديد ادي  2015الاغذية والزراعة الدولية لعام 
، وانضددددغاط التربددددة، وارتمدددداع ، والددددتمم الاراضدددي بسددددبل عوامددددل التعريددددة

ث بدددالمواد الكيميائيددة. ين تددددهور التدددرل وارتمددداع درجددة ال موضدددة والتمدددو 
ممو تاا وسط وجندول العدراق تعدد مشدكمة زراعيدة قديمدة ادي بدلاد مدابين 

قبل الميلاد يزدادت تمه المشدكمة شددة   2400-2300النارين امنذ ن و 
% مددن  60وتدد  يرا  ولاسدديما اددي الع ددود الافيددرة يذ بمغددت نسددبتاا  ددوالي 

. مسددا ات الاراضددي المتدد  رة [2] تعدداني منادداالاراضددي المسددتغمة التددي 
هكتدددارا ،  635.000بالتعريدددة الري يدددة الشدددديدة والشدددديدة جددددا  ا دددد بمغدددت 

وتصدددددددمل التربدددددددة النددددددداتس عدددددددن الكمدددددددس ا دددددددد بمغدددددددت مسدددددددا ت   دددددددوالي 
ادددددددي الاكتددددددددار اددددددددي  ددددددددين أن الجددددددددبس بمغددددددددت نسددددددددبت   16,679,000

ة بالتدددددهور هكتددددارا  لددددذله االمسددددا ة الكميددددة المتدددد  ر  8,600,000 ددددوالي
% مدددددن  92.5هكتدددددار وبنسدددددبة  40129000والتصددددد ر ت ددددددر  دددددوالي 

. واددددي [3]هكتدددارا   43505200مسدددا ة العدددراق التدددي تبمدددل مدددا ي دددارل 
العصددر ال ددديث ومددخ بددروز وتمدداقم  جددم هددذت المشددكمة تعددددت، وك ددرت 
الدراسدددات العمميدددة   دددالات وأندددواع تددددهور التدددرل والاراضدددي بالاسدددتعانة 

ار عددن بعددد، ونظددم المعمومددات الجغراايددة لمددا تتميددز بدد  بت انددات الاستشددع
مدن تكنولوجيدة عاليددة الماعميدة اددي الدراسدات الزراعيددة بمفتمد  مجالاتاددا 
يذ أصدددب  بالإمكدددان مراقبدددة التغيدددرات التدددي تطدددرأ عميادددا، ورصدددد مظددداهر 

، وت ديدددددددد دهور والجمدددددددا  وتصددددددد ر الاراضدددددددي و صدددددددرعمميدددددددات التددددددد
نشدا  ، ، والاشدعة ت دت ال مدرا مسا اتاا ضمن قنوات الطيد  المرئدي وا 

قاعددددددة معمومدددددات جغراايدددددة متكاممدددددة بالاسدددددتعانة بمجموعدددددة برامجيدددددات 
وتطبي ددددددات نظددددددم المعمومددددددات الجغراايددددددة اددددددي أعددددددداد الفددددددرائط الرقميددددددة 
دارتادددا وقياسددداا، وت ميمادددا مدددخ  الموضدددوعية ممدددا يسدددال التعامدددل معادددا وا 

مكانيدددة عرضددداا مدددن زوايدددا م تعدددددة فدددلال سددداولة التفدددزين والت دددديث وا 
  -تاد  الدراسة يلا :. [4] وقت قصير

 .الدراسةلمتربة اي منط ة  الصمات البدولوجيةت ييم  .1

ت يددديم  الدددة التددددهور لتدددرل المنط دددة اعتمدددادا  عمدددا بعدددض المعدددايير  .2
و سال معامل الدليل الفضدر  بعد البدولوجية وت انات الاستشعار عن 

(Normalized Difference Vegetation Index)  الدددNDVI 
وت ديددددد مسددددا ات التددددرل  NDVIلمتددددرل المتدددددهورة ورسددددم فارطددددة الددددد 
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عدددددداد فرائطادددددا بالاسدددددتعانة ببرامجيدددددات نظدددددم المعمومدددددات  المتددددددهورة وا 
 الجغرااية.

 
 :  مواد وطرائق العملمنطقة الدراسة و 

دود الإداريدددة لم ااظدددة صدددلاح ضدددمن ال ددد،1ت دددخ منط دددة الدراسدددة شدددكل 
كدم شددمالا  ،  220عدد عددن بغدداد  ددوالي ، ادي قضددا  بيجدي التددي تبالددين

غرل نار دجمة وعما طول الجناح الغربي لطية مك دول التدي تعدد ا دد 
أكبدددددر الظدددددواهر الجيولوجيدددددة البدددددارزة ادددددي منط دددددة الدراسدددددة ، وتن صدددددر 

43ً   ً  0)  ي ددددا ياتاا الجغراايدددة مدددا بدددين فطدددي طدددول
º
 ً  0) و)  14

  ً43
º
35ً   ً  0) ودائرتدددددددي عدددددددرض ) 22

º
35ً  0) و ( 4

º
تبمدددددددل و ،  (12

التددددي تم ددددل جددددز ا  مددددن مشددددروع شددددمال  2كددددم 402.20مسددددا تاا الكميددددة 
تكريدت والممسدوح مسد ا  شدب  ممصددلل مدن الشدركة العامدة لممدوارد المائيددة 

وطبوغراايددددة المنط ددددة بشددددكل عددددام مسددددتوية تتفمماددددا  . 2002اددددي عددددام 
بعض الوديدان ، م دل واد  السد ل وواد  الجمدال وواد  المتسدمطن مدخ 

 بدددان الرمميدددة التدددي تدددزداد كممدددا اتجاندددا غدددرل المنط دددة وجدددود منددداطق لمك
الموصدددل والطريدددق  –وجنوبادددا كمدددا تفتدددرق المنط دددة سدددكه  ديدددد بغدددداد 

 موصل. –الرئيسي بغداد 

 

 
 الترب المتدهورةبيدونات خارطة موقعية لمنطقة الدراسة موضح فيها المرئية الفضائية الممتقطة ومواقع  1شكل 

 

لاستشددعار عددن بعددد ونظددم المعمومددات الجغراايددة لاجددل اسددتفدام ت نيددة او 
اددي هددذت الدراسددة جمعددت عدددة فددرائط طبوغراايددة وفددرائط تربددة ومرئيددات 

ب يدث تغطدي لت ديدد المواقدخ   GARMIN GPS 12وجادازاضدائية 
ة مناددددا والاسددددتمادمنط ددددة الدراسددددة منط ددددة الدراسددددة وتكددددوين صددددورة عددددن 

   .وت ديد مناطق و الات التدهور كبيانات مرجعية
الماسدد  المتعدددد لمرئيددات اضددائية  ممت طددة بالمت سددس  ددلاث اسددتفدمت 
راسددددم الفددددرائط ( والمت سددددس Multispectral Scannerالاطيددددا   
 Landsatلم مدر الصدناعي   TM )Thematic Mapperالغرضدي  

البياندددددات  1نط دددددة الدراسدددددة ال اليدددددة ويوضددددد  جددددددول م تتضدددددمنوالتدددددي 
 .دمة اي هذت الدراسةمضائية المستفالمتعم ة بالمرئيات ال

 

 
 

 البيانات المتعمقة بالمرئيات الفضائية التي أستخدمت في الدراسة 1جدول 
 اسم القمر

 الاصطناعي
 دقة التمييز نوع المتحسس

 )متر(
 تاريخ الالتقاط

Landsat 7 MSS 30 M 1976-7-6 

Landsat 7 TM 30 M 1985-1-4 

Landsat 8 TM 30 M 2014-5-17 
 

التددرل وتصددني  ن الفددرائط الطبوغراايددة وفارطددة مسدد  اسددتفدم عدددد مدد
 2وممو تاددا وقابميتاددا الإنتاجيددة لمنط ددة الدراسددة والموضدد ة اددي الجدددول 

والتددددي والتددددي تعددددد بيانددددات سدددداب ة ومرجعيددددة ل الددددة التددددرل اددددي المنط ددددة 
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أشددارت الددا وجددود  الددة التدددهور نتيجددة ارتمدداع الممو ددة وتدددهور قابميددة 
تفرجت البيانددات مناددا وسدد طت أسددما  ال ددر  اسدد الارض الانتاجيددة كمددا

 .والوديان والطرق العامة الفاصة بمنط ة الدراسة

 

 الخرائط التي أستخدمت في الدراسة 2جدول 
 جهة الإصدار سنة الإصدار مقياس الرسم رقم الخريطة نوع الخريطة ت
 مديرية المساحة العسكرية I-38-B-SW 1  /100000 1989 طبوغرااية 1
  C4 ,D4 1  /50000 2002 ي  التربةتصن 2

 الشركة العامة لبحوث الموارد المائية 
 قسم تحريات التربة  –والتربة 

 C4,D4 1  /50000 2002 ممو ة التربة 3

 C5,D5 1  /50000 2002 قابمية الاراضي لمزراعة اي  الوقت ال اضر      4

 C6,D6 1  /50000 2002 قابمية الارض لمزراعة اي المست بل  5

 

 

 خارطة مموحة التربة وقابمية الأرض الانتاجية لمنطقة الدراسة 2شكل 
  

استفدم اي هذت الدراسة عدد من البرامجيات المفتممة لتصد ي  الفدرائط 
وتصدددددني  وعددددددزل الطب دددددات المفتممددددددة مدددددن و دددددددات الصدددددور و سددددددال 
فراج الاعمال الناائية لمصور المفتممدة ، وهدذ ت المسا ات لكل صن  وا 

 ERDAS IMAGIN Version 8.6  Version , البدرامس هدي : 

9.2 GIS Arc.  وتددم يجددرا  المرجعيددة المكانيددة لانددواع الفددرائط بإسددناد
عدادة تجميدخ بيكسدلات الصدورة  ي دا يات الفريطة يلدا بياندات الصدورة وا 
ب يددث تتطددابق مددخ شددبكة الإسدد اط الفرائطددي، أ  عمددل مرجعيددة مكانيددة 

 .Base Map )لفارطة الاساس  
وأجريددت عمياددا  Referance Data بعدد أن جمعددت البيانددات المرجعيددة

المعالجات الرقمية وت ويدل الو ددات وتسد يط المعدالم المامدة ادي منط دة 
كتمددال الصددورة الدراسددة وال يددام بتصددني  المنط ددة تصددنيما  غيددر موجدد   وا 

عددددن المنط ددددة. بعدددددها أقيمددددت عدددددد مددددن الجددددولات الميدانيددددة الواضدددد ة 
لاعية لمت كددد مدددن بعددض المعدددالم المسدد طة سددداب ا  والتعددر  عمدددا الاسددتط

عمددددا  ة الاسددددتغلال الزراعددددي لاددددا ، وبنددددا ا  المنط ددددة وطبيعدددد ةطبوغراايدددد
واعتمدادا  عمدا فدرائط الت ريات ال  مية التدي أجريدت ادي منط دة الدراسدة 

تددددم ت ديددددد  ددددالات ودرجدددددات ممو ددددة التددددرل وقابميددددة الارض الانتاجيددددة 
تدددددم ت ديدددددد المواقدددددخ المم مدددددة لمتدددددرل يذ  طدددددا  النبددددداتيتددددددهور التربدددددة والغ

مدددوقعين ، يذ تدددم ت ديدددد 2شدددكل  المتددددهورة التدددي تدددم أفدددذ العيندددات منادددا
مم مين ل الدة التددهور نتيجدة ارتمداع ممو دة التدرل منط ة الدراسة ضمن 

وأفدددذت ي ددددا ياتاا التربيعيدددة بواسدددطة جاددداز الددددد وم تدددو  الجدددبس ايادددا 
GPS  بيدددونات أربددخ الفارطددة، بعدددها تددم  مددر وأسدد طت ايمددا بعددد عمددا

ووصددمت موراولوجيددا  ب سددل  بيدددونين لكددل موقددخ( مم مددة لاددذت المواقددخ 
 دددم أفدددذت عيندددات مدددن  [5]الاصدددوليات الدددواردة ادددي دليدددل مسددد  التربدددة 

الآادددداق المم مددددة لكددددل بيدددددون ووضددددعت اددددي أكيدددداس نددددايمون ون مددددت يلددددا 
 .المفتبر لدراسة فواصاا الميزيائية والكيميائية 
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جممت النماذج هوائيا  وط نت باستفدام مطرقة فشبية  دم نفمدت بمنفدل 
( ممدددم وجمعدددت و مظدددت ادددي عمدددل بلاسدددتيكية م بدددت  2قطدددر ات اتددد    

سددم البيدددون والااددق وعم دد  وبددذله أصددب ت جدداهزة لإجددرا   عمياددا رقددم وا 
 الت اليل المفتبرية عمياا. 

لماصددة الدوليددة قدددر التوزيددخ ال جمددي لممصددولات التربددة بإتبدداع طري ددة ا
 Clod، قددرت الك اادة الظاهريدة بطري دة الكتمدة [6]الموصواة من قبدل 

method    1965باعتمدددداد طري ددددة )Blake  تددددم [7]الددددواردة اددددي .
 سددال المسددامية الكميددة باسددتفدام معادلددة  سددال المسددامية والموصددواة 

   .[7] من قبل
 إذ :

F = 100(1-Pb/ Ps) 

f =%   ، لممساميةPb الظاهرية ،  = الك ااةPs الك ااة ال  ي ية = 
  1:  1كمدددددا قددددددرت درجدددددة تماعدددددل التربدددددة ادددددي مسدددددتفمص تربدددددة : مدددددا  
 1:  1وقددددددددرت الايصدددددددالية الكاربائيدددددددة ادددددددي مسدددددددتفمص تربدددددددة : مدددددددا  

( وب سدل مدا ورد EC – Meterباستعمال جاداز التوصديل الكاربدائي  
التسد ي   ( بواسدطة (CEC. و قدرت السعة التبادلية الكاتيونيدة[8]اي  

. قدددددر  [9]مددددخ صددددبغة الم يددددل الزرقددددا  ب سددددل الطري ددددة التددددي ذكرهددددا 
. قددرت كاربوندات الكالسديوم [10] الجبس بطري دة التفدااي  التدي ذكرهدا

( عددددن طريدددق ت ديددددد  3Mالكميدددة باسدددتعمال  ددددامض الايددددروكموريه   
. قددرت  [8] المدذكور ادي 23ب سدل الطري دة  CO2الم د بدالوزن لغداز 

 Walkely andوية بطري دددة الاضدددم الرطدددل ب سدددل المدددادة العضددد

Black    ب كسدددة التربددة بدددا  كرومددات البوتاسدديوم و ددامض الكبريتيدده
 .[11] عيار  من كبريتات ال ديدوز 1المركز  م التس ي  مخ 

 ادلة تدهور الغطاء النباتي 
 Normalizedدليـــل الإختلافـــات الخضـــرية الطبيعـــي المعـــدل  - أ

ndex Difference Vegetation I 
( NIRوهدددو يم دددل المدددرق بدددين الطدددول المدددوجي للأشدددعة ت دددت ال مدددرا   

 ( عما مجموعاما . Rوالاشعة ال مرا   
NDVI =            [12] 

ــــات الخضــــرية الطبيعــــي المعــــدل  - ل ــــل الاختلاف (  ( TNDVIدلي
Transformed Normalized  Difference Vegetation 

Indexs  يم ل  اصل جذر الد  NDVI 0.5( مضااا  لاا ال يمة . 
TNDVI =      [12] 

 Infraredدليــل نســبة الغطــاء النبــاتي بالأشــعة تحــت الحمــراء  - ت

Percentage Vegetation  
 Index (IPVI)  : ب سل المعادلة الآتية 

IPVI = (0.5 NDVI ) + 1     [13] 

 النتائج والمناقشة
شددكل نات مواقددخ تددرل منط ددة الدراسددة أشددار الوصدد  الموراولددوجي لبيدددو 

كمدشر لزيدادة الكمدس والجدبس  Bkyالورا ي يلا وجود الااق 3 جدول  3
( والاادق Ochric Epipedonالتشفيصدي السدط ي  مدخ وجدود الاادق 

( والااددددددق Gypsic Endopedonالتشفيصددددددي ت ددددددت السددددددط ي  
( يذ كاندت التربددة Calcic Endopedonالتشفيصدي ت دت السددط ي  

  عدددال نسدددبيا  مددددن الكمدددس اضدددلا  عددددن م تدددو  الجدددبس بايئددددة ذا م تدددو 
مسدددد وق ندددداعم وب شدددددكال بموريددددة ومفددددداريط جبسددددية عمدددددا شددددكل ل دددددا 

beards  .
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لددو ظ مدددن فددلال الوصددد  الموراولددوجي لمتدددرل المتددا رة بدددالاملاح غيدددر 
غددرل بيجددي التددي تعدداني مددن المسددتغمة الواقعددة اددي قريددة  ميددوات شددمال 

 الددة التدددهور الشددديد نتيجددة ارتمدداع مسددتو  الممو ددة وتدددهور بنددا  التربددة 
يذ تتميدددز بالسدددط  المدددال  الادددش والمندددتمد وسدددبل ذلددده تواجدددد  بيبدددات 
الممدد  بددين دقددائق التربددة والددذ  يسددبل ا ددداناا البنددا ، اضددلا  عددن قشددرة 

تغددوص اياددا ال دددم  مم يددة منتمفددة وعنددد السددير  المشددي( اددي هددذت التددرل
وظاددددر مددددن فددددلال الوصدددد   . [15]و  [14]بعمددددق بضددددخ سددددنتمترات 

وجددددود بعددددض ال طددددخ  P3الموراولددددوجي لمتددددرل الجبسددددية غيددددر المسددددتغمة 
التربدة ب  جدام مفتممدة يذ الصفرية دافل البيدون متدافمة مخ و دة بنا  

يشددددير هددددذا التواجددددد لاددددذت ال طددددخ الصددددفرية تدددد  ر تددددرل منط ددددة الدراسددددة 
الترسدديل الاصددمية الناتجددة مددن سمسددمة تددلال مك ددول التددي ت ددد  بمصددادر

 منط ة الدراسة من جاة الشرق والتي ساهمت اي تكدوين تدرل المنط دة،
يذ ين الصددددفور الجيريددددة المكشددددواة اددددي الوديددددان العمي ددددة عمددددا جددددانبي 
السمسدددمة تتكدددون بصدددور عامدددة مدددن الا جدددار الكمسدددية والجدددبس والطمدددل 

 .[16]ب سل ما ذكرت 
( لجميددددخ بيدددددونات تددددرل منط ددددة  Hue   السددددائدة طددددول المددددوجيالقدددديم 

يذ ت ددخ أغمددل تددرل المندداطق الجااددة وشددب   ،( 10YRالدراسددة كانددت   
بدين البندي وبدرجاتد  المفتممدة لون الترل المتدهورة الجااة، وتراو ت قيم 

التددي  (Valueوالرمدداد  والابدديض وهندداه تبدداين واضدد  اددي قدديم الشدددة  
التدددي تراو دددت ( Chromaودرجدددة ن ددداوة المدددون   ( ،8-4تراو دددت بدددين  

، وقددد يعددز  هددذا التبدداين الددا طبيعددة صددمات التربددة السددائدة ( 4-3بددين  
و الدددة التددددهور التدددي تعددداني منادددا ادددي كدددل موقدددخ مدددن مواقدددخ الدراسدددة ، 

تددددددراوح لددددددون تددددددرل مواقددددددخ الدراسددددددة بددددددين الرمدددددداد  المصددددددمر المددددددات  و 
10YR6/4   10والبنددي الشددا ل جددداYR8/2  ال الددة الجااددة ، أمددا اددي

 والبندي المصدمر  10YR5/3اي ال الة الرطبة ا د تراو دت بدين البندي 

10YR5/4 10والبنددددي المصددددمر الددددداكنYR4/4 ولددددو ظ بدددد ن بعددددض .
 الاصدددددمر المدددددات اتسدددددمت بدددددالمون وادددددي بعدددددض الآاددددداق الورا يدددددة التدددددرل 

 10YR8/3 )يعددددود. و  الجددددبس اياددددا ب شددددكال  المفتممددددةلارتمدددداع م تدددد 
ي لددون الآادداق يلددا الافددتلا  اددي طبيعددة مكونددات التددرل مددن التبدداين ادد

تتصد   .قديم المدادة العضدويةتد  ير اضدلا  عدن تجمعات الكمس والجدبس 
ترل الدراسة ب ناا فميمة النسجة تراو دت بدين المزيجدة والرمميدة المزيجدة 

المزيجددة والمزيجددة الرمميددة بينمددا كانددت النسددجة لمتددرل المتدد  رة بددالاملاح 
 .  (Sand Clay Loamممية  الطينية الر 

ندوع بنددا  التددرل السددائد اددي معظددم التددرل المتدددهورة كددان كتميددا  غيددر  دداد 
أمددددا درجددددة التركيددددل ا ددددد كانددددت الزوايددددا اددددي الطب ددددات ت ددددت السددددط ية. 

وتددددزداد صددددلابتاا للأادددداق ( لددددبعض الآادددداق السددددط ية Weakضددددعيمة  
أمدا ( ، Strongال دو    و( Moderateالمتوسدط   يلدات ت السدط ية 
 يلدا( Very Fine( تراو دت بدين النداعم جددا   Classأ جدام التركيدل  

( بالنسدددددددددبة ل اددددددددداق Coarseالفشدددددددددن   يلدددددددددا( Mediumالمتوسدددددددددط  
السددددط ية ، أمددددا الآادددداق ت ددددت السددددط ية ا ددددد تراو ددددت أ جاماددددا بددددين 

(. ويعدددود هدددذا Very Coarse( والفشدددن جددددا   Mediumالمتوسدددط  
طبيعددة ترسدديل المددادة الاصددل  يلددا الإفددتلا  اددي طبيعددة تركيددل التربددة

ووجود مواد رابطة عالية التماسه م دل الجدبس والكمدس ادي الآاداق ت دت 
ل ادداق السددط ية بددين ال واميددة السددائبة  تراو ددت قواميددة التربددةالسددط ية 

 Loose عندددددد الاادددددق )A1  اددددديP1  المم دددددل لمتدددددرل المتددددد  رة بدددددالاملاح
الصددمبة جدددا   يلددا( Slightly hardالمنتمفددة الاشددة وقميمددة الصددلابة  

 Very hard لبعض الآااق ت ت السط ية ادي ال الدة الجاادة ، وبدين )
( لمعظدددم الآاددداق ت دددت Firmمتماسدددكة   يلدددا( Friableقواميدددة هشدددة  

السددددط ية اددددي ال الددددة الرطبددددة. ويعددددز  الافددددتلا  اددددي طبيعددددة فددددواص 
والعضددوية الافددتلا  اددي طبيعددة المكونددات المعدنيددة  يلدداقواميددة التربددة 

ال دددود الماصددمة بددين الآادداق السددط ية لمبيدددونات المدروسددة  أمددالدددقائق 
( ادددي درجدددة  Clear( والواضددد ة    Abruptتراو دددت بدددين المجائيدددة   
وجددددود ال دددددود ( اددددي طوبوغراايتاددددا .  Smoothوضددددو اا ومسددددتوية   

المجائيددة اددي م ددل هددذت التددرل يعددود يلددا تكددرار عمميددات ال را ددة وبعمددق 
الاراضي ، أما الآااق ت ت السدط ية اكاندت ال ددود  ابت اي م ل هذت 

( يلددددددا التدريجيددددددة    Clearالماصددددددمة بيناددددددا تتددددددراوح بددددددين الواضدددددد ة   
Gradua  تكددددوين هددددذت عمميددددات الترسدددديل و ( وهددددذا يعددددود يلددددا طبيعددددة
 الترل. 

وانعدامد  بسدبل أقمة تواجد الجذور بسبل انفماض ك ااة الغطا  النبداتي 
المتددد  رة بدددالاملاح  موقدددخ التدددرلمنادددا ، عددددا   الدددة التددددهور التدددي تعددداني

 يذ P4و  P2الجبسددددية المسددددتغمة بزراعددددة م اصدددديل ال بددددول كمددددا اددددي و 
لو ظت الجذور الدقي ة وبوارة اي الاااق السط ية وت ل مخ العمدق كمدا 

 veryأن  جم هدذت الجدذور ادي  الدة وجودهدا هدو ال جدم الددقيق جددا   

fine   ومن النوع الميمي )Fibrous ) . 
بيندت نتدائس الت اليدل المفتبريدة لنسددجة تدرل منط دة الدراسدة والمبيندة اددي 

ب ن اغمدل نسدجات بيددونات الدراسدة ذات م تدو  عدالل نسدبيا   4الجدول 
ادي  1-غم.كغدم 919الدا  P1ادي  1-غم.كغدم 250من الرمل تتدراوح بدين 

P4   المزيجدددة الرمميدددة فميمدددة منادددا نسدددجات تربدددة  أد  الدددا ظادددوروالدددذ
 Sandy Loam )  والمزيجدددددةLoam)   باسدددددت ناP1  الدددددذ  أظادددددرا

يرتماعددا  نسددبيا  اددي م تددو  الغددرين ممددا ينعكددس عمددا تواجددد نسددجات مددن 
تراو ددددت  .(Sand Clay Loamنددددوع المزيجددددة الطينيددددة الرمميددددة  
(  200-50و 580 -400و  500-250ممصدددددددددددولات التربدددددددددددة بدددددددددددين  

ات الرمددل والغددرين ترسدبلمرمددل والغددرين والطدين عمددا التددوالي.  1-غم.كغدم
تعدود يلدا تكدوين الم داديدة   البفتيددار  سداب ا  ( أو يلدا ترسدبات العصددر 

  [16] أما ترسبات الطين اتعود الا العصر الرباعيالرباعي 
أن هنددداه تبددداين ادددي قددديم  4جددددول الميزيائيدددة  أظادددرت نتدددائس الت مددديلات

الظاهريدة  أبددت قديم الك اادة يذالك ااة الظاهرية ادي تدرل منط دة الدراسدة 
تراو ددت يذ البيدددونات يرتماعددا  نسددبيا  تددزامن مددخ ارتمدداع قدديم الرمددل  لددبعض

 1.38بدين المتددهورة الترل  لعمومقيم الك ااة الظاهرية للأااق السط ية 
عنددددد الااددددق  P2اددددي الددددد  1.66 قيمددددةأعمددددا ،  3-ميكدددداغرام .م 1.66 –

C3ky  اددي  3-ميكدداغرام .م 1.38وبمغددت اقددل قيمددةP1 لتددرل اددي موقددخ ا
أمددا اددي الآادداق ت ددت ،  Bkعنددد الااددق المتدد  رة بددالاملاح غيددر المسددتغمة 

ا دددد كاندددت قددديم الك اادددة الظاهريدددة لعمدددوم تدددرل مواقدددخ الدراسدددة السدددط ية 
مرتمعددة ومت اربددة نوعددا  مددا  وقددد يعددود السددبل يلددا الم تددو  العددالي مددن 
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الكمددددس والجددددبس لددددبعض البيدددددونات ،يذ ين وجددددود كاربونددددات الكالسدددديوم 
والمجدوات ادي التربدة يذ  Infillingجبس ودورهما كمواد مالئدة لممسدام وال

يلددددا وجددددود علاقددددة معنويددددة موجبددددة بددددين الك ااددددة الظاهريددددة  [17]أشددددار 
،  [18]وم تددو  التربدددة مدددن كاربونددات الكالسددديوم وهدددذا أيضددا  مدددا وجددددت 

قدديم الك ااددة الظاهريددة وارتماعاددا يعددز  يلددا الافددتلا   ضكمددا أن انفمددا
مكوندددات التربدددة التدددي تدددد ر ادددي مسدددامية التربدددة يضدددااة يلدددا ادددي طبيعدددة 

 وجود المواد الرابطة ودورها اي الت  ير اي الك ااة 
، وقددد يعددود الافددتلا  أيضددا اددي قدديم الك ااددة الظاهريددة  [19]الظاهريددة 

يلدددا التبددداين ادددي طبيعدددة الترسدددبات الاصدددمية لمكوندددات التربدددة مدددن الرمدددل 
ة  قدديم المسددامية اددي عمددوم بيدددونات والغددرين والطددين اددي منط ددة الدراسدد

( % اددي 49.43 – 41.13تدرل مواقددخ منط ددة الدراسدة تراو ددت مددابين  
( % للأاددددددددداق ت دددددددددت 47.92 – 37.35الآادددددددداق السدددددددددط ية ومدددددددددابين  

السدددددط ية . يذ أظادددددرت قددددديم مرتمعدددددة نسدددددبيا  لاغمدددددل البيددددددونات والتدددددي 
ل تناسددددبت عكسدددديا  مددددخ قدددديم الك ااددددة الظاهريددددة وارتمدددداع م تددددو  ممصددددو 

 الرمل.
أن  4أظاددرت الصددمات الكيميائيددة لبيدددونات تددرل منط ددة الدراسددة جدددول 

درجدددة تماعدددل التربدددة لعمدددوم بيددددونات مواقدددخ التدددرل المدروسدددة تراو دددت 
، اذ أن أغمدددل بيددددونات مواقدددخ التدددرل المدروسدددة  7.46 – 6.24مدددابين 

مددن أن درجددة  [22]و  [21]و  [20]تتمددق نتائجاددا مددخ مددا أشددار يليدد   
التدددددرل العراقيدددددة بصدددددورة عامدددددة واطئدددددة ال اعديدددددة تراو دددددت قددددديم تماعدددددل 

ل اددداق   1-ديسددي سددمنز.م  55.45 – 2.39الايصددالية الكاربائيددة بدددين 
ل ادداق ت ددت السددط ية   1-ديسددي سددمنز.م 62.37 -2.46السددط ية و 

لعمددوم بيدددونات مواقددخ التددرل المدروسددة التددي تعدداني مددن مشددكمة ارتمدداع 
زيددددادة  الددددة تدددددهورها كمددددا اددددي التددددرل  الممو ددددة والتددددي انعكسددددت  عمددددا

 P1المتددددد  رة بالممو دددددة غيدددددر المسدددددتغمة  السدددددبفات( ادددددي قريدددددة  ميدددددوات 
 -ديسدي سدمنز.م  62.37- 55.45تراو دت الايصدالية الكاربائيدة بدين 

ل اداق السدط ية وت دت السدط ية المتدد  رة بالممو دة ، كمدا أشدارت يليدد  1
وجيدددة وفدددرائط ممو دددة التربدددة البياندددات المرجعيدددة المم مدددة بدددالفرائط الجيول

اضدددلا  عددددن المشدددداهدة ال  ميدددة لتددددراكم الممو ددددة ادددي الطب ددددات السددددط ية 
والددددذ  تددددم الإشددددارة يليدددد  اددددي الوصدددد  الموراولددددوجي لاددددذت الآادددداق. امددددا 

اكددان هددو  P2البيدددون المم ددل لموقددخ التددرل المتدد  رة بالممو ددة المسددتغمة 
الآفددددر مرتمددددخ قمدددديلا  اددددي الااددددق السددددط ي الددددذ  بمغددددت قدددديم الإيصددددالية 

أمدا فااقد  ت دت السدط ية اتراو دت   1-ديسدي سدمنز.م  7.57الكاربائية 
أمدددا  1-ديسدددي سدددمنز.م 6.27 – 2.55درجدددة الايصدددالية الكاربائيدددة بدددين 

البيدونات المم مة لموقخ الترل الجبسية المستغمة وغيدر المسدتغمة اكاندت 
 – 2.39درجدة ممو تادا ت ريبدا  مت اربدة ومنفمضدة نسدبيا  يذ تراو دت بددين 

ديسددي  4.83 – 2.46ل ادداق السددط ية وبددين  1-ديسددي سددمنز.م 3.13
للأاددددداق ت دددددت السدددددط ية. وكاندددددت ممو دددددة التدددددرل الجبسدددددية   1-سددددمنز.م

المسدددتغمة أعمدددا قمددديلا  مدددن التدددرل الجبسدددية غيدددر المسدددتغمة ربمدددا بسدددبل 
   .للاملاح اي ميات الر  الإضااات المتراكمة
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 4.1العضوية كان منفمضدا  وي دل مدخ العمدق، وتدراوح بدينم تو  المادة 
ل اددداق السدددط ية، أمدددا ادددي الآاددداق ت دددت السدددط ية  1-غم.كغدددم  10 –

ويعددود سددبل انفمدداض  1-غم.كغددم 8.5 – 0.6اكانددت ال دديم تتددراوح بددين 
التي ت د مدن نمدو مجتو  المادة العضوية يلا الظرو  المنافية الجااة 

الغطددددا  النبدددداتي. تددددراوح م تددددو  الكاربونددددات الكميددددة لمعظددددم البيدددددونات 
  1-غم.كغدم 455.7 – 413بدين  4المم مة لمواقخ الترل المتدهورة جدول

ل ادداق ت ددت السددط ية،  1-غم.كغددم 445.6 – 290ل ادداق السددط ية و
خ يذ كاندددت عمدددا العمدددوم مرتمعدددة ادددي جميدددخ البيددددونات، والتدددي تدددزامن مددد

الوصدد  الموراولددوجي، يذ وجدددت تجمعددات مددن الكمددس بشددكل مسدد وق 
مصدددرها الترسددبات الاصددمية الناتجددة مددن  Nadulsأو عمددا شددكل ع ددد 

سمسددمة تددلال مك ددول التددي ت ددد منط ددة الدراسددة مددن جاددة الشددرق، ممددا 
، [16]كدان لد  الا در الواضدد  ادي ارتمداع م تددو  التربدة مدن الكاربونددات 

التددددرل العراقيددددة ت تددددو  عمددددا الكاربونددددات أن أغمددددل  [23]كمددددا ذكددددرت 
 30% تراو ددت نسددل الجددبس المبينددة اددي جدددول بددين  35 – 15بنسددبة 

 41ل اداق السدط ية لبيددونات تدرل الدراسدة و بدين   1-غم.كغم 130 –
ادي الآاداق ت دت السددط ية. ويلا دظ مدن فدلال هددذت  1-غم.كغدم 659 –

ة كاندت ذات م تدو  النتائس أن جميخ بيدونات ترل مواقخ منط دة الدراسد
عددالل مددن الجددبس اددي الآادداق السددط ية وت ددت السددط ية ، بينمددا ازدادت 
نسبة الجدبس ادي الآاداق ت دت السدط ية وبشدكل يتمدق مدخ مدا لدو ظ ادي 
أ ندددا  الوصددد  الموراولدددوجي لمبيددددونات المدروسدددة بايئدددة مسددد وق نددداعم 
وب شددكال بموريدددة أو ل دددا. أعمدددا نسدددل لمجددبس كاندددت ادددي موقدددخ التدددرل 

سية المستغمة وغير المستغمة التي تعاني من ارتمداع م تدو  الجدبس الجب
صددددداا الطبيعيددددددة وم ددددددددا  ايادددددا والددددددذ  اصددددددب  مدددددد را  اددددددي تدددددددهور فوا

. أمدددا أقدددل نسدددل لمجدددبس اكاندددت تظادددر ادددي الااددداق السدددط ية لانتاجيتادددا
 لعموم بيدونات الترل.

ي عمدوم بينت النتائس أن قيم السعة التبادلية الكاتيونية كاندت منفمضدة اد
بيدددونات مواقدددخ تدددرل منط دددة الدراسدددة، يذ كانددت أعمدددا ال ددديم ادددي الآاددداق 
السط ية، وت ل مخ العمق اي الآااق ت ت السدط ية لجميدخ البيددونات، 

 14.00 –8.00ا ددددددددد تراو ددددددددت ال دددددددديم اددددددددي الآادددددددداق السددددددددط ية بددددددددين 
أما اي الآاداق ت دت السدط ية اتراو دت ال ديم بدين  1-سنتمول.ش نة.كغم

سدددددبل انفمددددداض قددددديم السدددددعة  1-سنتمول.شددددد نة.كغم 10.63 – 5.001
التبادلية الكاتيونية لعموم بيدونات ترل منط ة الدراسة ا د يعدود يلدا قمدة 

، ونوع وكمية معدادن الطدين السدائدةم تواها من الطين والمادة العضوية 
( 1981وهدددزاع    1978),Sayegh, et alكمدددا أشدددار يلدددا ذلددده  

 دراستام لمترل الجبسية. عند  1986)وففرون   والبرزنجي
( والدذ  يعدد NDVIالطبيعدي   ةالفضدري اتين استعمال دليدل الافتلااد

دلدديلا  مامددا  ادددي تمييددز  الددة تددددهور الغطددا  النبدداتي والدددذ  يكددون مبنيدددا  
تددم يعددداد نتددائس  . [24]عمددا ايجدداد العلاقددات بددين ال ددزم  سددل مدداذكرت 

زمنيددة متعددددة واتددرات  ERDAS Imagineالدددليل باسددتعمال برنددامس 
 Multi – date مدددن  مكندددت( لممرئيدددات المضدددائية المسدددتعممة والتدددي

التمييز بصريا  ورقميا  لمتعبير عن  الة وك ااة الغطا  النباتي كمدا اشدار 
وبالتددالي هددذا الدددليل سدديعكس بصددريا  ورقميددا  عددن  الددة  [25]يلددا ذلدده 

دليدددددل تددددددهور الغطدددددا  النبددددداتي وانعدامددددد  ادددددي منط دددددة الدراسدددددة ، وقددددديم 
( ، 1و+1-الافتلا  الفضر  الطبيعدي تتدراوح كمدا هدو معدرو  بدين  

وان هددددذت ال دددديم تددددزداد بزيددددادة ك ااددددة الغطددددا  الفضددددر  ، اذ كممددددا كددددان 
( 1الغطا  الفضر  ك يما  كمما كاندت قديم الددليل مرتمعدة وت تدرل مدن  +

وعما العكس تماما  كمما انفمضت ك ااة الغطا  الفضدر  كممدا انعكدس 
(  سدددل مدددا ذكدددرت 1-قددديم الددددليل والتدددي سدددت ترل عدددادة مدددن   ذلددده عمدددا

 .[27]و  [26]و  [25]
يددبن قدديم مددديات بعددض المدشددرات ادلددة تدددهور   5جدددول وبينددت النتددائس 

الغطدددددا  النبددددداتي الم سدددددوبة مدددددن البياندددددات المضدددددائية لمنط دددددة الدراسدددددة 
ان قدديم دليدل الافددتلا   ERDAS IMAGIN 8.6باسدتعمال برنددامس
ي كانددددددت متماوتدددددة نسدددددبيا   سددددددل الاعدددددوام والاشددددددار الفضدددددر  الطبيعددددد
الممطرة وت ديددا  شدار كدانون  الاشارال يم اي  عاليةوالمصول اذ كانت 

الددليل  انفمضدت قديمالاول وشباط ، فذار ، نيسان ، بينما عمدا العكدس 
اددي اصددل الصددي  وت ديدددا  اددي شددار فيددار وتمددوز. اذ كانددت قدديم الدددليل 

مدابين  1976-7-6والممت طدة بتد ريد  1979اي المرئية المضائية لعدام 
( بينما كانت ال يم اي المرئية المضائية الممت طدة بتد ريد 0.36_0.27- 
المرئيدددددة بينمدددددا أظادددددرت ( ، 0.4_0.09-تتدددددراوح مدددددابين   4-1-1985

-قدددددددديم الددددددددليل مددددددددابين   2014-5-17المضدددددددائية الممت طددددددددة بتددددددد ريد 
سددددددددبعينات وعندددددددد م ارنددددددددة المرئيدددددددات اددددددددي منتصددددددد  ال(. 0.11_0.09

وال مانيدددات مدددخ المرئيدددات ال دي دددة نلا دددظ المروقدددات البصدددرية والرقميدددة 
والتددي جدددا ت منسدددجمة مدددخ الت ريددات والمشددداهدات ال  ميدددة التدددي أكددددت 

، اضدلا  عدن ت كيددها ( 7شدكل  وقمة الغطدا  الفضدر  الطبيعدي أانعدام 
عما زيدادة  الدة تددهور المنط دة نتيجدة ارتمداع الممو دة وم تدو  الجدبس 

للانتاجيددة وز دد  الك بددان الرمميددة غيددر  ةمددل م ددددين كعواالعدداليالكمددس و 
السدنوات الافيدرة تغيدرات شدادت  .الم بتة والتي تدزداد كممدا اتجاندا غربدا  

منافيدة مم مددة ب مدة سدد وط الامطدار وزيددادة العواصد  الغباريددة التدي تزيددد 
ص بددددورها مدددن تعريدددة التربدددة وجمااادددا وبالتدددالي سدددتد ر سدددمبا  ادددي الفدددوا

البصرية والبدولوجية لمتربدة والتدي سدتنعكس سدمبا  عمدا الغطدا  الفضدر  
الطبيعدددددي وهدددددذا مدددددا وجدددددد عندددددد الاعتمددددداد عمدددددا البياندددددات والمعمومدددددات 

 اتتواادق وانسدجام دليدل الإفتلااد( 8 المنافية. كما نستنتس من الجددول 
ودليدل نسدبة الغطدا  النبداتي بالاشدعة ت دت  TNDVIالمعددل  ةالفضري

قيمدددة  أعمددداخ دليدددل الإفدددتلا  الفضدددر  الطبيعدددي اذ كاندددت ال مدددرا  مددد
 6-7-1976عندددد المرئيدددة المضدددائية المت طدددة بتددد ريد  TNDVIلمددددليل 

وأقددددل  0.92بمغددددت و  1985-1-4المرئيددددة المضددددائية الممت طددددة بتدددد ريد و 
وبمغددددت  6-7-1976قيمددددة لدددد  عنددددد المرئيددددة المضددددائية الممت طددددة بتدددد ريد 

لدددددنمس المرئيدددددة  NDVIيدددددل الدددددد وهدددددي تتمدددددق تمامدددددا  مدددددخ قددددديم دل 0.00
اكان هو الآفر منسجم ومتمق تماما  مدخ قديم  IPVIالمضائية، أما دليل 

. ممددددا سددددبق نسددددتنتس دور أدلددددة تدددددهور الغطددددا  النبدددداتي  NDVIدليددددل 
باعتبارها مدشدر هدام ادي مراقبدة التغيدرات التدي ت ددث لمغطدا  الفضدر  

ي المميدددزة بصدددريا  الطبيعدددي و الدددة تددددهور التربدددة ، ا الدددة الغطدددا  النبدددات
لممرئيدددات المضدددائية الممت طدددة ادددي الاعدددوام كاندددت  1985و 1976ورقميدددا  

أاضدددل مدددن  التددد  ادددي المرئيدددات المضدددائية ال دي دددة والممت طدددة ادددي عدددام 
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وهدذا يعدد دلديلا  هامدا   الادلدةالتدي تميدزت بانفمداض قديم مدشدرات  2014
السدنوات  عما تراجخ ك ااة الغطا  الفضر  الطبيعي وتدهور التربدة ادي

الافيدددرة وهدددو متمدددق تمامدددا  مدددخ الت ريدددات والمشددداهدات ال  ميدددة لمنط دددة 
 الدراسة. 

 

والمؤشرات النباتية المحسوبة من المرئيات  الأدلةمديات قيم بعض  5جدول 
 لمنطقة الدراسة ERDAS IMAGIN8.6الفضائية باستعمال برنامج 

 أدلة تدهور الغطاء
 النباتي

 السنوات

1976 1985 2014 

NDVI -0.27-0.36 -0.09-0.41 -0.09-0.11 
TNDVI 0.00-0.92 0.00-0.92 0.00-0.78 

IPVI 0.83-1.18 0.95-1.20 0.95-1.05 
 

( NDVIاستنادا  عما معطيات ومديات قيم دليدل الإفدتلا  الفضدر   
 NDVIلممرئيددات المضددائية الممت طددة بتددوارخ متعددددة ا ددد صددنمت مرئيددة 

( ا ددددد ERDAS IMAGIN 8.6داس  باسددددتعمال برنددددامس الإيددددر 
التطبي دددات المامدددة ادددي مجدددال الاستشدددعار عدددن بعدددد يلدددا  لا دددة أصدددنا  

كفطددددوة اددددي ت ديددددد وت يدددديم الاراضددددي  [29]و [28]وا ددددا  لمددددا جددددا  بدددد  
والمنددداطق التدددي تعددداني مدددن درجدددات التددددهور المفتممدددة ، والتدددي قسدددماا 

طددا  النبددداتي متربددة أم لمغالددا أربددخ مسددتويات سدددوا   كانددت ل [30]العددالم 
(، وتددددهور معتددددل Slightly، والدددذ  شدددممت تددددهور فميددد   الطبيعدددي

 Moderate  وتدهور شديد ،)Severe   وتدهور شدديد جددا ،)Very 

Severe ولكون منط ة الدراسة منط دة ا يدرة بالغطدا  النبداتي امدم نجدد .)
تصددل لدرجددة مددن فددلال المشدداهدات والت ريددات ال  ميددة أ  ك ااددة نباتيددة 

والتددددي يكددددون اياددددا مددددد  قدددديم دليددددل الإفددددتلا   ا  النبدددداتي الك يدددد الغطدددد
بددددددل سددددددجمت  [28](  سددددددل مددددددا ذكددددددرت 0.5-0.79الفضددددددر  مددددددابين  

الت ريدددات والمشددداهدات ال  ميدددة وجدددود  لا دددة أصدددنا  او  لا دددة درجدددات 
لمتددددهور ادددي عمدددوم المنط دددة وهدددي التددددهور المعتددددل، التددددهور الشدددديد، 

وهددذا أيضددا  ينسددجم مددخ مددا  4الشددكل اددي والتدددهور الشددديد جدددا ، المبينددة 
ية والبدولوجيددددة توصددددمت اليدددد  النتددددائس المفتبريددددة لصددددمات التربددددة البصددددر 

 1976يوضددددد  التغيدددددرات ادددددي درجدددددات التددددددهور للاعدددددوام  6والجددددددول 

يذ نلا ظ زيادة مسا ات أصنا  التددهور الشدديد والشدديد جددا   2014و
من والددذ  يعددود وتراجددخ مسددا ة صددن  التدددهور المعتدددل مددخ مددرور الددز 

الا زيادة تدهور  الة التربة الميزيدائي والكيميدائي والبدايولوجي. يذ كاندت 
مسدددددا ة هدددددذا الصدددددن  المم دددددل بدددددالمون الافضدددددر المدددددات  ادددددي المرئيدددددة 

وبنسدبة  2كدم 194.98 قدد بمغدت 1976-7-6المضائية الممت طة بت ريد 
% مددددن مسددددا ة منط ددددة الدراسددددة امددددا درجددددة هددددذا  48.48مئويددددة بمغددددت 

قدد بمغدت  2014-5-17صن  اي المرئيدة المضدائية الممت طدة بتد ريد ال
% أ  تراجعدددددت مسدددددا ت   14.84وبنسدددددبة مئويدددددة بمغدددددت  2كدددددم 59.71

، امدا مسدا ة % مدن مسدا ة منط دة الدراسدة 33.64بنسبة ت ددر  دوالي 
صددددن  التدددددهور الشددددديد المم مددددة بددددالمون الاصددددمر اكانددددت عنددددد المرئيددددة 

وبنسددددبة  2كددددم 79.69 اكانددددت 1976-7-6المضددددائية الممت طددددة بتدددد ريد 
ادددددي المرئيدددددة المضدددددائية  أمدددددا% مدددددن مسدددددا ة منط دددددة الدراسدددددة  24.29

% مدددددن  48.84 وبنسدددددبة 2كدددددم 196.45 اكاندددددت 2014الممت طدددددة ادددددي 
% مددن مسددا ة  24.55مسددا ة منط ددة الدراسددة وبزيددادة م دددارها  ددوالي 

لممرئيددددة المضددددائية مسددددا ة صددددن  التدددددهور الشددددديد جدددددا   أمدددداالمنط ددددة، 
 27.22وبنسبة مئوية ت در ب دوالي  2كم 109.51اكانت  والي  1976

اي المرئيدة المضدائية الممت طدة بتد ريد  أما% من مسا ة منط ة الدراسة 
وبنسددددددبة مئويددددددة ت دددددددر  ددددددوالي   2كددددددم146.03 كانددددددت المسددددددا ة 2014

% مددددن مسددددا ة منط ددددة الدراسددددة  9.08% أ  بزيددددادة  ددددوالي  36.30
وهددددذا يدكددددد مددددا توصددددمت يليدددد  المشدددداهدات  معبددددرا  عناددددا بددددالمون البنددددي.

والت ريددات ال  ميددة والت مدديلات المفتبريددة لمفددواص البصددرية والبدولوجيددة 
لمتربة اي منط ة الدراسة من أن ترل منط ة الدراسة ت خ ضدمن درجدات 

( والشددددددديد جدددددددا  Severe  ( والشددددددديدModerateالتدددددددهور المعتدددددددل  
 Very Severe) يجدددداد ال مددددول العمميددددة ، ممددددا يسددددتدعي الإنتبددددات و ا 

تبدددددداع أسددددددمول يدارة جيددددددد ي سددددددن ل ددددددالات التددددددده فددددددواص التربددددددة ور وا 
البدولوجيددة واسددتغلالاا بالشددكل الددذ  ي مددل مددن درجددات و ددالات التدددهور 
 الميزيائي والكيميائي والبايولوجي التي تعاني من  ترل منط ة الدراسة .

 

لمترب  ERDAS IMAGIN 8.6والمساحة الكمية )%( المحسوبة ببرنامج  (2أصناف ودرجات التدهور ومساحة كل صنف )كم 6جدول 
 المتدهورة في منطقة الدراسة

 )%( المساحة الكمية (2المساحة )كم المون المرئية الفضائية درجة التدهور الصنف
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 لمنطقة الدراسة NDVIلمرئيات الـ  التصنيف غير الموجه 4شكل 

 

 
 لمنطقة الدراسة NDVIالـ  التصنيف غير الموجه لمرئيات 4شكل 

 الإستنتاجات
يدة واعتمدادا  عمدا نتدائس الت مديلات وا ا  لمت ريات والمشاهدات ال  م – 1

المفتبريدددددة لمصدددددمات البدولوجيدددددة لمتربدددددة وجدددددود أندددددوع التددددددهور المم مدددددة 
مم ددل بتدددهور بنددا  التربددة والمم ددل بددالترل المتدد  رة بالتدددهور الميزيددائي ال

بالاملاح المنتمفة الاشة والنسجة الرممية الفشنة المم مة بمواقدخ الك بدان 
الرمميدددة الم بتدددة وغيدددر الم بتدددة والتدددي تعرضددداا لمفددداطر التددددهور نتيجدددة 

التعرية الري ية، والتددهور الكيميدائي نتيجدة ارتمداع ممو دة بعدض المواقدخ 
بدددددالترل المتدددد  رة بدددددالاملاح المنتمفددددة الاشدددددة وارتمدددداع م تدددددو   والمم مددددة
بالدرجدددة التدددي تدددد ر ادددي صدددمات التربدددة وتددددد  الدددا انفمددداض الجدددبس 
. والتددددهور البدددايولوجي المم دددل بانفمددداض م تدددو  التدددرل مدددن انتاجيتادددا

   المادة العضوية وانعدام الغطا  النباتي.
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ادددي ت ديددددد  الددددة يمكانيدددة اسددددتعمال ت اندددات الاستشددددعار عدددن بعددددد  - 2
تددددددهور ودرجددددات التددددددهور لتددددرل منط دددددة الدراسددددة التدددددي تباينددددت بدددددين ال

. ووجددود أنددوع التدددهور هور الشددديد جدددا  ، والتدددالمعتدددل، والتدددهور الشددديد
المم مددة بالتدددهور الميزيددائي المم ددل بتدددهور بنددا  التربددة والنسددجة الرمميددة 

ممو دة بعدض المواقدخ الفشنة المم مة، والتددهور الكيميدائي نتيجدة ارتمداع 
وارتمدداع م تددو  الجددبس والتدددهور البددايولوجي المم ددل بانفمدداض م تددو  

 .ة وانعدام الغطا  النباتيالترل من المادة العضوي
هنالدده تراجددخ اددي مسددا ة التددرل المتدددهورة تدددهورا  معتدددلا  والمم مددة  - 3

% مدددددن  33.64بدددددالترل المسدددددتغمة بزراعدددددة م اصددددديل ال بدددددول بنسدددددبة 

 دددة الدراسدددة بينمدددا سدددجمت مسدددا ة التدددرل المتددددهورة تددددهورا  مسدددا ة منط
شددديدا  والمم مدددة بددالترل المتددد  رة بددالاملاح غيدددر المسددتغمة زيدددادة م ددددارها 

% مددن مسددا ة المنط ددة ، أمددا مسددا ة التددرل المتدددهورة تدددهورا   24.55
شدددديدا   جددددا  والمم مدددة بدددالترل المتددد  رة بدددالاملاح غيدددر المسدددتغمة الاشدددة 

% مددددن مسدددا ة منط ددددة  9.08الرمميددددة اسدددجمت زيددددادة  دددوالي والك بدددان 
 1976الدراسدددددة يعتمدددددادا  عمدددددا المرئيدددددات المضدددددائية الممت طدددددة للأعدددددوام 
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Abstract 
This study aimed to assess the state of deterioration (Degradation Status) to different sites of the soil, depending 

on the possibility of the use of remote sensing as one of modern technologies, and effective monitoring and 

control of the changes that you get the natural resources of soil degradation and vegetation operations as well as 

the risk of wind erosion study was conducted in the province Salah al-Din in an area between the city of Baiji, 

Sharqat south and the north, which represents the western flank of the fold Makhoul total area amounted to 

402.20 km2. And was able to study with the help of technologies for remote sensing of determining the status 

and degree of deterioration of the soils study, which varied between moderate deterioration region, and severe 

deterioration, very severe degradation. The study confirmed that there is a decline in soils degraded area 

deteriorated moderate and actress soils untapped cultivation of grain crops increased by 33.64% of the study area 

space while soils degraded area recorded a severely degraded and actress soils affected by salts untapped 

increase of 24.55% of the area of the region, while the soils degraded area deteriorated very strong and actress 

soils affected by salts untapped fragile dunes was registered an increase of about 9.08% of the study area, 

depending on the area of the space visuals captured for the years 1976 and 2014 . 
 


