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 الطيفية لبعض الترب المتدهورة غرب طية مكحول والانعكاسيةالخواص المورفولوجية 
 2جاسم خمف شلال،  5عبد الله عزاوي رشيد،  5عمَار سعدي إسماعيل

 قسم عموم التربة والموارد المائية ، كمية الزراعة ، جامعة تكريت ،  تكريت ، العراق 1
 ية الزراعة والغابات ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراققسم عموم التربة والموارد المائية ، كم 2
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 الممخص

اانددات اسدتعمال تو اندواع التددىور لمواقدخ مفتممدة مددن التدرب اعتمداداي عمدت تايديم الصدمات الموررولوجيدة لمتدرب المفتدارة يالدة و الدراسدة إلدت تيديدد  تيدد 
ومعرردة السددمو  ، عددن بعدد كىيدددق التااندات اليديفددة والمعالدة رددب رصدد ومراقبددة التغييدرات مددن جدرار عمميددات تددىور التربددة والغطدار النبدداتب الاستشدعار

طادة الواقعدة أجريت الدراسة رب ميارظة صدحح الددين ردب المن .Spectroradiometerالطيمب ليذه الترب باستفدام جياز قياس الانعكاسية الطيمية 
. تددم تيديددد انددواع التدددىور 2كددم 402.20الجندداح الغربددب لطيكددة مكيددول وبمسدداية إجماليددة بمغددت  عمددت امتدددادبددين مدينددة بيجددب جنوبدداي والشددرقاط شددمالاي 

مددحح وميتددوق الجدددبس لتددرب منطاددة الدراسددة التددب تباينددت بددين التدددىور الميزيددائب الممفددل بتددددىور بنددار التددرب والكيميددائب الممفددل بارتمدداع ميتددوق اأ
ة الطيميدة والبيولوجب الممفل بانفماض ميتوق المادة العضوية وانعدام الغطار النباتب. كما أفبتت الدراسدة ومدن فدحل إسدتعمال جيداز قيداس اينعكاسدي

(Spectroradiometer رددب ) عاليددة لمتددرب الجبسددية عددن تمييددز يددالات التدددىور ال تددممنينيددات اينعكاسددية الطيميددة لمتددرب المتدددىورة، بيددان فصددائص
ن اينعكاسددية الطيميددة تددزداد مددخ الايمددة المونيددة لممدداليو 1450 – 1400يددزم امتصدداص الرطوبددة عنددد اأطددوال الموجيددة ) طريددق يمييزىددا ( نددانومتر. وا 

Value معامدل تيديدد وتزداد مخ الميتوق العالب لمجبس التب تزداد مخ العمق، وأظيرت النتائج وجدود عحقدة فطيدة موجبدة وقويدة وبR
 0.93قيمتدو  2

R، وعحقددة فطيددة موجبددة بددين اينعكاسددية الطيميدة وميتددوق الجددبس وبمعامددل تيديددد Valueبدين نسددبة الانعكاسددية الطيميددة وقدديم المداليو 
 0.77قيمتددو  2

Rمدادة العضدوية بمعامدل تيديدد لعموم بيدونات ترب منطاة الدراسة. ووجود عحقة من الدرجة الفالفة بين نسدبة اينعكاسدية الطيميدة وميتدوق ال
قيمتدو  2

0.52.  
 المقدمة

يعد التدىور مشدكمة عالميدة تعدانب مندو أتمدب تدرب العدالم اذ تبمد  نسدبتو 
 2015ياليدداي بيسددب إيصددارات منظمددة اأتذيددة والزراعددة الدوليددة لعددام 

% مدددن اأراضدددب بسدددبب عوامدددل التعريدددة،  33بدددين معتددددل وشدددديد ردددب 
وارتمدددداع درجددددة اليموضددددة والتمددددوث بددددالمواد  والددددتمما، وانضددددغاط التربددددة،

منظمة تدىور التربة بأندو عمميدة انفمداض قددرة العررت و  .[1] الكيميائية
التربة للإنتاج كماي ونوعداي، وتغيدر اليالدة الصديية ليدا نتيجدة لتراجدخ قددرة 

 النظام اأيكولوجب عمت تورير السمخ والفدمات لممستميدين.
تيدددا وسدددط وجندددوب العدددراق تعدددد مشدددكمة تددددىور التدددرب وارتمددداع مموي إن

ارتمعددت رددب المتددرة الافيددرة الددت  بددين النيددرين زراعيددة قديمددة رددب بددحد مددا
 .   [2]% من اأراضب المستغمة التب تعانب منيا 60يوالب 

تعدددد الانعكاسدددية الطيميدددة لمتربدددة تانيدددة معروردددة لتايددديم فصدددائص التربدددة 
عمدت مددق السدنوات  بسرعة وبصدورة كميدة إذ أصدبيت أداة مميددة لمغايدة

الماضدددية ردددب المفتبدددر واليادددل ومدددن الجدددو والمضدددار مدددخ زيدددادة  20الدددد 
اليساسدددية لممجدددالات الطيميدددة الميمولدددة، ومدددن المتوقدددخ أن تصدددبا أداة 
أساسية سريعة لرصد الانعكداس الطيمدب لبيئدة التربدة الانعكاسدية الطيميدة 

يج تيدددر لمتربدددة بأنيدددا فاصدددية تراكميدددة مشدددتاة مدددن السدددمو  الطيمدددب لمدددز 
. [3]متجانس من المعادن، والمواد العضوية، وجزيئات المدار ردب التربدة 

إلت أن الانعكاسية ىب النسبة بين كمية اأشعة المنعكسدة عدن [ 4أشار]
جسمٍ ما وكمية اأشعة الساقطة عمييا. أما الانعكاس ريدو كميدة اأشدعة 

ولفصددددائص اأشددددعة ، المنعكسددددة عددددن جسددددمٍ مددددا بطددددول مددددوجب معددددين
عكسددددة مددددن معددددالم سددددطا اأرض شددددأن كبيددددر جددددداي أن الكفيددددر مددددن المن

أجيددزة التيسددس النددائب تعمددل رددب مندداطق الموجددات التددب تسدديطر عمييددا 
أن يصدددول التطدددورات ردددب اأجيدددزة الياميدددة [ 5ذكدددر] .الطاقدددة المنعكسدددة

والمفتبريدددة جعمدددت مدددن الممكدددن وبشدددكل موضدددوعب ودقيدددق تيديدددد لدددون 
ميدددة ضدددمن المجدددال المرئدددب ومنددداطق التربدددة مدددن قيددداس اينعكاسدددات الطي

اأشددعة تيددت اليمددرار، إذ تضددي  ىددذه الادددرة بعددداي جديددداي إلددت إمكانيددة 
اسددتفداميا لشددرح فصددائص التربددة، والتنبددؤ باسددتجابة التربددة لمعددامحت 

الانعكاسدددية الطيميدددة ضدددمن قيددداس مفتممدددة كدددايدارة والتغيدددرات المنافيدددة. 
مددددا البددددا ت وسددددطة والاريبددددةالمجددددال الطيمددددب ل شددددعة تيددددت اليمددددرار المت

ذات دلالات  تكش  عن التراكيب الييكيمة والمعدنيدة أو رروقدات مفتممدة
إيصددددائية أفددددرق أو عمميددددات وظددددواىر تيدددددث رددددب التربددددة التددددب قددددد لا 

 تكشميا محيظات األوان الاياسية. 
 يهدف البحث الى:

 .الدراسة لمتربة رب منطاة  الموررولوجية الفواصتاييم  .1

ص اينعكاسدددددية لمتدددددرب المتددددددىورة باسدددددتفدام جيددددداز دراسدددددة الفدددددوا .2
 . Spectroradiometerيساب الانعكاسية الطيمية لمتربة 

 مواد وطرائق العملموقع منطقة الدراسة و 
ضدددمن اليددددود ايداريدددة لميارظدددة صدددحح  1تادددخ منطادددة الدراسدددة شدددكل 

، كددم شددمالاي  220الدددين، رددب قضددار بيجددب التددب تبعددد عددن بغددداد يددوالب 
دجمة وعمت طول الجناح الغربب لطية مكيدول التدب تعدد ايدد  ترب نير

أكبدددددر الظددددددواىر الجيولوجيددددددة البددددددارزة ردددددب منطاددددددة الدراسددددددة، وتنيصددددددر 
43ًَ  ً  0) إيددددددددافياتيا الجغراريدددددددة مدددددددا بدددددددين فطدددددددب طدددددددول

º
 ً  0)و (14
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 ًَ43
º
35ًَ  ً  0) ودائرتدددددب عدددددرض (22

º
35ًَ  ً  0) و (4

º
 ، أمدددددا(12

 شدددددرقاي و  352000و  337000 التربيعيدددددة رتنيصدددددر بدددددين إيددددددافياتيا
 2كدددددم 402وتبمدددد  مسدددددايتيا الكميددددة ، شددددمالاي  3896000و  3880000

التب تمفل جزراي من مشروع شمال تكريدت والممسدوح مسدياي شدبو ممصدلٍ 
الدذ  أشدار إلدت وجدود  2002من الشركة العامة لمموارد المائية رب عام 

يددالات التدددىور نتيجددة ارتمدداع ممويددة التربددة، وميتددوق الجددبس ممددا يدددق 

 ندداقوس الفطددر، وييدددد تددرب ىددذه المنطاددة بتدددىور إنتاجيتيددا وتصدديرىا.
وطبوتراريددة المنطادددة بشدددكل عدددام مسدددتوية تتفمميدددا بعدددض الوديدددان، مفدددل 
واد  السيل وواد  الجمدال وواد  المتسدمطن مدخ وجدود منداطق لمكفبدان 

مدددا تفتدددرق الرمميدددة التدددب تدددزداد كممدددا اتجيندددا تدددرب المنطادددة وجنوبيدددا ك
 –الموصدددددل والطريدددددق الرئيسدددددب بغدددددداد  –ديدددددد بغددددددادالمنطادددددة سدددددك  ي

 موصل.
 

 
 مواقع الترب المتدهورةخارطة موضعية توضح  1شكل 

 



 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2017(  7) 22مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  
E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 

 

527 

مددددن فددددرائط  Referance Data بعددددد أن جمعددددت البيانددددات المرجعيددددة
وقابميددددة ، وفددددرائط ممويدددة التربددددة، وفدددرائط تربددددة، وطوبوتراريددددة، جيولوجيدددة

ت عمييدددا المعالجدددات الرقميدددة ومرئيدددات رضدددائية وأجريددد، اأرض الانتاجيدددة
وتيويددددل الويدددددات وتسددددايط المعددددالم الميمددددة رددددب منطاددددة الدراسددددة والايددددام 
بتصددني  المنطاددة تصددنيماي تيددر موجددو أصددبيت لدددينا صددورة واضددية عددن 
المنطاة. بعدىا أقيمت عدد من الجولات الميدانية الاسدتطحعية لمتأكدد مدن 

ة المنطاددة وطبيعدد ةتراريددبعددض المعددالم المسدداطة سددابااي والتعددر  عمددت طبو 
عمددت التيريددات الياميددة التددب أجريددت رددب  الاسددتغحل الزراعددب ليددا، وبندداراي 
تدم إذ  تدىور التربة والغطار النبداتب أنواعمنطاة الدراسة تم تيديد يالات و 

تيديددد المواقددخ الممفمددة لمتددرب المتدددىورة التددب تددم أفددذ العينددات منيددا، إذ تددم 
وأفدددددذت إيددددددافياتيا  2)شدددددكل ) اسدددددةمنطادددددة الدر مدددددوقعين ضدددددمن تيديدددددد 

وأساطت ريما بعد عمدت الفارطدة، بعددىا  GPSالتربيعية بواسطة جياز الد 
تددددم يمددددر البيدددددونات الممفمددددة ليددددذه المواقددددخ ووصددددمت موررولوجيدددداي بيسددددب 

( فدم أفدذت عيندات مدن ا رداق 6اأصوليات الواردة رب دليل مسا التربدة )
مون ونامدت إلدت المفتبدر لدراسدة الممفمة لكل بيدون ووضعت رب أكياس ناي

وكدان ترتيدب افتيدار المواقدخ الممفمدة لمتدرب  .فواصيا الميزيائيدة والكيميائيدة
 التب تعانب من يالات التدىور كا تب:

تدم تيديدد وافتيدار : P1,P2أولا  : المواقع الممثمة لمترب المتأثرة باامملا  
يادددخ البيددددون الاول  أ إذ – 2شدددكل بددداأمحح مواقدددخ ممفمدددة لمتدددرب المتدددأفرة 

P1 شددمال  2كددم 22يددوالب بمسددارة معمددل اأسددمدة الددذ  يبعددد  بددالارب مددن
مددن  3885502مدن الشدرق و 351764تربيعيددة  وبىيددافياتقضدار بيجدب 

يادددخ ردددب  P2وتدددم كشدد  بيددددون يمفددل الموقدددخ. أمددا البيددددون الفددانب الشددمال 
 يددولكددم شددمال تددرب طيددة مك 25يددوالب بمسددارة التددب تبعددد  قريددة يميددوات
مددددددن الشددددددرق  346018مددددددن الشددددددمال و  385430 تربيعيددددددةوبأيدددددددافيات 

وتتميز ىذه الترب بالسطا المالا اليش والمندتم،، رضدحي عدن قشدرة ممييدة 
منتمفدددة وعندددد السدددير )المشدددب( ردددب ىدددذه التدددرب تغدددوص رييدددا الاددددم بعمدددق 

 .P1,P2 الموقخ نيمفح ين(. وتم كش  بيدون8و ) (7بضخ سنتمترات)
تددم تيديدددد ىددذا الموقدددخ : P3,P4  اقاااع الممثمااة لمتااارب الجبساايةثانيااا : المو 

كدددم شددمال تددرب قضدددار بيجددب عمدددت  21الددذ  يبعدددد يددوالبب  – 2شددكل 
مددن الشددمال  3882456 تربيعيددةالجيددة الغربيددة لطيكددة مكيددول وبايدددافيات 

مددن الشددرق وتددم يمددر وكشدد  بيدددونين ممفمددين لتددرب الموقددخ  353074و 
P3,P4 .

 

 
 اقع الترب المتدهورة في منطقة الدراسةب( مو  )أ، 2شكل 

 

شددبية فددم نفمددت بمنفددل جممددت النمدداذج ىوائيدداي وطينددت باسددتفدام مطرقددة ف
( ممددم وجمعددت ويمظددت رددب عمددب بحسددتيكية مفبددت عمييددا 2قطددر رتياتددو )

سددم البيدددون واأرددق وعماددو وبددذل  أصددبيت جدداىزة يجددرار التياليددل  رقددم وا 
 المفتبرية عمييا. 
يجمددددب لممصدددولات التربدددة بىتبدددداع طريادددة الماصدددة الدوليددددة قددددر التوزيدددخ ال

 Clod(  قدددرت الكفارددة الظاىريددة بطرياددة الكتمددة 9الموصددورة مددن قبددل )

method  ( 1965باعتماد طرياة )Blake  (. تدم يسداب 10)الواردة رب
المسددامية الكميدددة باسددتفدام معادلدددة يسدداب المسدددامية والموصددورة مدددن قبدددل 

Black(1965.) 
F = 100(1-Pb/ Ps)   إذ:  

f =%   ، لممساميةPb  ، الكفارة الظاىرية =Ps الكفارة الياياية = 
وبيسدب مدا  1:1: مدار رجدة تماعدل التربدة ردب مسدتفمص تربدةكمدا قددرت د

 1:1( وقدرت الايصدالية الكيربائيدة ردب مسدتفمص تربدة: مدار 11) ورد رب

ورد ( وبيسددب مددا (EC – Meterباسددتعمال جيدداز التوصدديل الكيربددائب 
( بواسددطة التسددييا (CEC (. و قدددرت السددعة التبادليددة الكاتيونيددة11رددب )

(. قددر الجدبس 12مخ صدبغة المفيدل الزرقدار بيسدب الطريادة التدب ذكرىدا )
 .13)التب ذكرىا ) بطرياة التفمي 

قددددددرت كاربوندددددات الكالسددددديوم الكميدددددة باسدددددتعمال يدددددامض الييددددددروكموري   
(3Mعدددن طريدددق تيديدددد المادددد بدددالوزن ل ) غدددازCO2  23بيسدددب الطريادددة 

. قدددددددرت المددددددادة العضددددددوية بطرياددددددة اليضددددددم الرطددددددب (11)المددددددذكور رددددددب
بأكسددة التربدة بددا  كرومدات البوتاسديوم   Walkely and Blackبيسدب

عيدددددار  مدددددن كبريتدددددات  1ويدددددامض الكبريتيددددد  المركدددددز فدددددم التسدددددييا مدددددخ 
 (.14اليديدوز)

ردب  التددىور اسدتفدمب تعانب من يدالات لمعررة السمو  الطيمب لمترب الت
ىذه الدراسة جياز قياس الانعكاسية الطيميدة التدابخ لمركدز التيسدس الندائب 

والمضدددار ردددب وزارة العمدددوم والتكنولوجيدددا  ،ردددب دائدددرة تكنولوجيدددا الاتصدددالات
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اأمريكيددددددددة التددددددددب تعبددددددددر عددددددددن  ASDالددددددددذ  يعددددددددد مددددددددن إنتدددددددداج شددددددددركة 
ندة ردب مدي 1997ردب عدام   (Analytic Spectral Devices)افتصدار

متفصصددداي ردددب  Spectroradiometerكولدددورادو اأمريكيدددة. يعدددد جيددداز 
ومعررددة اينعكاسددية الطيميددة لمصددفور والتربددة رددب اأطددوال الموجيددة  ،قيدداس

. ويمكددددن اسددددتفدام ىددددذا الجيدددداز ( نددددانوميتر350-2500الميصددددورة بددددين )
ياميدددداي إعتمدددداداي عمددددت اأشددددعة الشمسددددية  ومفتبريدددداي اعتمدددداداي عمددددت الضددددور 

م ممددد 2عدددث مدددن الجيددداز، و تدددم وضدددخ أنمدددوذج تربدددة منفدددول بمنفدددل المنب
التدأفير المباشدر لرطوبدة التربدة ردب الايداس ومجم  قبل ذل  ىوائيداي لتجندب 
، ويدتم ت اليديفدة ردب طبدق أو عمبدة منتظمدةبيسب ما أشارت إليدو الدراسدا

تعددديل وتسددوية السددطا الفددارجب ل نمددوذج فددم يددتم أفددذ الايدداس الددذ  يعبددر 
، ويعطددت ذلدد  ة كنسددبة مئويددة نسددبةي لمددون اأبدديضعكاسددية الطيميددعددن الان

، (16) و  (15)عمدت شدكل منيندت وبدأطوال موجيدة متعدددة وردق مدا ذكدره 
 (.17و)
 النتائج والمناقشة 

 3شددكل أشدار الوصدد  الموررولددوجب لبيددونات مواقددخ تددرب منطادة الدراسددة 
مدس والجدبس مدخ كمؤشر لزيادة الك Bkyإلت وجود اأرق الورافب  1وجدول 

( واأرددددق Ochric Epipedonوجددددود اأرددددق التشفيصددددب السددددطيب )
( واأردددددددق Gypsic Endopedonالتشفيصدددددددب تيدددددددت السدددددددطيب )

( إذ كاندت التربدة ذا Calcic Endopedonالتشفيصدب تيدت السدطيب )
ميتددوق عددال نسددبياي مددن الكمددس رضددحي عددن ميتددوق الجددبس بييئددة مسدديوق 

تادددخ . beardsبسدددية عمدددت شدددكل ليدددت نددداعم وبأشدددكال بموريدددة ومفددداريط ج
والنظدددددددام اليدددددددرار   Aridicمنطادددددددة الدراسدددددددة ضدددددددمن النظدددددددام الرطدددددددوبب 

Hyperthermic  والتددب تمفدددل التددرب الجاردددة ممفمددة بالرتبدددةAridisols .
تجمعددات مددن اأمددحح رددب ا ردداق لددويظ مددن فددحل الوصدد  الموررولددوجب 

سدبفات( الاريبدة مدن السطيية وتيديداي رب موقدخ التدرب المتدأفرة بالممويدة )
معمددل اأسددمدة شددمال قضددار بيجددب التددب تعددانب يالددة مددن يددالات تدددىور 

رضدددحي عدددن التدددرب  P1والممفمدددة بالدددد التربدددة نتيجدددة ارتمددداع مسدددتوق الممويدددة 
ىددب اأفددرق التددب تعددانب  P2الواقعددة رددب قريددة يميددوات شددمال تددرب بيجددب 

دىور بندار التربدة يالة التدىور الشديد نتيجة ارتماع مستوق الممويدة وتدمن 
المدالا اليددش والمندتم، وسددبب ذلد  تواجددد يبيبدات الممددا إذ تتميدز بالسددطا 

بدددين دقدددائق التربدددة والدددذ  يسدددبب راددددانيا البندددار، رضدددحي عدددن قشدددرة ممييدددة 
منتمفدددة وعندددد السدددير )المشدددب( ردددب ىدددذه التدددرب تغدددوص رييدددا الاددددم بعمدددق 

وجب وظيدددددر مددددن فدددددحل الوصددددد  الموررولددددد (.8و) (7بضددددخ سدددددنتمترات )

وجددود بعددض الاطددخ الصددفرية دافددل البيدددون متدافمددة  P3لمتددرب الجبسددية 
مدددخ ويددددة بندددار التربدددة بأيجدددام مفتممدددة إذ يشدددير ىدددذا التواجدددد ليدددذه الاطدددخ 
الصددفرية تدددأفر تدددرب منطاددة الدراسدددة بمصدددادر الترسدديب اأصدددمية الناتجدددة 
من سمسدمة تدحل مكيدول التدب تيدد منطادة الدراسدة مدن جيدة الشدرق والتدب 

إذ إن الصددفور الجيريددة المكشددورة رددب  ىمت رددب تكددوين تددرب المنطاددة،سددا
الوديددان العمياددة عمددت جددانبب السمسددمة تتكددون بصددور عامددة مددن اأيجددار 

قدددديم الطددددول المددددوجب  (.18الكمسددددية والجددددبس والطمددددل بيسددددب مددددا ذكددددره )
إذ  (،10YR( لجميدخ بيددونات تدرب منطادة الدراسدة كاندت )Hueالسائدة )

ندداطق الجارددة وشددبو الجارددة، وتراويددت قدديم لددون التددرب تاددخ أتمددب تددرب الم
المتدددىورة بددين البنددب وبدرجاتددو المفتممددة والرمدداد  واأبدديض وىنددا  تبدداين 

، ودرجددة نادداوة (8-4( التددب تراويددت بددين )Valueواضددا رددب قدديم الشدددة )
( ، وقد يعدزق ىدذا التبداين الدت 4-3( التب تراويت بين )Chromaالمون )

السائدة ويالة التدىور التب تعانب منيا رب كدل موقدخ  طبيعة صمات التربة
من مواقخ الدراسة ، وتراوح لون ترب مواقدخ الدراسدة بدين الرمداد  المصدمر 

رددب اليالددة الجارددة،  10YR8/2والبنددب الشددايب جددداي  10YR6/4المدداتا 
 والبندب المصدمر 10YR5/3أما رب اليالة الرطبة رادد تراويدت بدين البندب 

10YR5/4  10المصدددددمر الدددددداكن والبندددددبYR4/4 ولدددددويظ بدددددأن بعدددددض .
ورب بعض ا راق الورافيدة اتسدمت بدالمون اأصدمر المداتا  P4و  P3 الترب

(10YR8/3لارتماع مي )يعدود التبداين توق الجبس رييا بأشكالو المفتممة .
رددب لددون ا ردداق إلددت الافددتح  رددب طبيعددة مكونددات التددرب مددن تجمعددات 

تتصدددد  تددددرب  يم المددددادة العضددددوية.الكمددددس والجددددبس رضددددحي عددددن تددددأفير قدددد
الدراسدددددة بأنيدددددا فميمدددددة النسدددددجة تراويدددددت بدددددين المزيجدددددة والرمميدددددة المزيجدددددة 
والمزيجدددة الرمميددددة بينمددددا كانددددت النسددددجة لمتددددرب المتددددأفرة بددددالامحح النسددددجة 

(. ندوع Sand Clay Loamالمزيجدة الغرينيدة والمزيجدة الطينيدة الرمميدة )
تددىورة كددان كتميداي تيددر يداد الزوايددا بندار التدرب السددائد ردب معظددم التدرب الم

أمددددا درجددددة التركيددددب راددددد كانددددت ضددددعيمة . رددددب الطباددددات تيددددت السددددطيية
(Weak لبعض ا راق السطيية وتزداد صحبتيا ل راق تيدت السدطيية )

(، أمددددا أيجددددام التركيددددب Strong( و الاددددو  )Moderateإلددددت المتوسددددط )
(Class( تراويدددددت بدددددين النددددداعم جدددددداي )Very Fineإلدددددت )  المتوسدددددط
(Medium( إلدددددت الفشدددددن )Coarse بالنسدددددبة لارددددداق السدددددطيية، أمدددددا )

( Mediumا ردداق تيددت السددطيية راددد تراويددت أيجاميددا بددين المتوسددط )
 (.  Very Coarseوالفشن جداي )
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تركيب التربة إلدت طبيعدة ترسديب المدادة  ويعود ىذا ايفتح  رب طبيعة
اأصدددل ووجدددود مدددواد رابطدددة عاليدددة التماسددد  مفدددل الجدددبس والكمدددس ردددب 
ا ردددداق تيددددت السددددطيية تراويددددت قواميددددة التربددددة لاردددداق السددددطيية بددددين 

الممفل لمتدرب المتدأفرة  P2رب  A1( عند اأرق Looseالاوامية السائبة )
( إلددددت Slightly hardة )بدددداأمحح المنتمفددددة اليشددددة وقميمددددة الصددددحب

( لبعض ا راق تيدت السدطيية ردب اليالدة الجاردة، وبدين hardالصمبة )
( لمعظدددم ا رددداق تيدددت Firm( إلدددت متماسدددكة )Friableقواميدددة ىشدددة )

ويعددددزق الافددددتح  رددددب طبيعددددة فددددواص  السددددطيية رددددب اليالددددة الرطبددددة.
ة قواميددة التربددة إلددت الافددتح  رددب طبيعددة المكونددات المعدنيددة والعضددوي

لمددددقائق. وجدددود اليددددود المجائيدددة ردددب مفدددل ىدددذه التدددرب يعدددود إلدددت تكدددرار 
عمميات اليرافدة وبعمدق فابدت ردب مفدل ىدذه اأراضدب، أمدا ا رداق تيدت 

( Clearالسددطيية ركانددت اليدددود الماصددمة بينيددا تتددراوح بددين الواضددية )
( وىدددذا يعدددود إلدددت طبيعدددة عمميدددات الترسددديب Gradualإلدددت التدريجيدددة )

قمددة تواجددد الجددذور بسددبب انفمدداض كفارددة الغطددار التددرب.  وتكددوين ىددذه
النبدداتب أوانعدامددو بسددبب يالددة التدددىور التددب تعددانب منيددا كمددا أن يجددم 

 (very fineىددذه الجددذور رددب يالددة وجودىددا ىددو اليجددم الدددقيق جددداي )
 (.Fibrousومن النوع الميمب )

المبيندة رددب بيندت نتدائج التياليدل المفتبريدة لنسددجة تدرب منطادة الدراسدة و 
مددن بيدددونات الدراسددة ذات ميتددوق عددالٍ  بددأن اتمددب نسددجات 2الجدددول 

 P3ردب  1-تم.كغدم 919الدت  P1ردب  1-تم.كغدم 228الرمل تتدراوح بدين 
والددددذ  أدق الدددددت ظيدددددور نسدددددجات تربدددددة فميمدددددة منيدددددا المزيجدددددة الرمميدددددة 

(Sandy Loam( والمزيجدددددة )Loam باسدددددتفنار )P1  الدددددذ  أظيدددددرا
ميتددوق الغددرين ممددا إنعكددس عمددت تواجددد نسددجات مددن إرتماعدداي نسددبياي رددب 

 Sand( والمزيجدة الطينيدة الرمميدة )Silt Loamنوع المزيجة الغرينيدة )

Clay Loam( تراويدت ممصدولات التربدة بدين .)438و  496-228- 
لمرمدددددل والغدددددرين والطدددددين عمدددددت التدددددوالب.  1-( تم.كغدددددم288-53و 696

( أو البفتيدار  سدابااي داديدة )ترسبات الرمدل والغدرين تعدود إلدت تكدوين الما
إلدددت ترسدددبات العصدددر الربددداعب أمدددا ترسدددبات الطدددين رتعدددود الدددت العصدددر 

 .  (18) الرباعب
قيم الكفاردة الظاىريدة إرتماعداي نسدبياي تدزامن مدخ ارتمداع قديم الرمدل إذ  أبدت

تراويددت قدديم الكفارددة الظاىريددة ل ردداق السددطيية لعمددوم التددرب المتدددىورة 

عنددد  P3رددب الددد  1.66، أعمددت قيمددة 3-اترام .مميكدد 1.66 – 1.38بددين 
رددب موقدددخ  P2ردددب  3-ميكدداترام .م 1.38وبمغددت اقدددل قيمددة  C3kyاأرددق 

، أمدا ردب ا رداق تيدت السدطيية Bkالترب المتدأفرة بداأمحح عندد اأردق 
لعمددددوم تددددرب مواقددددخ الدراسددددة راددددد كانددددت قدددديم الكفارددددة الظاىريددددة مرتمعددددة 

ب إلدددت الميتدددوق العدددالب مدددن الكمدددس ومتااربدددة نوعددداي مدددا وقدددد يعدددود السدددب
 التربدددددددة لمسدددددددام ودورىمدددددددا كمددددددواد مالئدددددددة ،والجددددددبس لدددددددبعض البيددددددددونات

Infilling, (19إذ أشددار )Gile  إلددت وجددود عحقددة معنويددة موجبددة بددين
الكفارة الظاىرية وميتدوق التربدة مدن كاربوندات الكالسديوم وىدذا أيضداي مدا 

رددة الظاىريدة وارتماعيددا قديم الكفا ضكمددا أن انفمدا (20وجدده اأعظمدب )
يعددزق إلددت الافددتح  رددب طبيعددة مكونددات التربددة التددب تددؤفر رددب مسددامية 
التربددة إضددارة إلددت وجددود المددواد الرابطددة ودورىددا رددب التددأفير رددب الكفارددة 

ردب قديم الكفاردة الظاىريدة إلدت ، وقد يعود الافتح  أيضدا (21الظاىرية)
التباين رب طبيعة الترسبات اأصمية لمكوندات التربدة مدن الرمدل والغدرين 

بيددددونات تدددرب قددديم المسدددامية ردددب عمدددوم   .والطدددين ردددب منطادددة الدراسدددة
( % ردددددب 49.43 – 41.13مواقدددددخ منطادددددة الدراسدددددة تراويدددددت مدددددابين )

ت ( % ل رددددددددداق تيددددددددد47.92 – 37.35ا ردددددددداق السدددددددددطيية ومدددددددددابين )
السدددددطيية . إذ أظيدددددرت قددددديم مرتمعدددددة نسدددددبياي أتمدددددب البيددددددونات والتدددددب 
تناسددددبت عكسددددياي مددددخ قدددديم الكفارددددة الظاىريددددة وارتمدددداع ميتددددوق ممصددددول 

   الرمل.
أن  2أظيددرت الصددمات الكيميائيددة لبيدددونات تددرب منطاددة الدراسددة جدددول 

درجدددة تماعدددل التربدددة لعمدددوم بيددددونات مواقدددخ التدددرب المدروسدددة تراويدددت 
، اذ أن أتمدددب بيددددونات مواقدددخ التدددرب المدروسدددة 7.46 – 6.24مدددابين 

تراويددت قدديم  (24وعددواد )( 23و) (22)تتمددق نتائجيددا مددخ مددا أشددار إليددو 
لارددداق   1-ديسددب سددمنز.م  55.45 – 2.39الايصددالية الكيربائيددة بدددين 

لارددداق تيدددت السددددطيية  1-ديسدددب سدددمنز.م 62.37 -2.46السدددطيية و
انعكسددت عمددت زيددادة يالددة تدددىورىا كمددا التددب ولعمددوم بيدددونات الدراسددة 

 P1رددب التددرب المتددأفرة بالممويددة )السددبفات( الاريبددة مددن معمددل الاسددمدة 
ديسددب  15.70 – 12.95والتددب تراويددت قدديم الايصددالية الكيربائيددة بددين 

لاردداق السددطيية و تيددت السددطيية والتددرب الواقعددة رددب قريددة 1 -سددمنز.م
ديسدب   62.37- 55.45ة بدين تراويت الايصالية الكيربائي P2يميوات 
 لاراق السطيية وتيت السطيية المتأفرة1 -سمنز.م
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بالممويددددددة، كمددددددا أشددددددارت إليددددددو البيانددددددات المرجعيددددددة الممفمددددددة بددددددالفرائط 
الجيولوجيدددة وفدددرائط ممويدددة التربدددة رضدددحي عدددن المشددداىدة الياميدددة لتدددراكم 

صدددد  الممويدددة ردددب الطبادددات السددددطيية والدددذ  تدددم ايشددددارة إليدددو ردددب الو 
 أمددا البيدددونات الممفمددة لموقددخ التددرب الجبسدديةالموررولددوجب ليددذه ا ردداق. 

P3,P4  ركانت درجة ممويتيا تاريباي متااربدة ومنفمضدة نسدبياي إذ تراويدت
 P3لمبيددون  A1 لارداق السدطيية 1-ديسب سدمنز.م 3.02 – 2.39بين 
  1-ديسددب سددمنز.م 2.92 – 2.46وبدين عمددت التددوالب  P4لمبيددون  A1و 

. ميتدوق عمدت التدوالب P4لمد  Bkyو  P3لمد  C3ky  راق تيت السطييةل
 12– 4.1المدادة العضددوية كددان منفمضدداي ويادل مددخ العمددق، وتددراوح بددين 

لارددداق السدددطيية، أمدددا ردددب ا رددداق تيدددت السدددطيية ركاندددت   1-تم.كغدددم
 ميتددوقويعددود سددبب انفمدداض  1-تم.كغددم 9.0 – 0.6الادديم تتددراوح بددين 
لت الظرو  المنافية الجارة التب تيد مدن نمدو الغطدار المادة العضوية إ

النبدددداتب. تددددراوح ميتددددوق الكاربونددددات الكميددددة لمعظددددم البيدددددونات الممفمددددة 
لارداق  1-تم.كغم 455.7 – 372بين  2لمواقخ الترب المتدىورة جدول 

لاراق تيدت السدطيية، إذ كاندت  1-تم.كغم 445.6 – 290السطيية و
خ البيددددونات، والتدددب تدددزامن مدددخ الوصددد  عمدددت العمدددوم مرتمعدددة ردددب جميددد

الموررولددوجب، إذ وجدددت تجمعددات مددن الكمددس بشددكل مسدديوق أو عمدددت 
مصددددرىا الترسددبات اأصددمية الناتجدددة مددن سمسدددمة  nodulesشددكل عاددد 

تددحل مكيددول التددب تيددد منطاددة الدراسددة مددن جيددة الشددرق، ممددا كددان لددو 
(، كمددددا (18اأفددددر الواضددددا رددددب ارتمدددداع ميتددددوق التربددددة مددددن الكاربونددددات

( أن أتمدددب التدددرب العراقيدددة تيتدددو  عمدددت الكاربوندددات بنسدددبة 25ذكدددرت )
  1-تم.كغدددددددم 82 – 50%. تراويدددددددت نسدددددددب الجدددددددبس بدددددددين  35 – 15

  1-تم.كغدم 683 – 103لاراق السطيية لبيدونات ترب الدراسة و بدين 
رددب ا ردداق تيددت السددطيية. ويحيددظ مددن فددحل ىددذه النتددائج أن جميددخ 

مدددنفمض مدددن ميتدددوق منطادددة الدراسدددة كاندددت ذات بيدددونات تدددرب مواقدددخ 
الجدبس ردب ا رداق السددطيية وذات ميتدوق عدالٍ مددن الجدبس ردب ا ردداق 

لاابميتدو العاليدو عمدت الدذوبان إذ بمغدت تيت السدطيية ويدزداد مدخ العمدق 
وىدذا يتمدق مدخ مدا لمبيددون  C3kyعند اأردق  5-غم.كغم 683أعمت قيمة 

لمبيددددددونات المدروسدددددة بييئدددددة لدددددويظ ردددددب أفندددددار الوصددددد  الموررولدددددوجب 
وبالتالب رىنيدا تعدانب مدن ارتمداع  أو ليت،مسيوق ناعم وبأشكال بمورية 

ميتددوق الجددبس رييددا والددذ  اصددبا مددؤفراي رددب تدددىور فواصدديا الطبيعيددة 
بينت النتائج أن قديم السدعة التبادليدة الكاتيونيدة كاندت  .وميدداي ينتاجيتيا

نطادة الدراسدة، إذ كاندت أعمدت منفمضة رب عموم بيدونات مواقخ ترب م
الاديم رددب ا ردداق السددطيية، وتاددل مددخ العمددق رددب ا ردداق تيددت السددطيية 

 –8.00لجميددخ البيدددونات، راددد تراويددت الادديم رددب ا ردداق السددطيية بددين 
أمددا رددب ا ردداق تيددت السددطيية رتراويددت  1-سنتمول.شددينة.كغم 10.00

فمدداض قدديم سددبب ان 1-سنتمول.شددينة.كغم 11.82 – 5.001الادديم بددين 

السدعة التبادليدة الكاتيونيدة لعمدوم بيددونات تدرب منطادة الدراسدة رادد يعدود 
إلت قمة ميتواىا من الطين والمادة العضدوية وندوع وكميدة معدادن الطدين 

 28)) آفدددرونو  ( والبرزنجدددب27و) 26)السدددائدة، كمدددا أشدددار إلدددت ذلددد  )
  عند دراستيم لمترب الجبسية.

المتدىورة رب منطاة الدراسدة تعدد انعكاسداي اينعكاسية الطيمية لمترب إن  
لمصددددمات البدولوجيددددة لمتربددددة التددددب تعمددددل عمددددت زيددددادة أو ناصددددان نسددددبة 
الانعكاسددية الطيميددة وذلدد  بيسددب طبيعددة ىددذه الصددمات وتأفرىددا بعوامددل 
تكوين التربة، وطبيعة التكوين المعدنب ويالدة التددىور التدب تعدانب منيدا 

فواص وتأفيرىا ردب يالدة التددىور رادد تدم التربة وأجل ريم طبيعة ىذه ال
قياس الانعكاسدية الطيميدة لمتربدة بعددكىا فاصدية بصدرية لمتربدة باسدتعمال 

المفتبددر  الددذ  يادديس  Spectrorediometerجيدداز البصددمة الطيميددة 
نسدددبة الانعكاسدددية الطيميدددة عندددد الاطدددوال الموجيدددة الميدددددة ليدددذا الجيددداز 

 4تر وبيندددت النتدددائج  شددددكل ( ندددانوم2400-400والتدددب تنيصدددر بدددين )
المنينيدددات الطيميدددة والادددرارات المسدددجمة لانعكاسدددية ىدددذه التدددرب لارددداق 
السدددددطيية، وتيدددددت السدددددطيية لمتدددددرب المتددددددىورة ردددددب منطادددددة الدراسدددددة، 
وسددددجمت النتددددائج بددددأن أعمددددت نسددددبة للإنعكاسددددية الطيميددددة لموقددددخ التددددرب 

شدكل ة الغرينيدة المتأفرة باأمحح الرطبة ذات المون البنب الداكن والنسدج
السددطيية عنددد الطددول المددوجب  ا ردداق% عنددد  54كانددت قيمتيددا أ  – 4

 Water Absorptionنددانومتر مددخ يزمددة امتصدداص المددار ) 1700

Bands( بشدددددددكل ضدددددددعيمة عندددددددد الطدددددددول المدددددددوجب )1450و  1400 )
نددددانومتر، ويزمددددة امتصدددداص قويددددة ومميددددزة عنددددد الطددددول المددددوجب بددددين 

عيمة جددداي عنددد الطددول المدددوجب ( ويزمددة امتصدداص ضدد1700-1950)
رددددب ا ردددداق تيددددت السددددطيب ركانددددت أعمددددت نسددددبة نددددانومتر أمددددا  2200

%، ويزمددة 56التددب بمغددت قيمتيددا  1700إنعكدداس عنددد الطددول المددوجب 
نددددددانومتر، ويزمددددددة  1400امتصدددددداص ضددددددعيمة عنددددددد الطددددددول المددددددوجب 
أمدا التدرب ندانومتر.  1900امتصاص قوية ووميدزة عندد الطدول المدوجب 

راددددد سددددمكت سددددموكاي طيميدددداي مفتممدددداي ومميددددزاي عددددن ب - 5شددددكل الجبسددددية 
مفيحتيدددا ردددب بايدددة المواقدددخ رادددد ظيدددرت يدددزم امتصددداص الرطوبدددة بشدددكل 
واضدددا ومميددددز، وكانددددت أعمددددت نسددددبة لحنعكاسددددية الطيميددددة عنددددد الطددددول 

% ويزمددة امتصدداص  52نددانومتر، التددب بمغددت قيمتيددا  1700المددوجب 
ا رداق تيدت السدطيية التدب  أما ردب 1400ضعيمة عند الطول الموجب 

كاندددت نسدددبة الانعكاسدددية الطيميدددة أعمدددت مدددن الطبادددة تيدددت السدددطيية إذ 
نددددانومتر ويددددزم  1300% عنددددد الطددددول المددددوجب   66بمغددددت قيمتيددددا

امتصددداص واضدددية وعميادددة وعريضدددة مميدددزة جددددا عندددد الطدددول المدددوجب 
نددددانومتر إذ أن ىددددذه اليددددزم الموجيددددة تكددددون يساسددددة مددددخ زيددددادة  1450

 .(29)لرطوبب لمتربة بيسب ماذكره الميتوق ا
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 )أ،ب( منحنيات الخواص الانعكاسية الطيفية لمترب المتدهور في منطقة الدراسة 4شكل 

 

ونسددتنتج ممددا سددبق أن نسددبة اينعكاسددية الطيميددة كانددت أعمددت نسددبة ليددا 
( Valueرددب موقددخ التددرب الجبسددية ذات المددون الشددايب، وقدديم المدداليو )

تمفل درجدة الممعدان )البريدق( التدب ليدا دور ردب فمدض أو المرتمعة التب 
زيادة نسبة اينعكاسية الطيمية التب تعبر عن المون الدذ  ىدو ردب أصدمو 
فاصدية بصدرية تعدد انعكاسداي لجميدخ صدمات التربدة البدولوجيدة ولعحقتيدا 

، كمددا يعددود سدددبب (30)الاويددة مددخ الانعكاسددية الطيميدددة بيسددب مددا ذكدددر
اسددددية الطيميدددة أيضددداي إلددددت الميتدددوق العدددالب لمجددددبس ارتمددداع نسدددبة الانعك

، تعطددب لمتربددة لوندداي بنيدداي شددايباي  والكمددس الددذ  يكددون عمددت شددكل بمددورات
وتيديددددداي رددددب ا ردددداق تيددددت السددددطيية لبيدددددونات تددددرب منطاددددة الدراسددددة 
جميعيا إذ كانت أعمت من نسدبتيا ردب ا رداق السدطيية ذات قديم المداليو 

مدة ميتددوق المدادة العضددوية ردب ا ردداق تيددت الاميمدة الداكنددة رضدحي عددن ق
السددطيية ماارنددةي بميتواىددا رددب ا ردداق السددطيية، إذ كانددت أقددل ميتددوق 
ليا عند موقخ التدرب الجبسدية، وىدذا ممدا يؤكدد دورىدا المدؤفر ردب فمدض 
نسددبة الانعكاسددية الطيميددة عنددد ميتواىددا العددالب وزيددادة نسددبة الانعكاسددية 

أ  أن التددددرب الماتيددددة المددددون الشدددددايبة الطيميددددة عنددددد ميتواىددددا الاميددددل، 

الممفمددددة بددددالترب الجبسددددية والتددددب تعددددانب مددددن يالددددة التدددددىور الكيميددددائب 
والميزيائب الممفل بانفمداض إنتاجيتيدا بسدبب تدأفير ميتدوق الجدبس عمدت 
فواصددددديا الميزيائيدددددة والكيمائيدددددة التدددددب تدددددنعكس عمدددددت إنتاجيتيدددددا كانددددددت 

ة المدون الممفمدة بموقدخ التدرب انعكاسيتيا الطيميدة أعمدت مدن التدرب الداكند
المتددأفرة بدداأمحح الرطبددة والمنتمفددة، التددب تعددانب ىددب اأفددرق يالددة مددن 
يالات التدىور الكيميائب بسبب ارتماع قيم الايصالية الكيربائيدة لمدرجدة 

منينيدددات  6التدددب تعدددد ريدددو عدددامحي ميددددداي ينتاجيتيدددا. ويوضدددا الشدددكل 
ين بعدددددض صدددددمات التربدددددة الانيددددددار الفطدددددب التدددددب توضدددددا العحقدددددة بددددد

البدولوجيددة والفددواص البصددرية الممفمددة باينعكاسددية الطيميددة. إذ نحيددظ 
أن ىنا  عحقةَ انيدارٍ من الدرجة الفالفة قوية بين الانعكاسدية الطيميدة، 

أ( إذ بمغددددت قيمدددة معامددددل  – 6كمددددا ردددب الشدددكل ) Valueوقددديم المددداليو 
Rالتيديددددد 

ة بددددين الانعكاسددددية (، وعحقددددة انيدددددار موجبددددة وقويدددد0.93) 2
ب( إذ بمغدت قيمدة معامدل  -6الطيمية وميتوق الجبس كما ردب الشدكل )

Rالتيديد 
2 (0.77). 
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 الطيفية وبعض الخواص البصرية والصفات البيدولوجية لمترب المتدهورة في منطقة الدراسة  الانعكاسيةالخطي بين  الانحدارمنحنيات  6الشكل 

 

ر مددن الدرجددة الفالفددة مددخ ميتددوق المددادة كمددا وجددد أن ىنددا  عحقددة انيدددا
R( إذ بمغددت قيمددة معامددل التيديددد ج – 6العضددوية كمددا رددب الشددكل )

2 
( إلا أنيددا أقددل ارتباطدداي ويعددزق السددبب إلددت التددأفير المتدددافل مددخ 0.52)

الصددمات اأفددرق لمتربددة، التددب تشددمل الصددمات الموررولوجيددة التددب ىدددب 
ميزيائيددددة والكيميائيددددة ولطبيعددددة انعكدددداس لمتددددأفيرات المتدافمددددة لمصددددمات ال

التكدوين المعددنب لمتربدة. وتوصدمت الدراسدة ووراداي لمتيريدات والمشدداىدات 

الياميددة واعتمدداداي عمددت نتددائج التيمدديحت المفتبريددة لمصددمات البدولوجيددة 
لمتربدددة وجدددود أندددوع التددددىور الممفمدددة بالتددددىور الميزيدددائب الممفدددل بتددددىور 

متددأفرة بداأمحح المنتمفددة اليشدة، والتدددىور بندار التربدة والممفددل بدالترب ال
الكيميددائب نتيجددة ارتمدداع ممويددة بعددض المواقددخ والممفمددة بددالترب المتددأفرة 
بددددداأمحح الرطبدددددة المزجدددددة والمنتمفدددددة اليشدددددة وارتمددددداع ميتدددددوق الجدددددبس 
بالدرجة التدب تدؤفر ردب صدمات التربدة ، وتدؤد  إلدت انفمداض إنتاجيتيدا.
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Abstract 
The study aim to determine the status and the types of degradation in different sites, depending on the interest of 

the morphological characteristics Evaluation  of the selected Soils and using the Remote Sensing Thechniques as 

a modern and efficient technologies in monitoring and controlling changes as a result of soil degradation and 

vegetation and knowledge of the spectral behavior of these soils using a measuring device reflectivity spectral 

Spectroradiometer. The study was conducted in the province of Salah Alddin in the area between the city of 

Baiji, and Sharqat that represent the western flank of Makhoul  fold, the Total area was to 402.20 km2. It has 

been identified types of Degradation of soils study, which varied between physical degradation District 

Representative Degradation at Soil Structure build soils and chemical Representative high content of salts and 

gypsum content and biological Representative down the organic matter content and lack of vegetation. The study 

also demonstrated through the use of Spectral Reflectance dvice (Spectroradiometer) to show properties of 

Spectral  reflectance curves of degraded Soil, and characterized by a high degree of gypsum soils with situations 

of deterioration as a result of high gypsum content by distinguished absorb moisture packs at wavelengths (1400-

1450) nm. A reflectance spectral increases with the color value of the Value and increases with higher content of 

Gypsum, which increases with depth, The results showed a linear relationship was positive and strong, a factor 

determining R2 value of 0.93 between the percentage of reflectivity and spectral values, linear relationship 

positive between reflectance and spectral content of gypsum, a factor determining R2 worth 0.77 Pan Pedons 

soils study area. And the existence of a relationship between the third-degree reflectivity ratio of the spectral 

content of organic matter by a factor of determining R2 value of 0.52 

 


