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L ri .dit! ;'J*ÊFô J++ c[l5, 't{'âte çJ:J19 o.,["*' 4+li dl *t

)V\ ,!. ailrJt l.l(l 'i''JÉ'Jl d;itù .,lc -+l'ra 'r;c\'â ' ùU-il Jlè d bil

L;.Jl f .-*;lr.- ï;!îJ .iltÀlJ ô{-r+;sLo' JLo':"'! JI 't+ 
É ''orr*Jt *t

Jdr,Jl JI J..tlt Ar:.rJl JÂJl 1tÀ:-,l ri ** I i^: . ô.r+ -rç r9-o,\i3[t'r.,1;"9' ;L
- Y- 

(6).. -ÉrtæJl.lr-IlJ.illl,, ÂI**lJ dJt-d-,ti otcl;;!l9 ol,t(1Il

.rut ,;r{ Jli u.o*:Jr*3Jl rtLJl ô\tt"'! UJI J''J d.itt- ;.0)l 'r}r

.*-+ ùi tJ .Ët..LJl i,. f+,IILt u eF--S d -,t*"it ..-L:';i 
*,t'-

tz]-

r4;*| *s rily'lr iiÇtll Jb-r Jall ,J drl:tr+l sL .I.:rJ Jl-rL'r'

û,bt & J:-*y.iJlrrjlJ . i**oÂJl attÀJts , ôs*l;ll Âtl-LJl -,sLo' t$Ë

* "râ,.,r,;ii..J 
Â.+;15;'*J i'*:*'o lsL-If i" 3i !! ' 45t'hjl ir Ailrl

tt\ .6;\1.rLao ù. irt.*:rll 4<&;-{

a.\,d6l o.r4-i c.ûr ;3r .s+eteÉJl ,ilûjl gJ ',lt'l V;æ 
'ls

te-,fl ,f*iJK q$ii i;b.;rLar ki'o ' es3;;a3 ô'r+'p dIJl i iât'LJl J

.4Jlr ei ;r-Çi eÈ\t. u'ooLjl;

t|3b J! ,q'd!î gl|;Il CVL ,r \=é 119r ..-..1i a}t:Ll istLJl s;19" 3!

+Lu; cllt: ,ta;"It -,1 +-4ê t+ i5tUl glp6i u*4 ot-'lo'" g t{''j

It-.!lJt ô! ùJ),AtL.:s)l, u:"ff fiotg* ÆlrLJl: ObtJ;)l tJ' ô:Lû-l

,t*!: , i*Ld")t oE*bJI e.- Ufu"if Âil;tll sk';u qst'^:i)l9 it"t':+!

,Jri ;r. ûr,ll,5rl: i," iff:lÂ.-Lï\litt-hil r.,ly .,l- bu]l ôss-r- d J:;: c'tsU



i .,' JF'r r ""ffi|,S:îitri; ji.'3'HË

l+a3\ârt;j-iaat f crE Tlal l ;lLo'' çU

k; \1 Je-,Jl .-âlroi .r' ,K 'a ' Aiiiill citctÀ! ijl:;ll ;stJl -l

JrjJllo,l973ll'o.;L-i1U:71-rr^;'Jl;'iiuieitI-LIJU-lJliJK'toL:i!
Cl lio ;i lt ..râriJl l-ra,;iJ rL;c)lJeJl'g^, jv\sjl-r ' ;tuiit;tilLlJ .)rLoo

- 
. iù,"ù r* n Lt;.o*\75-i\:Jtrî-i r\.:.!! .r. Lsrra .-*. trK u<r

, etr! 1*:; r:.LJl t+jr* f t.r,,.Ilt;c '.rcLoJl dlJlJe: i"j;i ;1

u 6sg-y*tr!9, b.c e[-i;)l is{ rlrtrrl *: I oJl 
:;19]'1 o 'ra;r3''hj 6s<;'""

: ; ;I *i:!l ÂlLhJl .1 'rLar 'J:;:e ' 'i1:La:!l Â*':>

ùl ûr ç,. -rô 
iELUlJ )r*Jt-ir-;Jl ,l-r';;t .,1 ' L.i-JJTiitlll 71

u;:i ! aif,|E; a;U f*tJ-É 4#:-'fr Jt")l \{"lt rË*i uCl 
t;'-U i!+Jl

J,;:'.r-7i, ô-r+-r+ i'l! çÉi ôJÉ")lol3;' Ji i <*'*'-':rJt agt'hjLl f:-Ot
. ./ul-t .tl.,lo bit' kJuir Âi\-hJl;rLan Ll'ri..i!,.ii 'çri

LJI .J ôi1,"-rJ.l itt-LJl ;sLo'o ù,o .lr5J o*:"J' l*' tt'..-';Ljl 'ï:'i
ll: , .r.,) \ d4-,,J*--Lx 

';:J"'g\itdl li 'r;11" ;LJ 6lh Jâ*Jl ;i tr-

It olp ';*â ti .a,-/ "!:.* Wi s' l dr ^*'+'1 
a'i*Ljl 'Û3J t^"r:I+

', j! s .r #lsrbll ,/'P J'â*'' |-:"-Jl i#' J'*":'Jl ô'rlf J+j$lt:
,i;û; ,tr'), .rtt+ ôs\-rs ' sÈ\t.'t't alu ''+:' CU.ry ''--':"Jl 

dÉ[I
(8). "ôrr+dlri *!.rJl" ôli\ljlCIL'" Llçltoia,rlc 'JJLJJ

rl ;;ôl cÇs ,i , j \(-') | Lttô i 
(**)Â-*"L]l i't t'h]l ll É:"! i + *-l

,(r).iJrs n5\! ,.tlr. 59à9 ItJ'p[;.Jl ..-!ol ,-f ùJ*Jl irtrr ','r++ iÇuT ,..f

trcl rr rf -r'Jt Çt- r?9i i-' ' ",.,.;;'*Jl 
i;tJl 4{kl g, LtL.iJl 

li{'{ ll':Â!l

Ol' *'rri ,ê e\ 'çiLlt gL'-l jei *'*"call rq)t}l g'7'r+ f1ri Cl i'";ll

;i,s,lJ, Â.-[.*.Jl d-r'.g' Âr,itll o$l 6f'-': 6 -'ffi ïtt
:JUJI t'Ul Jes ,J ti ' Ui{r"iJ !r:i çâ dul J:: .-r" 

'#Él 'J 
' *l'r..Jl:

.+ j *[a$l +]yr ,ÂàL+l cr9l-;-,all .ib\"ll ,i 'Ltl cils*n'!;*J "!^*u!
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t.r\+Ç1 ,"f 
"i*;U\l olr"i:lJ ié Jéçu+" gi;r **: 'ô:e'rxll i"tti

i!Â.tt"-il Jgrji a..\;'J ô';S J9:;afl . ô;,.:Ii -:ie't'' )'3 L991 ,.o*
;i1 . *^*o;Jl Ât\ÀJl ;* ôr[i:-,)lA,il(j 8!iè.!'*++ .i.t't-rÊ*JT ki\-L-' ]r!
.i*ri .-;., i L:f 'rr... $-Éi,-q.Ë:*Ii Jâ 

Aelt! -\-"F 
L ).a zr'*.i;i ;r;f i .J

):r.,L,.L J'* dJ,+-ô ôllLJ:-)l ç+> ir r11 -:-13À1 l-rar ika)t ;t
i!-r.r .J:; . 1#:-r+ .-Ê11,.{J , iji! J* .trsil ÂilLjl ;L(r; é*\s Vr
er;$ if eLJl 

,.-;tci .rJ9.q*o*:Jl aSUJl rJEi ô+-r+,-rl.r.-9 el*li:!.r:il
ilti j- è? L. L:liil| ll.lËJl ol,;*JlJy; {**dJl uy}l et:! iitL;. J
i J;i :i -,l:-rt 5 JÉ .r!:) 1000 É J: Çi-- ;!:r 4000 ;.o L*o..all UvJ

;rr:J 45\-LJl '!lJ*i ç a.,;*oâJl |.,)vLll itt*.- 1U:rl -rr; +"a[! ,.-".,l;dl J:--

lJ+ dr ./16a:*+ ôJÉ)t;13;*Jl J>\; Ç-o;Jl 4iLhjlrr +li: +'/'40:'
ôrgjl o.rs JLor:-,) ô:l* ur)91.*" ù)\ ç-Ê:. dltlùJf ;rLo. e['t Â"r.iio i,.i-;",-,8

.(to)rl*rg<Jt 
e 

rrrlJ oLll Â_l; 
,

,'-,-: i5ujl rJgi Ji k+ Êt*:ô)l J'o.ÂbÇl ôJJ.ôJI oif s,-o "il 
Jy;! i!

,. idi .-Lii ô.r-l-l au G "rr[l t#-,.-t--, ,-Jl ÂôtLJl ej '.t-t ù#'L=- 
. 
(11)2011 

lle,.f e=i dulJe: -lxa:*l;:r 1fr)

.i5.p r,a ôld*Il 4ôl.bJI ,t' n rl#l Âô\àl',(CYl *ttl) iJtJtJl Ultl| 72

;l;Ïl k-trl.e df arrltT;.;-1,à $J - Jj..'Jl prli -r:,c '-* s>*;-'li 'gb!l: otrt

+i t{eL;-t À.'--Lil ,J ôtÉl aôiÀJl .2.:[.o.0 JI i+! ;i & ,ç*rôt i
Jtirt l'4*l ,s cl Cur6 . ,(,..LJl lï-r'*jl ;!3;.--. 

'Fts 
,4i\-ç'

. ;ii ùl,:i i.-o ÂilÀIj s*oÂ l.d.d-

i.;;Jl .,i-;. *> ôr:*\t ôJiil *s.;l+rllJ Jl*Jl ,? *À- æri 1!;Jl '!';-l ral

!-: . '.S*-, sil *sV f+-.F rll L5 ,...- Je++ll.-.o-L5it, dUl il*:)lçb../ic r-i

it-le+ J,.'l crl9.ri9 i)i 1f-;;' i É Jr. +:.0- Ur:\ gJ *j[-.:-,1 'r.. * o;(ô j

d : J*t:-,\e ,\^:*t rlll 
ï'rt Çi;U 

;.u*lt tï' t:o> \*ri .r!c o lclj 7\
i"tt.t' u;l;)i.1* rLllr-l;!3i,.;tr)t a.r.o o$l e, ,\.çrll: J)\lr r*bs ôL:.rl.l

is*J***:r ,4J#l ,.itiil j i.:\1aKJl it\-bJl ,Jrl d ,î , t-^,19 j k'>\..;r i
trz) .;&yxt ;.r*:tt j!)r! irp-tl'Jj J-



ôJdti ,.JÀôd.Il ti 'll iiL-". JI glt ti 'll i;L-,. ù. Jri:rl ÉlrrJl 3!

ôst,ii)l ;b)l g!-, . AJtllJ UÉ lb:^ ,r9È1s4,;Lio .I+ g'+l L: 'lf
tts). irslr#loltJl j **llro,I-l3,t *5.r+ ùe.fll lia

.i<â.t<i,. .U J! t{stJ" ,kÉ d C!.rttol*>r l*;t:*; lt'ÇlaâtÀJl ù!

roJl l+:rr . otJe. Jyj, rr." {dtr..;,'gS *U J! ts!r4 f* ,l ôJ-rç lf;tui
3tL*.J" çl-1. .lr,lsJ""il*.,13a. eb.3(Jl +J3j ç Çt"ab , it$Jl oio p:+i"

i JL+" .,à lrll-, Jé! éttrl.rtt s.4s-1J I ,.ir-r . rrr. .rtC ; "Ur: +ljË
tta) . ios ll t;1>bu! 4rrtr.JéJt e,! ILJI

&L+ :.: (Wortd \ilatch;"u:.i, '"i; " J.4.. i1c t:LJl f;*Jl *
ùrlj CtJt .1n etlJl etr! ê 4JUl ôr*ill';l J! ,ù.h-rlJ tÂJi" ioL+ Lr;
2003 f t" d ôbl;o" ,-iJi 40 u -#\JI t990 lt.c ,J ôtrtir. ,--â!i a,;r ;.

t1.1Jl i5t.b.p ùbr:\l i.'i CJr.ct+téJt+ ù.{ ùd. 19 -r.rsJ çràÇ L -r^r

CtJrl ..1r ulLll +Jt Jtâ- d J--J LJ .lul ,J .t!:r ùl.ru* 9 ;, é1
tts).;t'Jl ;; Jt ,Jlg. er)ylcik ;p

lrEtJl k*.: ,oÇ!l trô ul {ty.e oljÀ; n+.;ri Je: ôLc ùli -ËJ

g;,Àl t{5y$..,1 ,y /.10 oA t e::j e.+ , loitllr t+t-,!-l JtiilIJ
,J{<Jl Clr$J 

lut,lo 4I$*" -nSi çiUI qrra"a .dJ .Ct{rl Âitt ltÉi-,tJ
ol,Lïl iles .ro:ri:. ç-..;.Jl flill .j flrr. Ve:l.rc ar Étl ,* q*

b , I 2A20 f b ùl4 niç . ç! rl ô.rt! ù:bl d.* i;Lùl ;; ô.ÉbJt Je,rI
(t6) 

. ;r'iiill itl,lJt,.'i.1,t i,o 4rtÀlJ g;,.*Jl.JV.,!l û" /.7 e 
Il!

Irlf t+ sL.:o!l ; Uf ,;!,.*lJ l.-LI lTr,. e[Il ,,!:d,{JtIl atLll 73
.tr il.':;U . r,:.c ;FUJI ,jJill j q.rt+ll iitÀJl çrt":.:5! Jj Â5tÀlj .); J

;:L( dl r+tCl .ra*r f.:.; ,J -rbit
. ,-Jt &ir) I ,.-:iij. edJl

3Ib .,#*Jl 6"-tb. ô;ls) J-d*l

Ct+ t{,"|Éâ-l é:, Â51ÀJl r;l-r ,e;,rl{JL!t .b;ul c" IrJélistgJt r+i,
. . . g*1.1 tal le, x tJ I ClrI lJ . o tI I iJJ, r/ U I,tJ+It+ ûtr:J i-li i!t=.ln é

.i ruf Jt ':-,1 É +Cl }--r- i,. rlj dUt+Àr. ct$l.JsqJl.frt
r9.r*Jl Ur.-rt.4j"!t !!t-",Jr +lE citi*" i"ti! Jy;,.r. +r
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ôtL*Il oio ,[i.Ë it*..à Âr*l otll U" o;,;.S ÔçJ -*rl '4âeL-b")l ';;l'tix-'

gts-Ji\s,.-b;r!l' {e*Jl' lr;(5 nooL" J:r d Jt}t* L5 ' -ll''."- -

&t, çlII -i:J r+- .* +*:llt +J-SJT ùlLæ i i!.|Él Ât[bjl aJ r':':
d'5\ÀJl a'j ù*Àj-,1 'ù:-,y'rll d$l'Jr "" fi Â^'r;r..',l \^l(â ' ç[\l L:o' ô"'''

7o90--80 JI J-J qJlc;eU(; AJUI  ôLbJl Ôl!-. JF'ir 'aLJI !? ÂiÉrr

J*-i d',.rJ;3,.e)l rjceJl ,J^d.*i dl -lrl*l Âtl'ÀJl $i Ôl!â' C L;o-
(17);rul 

61 7o3o.t {ii !;ç*i-

u^+AelÀJ\ ôrUj ,* isb*" ,-t&- ttll ;i ' 4t[.;:-'Il olyrcJl .x-:ij9

.2020 Jl'g' {'Jtll Aôl'hJl ..'i'.-

iJt o[:KJi .r ôr;.. I1 Ât[bjl p çe+l JJetl(t8)' ary'l it<Jl itl'- l4
\,;;.i.. tgS sal.;l--roif 45gal1 .,.r;-c,*i ,-i ',t'la;' Çl3Jl :i o+çtt\ ç '*
,ç4)î Â;r/ï t{.4li ri lciUtro. ei ol;L;) *lo a'f ..f,Ur\<J \te ÂJ5 -"'

ir f*J-b ;ri *J Vo80 & ççC:-f-r Çi" ni\r tà{l J:':t '.,lll)l ':L- -i
(t9)"n*., J d{t ^Jl 

,-rlp y:.Jl JË Olfl , L> ùkJK -J'. 4û*i.æ : y

.,s[-I L*:Jl'+ i+lrl ç-Al ;t* f+i ,J ^+r+l 
{"hfl1 45tt a'êôi ;Ji:

dUl ,"f Ae[bJl ;ÇL-l rr /I4 +V; t'J(.lir'r;Lll ùitl ,t ë"sr

se /:S ;f* J! ^.-Jf fii à*> 'i.'l'Jl JerJl i Aetl1l oio '!^ai :\:--3

. a.oidll étlCl çr 
Â.,-l;e, l.ÉJ Âtt'hJl Ô\à':.-

ôJIJ-IJ )r--S J-*lJ ô.rcl9 U"rt53 r,9rl !T; J.:ri ' i1-- 91'rçllôU /5

#Lr g*, .-& orrU Àl 3,âi Ô6Ji J*-i l'rJ ' ollloJlr ,=+Çtl 6 *VXL :

(Electiochemical) .r:!*J -:té;kr & ç;s CIr rretl !1+ .-F. '"'-

Jr+ ,/lr..,'d ù:,* ô11:1 i,t" kÉ o\+sé etli! r1+'*t)\e ue'.il'rt'Jt f''.,+

Cy"d;-,t J!ç.ll ée,.ioîll ùttl ê {]d'-uù' f 'Éil 
ùi U 

('o)'a.J.rJt #
glÀ'*o cl.:;! ,J*ji (Infrastructure)î.PÂ++ sl'rc! Â"-1)'\Jl i'5llJl 

'-t" -é ;Â
(21). *r\À*ll o -r/ n*.lJjdl ol.loa+Jl .t" l^.xt 9'4) r-t-i

tzz). UHl,-[dl Ç VsU.,-^iJÉdi, ô:r+:llctEtLllgclLa; -'-t

tan. ôlrLJliâlulJ.r*lJ! l-,\-'1 n[i.r' l+ié J+)tilrt i'o'tlr.1rLa'c ,o - 1

.J ..j'-,

.j.ôr

' 4.\

,;
- rl

sJl.g

I'

;b
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J<-ir -rr*.3 ) t4-îi T! ++l érll crlÊ Âh+Jl AtlÀ.Jl rrLa. Lr{.r i,. fell ;e -z
ô;.r5 61l- F t\tJ^r r!, rLil ê oLlii L +.. J*c; llt* i5:;; ;; ..f*r'*t-

. Ltr)l;-r;r,*o-:.Jl\s. ki. ôt-ÉIl;:lall ar* ri , k* é-Jl.sts ;L*j)t

Çl.râ..,Li nobl.iJjJl i,Jte ù-..*J a.L'rJl 1.:[.a.U ;i ÂrUall t-+ i! -3

d L6-,|du|.r.,, ôéJ|f t*-")19 ol;>[*t|d]f i ôi+"")I .r" *lr*JIJt-d-,I.-Ita
.éÉi +++.f ta;I.-Uil yS*l++t '* 

t"{;lif(.j

Jfu JÉ Â;y. t"àt:rfi JL':..,t ,-lh:r ill+Jl ;tst-bjl Jt-d-,l i! -4
.g*o.liJl d.r-ii ijrill nr..**tti--grgKlt ùb-*l aôÛ 

Os Ç ,.o."'Jl ,itlÀJtâ.k-

j ù,"Éi, ,ÂJl#l 4tt-Lil Ui .;rrp le *y'lb" JlK.ii ;L1 *rÏl .9IÊ r-.,.+;i3

. arÇ:t{" Â!\b étJ r+ spJ c*.Âi *l3ll {5r'

,rJ;:9 déy'Jl oia {:..c, C,;;39. sly$-,!l-bUi .,* r**'Jl ./ 4+ttll45Lhil eK g
. At\.hJl dy$-,lJ*J.a+ a,lJÉlùbl.p) lù'*il t li! &ri J*r{

t{iÉr'ti9 i,o rl I qb gi ; s.r+-l t crb t LJI .p r, Glt3

Âo*+ .rlp.rJl o-;J ,iJ ,çtlJl oÇtll qt 'ti çi ar.r+.:Il iitÀJl )t5 /1
4.5\-LJl r.1lr ,-:9.A Çttir-l ,i:orll ,P tLUt ;l--r-alit uElLJl ,* :L"r)l

, EJul -b9r,:.Jt tl.9*"r dJôJ. r;l3J.l o 'ra Â,iLé! ii ! ! . \tr$iJf
. <*b." a5;li. ':*l é;âè9, 4.o.t tJi*Jl {-.U) | - I

. ;{,'.&Jl,-rlç\.i(ll .fl'rj -z
. a.lr[.ê:e!169.r]l -3

r",; !e,.$! a>u. r."rr:.(Jti ct+rl illt.& klti-! ;(4;.;r,-Jl o-ro

Lt*Il Ât.;tâIl ;.r,0;i Çl(.l .;cli g rlr-:ill 9i Ci"dJt+ el.c-,, kJt.rliïo"
; iLi. tc-({ 4ilÀJlô.s-r 

e 
l:t! iilt ji tJ , Â>t:.o A+,'.:.Jl;rle(Jl t+ir, kj:Ur
(23). .r:rl 4oIUlrt-,it, Âiru,Ilûi li! f;lrll tÂ.;|àl

oUt-LJl J*. J4 é ltii 4tt*;:-.ri:tf -rEtÀJl é3tr .elc gxlr Uri;r ;!
J.'JiJ, :.;-b;II eJ\i*,f l{,+Jû c+r o. Â4Jl 1g.r'i st gtêl .(É+,E.r-tJtl rJy ErJ.UJt

,,rÉ')la++l ir t"i .ç+lÇeyiJt,/r 4JiJ 4Ft*Jtr$")ly a:$tr.sJrJlJ+ .r" +Jc .J+.--
.JlLi C t+l to.rrl-r, ôJ5 csÉilclrJôJlAtthJl;.r[.ar.ô
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J-LIJl i'" L.&. \y,pÂ+il .i-rc , &r:ll i{L> çi ;l'r+'II-rtrt'bJl tl;t(r -ç

ùrê.4+ lîi!:'îf*|ïéle uÉJ4J L"^ \{.It 'b'till eo\s' tol'il*II ;i+iJI ,J &'t-

. *o:'qi-îJLril LI-r:,-,1 J*\s' \*..y'i 3;i ;:--*-'1æu r-rlJo J>\t'-'li>'>

4it#'[J f;l:]l .ri,;')L+ uf*,f L i:;+ JI d'i i't'Jt ':rllr'iJl 
..]qr! i!

UL;il ;\1,Cï L; .r. J!! ;lÇlf ciËl-ul .rlc :L,c!| ii 
'.- 

;" I '

. î=oi\ .-Ji ;i.'l.t ô;y)s , ..r.yiJl r'*(i9 ' ;r15Jr 4*S\9 ' jÇi

ôtiâii Â-L- Â{,t o;1r.-i }JJ4i 'a'r">9 'ç*Jl Ô}til i+.rJ &V\ Jtr"
ëLrejr .-,J .,lt rJ-Jl Ji n, t2a)1ùl ç! .ri) ù9.,;,'iiJl9 >leJl iJ'lJ ;l.li

.-,t{,ra;Jl .iptr. Jri t l,l1JJ.a.JUl Â51ùJI -rl.:ir"! d f**i.r f19:;!-rii;

.---{ .rLttr+-J\ É ç'Çr \Â)\"'' n+tl dl é;Ui\ J-di 'i'r:Laii)lj i='=''

;" "i 
ririr,4-<*Jl ,-tbg.!l ..,*...l,o1l .r+[iJI f:*^J\ .rlc r[;iJlg-,1'7;:*i 3'r

JU;r \i-49' )x'-)\9.iJ+l oLI[+ l1-l-)19 ' *'1.p19 'r-')lJ*)

.,r **ifs ,(Desertec) ?lÉlb eltvtl br9l9i53 t,ti" :uitill Jtrtf
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