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نحدار الذاتي المتكاممة والمتوسطات المتحركة )   ( عمي إنتاج  ARIMAتطبيق نماذج الا

 ( 1031_  3991)الزمنية   لمفترة مصنع أسمنت المرقب

 

Application of Integrated Auto-Regression and Models to Production 

Al-Muraqeb Cement Factory for the period (1993-2013) 
 

 أ.محمود احمد اشتيوي                  
 قسم الإحصاء -الخمس/ كلية العلوم -جامعة المرقب

 عمر بمعيد المقرحي ةد. سالم
 قسم الإحصاء -زليتن/ كلية العلوم -الجامعة الأسمرية

 
 أ.عبد السلام محمد قنيديمة

 قسم الإحصاء -زليتن/ كلية العلوم -الجامعة الأسمرية
 
 

 الممخص
السنوية في التنبؤ  جينكنز-استخدام منهجية بوكس البحث تم التعرف وتوضيح مراحلهذا في   

للتنبؤ بإنتاجية العمل السلاسل الزمنية علي المستوي النظري والتطبيقي , وذلك من خلال بناء نموذج 
البيانات المتمثلة في إنتاجية العمل السنوية بمصنع أسمنت  ت ماستخد المرقب.نع إسمنت السنوية بمص

 الشركة الأهلية  للإسمنت إدارة أنتاجالحصول عليها من  تم  .(3131 - 3991)الزمنية المرقب للفترة 
برنامج الباستخدام  جينكنز-منهجية بوكسل السلاسل الزمنية تبعا  تم تحليل البيانات  باستخدام حيث 

لإنتاج بالمصنع غير أن السلسلة الزمنية ل في تمثلت أهم نتائج البحث( حيث  MINTAB)الإحصائي 
 نموذجن النموذج المناسب لتقدير إنتاجية العمل السنوية الخاصة بمصنع أسمنت المرقب هو أ,وساكنة 

لتنبؤ بإنتاجية ل ARIMA)1,2,1( نموذج لجهات المختصة باستخدام ا وعليه نوصي, ARIMA)1,2,1(الـ

 القادمة للسنواتالعمل السنوية 
 

 

Abstract 
In this research, the stages of using the BOX-Jenkins annual methodology for 

prediction at the theoretical and applied levels have been identified and explained by 

constructing the time series model for forecasting the annual productivity of the cement 

factory. The data used in the annual work productivity of the cement factory for the period 

(1993-2013)  were  obtained from the production department of the National Cement 

Company. The  data  were  analyzed using the time series according to the Box-Jenkins 

method by the  MINTAB program. The most important results of the research  are that the  

time series of production in the factory is not static. The appropriate model for estimating the 

annual work productivity of the cement factory is ARIMA (1,2,1). Therefore we recommend 

that the competent authorities use the ARIMA model (1,2,1) to predict labor productivity 

Annual sessions for the coming years. 
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 المقدمة -3
يعتمد كل من التخطيط الاقتصادي والإداري عمى  دراةىت توقعىال المةىت للا لىتا اكتمىل ك يىر مىن 

الظىىواكر اتا   الزمنيىىت  ن ك يىىرا  مىىن الةمةىىمت  لدراةىىت   الاجتماعيىىت لا ةىىيما الاقتصىىاديت و الدراةىىال و
مىىا درةىىل لعىىدد مىىن الةىىنوال مو ا عىىةر ممكىىن معررىىت طليعىىت التليىىرال التىىب ةىىتطرم عميةىىا والتنلىى  لمىىا 

ا م ىل كىتا الدراةىت يطمىي عميةىا ةيحدث لةا من تلير رب المةىت لل عمى  ءىوا مىا حىدث لةىا لالماءىب
الاتجىىىىاا العىىىىاما التليىىىىرال  المتم مىىىىت رىىىىب  دراةىىىىت الةمةىىىىمت الزمنيىىىىت يعنىىىىب تحميمةىىىىا الىىىى  عواممةىىىىا المىىىى  ر 

 التليرال العرءيت.ةميتا التليرال الدوريتا المو 
قىىام الك يىىر مىىن اللىىاح ين الإحصىىاةيين لدراةىىت وتحميىىل ومعالجىىت نمىىاتم الةاةىىل الزمنيىىتا مىىنةم اللاح ىىان 

والموةىىميت  نكنىىز حيىىث قىىدما دراةىىت موةىىعت وتاصىىيميت لنمىىاتم الةاةىىل الزمنيىىت الاموةىىميتيلىىوكس وج
  .[3]ومراحل لناا كتا النماتم

 
العمىىل للىىرا التنلىى  لجنتاجيىىت  جينكنىىز-كىىتا اللحىىث تطليىىي نمىىوتم مىىن نمىىاتم لىىوكس ةىىيتم رىىب 

ا ا ول نقةىىم اللحىىث الىى  جىىزةيي .( 2013 - (1993ةىىمنل المرقىىف لماتىىر االةىىنويت الخاصىىت لمصىىن  
ومراحىىل لنىىاا النمىىوتما رىىب حىىين يتنىىاول الجىىزا ال ىىانب  جينكنىىز-يتنىىاول ا ةىىس النظريىىت لنمىىاتم لىىوكس

  الةىىىنويت العمىىىل لنىىىاا النمىىىوتم عمىىى  ءىىىوا الليانىىىال الخاصىىىت لجنتاجيىىىتو الىىىتي يتنىىىاول الجىىىزا التطلي ىىىب 
 .واةتخدامه رب التنل  المرقف مةمنل لمصن 
 

 جينكنز-بوكس لنماذج النظرية الأسس - 1  
مجموعىىت مىىن ال ىىيم المعىىاكد  لظىىاكر  معينىىت رىىب رتىىرال  الةمةىىمت الزمنيىىت علىىار  عىىن مىىن المعىىرو  من 

زمنيىىت متةىىاويت ولمىىد  مىىن الىىزمن. تعتلىىر الةمةىىمت الزمنيىىت ةىىاكنت مىىن الدرجىىت ال انيىىت اتا كىىان لةىىىا وةىىط 
ةمةىمت ولماحةالب  الل تتجمى  حوله الليانال مي خاليت من تأ ير الاتجاا العام ومىن التىأ يرال الموةىميت

 من: لل وتلاين وتلاير معترك  التان لمعنبالزمنيت الةاكنت وةط حةالب  ا
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اللير ةاكنت من خال قيم الةاةل الزمنيت ويمكن تمييز الةاةل الزمنيت الةاكنت عن 
التاتب حيث ت ترف قيمه من الصار لعد الاتر  ال انيت مو ال ال ت لالنةلت لمةمةمت  معامال الارتلاط

غير الةاكنت لةا رروي معنويت ت ترف من الصار لعد الاتر  الةالعت مو ال امنتالةمةمت رب حين الةاكنت
]5[. 

 ل رتر  زمنيت  التت مي من:تعتلر الةمةمت الزمنيت ةمةمت موةميت اتا كانل تعيد ناةةا ك    
SXX tt   

طىىول الموةىىم. ويمكىىن معررتةىىا وتمييزكىىا مىىن خىىال قىىيم معىىامال الارتلىىاط الىىتاتب  Sحيىىث تم ىىل 
 . 3S, 2S, ,S ...التب تكون موجلت ومكلر ما يمكن وتختم  معنويا  عن الصار عند الاترال الزمنيت 

قىىو  الارتلىىاط لىىين قىىيم الظىىاكر   ل الارتلىىاط الىىتاتب معامىىي ىىيس  tX نيىىت مختماىىتا ويعىىر  رىىب رتىىرال زم
 كالآتب:

4
N

0

k

ktt

ktt
k ,...,2,1k

)X(Var).X(Var

)X,X(Cov
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 حيث ان التلاين لمةمةمت الزمنيت الةاكنت  الل ومتةاوٍ لكل الاترال الزمنيت المختمات وي دّر كالآتب:

0

k
k

C

C
r       

 جينكنز-نماذج بوكس  1-3
 حيىىث الزمنيىىتا الةمةىىمت لتحميىىل المةمىىت الإحصىىاةيت ا ةىىاليف مىىن جينكنىىز-لىىوكس نمىىاتم تعتلىىر

 ولةىتا النمىاتم . المةىت لل رىب  ةىال يم التنلى  و معينىت ظىاكر ل زمنيىت ةمةىمت لتم يىل النمىاتم كىتا تةتخدم
 كنىاك نوعىان مىن كىتا النمىاتما  .الجويت ا رصاد و االاقتصاديت المجالال ربو خاصت  ك ير  تطلي ال

 :النماتم الاموةميت والنماتم الموةميت والتب يمكن تعرياةا كالاتب
 

 النماذج اللاموسمية  1-3-3
 :]6[ تةتخدم لتم يل نوعين من الةاةل: الةاكنت وغير الةاكنت ومن كتا النماتم 
  (a ) : تم الانحدار التاتب نمو(AR )الآتب:والتي يعر  ك 

tptp2t21t1t ZXXXX        

حيث من 
p21 ,,,,    معالم النمىوتم وtZ  متليىرال ععىواةيت غيىر مرتلطىت مى  لعءىةا(white 

noise)  2لوةط حةالب صار وتلاين

Z :مي من 
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 تم ل درجت النموتم. pحيث  p(AR(ويرمز لةتا النموتم لى 
 (b)  :نموتم المتوةطال المتحركت (MA) :وصيلته كالآتب 

qtq2t21t1tt ZZZZX        

Pتم ل درجت النموتما  qحيث  q(MA(ويرمز لةتا النموتم لى  ,...,,,  .معالم النموتم 21
 (c)  :نموتم الانحدار التاتب والمتوةطال المتحركت (ARIMA) يعر  كالآتب: 

qtq2t21t1tptp2t21t1t ZZZZXXXX          

اتا كانىىىل  و .تمىىى ان درجىىىال النمىىىوتم p,qحيىىىث  q,p(ARMA(الرمزويرمىىىز لةىىىتا النمىىىوتم لىىى
ةاكنت ريمكن تحويمةا ال  ةاكنت وتلك لأخت الاروي المناةىلت رمى ا  الاىري ا ول يكىون ور ىا  الةمةمت غير 

 لممعادلت الآتيت:
1ttt XXW                           

 
الى  اةىم النمىوتم  integrated م تم ل لناس النماتم الةال ت ولكن تءا  ر ط كممت متكاممت 

لمدلالىت عمى  من كىتا النمىوتم اةىتخدم لتم يىل ةمةىىمت زمنيىت غيىر ةىاكنت  ويعىر  كىتا النمىوتم  لنمىىوتم 
),,(يرمىىىز لةىىىتا النمىىىوتم لىىىى  والانحىىىدار الىىىتاتب والمتوةىىىطال المتحركىىىت التكامميىىىت  qdpARIMA. حيىىىث  

 درجت الاروي   dدرجت المتوةط المتحرك ا   qا   درجت الانحدار التاتب  pمن: 
 
 النماذج الموسمية  1-1-1

 :]6[ تةتخدم لتم يل الةاةل الزمنيت الموةميت ومن كتا النماتم
 نموتم الانحدار التاتب الموةمب: ويكتف لالعكل الآتب:  -1  

tPStPSS2tS2StSt ZXXXX                …….(10) 

 .تم ل درجت النموتم Pحيث  P(SAR(ويرمز لةتا النموتم لى 
 نموتم المتوةطال المتحركت الموةمب: وصيلته كب:  -1  

QStQSS2tS2StStt ZZZZX           

 .النموتمدرجت تم ل  Qحيث  Q(SMA(ويرمز لةتا النموتم لى 
 نموتم الانحدار التاتب والمتوةطال المتحركت الموةمب: ويكتف كالآتب:  -1  

QStQSStSStStPStPSStSStSt ZZZZXXXX     2222
     …..(23) 

 .درجت النموتمتم ان  Q,Pحيث  Q,P(SARMA(ويرمز لةتا النموتم لى 
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الى  ةىاكنت عىن طريىي مخىت الاىري الموةىمب مما اتا كانل الةاةل الموةميت غير ةىاكنت رتحىول 
 وري المعادلت الآتيت:

Sttt XXW        

 من   لمدلالىىت عمىى    ىىم تم ىىل لىىناس النمىىاتم الةىىال ت ولكىىن تءىىا  ر ىىط كممىىت متكاممىىت الىى  اةىىم النمىىوتم
 كتا النموتم اةتخدم لتم يل ةمةمت زمنيت غير ةاكنت.

 
 موةميت والموةميت ويكتف لالعكل الآتب:كو خميط من النماتم الا النموتم الموةمب المءاع : -4

t

S

Qqt

DdS

Pp Z)B()B(X)B()B(     

 
 درجت الانحدار التاتب الموةمب  Pدرجت الانحدار التاتب الاعتياديا   pحيث من: 

 q   درجىىت المتوةىىط المتحىىرك الاعتيىىادياQ  ادرجىىت المتوةىىط المتحىىرك الموةىىمب D   درجىىت الاىىروي
لىىىىالرمز  لاهأع    ويرمىىىىز لمنمىىىىوتم . طىىىىول رتىىىىر  الموةىىىىم  S  درجىىىىت الاىىىىروي الموةىىىىميتا  Dالاعتياديىىىىتا 

S)D,Q,P()d,q,p(ARIMA . 
 
 
 مراحل بناء النموذج  1-1-1 

 : م لتم يل ةمةمت زمنيت ةاكنت نلينةا كالاتب لناا نموتمراحل لكناك مرل  
من خال دالتب الارتلىاط الىتاتب والارتلىاط  وتحديد درجت النموتم: يتم تعخيص النموتم المرحمة الأولى

( عمىى  ممخىىص لطنمىىاط المختماىىت لىىدالتب الارتلىىاط الىىتاتب والارتلىىاط الىىتاتب 2الجزةىىبا ويحتىىوي الجىىدول )
 الجزةب لمنماتم غير الموةميت الةاكنت المختمات.
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 ARIMA ]2[

تشخيص رتب نماذج : 3جدول     

دالت الارتلاط التاتب الجزةب  ACFدالت الارتلاط التاتب  النموتم
PACF 

AR(1) 
تتنازل كندةيا التداا من 

1P 
صاريت لعد 

1kkP 

AR(2) 
تتنازل كندةيا التداا من 

2P 
صاريت لعد 

2kkP 

AR(p) 
تتنازل كندةيا التداا من 

PP 
صاريت لعد 

kkpP 

MA(1)  صاريت لعد
1P  تتنازل لعد

1kkP 
MA(2)  صاريت لعد

2P  تتنازل لعد
2kkP 

MA(q)  صاريت لعد
qP  تتنازل  لعد

kkqP 

ARMA(p,q) 
تتنازل كندةيا التداا من 

1P 
تتنازل لعد 

1kkP 

),,( qdpARIMA  تتنازل كندةيا التداا من
PP 

صاريت لعد 
kkpP 

 
حيث من :

kP ا معامل دالت الارتلاط التاتب
kkP  معامل دالت الارتلاط التاتب الجزةب. 

 
عد  طىري تةىتخدم درجت النموتم يتم ت دير معالمها وكناكلعد من يحدد النموتم وتحدد  :المرحمة الثانية
لت ىىدير   .  حيىىث اةىىتخدمل كىىتا الطري ىىت عظمىىا رجحيىىت  المىىن  مكمةىىا  طري ىىت  الدالىىت  رىىب الت ىىدير 

 دالت التجميعيت ل لال الليانال كب:و تعر  ال  ARMAمعالم النموتم المختمط 
 ),(SExp)()2()X|,,(L 2
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 لممعىىالملالنةىىلت ( 2ت رقىىم )ولأخىىت التااءىىل الجزةىىب لمدالىى ,,2

Z وا  التااءىىال لالصىىار نحصىىل ومةىىا
الاحتمال ا عظم ت ديرال عم   ˆ,ˆ,ˆ 2

Z .عم  التوالب 
 

: قلىىل اةىىتخدام النمىىوتم لحةىىاف التنلىى ال المةىىت لميت يجىىف اختلىىارا لمتأكىىد مىىن صىىحته المرحم  ة الثالث  ة
 لاةتخدام معامال الارتلاط التاتب لملواقب حيث:وكاااته ويتم تلك 












N

1t

2

t

N

1t

ktt

tk

Ẑ

ẐẐ

)Ẑ(r      

Pierceو  Boxوقد م لل كل من  من معامال الارتلىاط الىتاتب لملىواقب تتىوزع  (2971)ةنت   ]8[
لمتوةط صار وتلاين  طليعيا  توزيعا  

N
 تم ل حجم العينتا وعميه رجن: nحيث  1





m

1t

t

2

k )Ẑ(rNQ      

)qpm(لدرجىىىىت حريىىىىت  2تتىىىىوزع توزيىىىى    تم ىىىىل  حيىىىىث  m  الارتلىىىىاط لمعىىىىامال   مكلىىىىر عىىىىدد  
الجدوليىىت رةىىتا يعىىير الىى  كاىىاا  وماةمىىت النمىىوتم  2المحةىىولت مقىىل مىىن  Qالىىتاتبا رىىجتا كانىىل قيمىىت 

 لمليانال.
),,(لعىىىد تحديىىىد رتىىىف النمىىىوتم  : المرحم   ة الرابع   ة qdp  وت ىىىديرا وتحديىىىد النمىىىوتم الماةىىىم يىىىتم

التىال  ل ال يم الحاليت والماءيت لممتلير اةتخدامه رب التنل ا وتلك لجحا
tX واللىواقب

te ك ىيم ت ديريىت لحىد
ةا يم المةت لميت ا ولب المتنلأ لالخطأ لمحصول عمب ال

1tX  ما يةمب لىالتنل  لاتىر  مةىت لميت واحىد . وكو
كما يمكن الحصول عمب ال يمىت المةىت لميت ال انيىت

2tX  ا ولىبلىجحال ال يمىت المةىت لميت 
1tX   التىب تىم

معادلت التنل  م  ارتراا حد الخطأ خارم العينت لمدالىت يةىاوي لمتنل رب  ا ول رب الخطو  التوصل اليةا
 .]7[صار وككتا حتب نصل الب الاتر  المطمولت 

 
 الجانب التطبيقي -1 

    لماتىىىىىر   لمصىىىىىن  المرقىىىىىف انتىىىىىام الإةىىىىىمنلكميىىىىىت تىىىىىم مخىىىىىت الليانىىىىىال الخاصىىىىىت ل رىىىىىب كىىىىىتا الجانىىىىىف
    رىىىىب الجىىىىدول ا كميىىىىت  لتةىىىىمنلا والليانىىىىال ملينىىىىت  ( مىىىىن ادار  الإنتىىىىام رىىىىب العىىىىركت2994-3124)

 الآتب:
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 1031-3991لمصنع إسمنت المرقب خلال الفترة : كمية إنتاج الإسمنت 1جدول 
 3999 3991 3991 3991 3991 3991 3991 السنوات     

نتاج بالطن  661311 611691 611111 611191 611111 611111 311111 كمية الإ

 6111 6111 6111 6111 6116 6113 6111 السنوات

نتاج بالطن  611111 611111 611116 316111 611111 631116 616311 كمية الإ

 6131 6136 6133 6131 6119 6111 6111 السنوات

نتاج بالطن  611111 311113 11391 691131 616911 611113 611111 كمية الإ

نتاج في الشركة الأهمية  للإسمنت المصدر:   إدارة الإ
 

 دراسة استقرارية السمسمة الزمنية 1-3
الملين رب  الليانب الرةم خال من وتلك (3لليانال الجدول رقم ) الزمنيت الةمةمت ةكون من التأكدتم 

 اتجاا لةا الإةمنل  رب مصن  اةمنل المرقف لإنتام الزمنيت الةمةمت من(ا يتءح من العكل 2عكل )
اخد الاروي  جعل الةمةت ةاكنت تما ولةاكنت غير الزمنيت الةمةمت من يعنب مما ايميل لمةمليت عام

الاروي ال انيتا والعكل الليانب  تكون ةاكنت )مةت ر ( وتلك لعد مخدتلين من الةمةمت لمةمةتالزمنيتا وقد
 ( يلين تلك.3)رقم 

نتاج الإسمنت : 3 شكل              انثانيت اندزجت من انفسوق أخد بعد هسهسهتنانخمثيم انبياني : 1 شكم   التمثيل البياني لمسمسمة الزمنية لإ

         كتلك من الةمةمت مةت ر  وتلك لعدم وجود مركلت الاتجاا العام و ا(3من العكل ) يتءح
لاةتخدام دالت الارتلاط التاتب والجزةب لمةمةت الزمنيت اةت راريه الةمةمت المركلت الموةميت الا من اختلار 

 .مجرااكاخطو  لالد من 
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 الزمنية لبيانات الدراسة دالة الارتباط الجزئي لمسمسمة : 1شكل    اتي لمسمسمة الزمنية لبيانات الدراسةذدالة الارتباط ال: 1شكل 

 
تلتف تت ا ولمن المعامال رب دالت الارتلاط لدايت من المعامل  يتلينا ( 4لعكل )امن و 

( من معامال دالت الارتلاط 5) رقم العكل رب حين يلين ا حول الصار اي منةا تةاوي معنويا الصار
نبٛاَاث  وكتا دليل عم  اةت رار الةمةمت ا ولالجزةب كتلك تتتلتف حول الصار لدايت من المعامل 

 .انذساست

 

 واخخبازه انمناسب انخعسف عهى اننموذج كيفيت  1-1

 متلمنما      ز يعنب تحديد الرتف نجيت لوكس جينكيةمنل ا  التعر  عم  مي نموتم ور 
دالت الارتلاط الجزةب عكل  وتاتب تلك لالاعتماد عم  عكل دالت الارتلاط العم  الترتيف و        

دالت  عند ماحظت عكل دالت الارتلاط التاتب و.  (5والعكل رقم ) (4رب العكل )ملين كو كما 
من المعامل تةاوي معنويا الصار نجد منةا الارتلاط الجزةب لمةمةمت المعدلت لالاروي من الدرجت ال انيت 

ت الاروي من الدرجت ال انيت لءمان اةت راريه الةمةمت رجن النموتم المناةف ولما مننا قمنا لأخ ا ول
 . ARIMA(1,2,1)كو  الدراةت لليانال

 
 تقدير معالم النموذج 1-1

  ARIMA(1,2,1)وكو نموتم  لملدةب التي تم اختيارا تم رب كتا المرحمت ت دير معالم النموتم ا  
 المتحصل عميةا. النتاةج  ( يمخص4و الجدول رقم ) ا تلدراةليانال ال Minitabلاةتخدام لرنامج 

 ARIMA(1,2,1)ال نموذج م تقدير معال:  1 جدول 
P-value T SE Estimate Type 

0.025 -2.47 0.2269 -0.5607 AR (1) 
0.005 3.24 0.2764 0.8956 MA (1) 
0.533 -0.64 2617 -1668 Constant 
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5607.01ت الاَحذاس انزاحٙ)َلاحع يٍ انُخائح أعلاِ أٌ يعانً ٔ )معممت المتوةطال المتحركت 

MA (8956.01 )1(انزاحٙ  الاَحذاسإنٙ أٌ ًَٕرج ْزا ٚشٛش, ٔيعُٕٚا عٍ انصفشاَ حخخهف(AR   ًَٕٔرج

 :النموتم الم ترح كو منمي .الإحصاةيتمن الناحيت  تعنويم تو دلالت   MA)1(المتوةطال المتحركت 

 

tttt eZXX   11 8956.05607.01668  
رةم دالت الارتلاط التاتب ودالت مته وكاااته لمتنل   تم وللرا التأكد من معنويت النموتم وماة

 :ملين لا عكال التاليتكماوتلك للواقب النموتم  التكراري ا والاحتمال الطليعبا والمدرم الارتلاط الجزةب

 
 البواقي لسمسمة الجزئي الارتباط دالة:  1 شكل         يذاتي لسمسمة البواقدالة الارتباط ال : 1شكل 
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 البواقي لسمسمة الاحتمال الطبيعي  : 1 شكل             المدرج التكراري لسمسمة البواقي لمنموذج المقدر :1شكل 

 

ذٔد انثقت ْٔزا أٌ خًٛع انًعايلاث حقع ضًٍ ح, (6سقى )  ٔ انشكم (5) سقى   َلاحع يٍ انشكم     

 نبٕاقٙ إنٙ رنك عُذ سسى انًذسج انخكشاس٘ إضافت  ٕاقٙ عشٕائٛت إ٘ أَٓا يسخقهت,انبٚذل عهٗ أٌ سهسهت
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. فٙ حٍٛ بٍٛ انشكم سقى (  َلاحع أَّ يخُاظش ٔنّ شكم انخٕصٚع انطبٛع7ٙانًُٕرج انًٕضح بانشكم )

-pقًٛت , أٌ   سًُٛشٔف –كهٕ يدشٔف باسخخذاو اخخباس ( الاحخًال انطبٛعٙ نسهسهت انبٕاقٙ 8)

value > 0.150   طبٛعٛا .حٕصٚعا % ٔبانخانٙ فئٌ انبٕاقٙ حخٕصع 5أكبش يٍ يسخٕٖ انًعُٕٚت 

 

 نهسهسهت انزمنيتراحيت معنويت الازحباطاث ان اخخباز   1-4 

التاتيت لليانال الدراةت ا والنتاةج  الارتلاطال لمتأكد من معنويت ( Ljung-Box)اختلار اةتخدام تم 
 (.5ملينت لالجدول رقم )

 (Ljung-Box)اختبار  : نتائج4جدول 
54 47 35 23 Lag 

* * * 21.1 Chi-Square  

* * * 9 DF 

* * * 1.454 P-Value 

 

 عذو % ْزا ٚشٛش إنٗ 5أكبش يٍ  p-value ( أٌ قًٛت (Ljung-Boxَلاحع يٍ َخائح اخخباس 

 الاخخباس ٚعضص اخخباس اسخقلانٛت انبٕاقٙ . أٌيعُٕٚت دٔال الاسحباط إ٘ 

 انخنبؤ - 4

يٍ يادة  الإَخاجثى انخُبؤ بكًٛاث  نبٛاَاث انذساست   ARIMA(1,2,1)باسخخذاو انًُٕرج 

 (.5سقى )كًا فٙ اندذٔل بًصُع انًشقب نسج سُٕاث قاديت  الإسًُج

 

 انخنبؤ بكمياث الإنخاج من مادة الإسمنج بمصنع انمسقب: 5جدول 

 3131 3133 3133 3131 3139 3132 السنة

 91733 331199 331131 311121 366111 311131 كمية الإنتاج

ناحظ من الجدول معاا من كميال الإنتام ت ل م  ازدياد الةنوال ويعزو تلك الب عدم         
 عمب الإنتام المةت لمب لممصن .  ةي  رالتي  اةت راريه ا وءاع الاقتصاديت والةياةيت لملاد

 

 والتوصيات: النتائج -1
  للرا جينكنز - لوكس نماتم ولاةتخدام الزمنيت الةاةل لتحميل التطلي يت رةتاالد خال من

 : الآتب ال  توصمنا المرقف الإةمنل مصن  رب الإنتام لكميال التنل 
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ةمةمت زمنيت غير  ( 3124-2994) اتر  الزمنيت رب مصن  المرقف لتةمنل  لم الإنتامةمةمت  -2
 ةت راريت.لةد  تح يي الإمةت ر  ولالتالب تم اخد الاروي من الدرجت ال انيت لمةمةت 

ت مالنموتم الماةم لتم يل الةمة امكن تحديدمن خال ةموك معامال الارتلاط التاتب والجزةب   -3
 . ARIMA)1,2,1(النموتم  وكو

 .رب الت دير و التنلأ  كا  و يمكن الاعتماد عميه نموتم يعتلراليه  التوصل  تم النموتم التي -4
 . ( 2018-2023)الزمنيت لماتر  المرقف اةمنل لمصن  الانتام لكميال التنلأ تم -5
 والةياةيت الاقتصاديت ا وءاع  راريهاةت لعدم وتلك الةنوال ت دم م  ت ل لةاالمتنلأ الانتام كميال -6

 .لملاد
7-  

 :التالية بالنقاط نوصي نتائج من إليه توصلنا ما خلال من و
 المختصت رب منط ت اللحث.الجةت ل اليةا اللحث من قلل توصالتب يمكن اةتخدام النماتم  -2
لليت الاةتااد  منه رب  جينكنز –نوصب لاعتماد النموتم التي تم التوصل اليه رب طري ت لوكس  -3

 لماترال ال ادمت.التخطيط والتنل  
من المةم جدا تورير قواعد ليانال تاصيميت لإنتام الإةمنل عمب مجةز  الكمليوتر ا ويتم تحدي ةا  -4

 .لاةتمرار
من  الإنتاجيتالطاقت لما من اللمد رب الوقل الحالب لحاجت الب عمميت اعمار واةعت نوصب لزياد   -5

 .كتا الماد  
 
 المراجع -1
 -( . التنل  لدرجال الحرار  رب ولايت الخرطوم لاةتخدام نماتم لوكس3115. الراكيما لةام )2
 نكنز لمةاةل الزمنيت. مجمت الةودان لمعموم وال  ارت. الةودانيج
وم الإنسانية لة  العل, مجالاقتصاديفي التنبؤ   ARIMA. احمد حةين لتال العانب اةتخدام نماتم  3
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