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أداء فً  التقلٌدٌة الأسلحةالمصممة والمصنعة محلٌا مع  (T)شكل حرف على الأسلحة  مقارنةدراسة 

 المحراث الدورانً

 لٌث محمود ٌحٌى                                   عادل احمد عبدالله
 العراق /جامعة الموصل  / كلٌة الزراعة والغابات /قسم المكائن والآلات الزراعٌة 

 
 صةالخلا

اسكتلادام مكن لاكلبل  ,فكً تربكة مزٌجٌكة الكدورايًالمحكراث  أسكلحة أشككال تأثٌر معرفةل اجري هذا البحث
 ((T)حككر  الوالسككلبا المصككيى علككى شكككل  (C) علككى شكككل الحككر  السككلبا التيلٌككدي) الأسككلحةشكككلٌن مككن 

 ,كم/سككاعة (6503ّ   3595) أمككامٌتٌنسككرعتٌن مككى ( 507و 535) الككدورايًوبككزاوٌتٌن لحتحككة  اككار المحككراث 
 كحككارا الأدارالإيتاجٌككة الحعلٌككة ووعوققا حراشح ققح ّحر ققذسج حروللْتققح رل ققاة )الصككحات المدروسككة وتككأثٌر ذلككك فككً 

الألككواا  تصككمٌمباسككتلادام بحككث ال يحككذ ,(لأسككلحة المحككراث ا والمسككافة بككٌن  ككربة وألاككر وحجككم التربككة المثككار
ان زٌادا سكرعة  أظهرت اليتائجو .مكررات ةوبثلبث لكاملةاليااعات العشوائٌة ا تحت تصمٌم الميشية –الميشية 

الإيتاجٌكة الحعلٌكة وحر قذسج حروللْتقح رل قاة كم/سكاعة أدت إلكى زٌكادا ككل مكن  (6,73)إلى  (3,55)الحراثة من 
وكحكارا  عوقا حراشح قحا والمسكافة بكٌن  كربة وألاكر  لأسكلحة المحكراث وايلاحكا  ككل مكن وحجم التربة المثار

عوقا  ( إلكى زٌكادا ككل مكن507( إلكى )535ت زٌادا زاوٌكة فتحكة  اكار المحكراث الكدورايً مكن )أدكما , الأدار

 وايلاحا  المسافة بٌن  ربة وألار  لأسلحة المحراث, ,اوحجم التربة المثارحراشح ح ّحر ذسج حروللْتح رل اة 
قٌمكة  ف كلأار فكً أعاك (C)على شككل الحكر   السلبامعيوٌا على  (T) على شكل الحر السلبا تحوق كذلك 

كم/سكاعة مكى زاوٌكة  (6503)وتحوقكت السكرعة  ,اليكدرا المالوبكة للسكح باسكتثيار  المدروسكة مؤشكراتالجمٌى ل
)فتحة  اار المحراث 

5
 الحكر  شككلال علكىتحكوق السكلبا كما  ,تربة المثاراالحجم ل ةفً إعاار أعلى قٌم (00

(T)   كمكا سكجل السكلبا يحسكد عيكد السكرعة  ,حراثكة كم/ساعة بتسكجٌل أعلكى عمكق (3995)عيد السرعة  معيوٌا
لأسكلحة المحكراث وأعلكى إيتاجٌكة فعلٌكة  كم/ساعة أعلى قدرا سح  وأعلكى مسكافة بكٌن  كربة وألاكر  (6503)

)عيكد زاوٌكة فتحكة  اكار المحكراث  (T) الحر  شكلال علىتحوق السلبا  كذلك ,وأعلى حجم تربة مثارا
5
00) 

أما باليسبة لتأثٌر التدالالبت بٌن السكر   ,سح  وأعلى حجم تربة مثارا وأعلى قدرا ,بتسجٌل أعلى عمق حراثة
فروقككات معيوٌككة تككذكر فككً  ةالأمامٌككة للحراثككة وزواٌككا فتحككة الغاككار للمحككراث وشكككل السككلبا فايككد لككم تظهككر أٌكك

 الصحات المدروسة.

 المقدمة
مكن ان زٌكادا درجكة تجكري عكادا بهكد  أعكداد مرقكد جٌكد للبكذور بكالر م  بصكورا عامكةعملٌات الحراثة 

ومكن هيكا  ,تحتٌت التربة أو درجة تماسكها قد تكون زائدا فً كثٌر مكن الأحٌكان عمكا ٌتالبكد اليمكو الجٌكد للجكذور
الاتٌار يو  المحراث المياس  فً تحدٌد جودا الحرث وتحسٌن صحات التربة ومن ثكم زٌكادا إيتاجٌكة تأتً أهمٌة 

عتمككد علككى ثلبثككة ت الككدورايًن تصككمٌم أسككلحة المحككراث ا, (29٢1(وآلاككرون Kepner   المحصككول المككزرو 
ق ائكارٌية تحرٌك السلبا, وهً التً تحدد وتتحكم فً اروشكل السلبا, وعوامل أساسٌة هً ظرو  التربة, 

التحكم  حرٌةلذلك فان شكل السلبا هو العامل الوحٌد الذي ٌكون للمصمم  (,1004ّآخشّى )  Juتحرٌك التربة
 ,وسرعة التشغٌل فً مجال واسى من ظرو  التربة الابتدائٌة عمق تغٌٌرٌمكن  إذا الحراثة والمستلادم لآلة ,فٌد

فً تأثٌره عكن ابٌعكة التحكرك أو ظكرو  التربكة الابتدائٌكة,  وعلى أي حال لا ٌمكن اعتبار شكل السلبا مستيلب  
تعتمكد علكى توجٌكد السكلبا  ارٌيكة تحرٌكك التربكةان تجاه السكٌر, اوكذلك زاوٌة مٌل السلبا وشكلد باليسبة إلى 
عمكل المحكراث, وان الغكر  الأساسكً مكن أسكلحة المحكراث  أثيكارومسار مروره دالاكل التربكة وسكرعة السكٌر 

 الو  للحصول على الظرو  اللبزمة ( للتربة كما هو متدوإعاد )هو تحرٌك تركٌ  الشكل الحبٌبً الدورايً
 

 البحث مستل من رسالة ماجستٌر للباحث الثايً
 22/0/2703وقبولد  26/5/2702م البحث تارٌخ تسل
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 وهذا ما جعل المحراث ألدورايً ٌلاتل  من حٌث تصمٌمد وأثارتد, (29٢1(وآلارون Kepner  مو اليباتلي

 للتربة الاتلبفا جوهرٌا عن بيٌة المحارٌث إذ ايد ٌتمٌز بيدرتد على تجهٌز مرقد البذرا تجهٌزا تاما بعملٌة واحده
والتيعكٌم والتسكوٌة, وٌيكوم هكذا المحكراث تغيً عن استعمال عدا آلات للئثارا فكً عملٌكات متتابعكة مثكل الحكرث 
سم وٌكون ساحها مستوٌا ممكا ٌجعلهكا  (5)بتحتٌت التربة ولالاها بحٌث ٌترك التربة ياعمة أبعاد كتلتها اقل من 

أكككد كككل مككن ألبيككا وآلاككرون  (,290٢)لا تحتككاإ إلككى عملٌككات إ ككافٌة كككالتيعٌم والتسككوٌة محمككد علككً وعككزت 
( إن عمق الحراثكة ٌتياسك  عكسكٌا  مكى زٌكادا السكرعة 0552( و ٌاٌد )0557وآلارون )  Bukhari( و0526)

إلكى ايلاحكا  عمكق الحراثكة الحعلكً بكالاتلب   تزٌادا السرعة العملٌكة للسكاحبة أدالأمامٌة للساحبة إذ وجدوا أن 
 العالٌكة يو  المحراث المستعمل وقد عزوا السب  إلى زٌادا مياومة التربة فً إثيار عملٌة الحراثة عيد السرعات

لمركبة الحراثكة تكأثٌر  لسر  الأمامٌةل( ان 2776) وذكر الجراا مما ٌؤدي إلى رفى المحراث قلٌلب  إلى الأعلى.
( كم/سكاعة قكل العمكق 4,55( كم/سكاعة إلكى )2,22) معيوي  فً العمق الحعلكً فعيكد زٌكادا السكرعة العملٌكة مكن

لسب  فً ذلك إلى زٌادا إجهاد اليص بزٌادا السكرعة ( سم وٌرجى ا5,33( سم إلى )07,44الحعلً للحراثة من )
( ان زٌادا السكرعة العملٌكة أدت إلكى زٌكادا معيوٌكة 2775جبر وآلارون )( و2770الحهداوي )ولاحظ  ,الأمامٌة

فً الإيتاجٌة العملٌة والسب  فً ذلك ان السرعة العملٌة هً إحد  مركبات الإيتاجٌة العملٌة وزٌادتها تؤدي إلى 
تأثٌرا   الدورايً( إن للسرعة الأمامٌة للساحبة مى المحراث 2770وأشار جبر وآلارون ) يتاجٌة العملٌة.زٌادا الإ

( 6,74)ثم إلى ( 4,50)إلى ( 2,06) منأدت الزٌادا فً السرعة الأمامٌة  الحيلٌة حٌث الكحارامعيوٌا  فً صحة 
, وٌعككود ٪(04,40ثككم إلككى ) ٪(05,00إلككى ) ٪(06,22كم/سككاعة إلككى ايلاحككا  فككً قٌمككة الكحككارا الحيلٌككة مككن )

الاالبككايً  وأكككد السككب  فككً ذلككك إلككى زٌككادا الحككرق بككٌن الإيتاجٌككة اليظرٌككة والعملٌككة مككى زٌككادا السككرعة العملٌككة.
( بان حجم التربة المثارا ٌزداد بزٌادا السكرعة الأمامٌكة للجكرار عيكد ثبكات يكو  المحكراث, وذلكك لتكأثر 2776)

السرعة الأمامٌة فعيد زٌادا السرعة الأمامٌة للجرار تزداد معدلات الإيتاجٌة العملٌكة حجم التربة المثارا اردٌا ب
وبزٌادتها تزداد معدلات حجم التربة المثارا وذلكك بسكب  العلبقكة الاردٌكة بكٌن الإيتاجٌكة العملٌكة و حجكم التربكة 

ى زٌكادا المسكافة بكٌن  كربة ( ان زٌكادا السكرعة الأمامٌكة أدت إلك2700المثارا. كما ذككر عبكد الككرٌم وحمكود )
  كربة بكٌن المسكافة تحدٌكد فكً مهمكا   عكاملب   ٌعكد للجكرار العملٌكة السكرعة لان وألار  لأسلحة المحراث, وذلكك

 و   Kouchakzadehأو كك  .لؤسككلحةل دورات العمككود الحامككل عككدد بثبككات المحككراث لأسككلحة وألاكر 

Haghighi (2700 ان زٌادا السرعة )ٌتؤدي إلى زٌكادا اكول اللااكوا )ال كربة(  رايًللمحراث الدو ةالدوراي
( أن زٌكادا 0552ووجكد ٌاٌكد ) بٌن سلبا وألار  على يحس اليرص مما تكودي إلكى زٌكادا حجكم الكتكل الترابٌكة.

السرعة العملٌة تؤدي إلى زٌادا الإيتاجٌة العملٌة وبذلك ٌزداد معدل حجم مياى التربة المثار فً حالة السرعات 
سرعات الميلاح ة, لأن السرعة إحد  المركبات لحسكا  الإيتاجٌكة العملٌكة وبكدورها الإيتاجٌكة العالٌة ميارية بال

العملٌة هً إحد  مركبات حجكم مياكى التربكة المثكار وتتياسك  معهكا تياسكبا اردٌكا أي بزٌكادا السكرعة الأمامٌكة 
  للجرار تزداد الإيتاجٌة العملٌة التً تعمل على زٌادا حجم مياى التربة المثار.

التكً تكم تصكيٌعها والتيلٌدٌكة فكً  الكدورايًالمحكراث أسكلحة  يكو تكأثٌر ٌهد  البحث إلى معرفكة مما تيدم 
  اليدرا المالوبكة للسكحوحراثة العمق من  المدروسة الصحات بع  فً الحيول العراقٌة ذات اليسجة المزٌجٌة

 ٌن  ربة وألار  لأسلحة المحراث.والمسافة ب احجم التربة المثارو ,داركحارا الأو ,حعلٌةال والإيتاجٌة
 

العمل وطرائقمواد   

والغابات الواقعة شمال  ر  مدٌية  للهٌئة العامة للبستيدالحيول الزراعٌة التابعة احد فً  أجرٌت الدراسة
سكبق  وامتاز حيل التجربة بأيد لم ٌستغل فً الزراعة فً الموسكم الكذي, 2700لالبل الموسم الزراعً  الموصل

يسككبة الرمككل , حٌككث كايككت يسككجة التربككة مزٌجٌككةلتجربككة وتمٌككزت ابو رافٌككة الحيككل باسككتوائها, موسككم تيحٌككذ ا
ومحتواهكككا  3 رام/سكككم (2535) الظاهرٌكككة  تهكككاكثافو %  1353ويسكككبة الاكككٌن  % 39ويسكككبة الغكككرٌن % 3050

, كغككم 232وزيككد  0552يككو  رامككا مودٌككل  الككدورايً(, تككم حراثتهككا بواسككاة المحككراث % 23599الراككوبً ) 
كل قكرص  الدورايً هحتوي على سبعة أقراص حاملة للؤسلحة على محورٌسم  032الشغال التصمٌمً  عر د

كما  (T)أما السلبا على شكل حر   (,0كما مو   بالشكل ) (C)حر  شكل العلى ( أسلحة 4ٌحتوي على )
, الموصككل –ٌكٌككة مككن قبككل الباحككث فككً معمككل الشككمال للصككياعات المٌكاي ( فيككد تككم تصككيٌعد2مو كك  بالشكككل )
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وصكات الالاتبكارات والححالأسكلحة  اجري على معدنأبعاد السلبا المصيى, كما (  5,  4, 3) وتو   الأشكال 
/ قسككم الهيدسككة  الكٌمٌاوٌككة فككً كلٌككة الهيدسككة التركٌبككةالمٌكايٌكٌككة و ائصصككاللبزمككة ومككن  ككميها فحككص اللا

 27 قكدرتها 257زراعٌكة يكو  ماسكً  فوركسكن واستلادمت فكً البحكث سكاحبة (.0كما فً الجدول ) المٌكايٌك,
بواساة  تم قٌاس سرعة دورايد إذبواساة عمود مألاذ اليدرا  الدورايًلغر  سح  وتشغٌل المحراث  حصان

يحكذت التجربكة دورا / دقٌية وتم تثبٌت تلكك السكرعة إثيكار اليٌكام بعملٌكة الحراثكة.  657جهاز التاكٌومٌتر فكايت 
 اليااعكات العشكوائٌة الكاملكةتحكت يظكام ( (Split-Split Plot Design الميشكية – ةباسكتلادام الألكواا الميشكي

(RCBD) ( ً0557حس  ما جار بد داؤد وزكك.)  إذ قسكمت ار  الحيكل إلكى ثلبثكة قااعكات مثلكت مككررات
حٌككث لاصصكت الألككواا الرئٌسككة لسكر  الحراثككة, وقسكم كككل لككوا رئكٌس إلككى ألكواا ثايوٌككة لاصصككت  التجربكة,
, وقسم كل لوا ثايوي إلى ألواا تحت الثايوٌة تم تلاصٌصها لشكل الدورايًواٌا فتحة  اار المحراث بدورها لز

الأول سكرعة الحراثكة العامكل  ,وبثلبثكة عوامكل عاملٌكدحٌث كايت التجربكة  الدورايًالسّلبا المستلادم للمحراث 
 535) مسكتوٌٌنبو الكدورايًحكراث العامل الثايً زاوٌة فتحة  اار المو ,كم/ساعة (6,73 و  3,55)مستوٌٌن ب
, السكلبا المصكيى (C)علكى شككل الحكر  السكلبا )مستوٌٌن بوالأسلحة  أشكالكان فالثالث إما العامل  ,(507 و

اسكتلادم الاتبكار ديككن المتعكدد المكد  للمتوسكاات لإٌجكاد الحروقكات المعيوٌكة تحكت تم و( (T)حر  العلى شكل 
 توساات.للميارية بٌن الم (0505)مستو  احتمال 

الإيتاجٌكة الحعلٌكة وكحكارا الأدار وعوقا حراشح قح ّحر قذسج حروللْتقح رل قاة )إذ تم دراسة ككلب مكن الصكحات الآتٌكة 
 م 30 هعاهلقح كق  قلق  صهقي ققشحةج ّذقن (ا والمسكافة بكٌن  كربة وألاكر  لأسكلحة المحكراثوحجم التربة المثار

 حر لق  عوقا ر ٘اط ه لشج ّحسرخذهد ,حر شعح  ابح ذن ّهٌِا  اً٘ح 0502 حر شحةج دقح ذْق٘د ساعح تاسرخذحم
 : ٗلٖ ّكوا حروذسّسح حرصفاخ ت ٘ح را اب حررار٘ح حرعلاقاخ ّحسرخذهد حر ل  عشض ر ٘اط م5 ق٘اط ّششٗط

 .(0550)الاحان وآلارون  المعادلة الآتٌة: لادامباستقدرا السح   إذ تم حسا 

PF = FT * VP / 270  
 إذ أن :

PF مٌكايٌكً( : قدرا السح  )حصان. 
FT )قوا السح  )كغم قوا :. 
VP  كم/ساعة( العملٌة: السرعة(. 

 (.7,045ٌتم  ر  الياتج بيٌمة ) اإلى كٌلووا حصان مٌكايٌكًولتحوٌل وحدا قدرا السح  من 
للآلات التً تكون محمولة وفً يحس الوقكت تألاكذ حركتهكا مكن  قوا السح يتٌجة لعدم وجود جهاز ليٌاس 

المستلادم فً هذه الدراسة فً العكراق ولمكا  الدورايًأثيار الحراثة وميها المحراث  (P.T.O)را عمود مألاذ اليد
ليوا السح  من أهمٌة فً تحدٌد قدرا السح  التً ٌحتاجها المحراث فيد تم حسكا  قكوا السكح  بالاعتمكاد علكى 

وهً ميظمة عالمٌة  ASAE Standard (2006) نالمواصحات اليٌاسٌة للجمعٌة الأمرٌكٌة للمهيدسٌن الزراعٌٌ

تشمل قٌم مثالٌة لأدار الجرار الزراعً وثوابكت رقمٌكة للتكر  والزراعٌة  والآلات تيدم بٌايات عن إدارا المكائن
تيكدٌر معادلكة عن ارٌيهكا اعتمكدت التً , ملاتلحة وألار  للآلات الزراعٌة الملاتلحة ومعادلات رٌا ٌة تابٌيٌةال

 :الأتًالمستلادم وحس   الدورايًعٌة وميها المحراث قوا السح  اللبزمة للآلات الزرا

FT = Fi (A + B(VP) + C(VP)
2
 ) * Bp * Dp * 0,1019  

 إذ أن :
FT ( كغم قوا: قوا السح  اللبزمة للآلة الزراعٌة). 
 Fi)اليسجة( تم اعتماد قٌمة  فيد ,: ثابت ٌتعلق بيو  التربةF2  من الجدول باليسبة للمحارٌكث )ةٌكالدوراي)واحد, 

 . ةلأن تربة المياية التً يحذت فٌها التجربة الحيلٌة مزٌجٌ
(A,B,C) :  ثوابكت تتعلكق بيكو  الآلكة الزراعٌكة وتؤلاكذ مكن الجكدولASAE Standard  (2776) , باليسكبة

 .= )صحر(C = )صحر( وقٌمة  B ( وقٌمة677= ) Aفان قٌمة  الدورايًللمحراث 
VP  :قبكل حيلٌا إثيار العمل عيد كل سلبا ولككل مككرر مكن  الحصول علٌها ( التً تمكم/ساعة)لٌة عمال ةسرعال

 .الباحث
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Bp حيلٌا إثيار العمل لكل سلبا وعيد  الذي تم الحصول علٌد (متر) الدورايًالحعلً للمحراث  : العر  الشغال
 .الباحثقبل كل مكرر من 

Dp  الباحث ولكل مكرر قبل حيلٌا من( الذي تم الحصول علٌد أٌ ا سم) الحراثة الحعلً ولكل سلبا: عمق. 
وعلى هذا الأساس فايد عن ارٌق قٌم الثوابت واليٌم المألاوذا حيلٌا أثيار تيحٌذ التجربة لكل سلبا فً ككل 
مكرر تم حسا  قوا السح  للمحراث الدورايً التً على أساسها تم حسا  قدرا السح  لد عيكد ككل سكلبا فكً 

 . كل سرعة أمامٌة وكل زاوٌة فتحة  اار
       .(0550) ّفا حروعادلاخ حررار٘ح : حرلااى ّآخشّى اتم حسابه ّكفاةج حلأدحة حلإًراج٘ح حرفعل٘ح أما

EFc = VP * Bp * E / AC                                                                                               

 حٌث أن :
EFc ٌة )هكتار/ساعة(: الإيتاجٌة الحيلٌة الحعل. 

E ( 0502وعزت,  ( و) محمد علً 2774( للمحراث ألدورايً ) عباس , 7.27(  وتيدر بيسبة )٪: الكحارا) 
AC:  هرش 20000وحدا المساحة

1. 
 المعادلة الآتٌة : وفق اتم حسابه كحارا الأداركما ان  

FE (%) = (EFc / TFc) * 100                                                                                     
FEكحارا الأدار : % 

TFc:  هكتار/ساعة( اليظرٌةالإيتاجٌة(. 
 ( 0522(وآلارون   Bukhari المعادلة الآتٌة: لادامباست ايد تم حسابها فحجم التربة المثارأما 

S.D.V. = EFc * DP * 100  

 إذ أن :
S.D.V. ساعة(./3: حجم التربة المثار )متر 

EFc )الإيتاجٌة الحيلٌة الحعلٌة )هكتار/ساعة :. 
: الآتٌككةالمعادلككة  لادامباسككت اتككم حسككابهالمسككافة بككٌن  ككربة وألاككر  لأسككلحة المحككراث الككدورايً  كمككا وان

Ahmad (0526و ) Radomirović ( 2775وآلارون). 

D = 16.67 * (Vp /( z * n ) 

 إذ أن :
D لمحراث الدورايً)متر(.: المسافة بٌن  ربة وألار  لأسلحة ا 

:  z  قرصعدد أزواإ الأسلحة فً كل. 
n دقٌية(./: السرعة الدورايٌة لأسلحة المحراث الدورايً )دورا 

                                      
 

 نع توضح السلاح المص (2)رقم  انشكم                                   توضح السلاح التقلٌدي  (1)رقم الشكل 

 )  T) على شكل الحرف                      (                               C)على شكل الحرف                       
 



 1023( 2)العدد  (4)مجلد                                                                  مجلة جامعة كركوك للعلوم الزراعٌة             

86 

  

 
 

 
 

 (T)على شكل الحرف  ( ٌوضح المسقط العلوي للسلاح المصنع3الشكل )
 

 
 

    
 

 للسلاح المصنع  الجانبًالمسقط ٌوضح ( 5الشكل )           المصنع المسقط الأمامً للسلاحٌوضح ( 4الشكل )
 (T) على شكل الحرف                                                    (T) على شكل الحرف
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 التجربةالمستلادمة فً  ألدورايًالمحراث  لأسلحة ص المٌكايٌكٌةصائالتركٌبة الكٌمٌائٌة واللا (:2) الجدول

المٌكايٌكٌة صصائللاا  التركٌبة الكٌمٌائٌة 
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05 677 47 257 057 7,2 7,5 7,25 7,75 7,774 3 7,74 7,773 7332 

ي
ٌد
يل
الت

 

03 357 35 057 037 7,45 2,5 7,35 7,0 7,770 7,73 7,74 7,773 3341 

يى
ص
لم
 ا

 

 النتائج والمناقشة
 أولا: تأثٌر السرع فً الصفات المدروسة:

حٌكث سكجلت  ,المدروسكة صكحاتالوجود تكأثٌر معيكوي لسكر  الحراثكة فكً جمٌكى  (1)ول يلبحظ من الجد
فكايكت اليتككائج  كم/سكاعة 6503مياريكة بالسكرعة الأمامٌكة  عمكق حراثككةكم/سكاعة أعلكى  3595السكرعة الأمامٌكة 

السكرعة وٌعود السب  فً ذلك إلى أن عمق الحراثة الحعلكً ٌتكأثر بزٌكادا  ,على التوالً سم (03,00ّ  05,25)
ممكا  ,الأمامٌة للحراثة يتٌجة زٌادا مياومة التربة وإجهكاد اليكص فكً إثيكار عملٌكة الحراثكة عيكد السكرعات العالٌكة

وآلاكرون   Bukhari( و0526لبيكا وآلاكرون )ا ُّقزح هقا اشقاس هر٘قٌَؤدي إلى رفى المحكراث قلكٌلب  إلكى الأعلكى, 
كمكا ٌت ك  بكان زٌكادا السكرعة الأمامٌكة  ,(2776( وٌتحق مى ما توصل إلٌكد الجكراا )0552( و ٌاٌد )0557)

 إلككى 03,42مككن اليككدرا المالوبككة للسككح  كم/سككاعة أدت إلككى زٌككادا  6503 كم/سككاعة إلككى 3595للحراثككة مككن 
وٌعود السب  إلكى أن زٌكادا السكرعة الأمامٌكة للحراثكة تكؤدي إلكى زٌكادا تعجٌكل  على التوالً,  كٌلوواا 00,40

الحركة المعااا للتربة يتٌجة لزٌادا السر  الأمامٌة للحراثة التً هً إحد  مركّبتً مركبات التربة وزٌادا ااقة 
( 0522الشكٌلاة ) ذككره, وهكذا أٌ كا  ٌتحكق مكى مكا قكوا السكح قدرا السح  والتً بزٌادتها تزداد اليكدرا بثبكوت 

وكايككت  ,ٌككة( كم/سككاعة فككً إعاككار أعلككى إيتاجٌككة فعل6,73تحوقككت السككرعة الأمامٌككة ) كمككا ,ASAE (0552)و
( 3,55( هكتار/سكاعة عيكد السكرعة الأمامٌكة )7535أما أقل إيتاجٌة فعلٌة فكايت ) ,( هكتار/ساعة7555قٌمتها )
ررك ٗعقْد هرقٔ كقْى حر قش  ُقٖ هحقذٓ هشكثقاخ حلإًراج٘قح حرفعل٘قح حررقٖ تضٗادذِااااقاا ذقضدحد والسب  فً  ,كم/ساعة

فً  ,(2775جبر وآلارون )( و2770الحهداوي )ّ (0550ٕ )حرثصشحّ ُّزح ٗرفا ه  ها ّجذٍ, حلإًراج٘ح حرفعل٘ح
(  كم/ساعة أدت إلى ايلاحا  فً قٌمة 6,73( كم/ساعة إلى )3,55زٌادا السرعة الأمامٌة للحراثة من )حٌن أن 

إيهككا  إذ ,سككلوكا  معاكسككا  لسككلوك الإيتاجٌككةالكحككارا هيككا سككلكت  ,( ٪00,22( ٪ إلككى )03,04كحككارا الأدار مككن )
إلكى ايكد كلمكا ايلاح كت السكرعة الأمامٌكة للحراثكة ككان  ٌرجى هذاو ,حا  السرعة الأمامٌة للحراثةازدادت بايلا

عمق الحراثة ومعامل استغلبل العر  الشغال لها أعلى لذلك فإن الكحارا أٌ ا تككون أعلكى, وهكذا ٌتحكق مكى مكا 
لسرعة الأمامٌة للحراثة كما ٌلبحظ أن زٌادا ا ,Galil Abdel- (2770)( و 2770توصل إلٌد جبر وآلارون )

إلكككى  625,44مكككن ) اأدت إلكككى زٌككادا حجكككم التربكككة المثكككار ( كم/سكككاعة قكككد6,73( كم/سكككاعة إلكككى )3,55مككن )
فعيكد زٌكادا السكرعة الأمامٌكة  ,ا اردٌكا بالسكرعة الأمامٌكةحجم التربة المثارلتأثر وذلك  ,/ساعة3( متر227,54

د معدلات حجم التربة المثارا يتٌجة لزٌادا المساحة المحروثة وهذا تزداد معدلات الإيتاجٌة الحعلٌة وبزٌادتها تزدا
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 3,55ٌتبٌن أن زٌادا السرعة الأمامٌة للحراثة من ) (,2776ما أكده الاالبايً ) هوو ,اليتائج فًما حصل فعلب 
( كم/سككاعة أد  ذلككك إلككى حصككول زٌككادا معيوٌككة فككً المسككافة بككٌن  ككربة وألاككر  لأسككلحة المحككراث 6,73إلكى 
٪, وقككد ٌعككود السككب  إلككى ان  (54,70بيسككبة زٌككادا ميككدارها ) سككم( 02,25إلككى ) سككم( 02,26دورايً مككن )ألكك

وذلكك بسكب   السرعة الأمامٌة للحراثة تعد عاملب  مهما  فً تحدٌد المسافة بكٌن  كربة وألاكر  لأسكلحة المحكراث
لكة مكى ثبككات السكرعة الدورايٌككة زٌكادا المسكافة اللااٌككة التكً ٌياعهكا العمككود الحامكل للؤسككلحة كويكد جكزر مككن الآ

وهذا ٌتحق مى ما توصل عبد الكرٌم وحمكود  ,للؤسلحة مما ٌؤدي إلى تباعد المسافات المتوالٌة ل ربات الأسلحة
 Haghighi (2700.)و  Kouchakzadeh  ( و2700)
 

 في انصفات انمدروسةالأمامية نهذراثة تأثير انسرع  يوضخ :(2)انجدول 

سرع 

 انذراثة

ح()كن/ساع  

 عمق انذراثة

سن()  

انقدرة انمطهوبة 

 نهسذب

(ك٘لّْحط)  

الإنتاجية 

 انفعهية

 )ُكراس/ساعح(

 كفاءة الأداء

(٪)  

 دجم انتربة

ةانمثار  

رش) ه
3

/ ساعح(  

انمسافة بين 

ضربة وأخرى 

 لأسهذة انمذراث

سن()  

أ  05,25 3,55 أ  03,04    7,35    03,42   625,44    02,26    

أ  00,40    03,00 6,13 أ  7,55  أ  227,54    00,22  أ  02,25   

 فروقات معيوٌة  ودوجتشٌر إلى الأحر  الملاتلحة * 
 

 فً الصفات المدروسة زوايا فتذة غطاء انمذراث أندوراني: تأثٌر ثانٌا
( أدت إلكى 507( إلكى )535مكن ) الكدورايًإن زٌكادا زاوٌكة فتحكة  اكار المحكراث إلى  (3) ٌشٌر الجدول
التً تصكدم إلى ايلاحا  تأثٌر التربة  ٌعود السب قد و ,( سم05505) إلى( 04,32) منالحراثة زٌادا فً عمق 

الغاار بل ٌرمى أسكحل فتحكة ف لب عن ايلاحا  كمٌتها لان قسم ميها سو  لا ٌصدم  (507)الغاار عيد زاوٌة 
لمحكراث وهكذا ٌسكاعد فكً الميذوفكة مكن الأسكلحة علكى  اكار االغاار وبالتالً تيلاح  اليوا التً تسلاها التربة 

( أدت إلى 507إلى  535ٌت   أٌ ا أن زٌادا زاوٌة فتحة الغاار للمحراث من )و ,أسلحة المحراث تعمق زٌادا
( كٌلوواا على التوالً, وٌرجى السكب  فكً ذلكك إلكى ان زاوٌكة 05,52إلى  04,50زٌادا فً قدرا السح  من )

لك سو  تحتكاإ إلكى قكوا سكح  أعلكى لأيكد كلمكا زاد العمكق لذ ,( قد حييت عمق حراثة أعلى507فتحة الغاار )
ٌت ك  أن حجكم التربكة المثكارا  , كمكاليكدرا السكح  فتكزداد بدورها تمثل العامل الرئٌسالتً  ,زادت قوا السح 

( أعلكى قٌمكة 507حييكت زاوٌكة فتحكة  اكار المحكراث ) فيكد, الدورايًٌزداد بزٌادا زاوٌة فتحة  اار المحراث 
( اقل قٌمة لهذا المؤشر 535فً حٌن أعات زاوٌة فتحة  اار المحراث ) ,/ساعة3( متر045552)لهذا المؤشر 

كان هياك زٌكادا  الدورايًوسب  ذلك ٌعود إلى ايد بزٌادا زاوٌة فتحة  اار المحراث  ,/ساعة3( متر074546)
, فكً را تعيً إيجاز عمل اكبكرمن التربة وان هذه الإثا ,الذي أد  إلى إثارا كمٌة اكبر ,فً عمق الحراثة الحعلً

فكً صكحة المسكافة بكٌن  كربة  وا كحا   معيوٌكا   الاتلبفكا   الكدورايًأعات زٌادا زاوٌة فتحة  اار المحراث حٌن 
( أعلكى مسكافة بكٌن  كربة وألاكر  لأسكلحة 535إذ سجلت زاوٌكة الغاكار المحكراث ) ,وألار  لأسلحة المحراث

( سكم عيكد 05,53 ربة وألاكر  لأسكلحة المحكراث فكايكت ) أما أقل مسافة بٌن ,( سم05,62كايت ) ,المحراث
(, وقد ٌعود السب  فً ايلاحا  المسافة بٌن  ربة وألاكر  لأسكلحة المحكراث إلكى 507زاوٌة  اار المحراث )

لٌكة معلذي أد  إلكى ايلاحكا  فكً السكرعة الوا ,زٌادا اليسبة المئوٌة للبيزلاق عيد ارتحا  زاوٌة  اار المحراث
مهما  فً تحدٌد المسافة بٌن  كربة وألاكر  لأسكلحة المحكراث بثبكات عكدد دورات العمكود حامكل  التً تعد عاملب  

 الأسلحة.
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 في انصفات انمدروسة اندورانيتأثير زوايا فتذة غطاء انمذراث يوضخ (: 3انجدول )

زواٌا فتحة 
غطاء 
 المحراث

 عمق الحراثة
سم()  

القدرة المطلوبة 
 للسحب

(كٌلوواا)  

الإنتاجٌة 
لفعلٌةا  

 )هكتار/ساعة(

 كفاءة الأداء
)٪( 

حجم التربة 
ةالمثار  

/ ساعة(3) متر  

المسافة بٌن 
ضربة وأخرى 
 لأسلحة المحراث

سم()  
أ  05,62    074,46 02,35 7,45    04,50    04,32 535  
أ  05,05 521 أ  05,52  أ  045,52 02,66 7,45   05,53    

 ات معيوٌةفروق ودوجتشٌر إلى الأحر  الملاتلحة * 
 فً الصفات المدروسة  سلاح انمذراثشكل تأثٌر ثالثا: 

 ,( سكم06,75فً تحيٌق عمكق حراثكة أعلكى بلك  ) (T) الحر  شكلعلى تحوق السلبا  (4)ٌبٌن الجدول 
وقكد ٌرجكى  ,( سكم03,42لعمكق الحراثكة بلغكت ) ةأقل قٌم (C) الحر  شكلعلى فً حٌن حيق السلبا التيلٌدي 

إلكى حصكول ارتكداد رأسكً وايحكرا   (C) الحر  شكلعلى مق الحراثة للسلبا التيلٌدي السب  فً ايلاحا  ع
مما ساعد على عدم استيرارٌتد وعكدم تمكيكد مكن الاتكراق التربكة بشككل جٌكد, مكن  ,فً مسار السلبا أثيار العمل

اليكو  ٌعكود إلكى ككون هكذا السكلبا مكن  (T) الحكر  شككلعلكى جاي  ألار فان سب  زٌكادا العمكق عيكد السكلبا 
لمارقً لذلك فايد سو  ٌيوم بعملٌة إحداث ارقات قوٌة على التربة مما ٌزٌكد مكن فعكل الاتراقهكا وتعميكد فٌهكا ا

, (C) الحكر  شككلعلكى  التيلٌكدي أكثر يتٌجة ليلة المياومة فً ارٌق مروره المتأتٌة من التربة ميارية بالسلبا

ميارية بالسلبا  ,( كٌلوواا00506را سح  بلغت )قد حيق أعلى قد (T) الحر  شكلعلى ٌلبحظ بأن السلبا و
وٌعككود السككب  فككً ذلككك إلككى الالاككتلب  فككً اليككوا  ,( كٌلككوواا03503الككذي سككجل اقككل قككدرا سككح  ) (C)شكككل 

عمكق حراثكة أعلكى مكن عمكق الحراثكة  (T) الحكر  شكلعلى  حيق السلبا فيد ,المالوبة للسح  بٌن السلبحٌن
ولأيكد  ,د كلمكا زاد العمكق زادت قكوا السكح ـــلأي ,حتاإ إلى قوا سح  أعلىلذلك فإيد سو  ٌ ,للسلبا التيلٌدي

ٌت ك  تحكوق كذلك  ,ليدرا السح  تً هً بدورها تمثل العامل الرئٌسوال, ٌعد أحد العوامل المحددا ليوا السح 
علكى ي ( هكتار/سكاعة أمكا السكلبا التيلٌكد7,57فً إعاكار أعلكى إيتاجٌكة فعلٌكة ) (T) الحر  شكلعلى السلبا 
وٌعككود السككب  فككً ذلككك إلككى كككون معامككل  ,( هكتار/سككاعة7,42أعاككى اقككل إيتاجٌككة فعلٌككة ) (C) الحككر  شكككل

أعلى ميد للمحراث بالأسكلحة التيلٌدٌكة لكذلك  (T) الحر  شكلعلى استغلبل العر  الشغال للمحراث بالأسلحة 
تككأثٌر  لككد وذلككك لأن العككر  الشككغال الحعلككً الككذي هككو أحككد محككددات معامككل الاسككتغلبل ,فككاّنّ الإيتاجٌككة لككد أعلككى

 الحكر  شككلعلكى تمككن السكلبا , فً حكٌن معيوي على الإيتاجٌة لأيد احد العوامل التً تتوق  علٌها الإيتاجٌة
(T) ( 03553من تسجٌل أعلى كحارا أدار بلغت٪),  الحر  شكلعلى ميارية بالسلبا التيلٌدي (C)  الذي سجل

كحكارا  علكى ا  مباشكر ا  تكأثٌر لئيتاجٌكة الحعلٌكةل إلى أن ٌرجى هذاو ,( ٪00575أقل قٌمد لهذا المؤشر والتً بلغت )
وهككذا مككا حصككل عيككد  ,أن زٌككادا الإيتاجٌككة ٌرافيهككا زٌككادا فككً كحككارا الأدار إذ ,وان العلبقككة بٌيهمككا اردٌككة ,الأدار

ٌّن ,  ا التيلٌدي الذي سجل أقل إيتاجٌة فعلٌة واقل كحارا أدارعلى عكس السلب (T) الحر  شكلعلى السلبا  ٌتبك
ثككارا سككجل  ( 274,07بلغككت ) فيككد (T) الحككر  شكككلعلككى السككلبا  عككن ارٌككقأن أعلككى قٌمككة لحجككم التربككة المل

( 645,20السكلبا التيلٌكدي الكذي بلك  ) عكن ارٌكقفً حٌن أن اقل قٌمة لحجم التربة المثار أعاً  ,/ساعة3متر
إلى أن حجم التربة المثار ٌعتمد على الإيتاجٌة الحعلٌة وان العلبقكة بٌيهمكا اردٌكة حٌكث  ٌرجى هذاو ,ة/ساع3متر

على  (T) الحر  شكلعلى أن زٌادا الإيتاجٌة ٌرافيها زٌادا فً حجم التربة المثارا وهذا ما حصل عيد السلبا 
قد حيق أعلكى  (T) الحر  شكلعلى سلبا بأن الأٌ ا  ٌلبحظ و ,عكس السلبا التيلٌدي الذي سجل إيتاجٌة أقل

الكذي حيكق أقكل  (C) الحكر  شككلعلكى مسافة بٌن  ربة وألاكر  لأسكلحة المحكراث مياريكة بالسكلبا التيلٌكدي 
إلى  ٌرجى هذا( ٪ على التوالً, و05,45و  05,66مسافة بٌن  ربة وألار  لأسلحة المحراث وكايت اليتائج )

كايت ذات قٌم عالٌة مما أثرت على قٌمكة المسكافة  (T) الحر  شكلعلى للمحراث بالأسلحة  العملٌةان السرعة 
فكزادت عيكد ثبكات سكرعة دوران عمكود الأسكلحة,  (T) الحكر  شككلعلى بٌن  ربة وألار  لأسلحة المحراث 

ومن جهة ألار  فان هذه الزٌادا فً قٌمة المسافة بٌن  ربة وألار  كايت يتٌجة لايلاحا  يسبة الايكزلاق عيكد 
 شككلعلكى وبالتالً زٌادا المسافة بٌن  ربة وألار  مياريكة بالسكلبا  العملٌةلحة بسب  زٌادا السرعة هذه الأس
 Haghighiو   Kouchakzadeh( و2700وهككذا ٌتحككق مككى مككا أشككار إلٌككد عبككد الكككرٌم وحمككود ) (C) الحككر 

(2700). 
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 في انصفات انمدروسة اندوراني انمذراثسلاح شكم  تأثيريوضخ (: 4انجدول )

 شكل
سلاح 
 المحراث

عمق 
 الحراثة

سم()  

 القدرة المطلوبة 
 للسحب

(كٌلوواا)  

الإنتاجٌة 
 الفعلٌة

 )هكتار/ساعة(

 كفاءة الأداء
)٪( 

حجم التربة 
ةالمثار  

/ ساعة(3) متر  

المسافة بٌن 
ضربة وأخرى 
 لأسلحة المحراث

سم()  

 التيلٌدي
 (C)شكل 

03,42   03,03   7,42   00,75   645,20   05,45   

لمصنع ا
 (T)شكل 

أ 06,75 أ 00,06  أ 7,57  أ 03,53  أ 274,07  أ 05,66   

 فروقات معيوٌة ودوجتشٌر إلى الأحر  الملاتلحة * 
 

 في انصفات انمدروسة اندورانيزوايا فتذة غطاء انمذراث  رابعا: تأثٌر التداخل بٌن السرع و
الأمامٌة للحراثة وبزٌادا زاوٌكة فتحكة  بأن حجم التربة المثار قد زاد بزٌادا السر  (5)من الجدول  ٌلبحظ

( كم/سكاعة عيكد زاوٌكة 6,73وإن أعلى حجم للتربة المثارا سجلتد السرعة الأمامٌة ) ,الدورايً اار المحراث 
أقكل حجكم للتربكة المثكارا سكجلتد السكرعة  فكً حكٌن ,/سكاعة3( متر240,73( كايت )507فتحة  اار المحراث )

 ٌرجكى هكذا/سكاعة, و3( متر604,20( كايت )535اوٌة فتحة  اار المحراث )( كم/ساعة عيد ز3555الأمامٌة )
إلى ايد بزٌادا السرعة الأمامٌة مى زٌادا زاوٌة فتحة الغاار للمحراث تؤدي إلكى زٌكادا الإيتاجٌكة الحعلٌكة وبكذلك 

عة إحككد  لان السككرٌكزداد معككدل حجككم التربكة المثككارا فككً حالككة السكرعات العالٌككة مياريككة بالسكرعات الميلاح ككة 
ة لحسا  الإيتاجٌة وبدورها الإيتاجٌة هً إحد  مركبكات حجكم مياكى التربكة المثكارا وتتياسك  المركبات الرئٌس

 (. 0552اردٌا معد, وهذا ٌتحق مى ما أشار إلٌد ٌاٌد )

فً الصفات  زواٌا فتحة غطاء المحراثتأثٌر التداخل بٌن السرع الأمامٌة للحراثة وٌوضح  (:5نجدول )ا
 سةالمدرو

 سرعة
 الحراثة

 )كن/ساعح (

 
زواٌا فتحة 

غطاء 
 المحراث

عمق 
 الحراثة

سم()  

القدرة 
 المطلوبة 
 للسحب

(كٌلوواا)  

الإنتاجٌة 
 الفعلٌة

 )هكتار/ساعة(

 كفاءة الأداء
)٪( 

حجم التربة 
ةالمثار  

(ساعة/ 3) متر  

المسافة 
بٌن ضربة 
وأخرى 
لأسلحة 
 المحراث

سم()  

3,55 
د  604,20 02,23 7,35 03,76 05,45 535  02,37 
إ  644,70 03,45 7,35 03,05 06,20 521  02,23 

6,13 
535 03,20 06,20 7,55 00,22 054,74    02,54 
أ  240,73 00,22 7,55 02,76 04,06 521  02,24 

 فروقات معيوٌة ودوجتشٌر إلى الأحر  الملاتلحة *  
 

 فات المدروسةفً الصالسلاح خامسا: تأثٌر التداخل بٌن السرع وشكل 
و  3,55قكد سكجل عيكد السكر  الأمامٌكة للحراثكة ) (T) الحكر  شككلعلكى بكأن السكلبا  (6)ٌبٌن الجدول 

 شككلعلكى ( سم على الترتٌ , ميارية بالسلبا التيلٌدٌة 05,05و  06,55( كم/ساعة أعلى عمق حراثة )6,73
إن ايلاحكا  وسم على الترتٌك ,  (02,24و  04,02الذي سجل عيد تلك السر  عمق حراثة اقل ) (C) الحر 

ترجككى إلككى إن اسكتيرارٌة هككذا السكلبا كايككت قلٌلككة  (C) الحكر  شكككلعلكى  عمكق الحراثككة عيكد السككلبا التيلٌدٌككة
ولاصوصا  عيد زٌادا السرعة الأمامٌة كما وان التعمق اليلٌل فً التربة هو بسب  الايحرافات فً مسار أسكلحتد 

ث إ افة إلى وزن أسلحتد اليلٌل مما ساعدت أٌ ا  على عدم إمكايٌكة التعمكق الياتجة من الاهتزاز العالً للمحرا
المصيى والذي ساعده على التعمق اسكتيرارٌتد العالٌكة يتٌجكة  (T) الحر  شكلعلى بشكل كبٌر ميارية بالسلبا 

مكق أعلكى لوزيد الكبٌر وإ افة إلى كويد من اليو  ألمارقً الذي ٌسب  ارقات عالٌة على التربة مما ٌحيكق ع
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الزواٌا العاملة فٌد والأبعاد حٌكث كلهكا كايكت جٌكدا ممكا  ف لب عنوأف ل يتٌجة ليلة المياومة فً ارٌق مروره 
أعلكى قكدرا سكح  عيكد السكرعة  (T) الحكر  شككلعلكى  حيكق السكلباكمكا , ساعدت على التعمق وبشككل أكبكر

( كٌلكوواا مياريكة 04,60ة كايكت )( كم/سكاع3,55( كٌلوواا وعيد السرعة )05,07( كم/ساعة كايت )6,73)
( كٌلوواا 02,24و  05,23الذي حيق قدرا سح  اقل عيد هذه السر  كايت ) (C) الحر  شكلعلى بالسلبا 

 كلٌهمكا لسكلبحٌن المسكتلادمٌنلعلى التوالً, وتبٌن بأن قدرا السكح  قكد زادت بزٌكادا السكرعة الأمامٌكة للحراثكة 
لأيهكا تمثكل إحكد  العوامكل المحكددا لهكا  ,مباشكرا  فكً قٌمكة قكدرا السكح  إلى إن السرعة تؤثر تأثٌرا   ٌرجى هذاو

ٌرجى إلى ايد حيق عمق حراثة ف (T) الحر  شكلعلى والدالالة فً حسابها, إما سب  زٌادا اليدرا عيد السلبا 
زيكد لأيد كلما زاد العمق زادت قوا السكح  ف كلب  عكن ان و ؛لذلك فايد سو  ٌحتاإ إلى قوا سح  أعلى ,أعلى

ا التكً بكدورها تزٌكد مكن قكدرا السكح  لأيهك ,وهذا أٌ ا ٌساعد على زٌادا قوا السح  ,اكبر من السلبا التيلٌدي
لسكلبحٌن لٌت ك  بكأن الإيتاجٌكة الحعلٌكة قكد زادت بزٌكادا السكرعة الأمامٌكة للحراثكة , ة لهكاإحد  العوامكل الرئٌسك

يتاجٌكة عملٌكة عيكد جمٌكى السكر  الأمامٌكة للحراثكة قكد حيكق أعلكى إ (T) الحر  شكلعلى إلا إن السلبا  كلٌهما
الذي حيق عيد تلك السكر   (C) الحر  شكلعلى ( هكتار/ساعة على الترتٌ  ميارية بالسلبا 7,60و  7,47)

إلى أن استيرارٌة هذا المحكراث كمكا  ٌرجى هذا( هكتار/ساعة على الترتٌ , و7,52و  7,32اقل إيتاجٌة فعلٌة )
هكو والسكرعة الأمامٌكة مكن العوامكل  دالكذي ٌعك, إن العر  الشغال الحعلً لكد أكثكر بمعيى ,تم ذكره سابيا  أف ل

وهكذا  ,وعلى هذا الأسكاس زادت عيكده الإيتاجٌكة وبشككل أف كل مكن التيلٌكدي ,المؤثرا فً زٌادا الإيتاجٌة الحعلٌة
لحعلٌكة لكلآلات الزراعٌكة ( مكن إن الإيتاجٌكة ا2774( و الزبٌكدي )2773أٌ ا ٌتحق مى مكا أشكار إلٌكد الهاشكمً )

 الحكر  شككلعلى سلك السلبا , ة  سوٌوميها المحارٌث تزداد بزٌادا العر  الشغال والسرعة الأمامٌة للحراثة 
(T)  ( كم/سكاعة 6,73حيق أعلى قٌمة لحجم التربة المثكارا عيكد السكرعة ) إذ ,السلوك يحسد للئيتاجٌة الحعلٌةهيا

/سكاعة مياريكة بالسكلبا 3( متكر622,02( كم/سكاعة كايكت )3,55عة )/ساعة وعيد السر3( متر526565كايت )
و  004,32الذي حيكق اقكل قٌمكة لحجكم التربكة المثكارا عيكد هكذه السكر  كايكت ) (C) الحر  شكلعلى التيلٌدٌة 
تكؤدي إلككى زٌككادا  العملٌككة/سككاعة علكى التككوالً, وٌرجككى السكب  فككً ذلكك إلككى أن زٌككادا السكرعة 3( متكر506,06
 ,وبذلك ٌزداد معدل حجم التربة المثارا فً حالة السرعات العالٌة ميارية بالسرعات الميلاح ة ,لحعلٌةالإيتاجٌة ا

لأن السرعة إحد  المركبات الرئٌسة لحسا  الإيتاجٌة الحعلٌة وبدورها الإيتاجٌة الحعلٌة هً إحد  مركبات حجم 
مامٌكة تكزداد الإيتاجٌكة الحعلٌكة التكً تعمكل علكى التربة المثارا وتتياس  معها تياسبا اردٌا أي بزٌكادا السكرعة الأ

فكً  (T) الحكر  شكلعلى زٌادا حجم التربة المثارا يتٌجة لزٌادا المساحة المحروثة وهذا ما حدث عيد السلبا 
قكد زادت بزٌكادا السكرعة  الكدورايًٌلبحظ بأن المسافة بٌن  كربة وألاكر  لأسكلحة المحكراث  ,كلٌتهما الصحتٌن

قد حيق أعلى مسافة بٌن  ربة وألار   (T) الحر  شكلعلى إلا إن السلبا  كلٌهما لسلبحٌنل الأمامٌة للحراثة
 شكلعلى ( سم على الترتٌ  ميارية بالسلبا 02,52و  02,34لأسلحة المحراث عيد السر  الأمامٌة للحراثة )

( 02,05و  02,05الذي حيق عيد تلك السر  اقل مسافة بكٌن  كربة وألاكر  لأسكلحة المحكراث ) (C) الحر 

وذلك  العملٌةإلى أن ايلاحا  يسبة الايزلاق التً أدت إلى زٌادا السرعة الأمامٌة  ٌرجى هذاسم على الترتٌ , و
لكذا  ,وألاكر  لأسكلحة المحكراثمن العوامل المؤثرا فً زٌكادا المسكافة بكٌن  كربة  العملٌةلان السرعة الأمامٌة 

وعلى هذا الأساس زادت المسافة  ,ة وألار  لأسلحة المحراثٌر المسافة بٌن  ربٌٌر السرعة ٌؤد  إلى تغٌتغف
 .(C) الحر  شكلعلى ميارية بالسلبا  (T) الحر  شكلعلى  بٌن  ربد وألار  عيد السلبا
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 في انصفات انمدروسة نهمذراث انسلاحشكم  و الأمامية تأثير انتداخم بين انسرع يوضخ (:6انجدول )

 سرعة
 الحراثة

 )كن/ساعح (

 شكل
سلاح 
 المحراث

 عمق الحراثة
سم()  

القدرة 
 المطلوبة 
 للسحب

(كٌلوواا)  

الإنتاجٌة 
 الفعلٌة

 )هكتار/ساعة(

كفاءة 
 الأداء
)٪( 

حجم التربة 
ةالمثار  
ساعة(/3) متر  

المسافة بٌن 
ضربة وأخرى 

لأسلحة 
 المحراث

سم()  

 

3,55 

 التيلٌدي
 (C)شكل 

إ  04,02 د  02,24  د 7,32  د  506,06 00,50  د  02,05   

 المصنع
 (T)شكل 

أ  06,55 إ  04,60  إ 7,47  إ  622,02 04,30  إ  02,34   

 

6,33 

 التيلٌدي
 (C)شكل 

د  02,24  05,23    7,52   07,20 004,32    02,05    

المصنع 
 (T)شكل 

أ  05,07    05,05 أ 7,60  أ  526,65 03,45  أ  02,52   

 وٌةفروقات معي ودوجتشٌر إلى الأحر  الملاتلحة * 
 

 فً الصفات المدروسةالسلاح شكل  و زواٌا فتحة الغطاء المحراثسادسا: تأثٌر التداخل بٌن 
قككد سككجل عيككد زواٌككا فتحككة  اككار المحككراث  (T) الحككر  شكككلعلككى بككأن السككلبا  (0)الجككدول  مككن بككٌنٌت
 شككلعلكى ( سم على الترتٌ , ميارية بالسكلبا 06,40و  05,00( أعلى عمق حراثة )507و  535)  الدورايً
إن ايلاحكا  و, التكوالً( سكم علكى 03,50و  02,55الذي سجل عيد تلك الزواٌا عمق حراثة اقل ) (C) الحر 

التكً تكم ذكرهكا فكً الحيكرات  يحسكها إلكى الأسكبا هكذا ٌرجكى  (C) الحكر  شككلعلكى عمق الحراثة عيد السلبا 
( 507زاوٌة فتحة  اكار المحكراث ) أعلى قدرا سح  عيد (T) الحر  شكلعلى حيق السلبا  ,المذكورا سابيا  

 شككلعلكى ( كٌلكوواا مياريكة بالسكلبا التيلٌدٌكة 06,00( كايكت )535( كٌلكوواا وعيكد الزاوٌكة )00,55كايت )
( كٌلككوواا علككى التككوالً, 03,06و  04,37الككذي حيككق قكدرا سككح  اقككل عيكد هككذه الزواٌككا كايكت ) (C) الحكر 

وهكذا ٌبكٌن بكان لزواٌكا  اكار  كلٌهمكا لسكلبحٌنل اكار المحكراث  تبٌن بأن قدرا السح  قد زادت بزٌكادا زاوٌكةو
 شكلعلى  ( والسلبا507ان زٌادا عمق الحراثة عيد الزاوٌة ) , إذالمحراث تأثٌرا  مباشرا  فً قٌمة قدرا السح 

ن  ق ,ّتاررقارٖ صٗقادج فقٖ حاقن حررشتقح حروذفْعقح ّحروحقاسج ًاقْ حرخلق  ,( صحدخ هي ذفك٘ك ّه اسج حررشتقحT) الحر 

علكى هوا ٗاراج حرواشحز هرٔ ققذسج حكثقش ررا ٘قا ُقزٍ حرعول٘قح ه اسًقح تار قلا   ,حصلذحهِا تارغلاة تكو٘اخ كث٘شج
قد سجل عيكد جمٌكى زواٌكا فتحكة  اكار المحكراث  (T) الحر  شكلعلى ٌلبحظ بأن السلبا  (.C) الحر  شكل
 , مياريكة بالسكلباة علكى الترتٌك /سكاع3( متكر222,07و   026,00( أعلى حجم للتربة المثكارا )507و  535)

/ساعة 3( متر662,34و  622,27الذي سجل عيد تلك الزواٌا اقل حجم للتربة المثارا ) (C) الحر  شكلعلى 
ن استيرارٌة هذا اترجى إلى  (C) الحر  شكلعلى إن ايلاحا  حجم التربة المثارا عيد السلبا وعلى الترتٌ , 

 ,ا  زاوٌة فتحة  اار المحراث بسب  حدوث حالكة الاتيكاق فكً المحكراثعيد ايلاح لاسٌماالسلبا كايت قلٌلة و
وزيد اليلٌل  ف لب  عنالذي أد  إلى حدوث الايحرافات فً مسار أسلحتد والياتجة من الاهتزاز العالً للمحراث 

ربككة ممككا سكاعدت أٌ ككا  علكى عككدم إمكايٌككة التعمكق وبالتككالً ايلاحكا  حجككم الت ,وزاوٌكة التحمٌككل لأسكلحتد اليلٌلككة
الكذي سكاعده علكى  ,(T) الحكر  شككلعلكى مياريكة بالسكلبا  ةلان علبقتها مى العمق اردٌ ,المثارا بشكل كبٌر

جٌكدا ممكا  كلهكا كايكت فيكدالزواٌكا العاملكة فٌكد والأبعكاد  ف لب  عن ,التعمق استيرارٌتد العالٌة يتٌجة لوزيد الكبٌر
, وهكذا مكا تمكت لً زٌادا حجم التربة المثارا بشكل كبٌرساعدت على زٌادا الارقات على التربة وتحكٌكها وبالتا

 الإشارا إلٌد فً الحيرات المذكورا سابيا .
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 المدروسة السلاح فً الصفاتشكل  و زواٌا فتحة الغطاء المحراثتأثٌر التداخل بٌن ٌوضح (: 2الجدول )

زواٌا فتحة 
غطاء 
 المحراث

 
 شكم

سلاح 

 انمذراث

 عمق الحراثة
سم()  

القدرة 
مطلوبة ال  

 للسحب
(كٌلوواا)  

الإنتاجٌة 
 الفعلٌة

 )هكتار/ساعة(

كفاءة 
 الأداء
)٪( 

حجم التربة 
ةالمثار  
ساعة(/3) متر  

المسافة بٌن 
ضربة وأخرى 

لأسلحة 
 المحراث

سم()  

535 
 

 التيلٌدي
 (C)شكل 

د  02,55 د  03,06  د  622,27 07,53 7,42   05,53 

  المصنع
 (T)شكل 

05,00    06,00    7,57 03,02 026,00    05,07 

521 

التيلٌدي 
 (C)شكل 

إ  03,50 إ  04,37  إ  662,34 00,24 7,42   05,45 

  المصنع
 (T)شكل 

أ  06,40 أ  00,55  أ  222,07 04,72 7,57   05,62 

  فروقات معيوٌة ودوجتشٌر إلى الأحر  الملاتلحة 
 

 فات المدروسةشكل السلاح فً الصسابعا: تأثٌر التداخل بٌن السرع والأعماق و
عدم وجود فروقات معيوٌة وا حة لتدالال السر  الأمامٌة للحراثكة وزواٌكا فتحكة  (٢)ٌلبحظ من الجدول 

 . اار المحراث وشكل السلبا فً الصحات المدروسة
 فً الصفات المدروسة السلاحوشكل  زواٌا فتحة الغطاء المحراثتأثٌر التداخل بٌن السرع و ٌوضح (: 8الجدول )

 سرعة

ذراثةان  

 )كن/ساعح(

زواٌا 
فتحة 
غطاء 
 المحراث

 شكم

سلاح 

 انمذراث

عمق 
 الحراثة

سم()  

 القدرة 
 المطلوبة
 للسحب

(كٌلوواا)  

 الإنتاجٌة 
 الفعلٌة

()هكتار/ساعة  

كفاءة 
 الأداء
)٪( 

حجم مقطع 
 التربة المثار

ساعة(/3متر)  

المسافة 
بٌن ضربة 
وأخرى 
لأسلحة 
 المحراث

سم()  

3,55 

535 
 

 التيلٌدي
 (C)ل شك

04,20 00,27 7,32 00,67 567,55 02,22 

 المصنع
 (T)شكل 

06,02 04,32 7,47 04,70 662,27 02,30 

521 

 التيلٌدي
 (C)شكل 

05,06 02,60 7,35 02,22 550,30 02,06 

 المصنع
 (T)شكل 

00,20 04,50 7,47 04,62 656,65 02,30 

6,13 

535 
 

التيلٌدي 
 (C)شكل 

00,00 04,53 7,52 07,20 623,45 02,24 

 المصنع
 (T)شكل 

04,23 05,22 7,60 03,45 574,63 05,73 

521 

التيلٌدي 
 (C)شكل 

02,00 05,54 7,52 07,20 045,32 02,05 

 المصنع
 (T)شكل 

05,55 27,02 7,60 03,45 542,05 02,53 

 فروقات معيوٌة ودوجتشٌر إلى الأحر  الملاتلحة * 
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لبحككث مككن يتككائج ٌمكككن الاسككتيتاإ ان التصككمٌم المٌكككايٌكً الجٌككد لأسككلحة علككى مككا توصككل هككذا اوبيككارا 

فكً جمٌكى المؤشكرات المدروسكة. كمكا  سكاعد فكً تحوقكدل علكى السكلبا التيلٌكدي (T)المحراث على شكل الحكر  
توصكً الدراسككة باسككتلادام أسككلحة المحككراث الككدورايً المصككيعة محلٌكا تحككت ظككرو  يسككجات تككر  ملاتلحككة فككً 

  واستلادامها مى سر  أعلى لتحيٌق إيتاجٌة عالٌة.    دراسات قادمة
 

 المصادر
 الدورايً(. دراسة بع  المؤشرات الحيٌة والاقتصادٌة للمحراث 0550البصراوي, سمٌر حسن محمد رؤو  )

 فً تربة اٌيٌة. رسالة ماجستٌر, كلٌة الزراعة, جامعة بغداد, العراق. Yanmar 330Dوأدار الجرار 
. دراسكة تكأثٌر السكر   (29٢6)كرٌم وسعد الدٌن محمكد أمكٌن وعبكدالله الشكٌلالً  دواارق حم , عزٌز رموالبيا

 .62-52: (4) 4, مجلة زايكو .الأر ٌة لبع  أيوا  المحارٌث على جودا الحرث فً مياية أسكً كلك

 (. دراسكة2775جبر, حسٌن عباس وكمال محسن علً اليكزاز وترككً محكتن ألعار كً ورفعكت يكامق العكايً )
تكأثٌر راوبكة ألتربككة وسكرعة الجككرار باسكتلادام المحككراث الكدورايً فككً اسكتهلبك الوقككود وبعك  صككحات 

 . 227 – 205(: 0) 0التربة الحٌزٌائٌة فً تربة مزٌجٌة اٌيٌة  رٌيٌة. مجلة الحرات للعلوم الزراعٌة , 
(. تكأثٌر 2770) جبر, حسٌن عبكاس وكمكال محسكن علكً اليكزاز وترككً محكتن ألعار كً ورفعكت يكامق العكايً

مجلكة الزراعكة العراقٌة,المجلكد  .راوبة التربة وسرعة الساحبة فً كحارا الأدار والتكالٌ  للوحدا المكيٌكة
 (.2( العدد )02)

(. دراسة أدار العازقة الدورايٌة فً بع  صحات التربة الحٌزٌائٌكة ومؤشكرات 2776الجراا, مثيى عبد المالك )
 .020-022(: 4) 34رافدٌن, الأدار الحيلً. مجلة زراعة ال

(. الاككرق الإحصككائٌة للؤبحككاث الزراعٌككة. وزارا التعلككٌم العككالً 0557داؤد, لاالككد محمككد وزكككً عبككد الٌككأس )
 والبحث العلمً, جامعة الموصل, مدٌرٌة دار الكت  للاباعة واليشر.

ربكة والتيعكٌم فكً بعك  (. تكأثٌر يظكم الكري ومعكدات تهٌئكة الت2774الزبٌدي, عبد الرزاق عبد اللاٌك  جاسكم )
لاصائص التربة الحٌزٌائٌة ويمو محصول الذرا الصحرار. أاروحة دكتوراه, قسم المكيية الزراعٌكة, كلٌكة 

 جامعة بغداد . ,الزراعة
قسكم المكييكة الزراعٌكة, كلٌكة الزراعكة, جامعكة  .( تحلٌكل اليكو 2(. آلات زراعٌة )0522الشٌلاة, محمد أحمد )

 لعربٌة. الميصورا, جمهورٌة مصر ا
(. مياريكة يكوعٌن مكن المحارٌكث فكً مظهكر الحراثكة وبعك  المؤشكرات 2776الاالبايً, جيكان حكمكت يكامق )

 .52 - 20(: 5) 30 ,الحيٌة, مجلة العلوم الزراعٌة العراقٌة
وإدارا المككائن . اقتصكادٌات (2992)الوهكا   , ٌاسٌن هاشم ومكدحت عبكدالله حمٌكدا ومحمكد قكدري عبكدالاحان

 وزارا التعلٌم العالً والبحث العلمً. الموصل,جامعة  واليشر,دار الكت  للاباعة  .الزراعٌةوالآلات 
 رسكالة أعمكاق وبسكر  ملاتلحكة. تحكت التربكة تحتٌكت فكً الكدورايً المحراث . تأثٌر)2774جمٌل ) عباس, ميى

 .بغداد جامعة الزراعة, ماجستٌر, كلٌة
 المحكراث  اكار ارتحكا  وزواٌكا الحراثكة سكر  (. تكأثٌر2700عبد الكرٌم, ثائر ترككً وممتكاز اسكحق حمكود )

 -072(: 2) 0 ,الجبسكٌة. مجلكة كرككوك للعلكوم الزراعٌكة للتربكة الحٌزٌائٌكة الصكحات بعك  فكً الدورايً
004. 

 الكدورايًمكى المحكراث  MF285(. الأدار الحيلً للجرار ماسكً فٌركسكن 2770الحهداوي, حسٌن عباس جبر )
 قسم المكيية, كلٌة الزراعة, جامعة بغداد.  رسالة ماجستٌر, .ت الحٌزٌائٌة للتربةوتأثٌره فً بع  الصحا

مدٌرٌكة دار  (. معكدات مكييكة المحاصكٌل الحيلٌكة.0502) عكزت محمكد السكلبم وعبكد حسكٌن لاحكً محمكد علكً,
 .الزراعة كلٌة العلمً, والبحث العالً التعلٌم الكت  للاباعة واليشر, جامعة بغداد, وزارا

تأثٌر زاوٌة المٌل لأقكراص المحكراث اليرصكً وسكرعة وعمكق  (.2702شمً, لٌث عيٌل الدٌن زٌن الدٌن )الها
 43مجلة العلوم الزراعٌة العراقٌكة,  .الحراثة فً بع  المؤشرات الحيٌة ومتالبات اليدرا للوحدا المٌكيٌة

(2 :)032 - 043. 
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المارحكً واليرصكً اليكلب  وقٌكاس بعك  مؤشكرات (. تحمٌل الساحبة بالمحراثٌن 0552ٌاٌة, عبد الله محمد )
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COMPARISON STUDY OF SHAPED BLADES (T) DESIGNED AND 

LOCALLY MANUFACTURED WITH CONVENTIONAL BLADES IN 

PERFORMANCE OF  ROTARY PLOW  
  

Adel A. Abdullah                                                                Layth M. Yahya 

Dept. of Agric. Mechanization, Coll. of Agric. & Forestry, Univ. of Mosul, Iraq. 

 

ABSTRACT 
Field experiment was conducted to study the effect of shapes rotary plow blades 

in loam soil, through using two models of rotary plow blades were (the manufactured 

form (T) and Conventional form of (C)), with two levels of opened angle of rotary 

plow cover which were (35
5
 and 70

5
) degrees, and with two tillage speed levels (3.95 

and 6.03) km/h, Then their effects in studied characteristics (plowing depth, draw-bar 

power, actual productivity, performance efficiency, volume of disturbed soil, and 

distance between wetting blades). The study implemented in the Randomized 

Complete Block Design and the use of Split –Split Plot Design with three replicates. 
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The results showed that increasing speed from 3.95 - 6.03 km/h lead to increased 

draw-bar power, , actual productivity, volume of disturbed soil, and distance between 

wetting blades but decreased plowing depth and performance efficiency. Increasing 

the opened angle of rotary plow cover from (35
5
70 اقا 

5
) degrees lead to increased 

plowing depth, draw-bar power, and volume of disturbed soil but decreased distance 

between wetting blades. the manufactured blades form (T) significantly surpassed on 

Conventional blades form of (C) in give better values for all studied characteristics 

exceptionality draw-bar power. the speed (6.03) km/h with an opening angle of the 

cover of the plow at (70
5
) degrees succeeded in giving higher values for volume of 

disturbed soil. the manufactured blades form (T) at the speed (3.50) km/h intangible 

succeeded in recording higher plowing depth, also recording at the speed (6.03) km/h 

higher draw-bar power and higher distance between the wetting blades and higher 

actual productivity and higher volume of disturbed soil. the manufactured blades form 

(T) at (70
5
) of opening angle intangible succeeded in recording higher plowing depth 

and higher draw-par power and higher volume of disturbed soil. As for the interaction 

between the forward speeds of plowing and the opening angles of rotary plow cover 

and the shape of  the plow blade, no distinctions among the studied features had been 

noticed. 


