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  تحسين القيمة الغذائية لكوالح الذرة الصفراء 
  اروشة باستخدام معاملات كيمياوية مختلفة

  ** انمار عبد الغني مجيد الوزير    **شاكر محمد علي الفرحان    * علي عبد الغني السلطان 
  الملخص

و اليوريـا أو    د الكالـسيوم أ   درس تأثير معاملة كوالح الذرة الصفراء اروشة يدروكسيد الصوديوم أو هيدروكسي          
   أو مزيج من هذه القواعد لغرض معرفـة افـضل معاملـة كيميائيـة في تحـسين القيمـة الغذائيـة         هيدروكسيد الامونيوم   

  . للكوالح اروشة وامكانية إحلالها محل العليقة المركزة في تغذية الأغنام 
   لكـوالح لمادة الجافة والعـضوية المختـبري  امل هضم افي مع) ٠,٠١<أ( أظهرت النتائج وجود زيادة عالية المعنوية   

 ـ            ن هيدروكـسيد   الذرة المعاملة يدروكسيد الصوديوم ومزيج من هيدروكسيد الصوديوم وهيدروكسيد الكالسيوم ومزيج م
 ـ               الصوديوم وهيدروكسيد    ؤدي إلى  الأمونيوم وهي المعاملة التي تفوقت على باقي المعاملات ، علماً أن المعاملـة الكيميائيـة ت

  .حصول بعض الفقدان في المركبات الغذائية
  ،العـضوية    في نـسب تحلـل المـادة الجافـة ،         ) ٠,٠١<أ(دلت النتائج على إن الكوالح المعاملة تفوقت معنوياً         

وكان التفوق للكوالح المعاملة بمزيج من هيدروكسيد الصوديوم وهيدروكسيد الأمونيوم وبـالأخص في نـسب       . نتروجين   وال
  .المادة العضوية تحلل 

تم تحديد افضل معاملة وهي المعاملة بمزيج من هيدروكسيد الصوديوم وهيدروكسيد الأمونيوم لتحل محـل العلـف                 
في تجربة هضم وميزان نتروجين ، أظهرت النتائج انه يمكن إحلال الكوالح المعاملة محل               % ٤٥ و ١٥،٣٠المركز بنسب صفر ،     

  % .٣٠العلف المركز لحد نسبة 

  قدمةالم
إن ما يحدث من ارتفاع في أسعار المواد العلفية التقليدية أو ندرا وما يمر به القطر خصوصاً في السنتين الأخيرتين من                
قلة في كمية الأمطار الساقطة أدت إلى البحث واستغلال المواد العلفية المنخفضة القيمة الغذائية والعمل على تحسينها ومـن ثم                    

ترات استخدامها في تغذية ا.  
كوالح الذرة الصفراء هي عبارة عن عرانيص الذرة الصفراء بعد إزالة الحبوب منها ، ونظراً لزيادة المساحات المزروعة               
بمحصول الذرة الصفراء في العراق فقد توفرت كميات كبيرة من مخالفات هذا المحصول وخاصة كوالح الذرة والـتي تـشكل                    

 ألف طن سنوياً ، وبالنظر لتذبذب أسعار        ٣٠-٢٠يات الناتجة من هذا المخلف بحدود       من المحصول ، وتبلغ الكم    % ٢٠بحدود  
التبن وانخفاض كمياته وخاصة في فصل الشتاء ، إذ اصبح سعره لا يتناسب مع قيمته الغذائية ، لذا فقد اتجهت الأنظار لدراسة                      

  ) .١٥(إمكانية استغلال كوالح الذرة الصفراء في تغذية اترات 
كوالح الذرة بانخفاض معامل هضمها ، وذلك لارتفاع محتوى جدار الخلية من اللجنين والذي يـرتبط مـع                  تعرف  

السليلوز والهيميسليلوز بأواصر قوية يصعب على الأحياء اهرية الموجودة في كرش الحيوان من كسرها مما يقلل الاستفادة من                  
  ) .٦، ٢٤(الغذائية هذه العناصر 
  . بغداد ، العراق – وزارة الزراعة –دمات الثروة الحيوانية الشركة العامة لخ* 

  . بغداد ، العراق – جامعة بغداد –كلية الزراعة ** 
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أستهدفت الدراسة الحالية معرفة تأثير المعاملة الكيميائية لكوالح الذرة الفراء اروشة يدروكـسيد الـصوديوم أو                 
د الأمونيوم أو مزيج من هذه القواعد في تحسين معامل الهضم المختبري للمادة             هيدروكسيد الكالسيوم أو اليوريا أو هيدروكسي     

الجافة والعضوية ، ودراسة درجة تحلل المادة الجافة والعضوية والنتروجين في سائل الكرش ودراسة مدى إمكانية إحلال افضل                   
  .معاملة لكوالح الذرة محل العليقة المركزة 

  المواد  وطرائق البحث
 ٥بغداد ، وتم جرشها عبر منخل قيـاس  / ابي غريب / ل على كوالح الذرة الصفراء من معمل تفريط الذرة تم الحصو 

  . ملم ٢,٥ملم ، ثم نعمت بطاحونة ذات منخل 
  :عوملت كوالح الذرة الصفراء اروشة بالقواعد على اساس المادة الجافة وكالآتي  : معاملة كوالح الذرة

 (%)مستوى المعاملة القاعدة (%)وى المعاملةمست القاعدة رقم المعاملة
 - - - بدون معاملة ١
 - - ٥ هيدروكسيد الصوديوم ٢
 ٢,٥ هيدروكسيد الكالسيوم ٢,٥ هيدروكسيد الصوديوم ٣
 ٢,٥ اليوريا ٢,٥ هيدروكسيد الصوديوم ٤
 ٢,٥ هيدروكسيد الأمونيوم ٢,٥ هيدروكسيد الصوديوم ٥
 - - ٥ هيدروكسيد الكالسيوم ٦
 ٢,٥ اليوريا ٢,٥ هيدروكسيد الكالسيوم ٧
 ٢,٥ هيدروكسيد الأمونيوم ٢,٥ هيدروكسيد الكالسيوم ٨
 - - ٥ اليوريا ٩

 - - ٥ هيدروكسيد الأمونيوم ١٠

  
، إذ فرش     مادة جافة كوالح   ١:  محلول   ١ المنفردة أو المزيج وذلك بنسبة       املة الكوالح اروشة سواء بالقواعد    تمت مع 

 في أناء بلاستيكي ثم ترش بالمحلول الخاص بكل معاملة مع التقليب المستمر لضمان وصول المحلول إلى كل الأجـزاء ،                     الكوالح
ي ويربط بشريط لاصـق لـضمان الظـروف         ل ، يغلق في الحال بسداد مطاط      بعدها توضع في دورق زجاجي مخروطي الشك      

 الكوالح توضع أولاً في الدورق ثم يضاف لها المحلول ويغلق في الحال             اللاهوائية للمعاملة ، وفي حالة هيدروكسيد الأمونيوم فان       
لمنع تسرب الامونيا ، وفي حالة المزيج فان المعاملة تتم أولاً مع القاعدة المعينة وبعد تعبئة الكوالح المعاملة بالدورق يضاف لهـا                       

 )صـيفاً ( يوماً وبدرجة حرارة المختبر      ٣٠عاملة لمدة   استمر تحضين الكوالح الم   . هيدروكسيد الأمونيوم ويغلق الدورق في الحال       
ام حيث عبئـت    ل ثلاثة اي  ي مع التقليب المستمر لتجفيفها خلا     لكوالح المعاملة في اناء بلاستيك    وبعد انتهاء مدة الحضن فرغت ا     
  .اوية عليها مغلقة لحين اجراء التحاليل الكيميبعدها في اكياس نايلون معلمة و
المعاملـة  غـير   لح  ادة الجافة والمادة العضوية للكـوا      قدر معامل الهضم المختبري للم     :لمختبري  تقدير معامل الهضم ا   

  .)٢٣( TerryوTilly  طريقة المعاملة حسبو
 والمعاملة يعد انتهاء مدة الحضن مباشـرة         تم قياس الاس الهيدروجيني للكوالح غير المعاملة       :قياس الاس الهيدروجيني    

     PHILIPS pw9409 digital pH meterبواسطة جهاز نوع 
 قدرت درجة التحلل للكوالح غـير       :تقدير درجة تحلل المادة الجافة ، المادة العضوية والنتروجين في كرش الحيوان             

 ،  ٣٦ ،   ٢٤،  ١٢ صفر ،    وكانت اوقات التحضين للمادة الجافة والعضوية هي      ) ١٨(المعاملة والمعاملة بطريقة اكياس النايلون      
معهـد روث  ( NAWAY ساعة ، حللت النتائج باستخدام  نظـام  ٢٤ و ١،  ٩،  ٦ ، ٣ وللنتروجين صفر ،      ساعة ٧٢ و   ٤٨

  ). ٤( وحسبت قيمة الدليل الغذائي حسب المعادلة المذكورة في تقرير سابق ) للابحاث ، بريطانيا 
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 كانت بمزيج هيدروكسيد الصوديوم     من خلال النتائج السابقة تبين بان افضل معاملة        : تجربة معامل الهضم وميزان النتروجين    
حيث عوملت كوالح الذرة اروشة بعد فرشها على الارض فوق قطعـة مـن              % . ٢,٥مع هيدروكسيد الامونيوم    % ٢,٥

مع التقليب المستمر ولحين التجانس ثم وضع فوقهـا قطعـة مـن             %) ٢,٥(الصوديوم  النايلون ورشت بمحلول هيدروكسيد     
لاثقال والتراب لمنع تسرب المحلول وضمان الظروف اللاهوائية والعزل التام وتم فتح ثلاثة منافـذ ،      النايلون واغلقت الجوانب با   

عن طريق سكبها داخل كوم الكوالح من خلال انبـوب بلاسـتيكي   %) ٢,٥(حقن من خلالها محلول هيدروكسيد الامونيوم    
 الغطاء وفشت الكوالح مع التقليب اليومي حـتى الجفـاف ثم   ، وبعد ثلاثين يوماً رفعمثقب ، وبعد انتهاء الحقن تم غلق المنافذ   

ابي غريب / مركز اباء لابحاث الزراعية / تم الحصول على العليقة المركزة من معمل العلف        . عبئت باكياس لحين اجراء التجربة      
  .)١جدول  %) (٤٥ ، ٣٠، ١٥صفر ، ( ، حيث تم احلال الكوالح المعاملة تصاعدياً محل العلف المركز 

 كغم تم الحصول عليها مـن       ١,٥ ±٤٠ سنة وبمعدل وزن     ١,٥بعمر  ) غير حوامل   ( نعجة عواسية   ١٢تم استخدام     
حيوان ٣جامعة بغداد ، حيث وضعت في اقفاص هضم معدنية بعد توزيعها على معاملات التجربة وبواقع                / حقل كلية الزراعة    

مدة تمهيدية والثالث مدة جمع البراز والادرار كـل         الاول والثاني كانت    استمرت التجربة مدة ثلاثة اسابيع ،       ) ٢٢( معاملة  / 
  . على حدة وذلك باستخدام المشبك السلكي للفصل بينهما

وقدر مستخلص الالياف المتعادل ، الحامضي واللجنين حسب تقرير         ) ٥( حللت نتائج الدراسة حسب تقرير سابق       
  ) .١٣(سابق 

( استخدام تصميم تام العشوائي بعد تحويل النسب المئوية الى ما يقابلها من قيم جيب الزاوية                حللت بيانات التجربة احصائياً ب    
Arcsine ( مع استخدام اختبار دنكن متعدد الحدود لاختبار الفروق بين متوسطات الصفات المختلفة)٢١ .(  
  (%) المكونات والتركيب الكيميائي لعلائق التجربة  :١جدول 

 المكونات العليقة
٤ ٣ ٢ ١ 

 ٥٥ ٧٠ ٨٥ ١٠٠ *العلف المركز 
 ٤٥ ٣٠ ١٥ صفر كوالح الذرة المعاملة

 )مادة جافة / غم (التركيب الكيميائي 
 ٩٤٥,٥٠ ٩٢٥,١٠ ٩١٧,١٠ ٩١٢,٧٠ )كغم مادة رطبة / غم ( المادة الجافة 

 ٨٨٤,٢ ٨٣٥,١ ٨٤٢,١ ٨٣٠,٦ المادة العضوية
 ١٥,٨٦ ٢١,٠٢ ٢١,٧٨ ٢٤,٧٠ النتروجين الكلي

 ٢٥,٠٠ ٢٩,٨٠ ٣١,٣٠ ٣٧,٥٠ الدهن الخام
 ٦٠٣,٤ ٤٦٥,١٠ ٣٩٦,٦٠ ٣٢٧,٩٠ مستخلص الالياف المتعادل

 ٢٤١,٠ ٢٢٨,٣٠ ٢٠٠,٧٠ ١٨٩,٨٠ الهيميسليلوز
 ٣٦٢,٣٠ ٢٣٦,٨٠ ١٩٥,٨٠ ١٣٨,٢٠ مستخلص الالياف الحامضي

 ٢٣,٠٠ ٢٢,١٠ ١٦,٩٠ ٩,٦٠ السليلوز
 ٣٣٩,٤٠ ٢١٤,٨٠ ١٧٨,٩٠ ١٢٨,٥٠ اللجنين

كسبة بذور  % ٨سحالة رز ، % ٦نخالة حنطة ،   % ٤٥(مكملات علفية    % ١٤كسبة بذور القطن ،     % ١٠شعير مجروش ،    % ٢٠نخالة حنطة ،    % ٥٦*
  )حجر كلس% ٢٠ملح الطعام ، % ٥كبريتات الكالسيوم ، % ٣نورة حية، % ٤يوريا ، % ٩قطن ، 

  النتائج والمناقشة
المـادة  في قيم    )٠,٠١<أ (الكيميائية ادت الى حصول انخفاض عالي المعنوية      ان المعاملة   ) ٢(دلت النتائج في جدول       

المعاملـة  ، ف ، مستخلص الالياف المتعادل ، الهيميسليلوز و اللجنين مع حصول ارتفاع عالي المعنوية في محتوى السليلوز      العضوية
   صــرة الأســترية لحــامضلآ اتــصوبنالقاعــدة في يــة تــؤدي الى زيــادة كميــة الــسليلوز نتيجــة لفعــل ئالكيميا
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المتبلورات والتي ترتبط مع الآصرة هذه  إلى كسر مما يؤدي ن لاجموعة الخلات في سلسلة الزي) Glucoronic(الكلوكورونك 
مـع اللجـنين   كان يحسب  يتحرر السليلوز عن اللجنين المرتبط معه باواصر قوية حيث           حيثالسليلوز واللجنين   مثل  الأخرى  

  .)٨(الانخفاض الحاصل في اللجنين  كذلك  يفسرماوهذا ).١٩ (يئل الكيـمياعـند إجـراء التحـلي
  

  )كغم مادة جافة / غم ( تاثير المعاملة الكيماوية في التركيب الكيميائي لكوالح الذرة الصفراء اروشة  : ٢جدول 

 رقم المعادلة
  المادة الجافة

كغم /غم(
 )مادة رطبة

المادة 
 العضوية

  النتروجين
 الكلي

تخلص مس
الالياف 
 المتعادل

 الهميسليلوز
مستخلص 
الالياف 
 الحامض

 اللجنين السليلوز

 أ٧٠٠,٣ ه٦٠,١ ج٧٦٠,٤ أ٨٠,٤ أ٨٣٠,٦ ه٢,٩٧ أ٩٤٤,٢٠ أ٩٦٣,٨٤ ١
 ج٥٢٤,٧ أ١٥,٥ ب٦٧٥,٢ و٦٩,٢ ه٧٩٤,٤ ه٢,٤٤ د٨٣٧,١٠ ب٩٢٠,٧٥ ٢
 ج٦٣١,٨ ب١٠٠,٣ ج٧٣٢,١ ه٦٨,١ ھ٨٠٠,٢ ه٢,٤٦ د٨٣٨,٩٠ ب٩٢٨,٣٥ ٣
 ب٦٤٨,٠ د٩٠,٦ ج٧٣٨,٦ ب٦٨,٠ ب٨٠٦,٦ د٥,٦٥ ج٨٢,٩ ب٩٢٠,٥٥ ٤
 جب٥٨٢,٦ ب١٣٨,٠ ب٧٢٠,٦ و٧٠,٢ ه٧٩٠,٨ جب١١,٦٥ ج٨٧٥,٣٥ ب٩٢٨,٠٥ ٥
 ب٦٦٥,١ ه٧٥,١ د٧٤٠,٢  ج٧٠,٠ ج٨١٠,٢ ه٧,٩٦ ج٨٧٢,٠٠ ب٩٣٢,٤٥ ٦
 ج٦٥٠,٨ د٨٠,٢ ه٧٣١,٠ د٦٨,٩ د٧٩٩,٩ ب١٠,٩٣ ج٨٧٥,٦٥ ب٩٢٤,١٠ ٧
 ب٦٢٦,٨ ب١٠٠,٢ أ٧٢٧,٠ و٦٩,٥ د٧٩٦,٥ د٥,٧٨ ج٨٨٤,٧٥ ب٩٢٤,٥٥ ٨
 ج٦٣٦,٣ د٩٥,٢ ه٧٣١,٥ ج٦٨,٥ د٨٠٠,٠٨ أ١٤,٣٥ ب٩١٦,١٠ ب٩٤١,٥٥ ٩

 د٥٩٢,٧ ج١٣٠,٤ و٧٢٣,١ ج٦٩,١ د٧٩٢,٢ ب١٠,٩٠ ب٩١١,٤٠ ب٩٣١,٤٥ ١٠
  الخطأ 
 ٠,١٩ ٠,١٦ ٠,٠٣ ٠,٣٠ ٠,١٣ ٠,٠٢ ٠,٠٦ ٠,٠٣ ±القياسي

مستوى 
 ** ** ** ** ** ** ** * المعنوية

  %١الفروق معنوية عند مستوى احتمال ** ،  % ٥ق معنوية عند مستوى احتمال الفرو* 
  %٥المعدلات التي تحمل الاحرف المختلفة ضمن السطر الواحد تدل على وجود فروق معنيوية فيما بينها عند مستوى احتمال 

  

ن المركبات الغذائية الذائبة في المحلول      االى ذوب  السبب يعود   و انخفاض عالي المعنوية في المادة العضوية للكوالح المعاملة          كما يظهر 
تـأثير  موماً يلاحظ بانه لا يوجـد       لقصب يدروكسيد الصوديوم وع   لعند معاملتهم   ) ٢(ا ما جاء متفقاً مع نتائج سابقة        وهذ

ينما يلاحظ ان    ب . في محتوى النتروجين الكلي      هما  معنوي للمعاملة يدروكسيد الصوديوم أو هيدروكسيد الكالسيوم أو مزيج        
المعاملة اليوريا او يدروكسيد الامونيوم او مزيجهما مع القواعد الاخرى ادت الى زيادة معنوية في محتوى النتروجين الكلـي في      

والتي ارتبطت بدورها مع هذا الحامض مما رفع من         الكوالح نتيجة لتكسر الاصرة الاسترية لحامض الكلوكورونك بفعل الامونيا          
، ويعود سبب ارتفاع مختـوى النتـروجين   ) ١٦(نتروجيني وهذا ما قلل بدوره من الانخفاض في نسبة المادة العضوية         المحتوى ال 

نتيجة المعاملة باليوريا الى ان معضم اليوريا لم تتحلل خصوصاً عند وجودهما بمزيج مع القواعد الاخرى حيث ادى ذلـك الى                     
عند ) ١(بقة  وهذا ما اكدته دراسات سا    بيز اللازم لتحلل اليوريا وبالتالي انتاج الامونيا        قتل الاحياء اهرية التي تنتج انزيم اللاي      

  .معاملتهم لتبن الشعير بمزيج من هيدروكسيد الكالسيوم واليوريا 
في معامل الهضم المختبري للمادة الجافة والمادة       ) ٠,٠١<أ(وجود زيادة عالية المعنوية     ) ٣(اظهرت النتائج في جدول     

وية في الوالح المعاملة مقارنة بغر المعاملة ، حيث تفوقت المعاملة الثالثة والخامسة على بقية المعاملات في معامل هضم المادة                    العض
، والثانية والثالثة والخامسة في معامل هضم المادة العضوية ، مما يدل على ان المعاملة ادت الى تحـسين القيمـة الغذائيـة    الجافة  

من المركبات الغذائيـة    فراء نتيجة تحرر السليلوز والاذابة الحاصلة للهيميسليلوز مما يزيد من درجة الاستفادة             لكوالح الذرة الص  
عند معاملتهم لكوالح الذرة الصفراء يدروكـسيد  ) ١٠، ١١(وتحسن كفاءة الهضم ، وهذا يؤيد ما جاءت به دراسات سابقة       

او هيدروكسيد الامونيـوم او عنـد   ) المعاملة باليوريا (  غير بروتيني الصوديوم كما يلاحظ كذلك ان وجود مصدر نتروجيني       
يحصل تحسن في معامل الهضم مما يدل على تحسن الظروف المهيأة لفعل ونشاط الاحياء اهريـة         ) مزجها مع القواعد الاخرى     

  ).١٤(وزيادة قدرا على تحطيم جدار الخلية النباتية 
وهو امـر   ) ١٩،  ٧(حصول زيادة عالية المعنوية في الاس الهيدروجيني بعد المعاملة          دل قياس الاس الهيدروجيني على      

ة القاعدة وسرعة تحللها    متوقع فاضافة القواعد حتماً ستؤدي الى رفع قيمة الاس الهيدروجيني ، وان درجة الزيدة تعتمد على قو                



 ٢٠٠٠/  تشرين الاول ٤ عدد ٥مجلد ) عدد خاص ( راعة العراقية مجلة الز

 ٣٥ 

   ٧,٧٨  ،  ٧,٧١  ،  ٨,٤٧  ،  ٧,٣٦ ، ٧,٣١ ،   ٩,٥١  ،    ١٠,٢٩ ،   ٥,٨٠ ان قـيم الاس الهيـدروجيني كانـت          علماً) ٢(
  . على التوالي ١٠ الى ١ للمعاملات من ٧,٤٢   ،٦,٤٨،

  

  (%) تاثير المعاملة الكيماوية في معامل الهضم المختبري للمادة الجافة والمادة العضوية لكوالح الذرة الصفراء اروشة  : ٣جدول 
  رقم المعاملة  معامل الهضم المختبري 

 المادة العضوية   المادة الجافة
 و٣٩,٩٨ ه٣٣,٦٧ ١
 أ٥٨,٩٧ أب٥٢,٩٥ ٢
 أ٥٩,٠٢ أ٥٥,٨٣ ٣
 د٤٥,٨٤ د٤٢,١٢ ٤
 أ٥٩,٦٣ أ٥٩,٥٠ ٥
 ه٤٣,١٣ د٤٢,١٢ ٦
 ج٤٨,٧٣ ج٤٨,١٦ ٧
 ب٥٤,٠٢ أب٥٣,٤٤ ٨
 ج٤٩,٧٧ د٤٢,٣٤ ٩

 ب٥٤,٦٣ أب٥٣,٢٣١ ١٠
 ١,٧٣ ١,٥٩ ±الخطا القياسي 

 ** ** مستوى المعنوية 
   %١وية عند مستوى احتمال الفروق معن**

  % ٥ المعدلات التي نحمل الاحرف المختلفة ضمن السطر الواحد تدل على وجود فروق معنوية فيما بينهها عند مستوى احتمال 
  

والخاص بنسب تحلل المـادة     ) ٥(والخاص بنسب تحلل المادة الجافة في الكرش والجدول         ) ٤( دلت النتائج في جدول       
في نسبتي التحلل لجميع المعاملات ولاوقات التحضين كافة ، وكان          ) ٠,٠١<أ(وجود فروق عالية المعنوية     العضوية في الكرش    

بان المعاملة يدروكسيد الصوديوم تزيد مـن  ظهر التفوق للمعاملات الثانية ، الثالثة والخامسة مقارنة ببقية المعاملات ، حيث ي          
 بين السليلوز والهيميسليلوز وبين اللجنين مما يزيد من تعرضها للاحياء اهريـة             درجة تحلل المادة الجافة نتيجة لتكسر الاواصر      

، كما يلاحظ عموماً بان المعاملة يدروكسيد الامونيوم اعطت نتـائج           )١٢(الموجودة في الكرش وبالتالي زيادة درجة التحلل        
ون ايون الكاربونات الذي يقلل مـن الاس الهيـدروجيني          افضل مقارنة بالمعاملة باليوريا فتكون الامونيا من اليوريا يرافقة تك         

فان سرعة تحلل اليوريا يعتمـد  وعموماً فأن فعل الامونيا يعتمد على تركيزها كذلك . مما يؤثر في نشاط الاحياء اهرية  ) ٢٠(
  . على تركيزها 

لنتروجين وللاوقات المدروسـة كافـة ،   في درجة تحلل ا) ٠,٠١<أ(وجود فروقات عالية المعنوية ) ٦(بينت النتائج في جدول  
فروقات معنوية بن المعاملات الثانبة والثالثة والسادسة مقارنة بالمعاملة الاولى وهذا يعود الى بقاء المحتوى النتـروجيني              ولم تظهر   

جة عـدم التحلـل     لهذه المعاملات كما هو ، بينما يلاحظ بان المعاملة باليوريا زادت من درجة تحلل النتروجين في الكرش نتي                 
عند معاملتهم لتبن الحنطة    ) ٩(الكامل لليوريا مما يزيد من درجة نشاط الاحياء اهرية في الكرش ، وهذا ما اكد نتائج سابقة                  

كذلك يلاحظ من الجدول نفسه ان معاملة كوالح الذرة بالامونيا ادت الى زيادة تحلل النتروجين وبـصورة عاليـة                   . باليوريا  
  ).١٤( يعود الى توفر مصدر نتروجين للاحياء اهرية المعنوية وهذا
السرعة الثابتة لتحلل الجـزء   ( cو ) الجزء المتحلل  ( b، ) الجزء السريع الذوبان  ( aوالذي يبين قيم الثوابت   )٧(اما الجدول   

b (                 فهو يؤكد نتائج الجدول السابق ، حيث ادت المعاملات المختلفة الى حصول زيادة عالية المعنوية )في قيمـة   ) ٠,٠١< أ
 مما يدل على تحسن القيمة الغذائية وذلك بزيادة معامل الهـضم  ١٠  و ٩ ،   ٨ ،   ٧ ، ٥ ،   ٤الدليل الغذائي خصوصاً المعاملات     

  .) ٦(مع زيادة المحتوى النتروجيني 



 وقائع المؤتمر العلمي الثالث للبحوث الزراعية 

 
 ٣٦ 

  
  (%) تأثير المعاملة الكيمائية في نسب تحلل المادة الجافة لكوالح الذرة الصفراء اروشة المحضنة في سائل الكرش  : ٤جدول 

وقت التحضين  رقم المعاملة
 ١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ )ساعة ( 

الخطأ 
 ±القياسي

مستوى 
 المعنوية

 ** ٠,٢٠  ب٧,٥٢ أ١٣,١٣ أ١٢,٠٢ أ١٢,٦٤ أ١٠,١١ أ١٢,٦٢ أ١١,٣٠ أ١٢,٦٢ أ١٣,٣٩  ج٥,٢٤   صفر
 ** ٠,٥٥  ه١٦,٦٩ و١٤,٤٩ د١٨,٨٩  ه١٦,٥٢ ج٢١,٥١  ب٢٤,٢٩  ج٢٢,٥٣ ب٢٤,٤٨ أ٢٩,٢١  ز٩,٢٥ ١٢
 ** ٠,٧٦ د٢٨,٦٢ د٢٦,٨٥ ب٣٣,٥٠  ه٢٣,٠١  ج٣١,٥٣ أ٣٦,٠٦  ج٣٠,٥٩ أ٣٦,٠٤ أ٣٥,٢٤ و١٧,٣٧ ٢٤
 ** ٠,٦٥ جب٣٩,٨٧  ه٣٢,٩٠  ج٣٨,٣٠ ه٣٢,٨٧  ب٤١,٣٨ أ٤٤,٤٣ د٣٤,٩٨ ب٤٢,٦١ ب٤٠,٢٨ ه٣١,٩٢ ٣٦
 ** ٠,٦٠  ج٤٩,٩٥  ج٤٧,١٢ ب٥١,٧٩ ب ٣٩,٨٠ ب٥١,٢٣ أ٥٤,٦٨  د٤١,١٥ ج٤٩,٣٥  ب٥٠,٩٨ ه٣٥,٤٦ ٤٨
 ** ٠,٤٩  أ٥٣,٦٢ أب ٥٢,٨٩ أب٥٣,٢٠ أب٢,٢٨  أب٥٣,٦١ أ٥٧,٠٣ ب٥١,٠٧ أب٥٢,٣٣ أب٥٣,٦٤  ج٤٠,٣١ ٧٢

   %١الفروق معنوية عند مستوى احتمال **
  % ٥لمعدلات التي نحمل الاحرف المختلفة ضمن السطر الواحد تدل على وجود فروق معنوية فيما بينهها عند مستوى احتمال  ا

  
  (%) تأثير المعاملة الكيمياوية في نسبة تحلل المادة العضوية لكوالح الذرة الصفراء اروشة المحضنة في الكرش : ٥جدول 

 رقم المعاملة وقت التحضين
 ١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ )ساعة  ( 

الخطأ 
 ±لقياسيا

مستوى 
 المعنوية

 ** ٠,٢٢ ج٨,٦١ أ١٤,٥٢ أ١٣,٨٢ أ١٣,٥١ ج١٠,٣٥ أ١٣,٤٣ أ١٢,٨٤ أ١٣,٦١ أ١٤,٨  د٧,٢٧ صفر
 ** ٠,٣١ د١٧,٥٧ ه١٥,٤٤ د١٩,٦٤ د١٧,٠٣ ج٢٤,٥١ ج٢٥,٠٦ ب٢٢,٦١ ب٢٨,٣١ أ٣٠,٣٨ و١٠,٨٨ ١٢
 ** ٠,٥٢ د٢٩,٥٣ د٢٨,٤٤ ب٣٤,٠٥ ه٢٤,٦٨ ج٣٢,٥٣ أ٣٧٠٨١ أ٣٧,٩٩ أ٣٨,٠١ أ٣٨,٢٤ و١٨,٧٨ ٢٤
 ** ٠,٧٨ ب٤٣,٩٦ ه٣٣,١٩ ج٣٩,٧٨ د٣٦,٢٨ ب٤٢,٨٠ أ٤٧,٥٥ ب٤٣,٧٢ ب٤٣,٥٨ ب٤٣,٠٢ ه٣٢,٩٢ ٣٦
 ** ٠,٩٣ ب٥٢,٢٦  ج٤٧,٣٨ ب٥٢,٦٢ د٤٥,٠٨ د٤٦,٣٥ أ٥٦,٧٣ ب٤٥,٥٣ ب٥٢,٥٣ ب٥١,٩٨ ه٣٨,٤٦ ٤٨
 ** ٠,٥٧ ب٥٥,٤٣ جب٥٣,٠٤ ب٥٥,٥٢ جب٥٣,٤٧ ب٥٤,١٣ أ٥٩٣٢٥ ج٥٢,٩١ ب٥٤,٧٥ ب٥٥,١٣ د٤٢,٣١ ٧٢

   %١الفروق معنوية عند مستوى احتمال **
  % ٥ المعدلات التي نحمل الاحرف المختلفة ضمن السطر الواحد تدل على وجود فروق معنوية فيما بينهها عند مستوى احتمال 



 ٢٠٠٠/  تشرين الاول ٤ عدد ٥مجلد ) عدد خاص ( راعة العراقية مجلة الز

 ٣٧

  (%) ة الصفراء اروشة المحضنة في سائل الكرش تأثير المعاملة الكيمائية في نسب تحلل النتروجين لكوالح الذر : ٦جدول 
وقت التحضين  رقم المعاملة

 ١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ )ساعة ( 
الخطأ 
 ±القياسي

مستوى 
 المعنوية

 ** ٠,٢٩ ب٦١,٠٥ أ٦٦,٧١ ه٥٨,٣٢ ب٦١,٩٨ د٥٢,٠٤ ج٥٧,٠٥ ب٦٠,٧٧ د٥٣,٠٨ د٥٢,٩٩ ه٥١,١٣ صفر
 ** ٠,٣٩ ج٨١,١٢ أ٩٢,٣٣ د٧٣,٧١ ب٨٧,٤١ و٥٣,٣٦ ج٦٦,٤٩ د٧٥,٢٦ و٥٤,١٤ و٥٣,٦٠ و ٥٦,٤١ ٣
 ** ٠,٢٩ ج٨٣,١٨ ا٩٣,٣٧ د٧٦,٠٥ ب٨٨,٦٨ و٥٥,٨٣ ه٦٨,٤٢ د٧٧,٣٠ و٥٥,٦٥ و٥٥,٣٥ و٥٧,٤٦ ٦
 ** ٠,٣٢ ج٨٤,٦٢ أ٩٤,٨٦ د٧٧,٦٢ ب٩٠,٥١ و٥٩,٩٤ ج٦٩,٤٦ د٧٧,٧١ و٥٦,٣٠ و٥٧,١٧ و٥٩,٨٧ ٩

 ** ٠,٢٩ ج٨٥,٣٩ أ٩٦,٦٠ د٧٨,٦٢ ب٩٠,٦٠ ه٦٦,٤٢ د٧٥,٦٧ ج٨٤,٨٨ ه٦٧,٠٨ ه٦٤,٢٧ ه٦٧,٣٥ ١٢
 ** ٠,٢٧ ج٨٤,٦٦ أ٩٦,٩٦ د٧٨,٨٥ ب٩٠,٦٨ و٦٦,٨٤ د٧٥,٨٥ ج٨٥,٤٥ و٦٨,٢٢ و٦٥,٥٩ و٦٧,٦٧ ٢٤

   %١الفروق معنوية عند مستوى احتمال **
  % ٥ال  المعدلات التي نحمل الاحرف المختلفة ضمن السطر الواحد تدل على وجود فروق معنوية فيما بينهها عند مستوى احتم



 وقائع المؤتمر العلمي الثالث للبحوث الزراعية 
 

 
 ٣٨ 

   و قيمة الدليل الغذائي لكوالح الذرة الصفراء اروشة c و a ، bوية في قيم الثوابت ياتأثير المعاملة الكيم : ٧دول ج
 قيمة الدليل الغذائي a b c رقم المعاملة

 د٦٨,٠٦ ٠,٠٥٠٥ ٢٠,٦٩  ٥٠,٠٣ ١
 د٦٨,٢٩ ٠,٠٤٠٤ ٢١,٢٩ ٥٤,٨٠ ٢
 د٦٨,٣٤ ٠,٠٤٠٥ ٢١,٣١ ٥٤,٧٦ ٣
 ج٨٦,٠٨ ٠,٠٧٩٤ ٢٤,٠٦ ٦٠,٦٧ ٤
 ب٩٤,٥٣ ٠,١٢٨٦ ٢٨,٨١ ٥٧,٥٩ ٥
 د٦٩,٠٣ ٠,٠٥٠٨ ٢١,٠٧ ٥٠,٦٥ ٦
 ج٨٩,٢٤ ٠,٠٧٩٦ ٢٧,٧٦ ٦٢,٠٠ ٧
 ب٩٢,٧٥ ٠,١٢٠٠ ٢٦,١٧ ٥٨,٣٩ ٨
 ب٩٣,٠٠ ٠,٠٧٩٨ ٢٦,٥٧ ٦٦,٧١ ٩

 أ٩٦,٢٢ ٠,١٢٧٣ ٢٤,٦٩ ٦١,٦٢ ١٠
 ٠,٢٩    ±الخطا القياسي 

 **     مستوى المعنوية
   %١ية عند مستوى احتمال الفروق معنو**

  % ٥ المعدلات التي نحمل الاحرف المختلفة ضمن السطر الواحد تدل على وجود فروق معنوية فيما بينهها عند مستوى احتمال 
  

علف مركز ادت الى تفوق معنوي في معامل هضم المادة          %) ١٠٠(ان التغذية على العليقة الاولى      ) ٨(دلت النتائج في جدول     
، كمـا   )كوالح معاملـة    % ٣٠(مع عدم وجود اختلاف معنوي مع التغذية على العليقة الثالثة           ك المادة العضوية    الجافة وكذل 

اشارت النتائج الى تفوق العليقة الثالثة في معامل هضم مستخلص الالياف المتعادل والهيميسليلوز ، والملاحـظ هـو حـصول     
 زيادة نسبة احلال الكوالح المعاملة بمزيج من هيدروكسيد الـصوديوم           انخفاض في معاملات هضم المركبات الغذائية عموماً مع       

  . وهيدروكسيد الامونيوم محل العليقة المركزة، وذلك لزيادة نسبة المركبات الغذائية بطيئة الهضم 
  

اهري للمركبات  تاثير احلال الذرة الصفراء اروشة المعاملة كيمياوياً محل العليقة المركزة في معامل الهضم الض             : ٨جدول  
  (%) .الغذائية 

 المركب الغذائي العليقة
٤ ٣ ٢ ١ 

 مستوى المعنوية ±الخطأ القياسي 

 * ٠,٨٥ ب٦٧,٠٨ ب٦٩,١٣  ج٦٣,٧١ أ٧٦,١١ المادة الجافة
 ** ٠,٩٠ ب٦٨,٦٤ أ٧١,٩٦ ب٦٦,٧٤ أ٧١,٢٠ المادة العضوية

 .م. غ ٠,٧٧ ٦٣,٨٠ ٦٣,٠٤ ٦٤,٦٠ ٦٨,٦١ النتروجين الكلي
 .م. غ ٠,٦٢ ٩٢,٣٢ ٩٠,٨٧ ٨٨,٦٩ ٨٩,٢٦  الخامالدهن

 ** ١,٥ أ٥٩,٤٣ أ٦٣,٤٤ ب٤٢,٦٣ ب٤٢,٦٨ مستخلص الالياف المتعادل
 ** ١,٤٢ ب٧٠,٩٥ أ٧٤,٨٠ ج٦٢,٧٥ ج٦٥,٢٧ الهيميسليلوز

 ** ١,٤٠ أ٥٩,٥٤ ب٤٦,٣٧ ج٣٤,٣٦ د٢٠,١٩ مستخلص الالياف الحامضي
 ** ٢,٠٩ أ٦٢,٥٤ أ٣٨,٣٥ ب٣١,٣٧ أ٢٦,٠٨ اللجنين

   %١الفروق معنوية عند مستوى احتمال **،  % ٥الفروق معنوية عند مستوى احتمال * 
  % ٥ المعدلات التي نحمل الاحرف المختلفة ضمن السطر الواحد تدل على وجود فروق معنوية فيما بينهها عند مستوى احتمال 

  

 في كمية النتروجين المطروحة مع الـبراز في  ٤و ٣ بين العليقتين) ٠,٠٥< أ(وجود فروق معنوية ) ٩(بينت النتائج في جدول   
حين لم تكن هنالك فروقات واضحة بين العلائق الثلاثة الاولى ، في الوقت الذي اختفت فيه هذه الفروقـات عنـد اجـراء                       

في ) ٠,٠٥< أ(كما اشارت النتائج الى وجود فروقات معنويـة         . الحسابات على اساس الوزن الايضي او النتروجين المنتاول         
 وأختفت هذه الفـروق عنـد       ٣، و   ٢ ،   ١يوم بين العلائق    / كمية النتروجين المطروحة في الادرار والمحسوبة على اساس غم          



 ٢٠٠٠/  تشرين الاول ٤ عدد ٥مجلد ) عدد خاص ( راعة العراقية مجلة الز

 ٣٩

اجراء الحساب عى اساس على اساس الوزن الايضي ، كما ظهرت الفروق عالية المعنوية عند الحساب على اساس النتـروجين              
في ) ٠,٠١< أ( ، اشارت النتائج كذلك الى حدوث انخفاض عالي المعنوية           ٤ و   ٣عليقتين   مقابل ال  ٢و  ١المتناول بين العليقتين    

يـوم  / غم  في الجسم مع زيادة احلال كوالح الذرة محل العليقة المركزة عند الحساب على اساس   كمية النروجين المحتجز ظاهرياً   
ى اساس النتـروجين المتنـاول ، بينمـا كانـت            عند الحساب على اساس الوزن الايضي ، وعل        ٤ و   ٢ ،   ١وبين المعاملات   

 عند الحساب على اساس النتروجين المهضوم ، فارتفاع كميات الامونيـا في كـرش               ٤ و   ٣ ،   ١الفروقاتمعنوية بين المعاملات  
 وهي مـصدر  الحيوان قد لا تمكن الاحياء اهرية من الاستفادة منها واستغلالها كلياً ، فالمعاملة تمت مع هيدروكسيد الامونيوم      

علاوة على ان مصدر الطاقة المتاتي مـن الـسليلوز لا           ) ١٧(نتروجيني سريع التحلل مما يزيد من كمياا المطروحة في الادرار           
  .)٣(يتزامن في سرعة تحرره مع النتروجين مما يعني عدم التزامن بين مصدر النتروجين والطاقة 

   

  يقة المركزة في ميزان النتروجين محل العلروشة المعاملة كيمائياًصفراء اتأثير احلال كوالح الذرة ال: ٩جدول 
 المركب الغذائي العليقة

٤ ٣ ٢ ١ 
  الخطأ

 ±القياسي 
  مستوى
 المعنوية

 ** ٠,٢٨ ج١٤,٠٦ ب١٧,٢٠  ب١٧,٥٠ أ١٩,٥٩ )يوم / غم ( النتروجين المتناول 
 .م. غ ٠,٠٦ ١,١١ ١,٢٩ ١,٣٢ ١,٤٤ )والزن الجسم الايضي / غم ( 

 * ٠,١٤ ب٥,٠٩ أ٦,٣٤ أ٦,١٧ أ٦,١٦ )يوم / غم ( نتروجين البراز 
 .م. غ ٠,٠٣ ٠,٤٠ ٠,٤٨ ٠,٤٦ ٠,٤٥ )وزن الجسم الايضي / غم ( 
 .م. غ ٠,٠١ ٠,٣٦ ٠,٣٨ ٠,٣٥ ٠,٣١ )نسبته من النتروجين المتناول (

 * ٠,٢٧ أ٦,٥٣ أ٦,١٣ ب٥,١٥ ج٤,٥٨ )يوم / غم ( نتروجين الادرار 
 .م. غ ٠,٠٢ ٠,٥١ ٠,٤٥ ٠,٣٨ ٠,٣٣ )الجسم الايضي وزن / غم ( 
)نسبته من النتروجين المتناول (   ** ٠,٠١ أ٠,٤٦ أ٠,٤٠ ب٠,٢٩ ب٠,٢٣ 

 ** ٠,٢١ د٢,٤٤ ج٤,٧٢ ب٦,١٧ أ٨,٨٤ )يوم/ غم (النتروجين المحتجز ظاهرياً في الجسم 
 ** ٠٣. ج٠,١٩ ب٠,٣٥ ب٠,٤٧ أ٠,٦٥ )وزن الجسم الايضي / غم ( 
 ** ٠,٠٨ ج٠,١٧ ب٠,٢٧ ب٠,٣٥ أ٠,٤٥ ) من النتروجين المتناول نسبته( 
 ** ٠,٠١ ج٠,٢٧ ب٠,٤٧ ب٠,٥٤ أ٠,٦٥ )نسبته من النتروجين المهضوم ( 

   %١الفروق معنوية عند مستوى احتمال **،  % ٥الفروق معنوية عند مستوى احتمال * 
  % ٥لى وجود فروق معنوية فيما بينهها عند مستوى احتمال  المعدلات التي نحمل الاحرف المختلفة ضمن السطر الواحد تدل ع

  الاستنتاج
يستنتج من هذه الدراسة بان معاملة كوالح الذرة الصفراء اروشة يدروكسيد الصوديوم ادى الى تفوقها في تحـسين معامـل      

ا افضل محتوى للنتـروجين، في حـين ادى   هضم المادة الجافة والمادة العضوية ، تلتها المعاملة يدروكسيد الامونيوم مع أعطائه         
ضوية اضافة الى تحسن المحتوى النتروجيني ، على الرغم مـن  عالدمج القاعدي الى حصول تحسن في معامل هضم المادة الجافة وال  

ذا المـزيج   كما ان هنالك امكانية احلال كوالح الذرة المعاملة      ،حصول ضياع لبعض المركبات الغذائية نتيجة المعاملة المعاملة         
   % . ٣٠محل العليقة المركزة ولحد نسبة 
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IMPROVING NUTRITIVE VALUE OF GROUND CORN 
COBS USING DIFFERENT CHEMICAL TREATMENTS 

A. A. Al-Sultan*   S. M. A.Farhan** 
A. A.M. Al-Wazeer** 

ABSTRACT 
This study was conducted to investigate effect of ground corn cobs 

treatment by sodium hydroxide or calcium hydroxide or ammonium 
hydroxide or urea or combinations of these alkalis to indicate best chemical 
treatment in improving nutritive value and possibility of substitution of 
concentrate diet used by sheep. 

Results showed that there is a high significant (p<0.01) increase in dry 
matter (DM) and organic matter (OM) in vitro digestion coefficients of corn 
cobs treated by sodium hydroxide and combination of sodium hydroxide and 
calcium hydroxide and combination of sodium hydroxide and ammonium 
hydroxide which was superior over other treatments. 

Results indicated that treated corn cobs were significantly (P<0.01) 
superior in DM, OM and nitrogen degradation percentage, superiority was for 
corn cobs treated by combination of sodium hydroxide and ammonium 
hydroxide specially in OM degradation percentage. 

Best treatment was specified to be combination of sodium hydroxide 
and ammonium hydroxide to substitute concentrate diet in percentages zero, 
15, 30 and 45% in digestion and nitrogen balance trial, results showed that 
treated corn cobs could replace 30% of concentrate diet. 
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