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 الخلاصة
أظهرت نتائج العزل من نباتات الفرٌزٌا المصابة بالذبول وتعفن الابصال وجود الفطر      

Fusarium oxysporum  لا توجد اشارة  اذرعلى نباتات الفرٌزٌا فً العراق تسجٌل للفط وهذا ٌعد اول

 oxysporum    الى اصابة الفرٌزٌا بهذا الفطر فً العراق . كما دلت نتائج اختبار القدرة الامراضٌة للفطر 

 F.  انه احدث ذبولاً وتعفن لأبصال نباتات الفرٌزٌاFreesia hybrida  من نتائج حساسٌة صنفً الفرٌزٌا ،

للاصابة بالمرض نلاحظ ان الصنف الاصفر اكثر حساسٌة من الصنف البنفسجً  فً كل من شدة اصابة 

   الإحٌائٌة  وهً عوامل المجموع الخضري او الكورمات ، أظهرت نتائج الاختبار الحٌوي لعدد من ال

Trichoderma viride  وT. harzianum  و  وPseudomonas fluorescens   وB.subtilis  

بنسبة  T.harzianumتفوق العامل الإحٌائً  ٌاتثبٌط النمو المٌسلٌومً للفطر المسبب مختبرالقدرة على 

 .B% وأظهرت نتائج استخدام المكافحة الحٌوٌة باستخدام كل من  95.65تثبٌط الغزل الفطري بلغت 

subtilis   ،P. fluorescens  ،   T. harzianum  و T. viride  دة الاصابة على الى خفض كل من ش

و  0.07أقل شدة اصابة وصلت   T. harzianumالمجموع الخضرى والكورمات  واعطى المقاوم الحٌوي 

لمعاملة المقارنة المعداة بالفطر ولم تختلف معنوٌا عن كل من  0.32و 0.38على التوالً بالقٌاس مع  0.03

 .  B. subtilis و T. virideالمقاوم الحٌوي 

 : الفرٌزٌا ، الذبول الفٌوزارٌومً ، المكافحة الحٌوٌة الدالةكلمات ال

 
 2013/ 9/ 9وقبوله   6/2013/ 15تسلم البحث  تارٌخ

 

 المقدمة

جنسا  50التً تضم اكثر من     Iridaceaeمن نباتات العائلة السوسنٌة .Freesia hybrid L الفرٌزٌا
 Fridrichٌعد الباحث الالمانً و  Gladiolusوالكلادٌولس  Crocusوالزعفران   Irisكالسوسن 
Heinrich 1876  والفرٌزٌا من  نسٌمالٌطلق علٌها اسم كولونٌا او واول من اطلق علٌها هذه التسمٌة كما

الابصال الحولٌة الشتوٌة المهمة من ذوات الفلقة الواحدة تمتازبنمو قائم وان اوراقها خٌطٌة مسطحة  سٌفٌة 
(. تاتً اهمٌة نبات الفرٌزٌا من ازهاره ذات 1987وطواجن ، 1978الشكل خضراء زاهٌة )الغٌطانً ، 

التً صنفها Fruit-Scented Group الرائحة العطرٌة الزكٌة اذا تحتوي كل مجموعة عطور الفاكهة 
Count Jon Marilau  ًالذي قسم عطور الازهارعلى مجموعات حسب المواد الكٌمٌائٌة الموجودة ف

فً اثناء تفتح  Ripe-Plumsزهار الفرٌزٌا تمتلك رائحة الاجاص الناضج زٌوت الطٌارة فأشار الى ان ا
 Nabihالازهار فضلا عن انها تزرع بصورة رئٌسٌة لإنتاج ازهار القطف او لإنتاج نباتات الاصص )و

ومن اهم تلك الأمراض مرض الذبول  الامراض (. ٌتعرض نبات الفرٌزٌا لمهاجمة العدٌد من 1992،
ض تبقع الاوراق وعفن الكورمات والعفن الجاف وموت البادرات )وصفً وخطاب الفٌوزارٌومً ومر

من المسببات المرضٌة   .Fusarium spp(وٌعد مرض الذبول الفٌوزارٌومً المتسبب عن الفطر  1988،
نفل نباتات الزٌنة المزهرة والمنتشرة فً الظل والحدائق.ٌسبب الفطر ذبولاً لنباتات القر الكثٌر منالتً تهاجم 

 ( الى ان نباتات الكلادٌولس  2009) Grabowski( كما ذكر  2008والجعفري وشعر البنات ) الدجٌلً ، 
تكون متقزة والاوراق مصفرة وبتقدم الاصابة تجف الاوراق والنباتات  F. oxysporiumالمصابة بالفطر 

ٌولس بهذا المرض.ان الذبول ( الى اصابة نباتات الكلاد2012المصابة لا تنتج ازهار كما ذكرت الطائً )
الفٌوزارٌومً ٌؤدي الى خسائر كبٌرة فً كمٌة المحصول ونوعٌتة واحٌاناً ٌؤدي الى موت النبات او تضرره 

( بانه تم 2013)  Narayanasamyكما ذكر  .(Agrios  ،2005بشدة قبل حلول موعد جنً المحصول )

mailto:aaltaae@yahoo.co.uk


 Mesopotamia  J. of Agric.                  ISSN:2224-9796(Online)                  ـدٌن ــالرافــــــة ـــــة زراعـمجل

 Vol.( 41 ) Suppl.( 1 )  2013                  ISSN: 1815-316X(Print)                  2013(  1( الملحق) 41المجلد) 
 

303 

 كلية الزراعة والغابات / جامعة الموصل 0093تشرين الثاني  00-91ؤتمر الدولي الثاني لعلوم وقاية النبات  موقائع ال

ا المكافحة الاحٌائٌة و المعاملة الحرارٌة.علٌه تعد استخدام العدٌد من طرق لمكافحة امراض الفرٌزٌا ومنه
المكافحة الإحٌائٌة لأمراض النبات خاصة المتسببة عن الفطرٌات المتوطنة فً التربة احد الاتجاهات البحثٌة 
المهمة التً حظٌت باهتمام الباحثٌن فً العقود الأخٌرة بعد إدراك الأخطار الناجمة عن استخدام المبٌدات 

بنجاح لمكافحة مرض ذبول وتعفن  .Trichoderma spp (.استخدم الفطرMonte  ،2001ٌة )الكٌمٌائ
والحقل حٌث ادت المعاملة بالفطر  كورمات نباتات الكلادٌولس تحت ظروف البٌت الزجاجً

.Trichoderma spp  ًالى خفض نسبة وشدة الاصابة بالمرض وتقلٌلها عدد الاٌام اللازمة للانبات فضلا
و  Chandel  ،2006و Sharmaو  2005واخرون ،  Mishraها لمجمل الصفات الخضرٌة ) عن تحسٌن

Nosir  ، كما استخدمت  ) 2010واخرونBacillus subtilis  ًفً مكافحة مرض الذبول الفٌوزارٌوم
(.لقلة الدراسات حول أمراض نباتات الزٌنة فً العراق  Gomaa،2000و Mohamed)  على الكلادٌولس

رٌزٌا هدفت الدراسة الى عزل وتشخٌص واختبار القدرة الامراضٌة للفطرالممرض ودراسة ومنها الف
 حساسٌة صنفٌن من الفرٌزٌا والمكافحة الاحٌائٌة للمسبب.

 
 مواد وطرائق البحث

: أخذت عٌنات من نباتات الفرٌزٌا المصابة متمثلة بالكورمات ، وغسلت  عزل المسبب المرضي وتشخيصه
ي لمدة ساعتٌن لإزالة الأتربة العالقة بها، ثم قطعت بواسطة مشرط معقم إلى أجزاء صغٌرة تحت الماء الجار

% محلول هٌبوكلورات الصودٌوم لمدة دقٌقتٌن . 1سم فً ابعادها عقمت سطحٌاً بغمرها فً  0,5لا تتجاوز 
من  سم تحتوي على وسط غذائً 9وجففت القطع بٌن ورقتً ترشٌح، ثم زرعت فً أطباق بتري قطر 

المضاف إلٌها المضاد الحٌوي  Potato Dextrose Agar (PDA)مستخلص البطاطا والدكستروز والأجار 
Chloromphenicol  ملغرام / لتر لمنع نمو المستعمرات البكتٌرٌة، وتم زراعة الأجزاء  100بمعدل

لحاضنة على درجة قطع لكل طبق، حضنت الأطباق فً ا 5النباتٌة للنباتات المذكورة فً الأطباق بواقع 
سٌلٌزٌة، وتم تنقٌة النمو الفطري ، شخص الفطر المعزول اعتماداً على المفاتٌح التصنٌفٌة  2±25حرارة 

وآخرون   Nelson و Booth (1977 )( لمرتبة الجنس  و  2003) Hunterو  Barnettالتً اوردها 
لفطر: حضر لقاح الفطر تحضٌر لقاح المرتبة النوع .Summerell (2006)و Leslie   و (1983)

اختبار القدرة .Dewan (1989)حسب طرٌقة    Panicum miliacumباستخدام بذور الدخن المحلً 
المعزول بتلوٌث التربة المعقمة مسبقا   F. oxysporium:  تم اختبار القدرة الإمراضٌة للفطر  الإمراضية

كغم تربة معقمة  3ى كل أصٌص غم بذور دخن منمى علٌها الفطر / أصٌص واحتو10وذلك بإضافة 

وزرعت الكورمات فٌها بمعدل كورمة واحدة / اصٌص، واستخدمت خمسة أصص كما تركت خمسة أصص 
أخرى دون تلوٌث بالفطر للمقارنة ، تم ملاحظة النباتات لحٌن ظهور أعراض الإصابة ومن ثم تم تأكٌد إعادة 

تبار القدرة التضادية لعوامل المكافحة الإحيائية ضد اخباتات وذلك تحقٌقاً لفرضٌات كوخ.عزل الفطر من الن
 و Trichoderma viride : تمت دراسة القدرة التضادٌة لعوامل المكافحة F. oxysporiumالفطر 

Trichoderma harzianum   وBacillus subtilis  و P seudomonas flourescens  التً تم
 F. oxysporiumوٌة التابع لوزارة الزراعة ضد الفطر الحصول علٌها من المركز الوطنً للزراعة العض

سم ٌحتوي  9( إذ قسم كل طبق بتري قطره  DCT) Dual Culture Techniqueبطرٌقة الزرع المزدوج 
المعقم الى نصفٌن متساوٌٌن بعمل خط قطري على السطح السفلً للطبق بواسطة  PDAعلى الوسط الغذائً 

سم اخذ من حافة مزرعة حدٌثة للعامل الإحٌائً .  0.5بقرص قطره قلم ثابت لقح مركز النصف الأول 

 كررت المعاملة بثلاثة أطباق .أما معاملة المقارنة فقد لقح كلا النصفٌن بقرصٌن من الفطر الممرض .
( وبعد ثلاثة أٌام من التحضٌن تم حساب النسبة المئوٌة  2 ( ±س  252حضنت الأطباق فً درجة حرارة 

بعد تماس مستعمرتً المقارنة فً الطبق . أخذت النتائج بحساب متوسط قٌاس قطري للتثبٌط وذلك 
 المستعمرة النامٌة ومن العلاقة الآتٌة تم استخراج نسبة التثبٌط :

 
 قطر المستعمرة فً معاملة المقارنة ـــــــ قطر مستعمرة المعاملة                         

 100× ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  النسبة المئوٌة للتثبٌط = ـــــــ

 قطر المستعمرة فً معاملة المقارنة                                
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نفذت  :افاختبار حساسية أصنحسب اختبار دنكن متعدد الحدود . حللــت النتائج إحصائٌا وقورنت المتوسطات 

تجربة فً البٌت البلاستٌكً التابع لكلٌة الزراعة والغابات /قسم وقاٌة النبات  لغرض تقٌٌم صنفٌن من الفرٌزٌا 

) البنفسجً    .Freesia hybrid var violet )الاصفر( وصنف   .Freesia hybrid var. yellowصنف 

سم  26ات زُرعت الكورمات فً أصص قطر بأربعة قطاع RCBDوفق تصمٌم القطاعات العشوائٌة الكاملة  (

تحتوي على تربة معقمة وبمعدل كورمة/اصٌص وقد تم تنفٌذ التجربة كما ذكر فً اختبار القدرة الامراضٌة 

وحسبت  شدة الإصابة على المجموع الخضري والكورمات اعتمادا على العٌن المجردة وباستخدام الدلٌل 

 -المرضً الأتً:

  % من النباتاات مصااب      50 – 26=  2% من النباتات مصاب   25 – 1=  1  صفر = لا توجد إصابة 

 ت مصاب % من النباتا100-76=  4% من النباتات مصاب     51-75=  3           

  -( وكما ٌأتً :1923) McKinneyوحسبت شدة الإصابة على وفق معادلة 

 شدة الإصابة =
 درجة الإصابة(× مجموع )عدد النباتات المصابة بكل درجة

 أعلى درجة إصابة×عدد النباتات المفحوصة 

 

فضلا عن الصفات الانتاجٌة مثلا ارتفاع النبات وعدد الاوراق وقطر وطول  ووزن الكورمة  وتم تقدٌر 

والكلً فضلا عن تقدٌر صبغة الكاروتٌن فً اوراق النبات تبعا لطرٌقة   A, Bالكلوروفٌل بنوعً 

(Bajracharya  ،1998 ًباستخدام جهاز المطٌاف الضوئ )spectrophotometer  نوعAPEL-PD303 

 وحسب المعادلات الرٌاضٌة الاتٌة :  440و 663و  645وبالطول الموجً 

Chlorophyll  a = 9.78*Abs663_0.99*Abs645 

 Chlorophyll b= 21.4*Abs645_4.65*Abs663 

Total chlorophyll = 20.2*Abs645 +8.02*Abs663 

Carotenoids = 4.69*Abs440_0.268*(20.2*Abs645+8.02*Abs663) 

 حللـت النتائج إحصائٌا واختبرت متوسطاتها بطرٌقة دنكن متعدد الحدود .               

تام اساتخدام عوامال المكافحاة الإحٌائٌاة فاً  : الاختبار الحيوي لعوامل المكافحة الاحيائية فيي البييا البلاسيتيكي
كً حٌااث نفااذت تجربااة وفااق تصاامٌم القطاعااات العشااوائٌة الكاملااة وبااثلاث قطاعااات ضاام القطاااع البٌاات البلاسااتٌ

و  T. virideو   T. harzianumالواحد ست معاملات شملت اربعة مبٌدات حٌوٌة تحتاوي الماادة الفعالاة علاى 
B. subtilis  وflourescens   P.ٌغام لكال لتار 5ز حضرت محالٌل المبٌدات الحٌوٌة الاربعة المستخدمة،بترك

لفتارة خمساة دقاائق فاً محلاول المعااملات وبعادها نقلات  الاصافر صانفالثم غمارت كورماات الفرٌزٌاا   .ماء  
كغام ترباة سابق معاملتهاا  3سام حاوٌاة علاى 26/ أصاٌص بقطار  ةواحاد كورماةإلى أصاص وبواقاع  الكورمات 

غاام بااذور /  10ذور الاادخن بمقاادار % ساابق وان لوثاات تربتهااا بااالفطر المماارض المحماال علااى باا1بالفورمااالٌن 

أصاٌص ، ووضاعت الأصاص فاً البٌات البلاساتٌكً التاابع لقسام وقاٌـاـة النباات / كلٌاة الزراعاة والغاباات . أمااا 
المعاملااة الخامسااة والسادسااة فتمثلاات بمعاااملتً المقارنااة المعااداة بااالفطر والأخاارى غٌاار معااداة بااالفطر فالمعاملااة 

لوثااة بااالفطر المماارض المحماال علااى بااذور الاادخن وتاام غماار الكورمااات  الخامسااة زرعاات فااً أصااٌص تربتهااا م
اربعاة  بالماء المقطر فقط قبل زراعتها بالتربة الملوثة واخرى زرعت فً ترباة غٌار ملوثاة. أخاذت النتاائج بعاد 

وكماا  مان الصافات  أشهر من الزراعة  وتم حساب شدة الإصابة على المجموع الخضري والكورمات  وغٌرهاا
 بقا .  حللـت النتائج إحصائٌا واختبرت متوسطاتها بطرٌقة دنكن متعدد الحدود .                   ذكر سا
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 النتائج والمناقشة
ظهاور مساتعمرات الفطار  ملٌاة العازل مان النباتاات المصاابة : أظهارت ععزل المسبب المرضيي وتشخيصيه

رت تغٌاارات علااى لااون المسااتعمرات أٌااام ماان العاازل ظهاا 7– 5وبلااون أبااٌض قطنااً متباٌنااة الارتفاااع وبعااد 

فتدرجت من الأبٌض القطنً إلى الأبٌض الشفاف إلاى الاوردي  الغاامق وعناد الفحاص المجهاري للعازلات تام 
شاافافة إلااى صاافراء باهتااة وكاناات  ( ولجمٌااع العاازلات فكاناات ألوانهااا1ملاحظااة أبااواف الفطاار الثلاثااة )الشااكل 

رة فً حٌن كانت أعداد الأبواف الكبٌرة والأباواف الكلامٌدٌاة متواجدة بغزا  Microconidiaالابواف الصغٌرة 

محدودة العدد وكانت أشكالها مختلفة فالأبواف الصغٌرة كانت بٌضوٌة الشكل أو أهلٌجٌاة أو  قارورٌاة أو حتاى 
كلوٌة وتكونت بشكل خلٌه مفاردة أو خلٌتاٌن كماا ٌتواجاد داخلهاا جادار مساتعرض واحاد وأحٌانااً ٌنعادم الجادار 

تعرض وهً الحالة الأكثار شاٌوعاً، وتكونات الاباواف الصاغٌرة علاى حوامال أباواف جانبٌاة بساٌطة وغٌار المس
ماٌكرومٌتر.أمااااا الأبااااواف الكبٌاااارة  9,8-9,6× 4,1 – 2,6متفرعااااة وتراوحاااات أبعاااااد الأبااااواف الصااااغٌرة 

Macroconidia فقااد كاناات شاافافة وبشااكل منجلااً منحنٌااة ولهااا جاادار نحٌااف ومقساامة بجاادر مستعرضااة 
جدر مستعرضة وفً الأغلب ثلاثة جدر مستعرضة وتنشأ على حوامل بساٌطة علاى العائال  5-3تراوحت بٌن 

ماٌكرومٌتر عندما تكون ثلاثٌة الحواجز العرضٌة فٌما تراوحات  31,5 -28,3×5,3-4,8فقط تتراوح أبعادها 
لبوف الكبٌر خلٌة قاعدٌاة ماٌكرومٌترعندما تكون خماسٌة الجدر المستعرضة ول 33,7-29,9×5,9-4,6أبعادها
 Chlamydosporesغٌر واضحة المعالم ، أماالأبواغالكلامٌدٌاة Apical cellوخلٌة قمٌة   Foot cellقدمٌة

فْإنهااا تباادو بشااكل مكااور وتمتلااك جااداراً ساامٌكاً أملااس أوخشاان وتنشااأ ماان خٌااوط الغاازل الفطااري بشااكل مفاارد 
 أومزدوج وأحٌاناً بشكل سلسلة وموقعها إما 

 

 

  

 

 

 

 الأبواف الكلامٌدٌة–C  الكونٌدات الصغٌرة  - B الكونٌدات الكبٌرة -A(: 1الشكل )

Figure (1):A-Macroconidia B-Microconidia C-Chlamydospore 

ماااٌكرومٌتر  وهااذه  11,0  ×10,5طرفااً أوبٌنااً وقااد تنشااأ ماان خلاٌااا البااوف الكبٌاار أحٌاناااً وتتااراوح أبعادهااا 
 Leslie   و (1983وآخارون ) Nelsonحساب ماا ذكاره  Fusarium oxysporumالصافات تطاابق الفطار

( فً تشخٌص الفطر. وٌعد التشاخٌص الاولاً للفطار علاى نباتاات االفرٌزٌاا فاً العاراق 2006) Summerellو
 (.Mustafa ،1974و  Mathur  ،1968حٌاث لا توجاد إشااارة إلاى إصااابة الفرٌزٌاا بهاذا الفطاار فاً العااراق )

المعاازول ماان  F.oxysporum: أظهاارت نتااائج اختبااار القاادرة الامراضااٌة للفطاار الإمراضيييةاختبييار القييدرة 
،  2013كورمااات نباتااات الفرٌزٌااا بااان  أولااى أعااراض الماارض فااً الظلااة كاناات فااً بداٌااة شااهر نٌسااان ساانة 

ا شاحوب ٌعقبه واشتدت أعراض الإصابة خلال شهر أٌار بهٌئة اصفرار بدأ من قمة الأوراق ثم اتجه إلى الأسفل
(  1988ثم جفاف الأوراق بشكل كامل مما أدى إلى موت النباتات وهذه الأعراض تتفق مع وصفً و خطااب ) 

(، وقاد تام إعاادة عازل الفطار مان النباتاات المصاابة  2009)    Grabowski( و 2008وآخارون  )   Riaz و
دية لعواميل المكافحية الإحيائيية ضيد اختبار القيدرة لتضيا . PDAوبصورة نقٌة بعد زراعتها فً الوسط الغذائً 

( وجاود اختلافاات معنوٌاة واضاحة 1أظهارت نتاائج التحلٌال الإحصاائً فاً الجادول ) :F.oxysporumالفطر 
 .Fعند قٌاس التضاد الحٌوي لعوامل المكافحة الإحٌائٌة المستخدمة فً التجربة على تثبٌط النمو القطري للفطر  

oxysporum فحاة الإحٌائٌاة ، حٌث أعطى عامال المكاT. viride  ماع وجاود   95.65اعلاى نسابة تثباٌط بلغات

→ A 

→ B 

 

  C ← 
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وان اقال نسابة  92.64بنسابة تثباٌط بلغات  T.harzianumاختلافات معنوٌة  ماع العوامال الاخارى تالاه العامال 
( أن 2002وأخااارون ) Prasad، ولاحاااظ  P.fluorescenseباساااتخدام العامااال الحٌاااوي  62.50تثباااٌط بلغااات 

ضااد الفطاار  T.viride (PDBCTV)و T. harzianum (PDBCTH-10)مٌن الحٌااوٌٌن أسااتخدام المقاااو
F.oxysporum f.sp. ciceris  على الحمص فً الحقل والمختبر أنهماا كاناا ذو فاعلٌاة عالٌاة فاً تثباٌط الفطار

طار الممرض وٌعزى تفوق عوامل المكافحة الإحٌائٌة الى قادرة المقااوم الحٌاوي لأفاراز أنزٌماات حٌاث ٌفارز الف
مجموعة من الانزٌمات التاً تاؤثر علاى الفطار المتطفال علٌاه حٌاث فاً  دراساة وجاد إن الفطار ٌفارز إنزٌماات 

و  Cellulaseو  B-glucosidaseو  glucanaseتحلاااال جاااادار الخلاٌااااا للفطرٌااااات الممرضااااة مثاااال إناااازٌم 
Chitinase التً تحول السلٌلوز المتواجد فً جدار خلاٌا الفطر الممرض الى سكرٌات. 

 . F.oxysporumالنسبة المئوٌة لتثبٌط نمو الفطر  تأثٌر العوامل المكافحة الاحٌائٌة فً (1جدول )ال
Table (1):Effect of Biocontrol agent  on inhibition % of F.oxysporum.  

 عوامل المكافحة الإحٌائٌة

Biocontrol agent   

 F. oxysporum    النسبة المئوٌة لتثبٌط النمو القطري للفطر

Inhibition % of F.oxysporum 
 control 0.00 eالمقارنة 

B. subtilis c 73.60 
T. harzianum b92.64 
 P.fluorescense d62.50 
T. viride a95.65 

 0,05المتبوعة بأحرف متشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوٌة بٌنها عند مستوى احتمال  *المتوسطات
 متعدد الحدود.  حسب اختبار دنكن

Means with the same letter are not significantly different at 5% probability * 

(. b1993 و aواخرون،  Loritoأحادٌة تؤدي بالتالً الى تمزق الجدار ومن ثم كبح أو تثبٌط الفطر الممرض )
لفطر الممرض وذلك ٌؤثر مباشرة على ا T.harzianum( بان الفطر 1996وآخرون ) Haranكما ذكر 

. كما عزٌت المقاومة الاحٌائٌة Proteaseبواسطة الإنزٌمات المحللة لجدار الخلاٌا بالإضافة الى إفراز إنزٌم 
endo-and exochitinase  (Howell،2002 .)الى افراز الفطر إنزٌمات T.harzianumللفطر
وهً   Trichodermaأنواع من  3 ( أنه عند أستخدام عشرة عزلات تعود لــ2007وأخرون ) Dubeyوذكر

T.harizanum وT.viride وT. virens   ًضد أربع عزلات من المسبب المرضFoc  من مختلف العزلات
 T.virideو  T.harzianum (Ranchi)و  T.viride  (Ranchi)منعت العزلات اذالمعروفة فً الهند 

(delhi) وأدت الى تقلٌل ة الإنبات وطول الجذر والساق ماٌسلٌوم الفطر من النمو بالكامل كما حسنا من نسب
من نتائج حساسٌة صنفً الفرٌزٌا للاصابة  :ختبار حساسية أصنافاشدة المرض تحت ظروف البٌوت المحمٌة

بالمرض نلاحظ ان الصنف الثانً  البنفسجً  اكثر حساسٌة من الصنف الاول  الاصفر فً كل من شدة اصابة 
( نلاحظ ان شدة الاصابة على المجموع الخضري والكورمات 2فمن الجدول )المجموع الخضري او الكورمات 

فً  الاصفر واختلفت معنوٌا عن الصنف الاول البنفسحًلصنف الثانً لعلى التوالً  0.37و 0.66وصلت الى 
%.أظهرت النتائج أن المسبب 100حٌن لم تكن هناك فروق معنوٌة فً نسبة الاصابة للصنفٌن ووصلت الى 

ورقة  5.50و 5.47أثر معنوٌا فً عدد الاوراق وأدت الاصابة بالفطر الى خفض عدد الاوراق من   المرضً
ورقة على التوالً بحٌث ادى المسبب المرضً الى اختزال  3,17و  4.5فً الصنفٌن الاصفر والبنفسجً  الى 

ن ذلك فقد ادى الى (. فضلا ع3% على التوالً )الجدول    42.36و     17.73فً عدد الاوراق   بنسبة 
% فً القطر       27.05و        34.95خفض فً كل من قطر وطول الكورمة للصنفٌن وادى الى اختزال    

أدت الاصابة بالفطر الى خفض كل من الكلوروفٌل أ وب .% فً طول صنفً الفرٌزٌا 40و  11.37
ملغم /غم وزن طري على  17.75و  18.93و  7.85و 6.55والكاروتٌن والكلوروفٌل الكلً اذ وصلت الى 

ملغم / غم وزن طري على  18.50و  23.07و  11.75و  9.54التوالً قٌاسا بمعاملة المقارنة التً بلغت 
المكافحة الاحيائية         .وبنسب متقاربةلبنفسجً وكذلك الحال فً الصنف ا صفرالتوالً فً الصنف الأ

أظهرت نتائج استخدام المكافحة الحٌوٌة الى خفض كل من شدة الاصابة  :كيلمرض الذبول في البيا البلاستي
 0.07أقل شدة اصابة وصلت   T. harzianumعلى المجموع الخضرى والكورمات  واعطى المقاوم الحٌوي 

لمعاملة المقارنة المعداة بالفطر ولم تختلف معنوٌا عن كل من  0.32و 0.38على التوالً بالقٌاس مع  0.03و 
. حٌث  P. floransesواختلفت معنوٌا عن المقاوم الحٌوي    B. subtilis و T. virideوم الحٌوي المقا
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قدرة عالٌة فً تثبٌط فطرٌات التربة  .Trichoderma spp( أن للمقاوم الحٌوي  2004ذكرت السعدي )
M.phaseolina  وF.solani ضري مع مع رفع نسبة الأنبات وخفض فً شدة الإصابة على المجموع الخ

( أن لعزلات 2007) Dubeyزٌادة فً جمٌع المعاٌٌر المدروسة ومعاٌٌر الأنتاج الكمً والنوعً، كما ذكر 
قدرة تثبٌطٌة عالٌة ضد ماٌسٌلوم الفطر مع تحسٌن لصفة نسبة الإنبات  .Trichoderma sppالمقاوم الحٌوي 

( 2012حمٌة، وهذا ما أكده الجبوري )وطول الجذر والساق كما قللت من شدة المرض تحت ظروف البٌوت الم
أما تأثٌر المكافحة .ضد الفطر المسبب لمرض الذبول  Trichoderma harzianumعند أستخدام الفطر 

على بقٌة   B. subtilis( ٌتضح تفوق المقاوم الاحٌائً 4الحٌوٌة فً ارتفاع النبات وعدد الاوراق فمن الجدول )
ورقة ولم تختلف معنوٌا عن معاملة المقارنة غٌر المعداة  7.07تفاع وسم فً الار 39.33المعاملات وأعطت 

فً ارتفاع النبات وتفوقت على المقارنة غٌر المعداة فً صفة عدد الاوراق  T. harzianumوالم قاوم الحٌوي 
ادة على مدى واسع من الأحٌاء الدقٌقة إلى التضاد الحٌوي وإنتاجها م B.subtilisوٌكمن   تأثٌر البكترٌا 

التً تعمل على تثبٌط العدٌد من الأجناس وأنواع مختلفة من الفطرٌات ومنها الفطر  Bacteraicinالبكترٌاسٌن 
Fusarium  لها تأثٌر على تثبٌط نمو العدٌد  من المسببات المرضٌة وان المضادات الحٌوٌة التً تنتجها

(sharge  و lyon  ،1998 ، 2012وفٌاض) ،قطر الكورمة فنلاحظ عدم وجود ومن تأثٌر المعاملات ف ً
واختلفت معنوٌا عن معاملة المقارنة المعداة بالفطر.اما صفة طول  فروق معنوٌة بٌن المعاملات الاحٌائٌة

ملم  واختلفت معنوٌا عن  20.50وأعطى طول قدره  T. harzianumالكورمة فقد تفوق المقاوم الحٌوي 
أما تأثٌر المعاملات فً وزن الكورمة فقد تفوق  .B. subtilis حٌوي معاملتً المقارنة غٌر المعداة والمقاوم ال

غم ولم ٌختلف معنوٌا عن  5.53فً اعطاء افضل وزن للكورمة وصل  T. harzianumالمقاوم الحٌوي 
عداة.من نتائج تأثٌر المعاملات فً محتوى الكلوروفٌل أ وب والكاروتٌن والكلوروفٌل ممعاملة المقارنة غٌر ال

فنلاحظ بشكل عام ان المعاملات أدت الى زٌادة الكلوروفٌل عن معاملة المقارنة المعداة بالفطر الا انها لم   الكلً
تتفوق معنوٌا على معاملة المقارنة غٌر المعداة بالفطر وٌرجع سبب ذلك الى ان المعاملات المستخدمة لم تصل 

لنباتات تؤدي الى الاختزال فً كمٌة الى مكافحة المرض بشكل نهائً لذلك فان ظهور الاصابة على ا
 .B. subtilis ، P الكلوروفٌل بانواعه الداخلة فً التجربة والمتمثلة بتاثٌر المقاوم الحٌوي البكتٌري والفطري 

floranses،T. harzianum  وT. viride  فضلاعن معاملتٌن المقارنة  المعداة والغٌرمعداة بالفطر الممرضى
( بان افضل المعاملات تاثٌرا فً ارتفاع نباتات الفرٌزٌة 4لمدروسة ٌلاحظ من الجدول )على الصفات المختلفة ا

والذي لم ٌختلف  مع نباتات المعاملة القٌاسٌة فً ارتفاع  B. subtilisوعدد الاوراق مع المقاوم البكتٌري 
 .Tالحٌوي   النباتات  وكانت افضل المعاملات  من حٌث  قطر وطول الكورمة ولم تختلف مع المقاوم

harzianum  فً الصفة الاخٌرة. واظهر اٌضا المقاوم البكتٌري فعالٌته فً خفض شدة الاصابة بمرض الذبول
وعلى التوالً    0.03و 0.07الفٌوزارٌومً  على نباتات الفرٌزٌا  للمجموع الخضري والكورمات بمقدار 

ة واختلفت مع نباتات المعاملة. ومن خلال تقدٌر كمٌة واللتان لم تختلف  معنوٌا عن المعاملة القٌاسٌة غٌر المعدا
نلاحظ  بان جمٌع المعاملات  المدروسة اختلفت معنوٌة مع نباتات المعاملة القٌاسٌة الغٌر   أ و ب الكلورفٌل

معنوٌا  فٌما بٌنهما فً  T. viride و T. harzianumمعداة  ولم  ٌختلف  كلا من المقاوم  الحٌوي الفطري 
ومن الجدول اٌضا نلاحظ بان اعلى نسبة كاروتٌن مع نباتات المعاملة بالمقاومٌن      أ و بلورفٌل كمٌة الك

الحٌوٌٌن  الفطري  ولم تختلف معنوٌا مع نباتات المعاملة القٌاسٌة السلٌمة. وقد ٌعود ذلك إلى  دور عزلات 
تروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم   لما لهذه المقاوم الحٌوي فً زٌادة جاهزٌة العدٌد من العناصر للنبات ومنها الن

العناصر من دور فعال فً بناء الكلوروفٌل ولاسٌما النتروجٌن الذي ٌدخل فً تركٌبها ، علماً إن أكثر من 
( فضلاً عن   Zeiger ،2002 وTaiz  نصف المحتوى الكلً للنبات من النتروجٌن ٌوجد فً الكلوروبلاست   )

بات الحاملة للطاقة التً تساهم فً بناء جزٌئات الكلوروفٌل و البوتاسٌوم الذي ٌعد دور الفسفور فً بناء المرك
واحداً من أهم العناصر التً تعمل كمنشطات للعدٌد من آلٌات التركٌب الضوئً والتنفس ، فضلاً عن دور 

و  Hopkinsمه )البوتاسٌوم  فً زٌادة تركٌز الكلوروفٌل الكلً فً الأوراق من خلال زٌادة بنائه أو منع هد
Huner ،2004). 
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 (: تأثٌر الاصابة بالذبول الفٌوزارٌومً فً شدة الاصابة وبعض الصفات لصنفٌن من الفرٌزٌا2الجدول )

Table (3): Effect of fusarium wilt in disease severity and  of some characteristics of two cultivars of  Freesia  

 
 % للاصابة

Infection% 

شدة المجموع 

 الخضري

Severity 

on 

Vegetative 

part 

شدة 

 الكورمات

Severity 

on 

Corm 

ارتفاع 

 النبات

Plant 

high 

عدد 

 الأوراق

Leave 

No. 

قطر 

 الكورمة

Corm 

diameter 

طول 

 الكورمة

Corm 

long  

وزن 

 الكورمة

Corm 

weight 

 كلوروفٌل أ

Chlorophyll 

 A 

 كلوروفٌل ب

Chlorophyll 

B 

 ٌنكاروت

Carotene 

 

 كلوروفٌل كلً

Total 

Chlorophyll 

 

الصنف 

 الاصفر

Yellow 

 معامل

Treated 

100 
a 

0.48 

b 

0.32 

a 
31.86 

b 
4.5 

b 
6.70 

d 
16.13 

ab 
0.80 

d 
6.55 

b 
7.85 

b 
18.93 

b 
14.75 

b 

 غٌر معامل

Non  

treated  

0.00 
b 0.00 

c 
0.00 

b 
41.33 

a 
5.47 

a 

10.30 
c 

18.20 
a 

5.65 
a 

9.54 

a 
11.75 

b 

23.07 
A 

18.50 

a 

الصنف 

 البنفسجً

Pink  

 معامل

Treated 

100 
a 

0.66 

a 
0.37 

a 
25.33 

c 
3.17 

b 
12.08 

b 
8.73 

c 
2.97 

b 

3.27 

c 
4.84 

d 
9.72 

D 
6.99 

d 

 غٌر معامل 

Non 

Treated 

0.00 
b 0.00 

c 
0.00 

b 
34.43 

b 
5.5 

a 
16.56 

a 
14.55 

b 
5.45 

a 
5.90 

b 
6.72 

c 
14.82 

C 
10.85 

c 

 متعدد الحدود.  حسب اختبار دنكن  0,05المتبوعة بأحرف متشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوٌة بٌنها عند مستوى احتمال  *الأرقام

Means with the same letter are not significantly different at 5% probability  * 
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 فً شدة الاصابة وبعض صفات نباتات الفرٌزٌا( :تأثٌر معاملات المكافحة الاحٌائٌة 4الجدول ) 

Table (4): Effect of bio-control agent in  disease  severity  and some characteristics of Freesia plants 

 المعاملات

Treatments 

 ارتفاع النبات

Plant high 

عدد 

 الأوراق

Leave 

No. 

قطر 

 الكورمة

Corm 

diameter 

طول 

 الكورمة

Corm 

long  

وزن 

 الكورمة

Corm 

weight 

شدة المجموع 

 الخضري

Severity 

on 

Vegetative 

part 

شدة 

 الكورمات

Severity 

on 

Corm 

 كلوروفٌل أ

Chlorophyll 

 A 

 كلوروفٌل ب

Chlorophyll 

B 

 كاروتٌن

Carotene 

 

 كلوروفٌل كلً

Total 

Chlorophyll 

 

T. viride 
32.30 

b 

5.57 

b 

9.20 

b 

15.17 

c 

4.73 

ab 

0.13 

b 

0.03 

b 

7.30 

b 

9.19 

b 

23.51 

A 

16.81 

b 

T. harzianum  
38.97 

b 

5.77 

b  

7.64 

c 

20.50 

a 

5.53 

a 

0.07 

bc 

0.03 

b 

6.95 

b 

8.07 

bc 

23.51 

A 

16.71 

b 

 P. fluorescens 
33.67 

b 

5.22 

bc 

9.10 

b 

15.31 

c 

4.20 

b 

0.30 

 أ

0.27 

 أ

5.71 

cd 

6.75 

 د

15.16 

C 

11.03 

d 

B. subtilis 
39.33 

a 

7.07 

a 

9.35 

b 

18.83 

ab 

4.13 

b 

0.07 

bc 

0.03 

b 

5.19 

d 

8.22 

bc 

19.52 

b 

13.03 

c 

  مقارنة  معداة

Inoculated cont. 

 

31.87 

B 

4.50 

c 

6.70 

d 

16.13 

c 

2.02 

c 

0.38 

a 

0.32 

a 

6.55 

bc 

7.85 

bcd 

18.93 

b 

14.76 

c 

  مقارنة غٌر معداة

Non inoculated cont. 

41.33 

a 

5.47 

b 

10.30 

a 

18.30 

b 

5.65 

a 

0.00 

c 

0.00 

b 

9.54 

a 

11.75 

a 

23.07 

A 

18.51 

a 

 متعدد الحدود.  حسب اختبار دنكن  0,05المتبوعة بأحرف متشابهة تدل على عدم وجود فروق معنوٌة بٌنها عند مستوى احتمال  *الأرقام       

Means with the same letter are not significantly different at 5% probability                                                                                                    
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 ( : تأثٌر الفطر فً النسبة المئوٌة للاختزال فً عدد من صفات صنفً الفرٌزٌا3الجدول )

Table (3): Effect of the fungus in reduction %  of some characteristics of two cultivars 

of  Freesia  

 الصنف

Cultivar 

ارتفاع 

 النبات

Plant 

high 

عدد 

 الأوراق

Leave 

No 

قطر 

 الكورمة

Corm 

diameter 

طول 

 الكورمة

Corm 

Long 

وزن 

 الكورمة

Corm 

weight 

 كلوروفٌل أ

Chlorophyll 

A 

 كلوروفٌل ب

Chlorophyll 

B 

 كاروتٌن

Carotene 

 

 

 فٌل كلًكلورو

Total 

Chlorophyll 

 

 أصفر

Yellow 
23.24 17.73 34.95 11.37 85.84 31.34 33.19 17.94 20.27 

 بنفسجً

Pink 
26.43 42.36 27.05 40 55 44.57 27.97 34.40 35.57 
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ABSTRACT 
          Results of isolation and diagnosis showed that the Freesia plants infected with 

wilt and bulbs rot showed the presences of  Fusarium  oxysporium as a potential 

pathogen. And the results of test  showed pathogenicity of  the fungus to cause wilt 

and rotting Freesia bulbs. and this is the first record on the Freesia in Iraq. Biological 

control agents(Trichoderma viride , T. harzianum ,  Bacillus subtilis , Pseudomonas 

fluorescens ).  were evaluated against the pathogen in dual culture , the results of the 

test showed that T. harzianum    inhibited maximum mycelial growth of the pathogen 

and inhibition of fungal growth reached  95.65%.  . Through the results of control of  

the disease  using same bio-control agent ,  T. harzianum  were the best in  reducing  

the disease severity on vegetative and corm  0.07 and 0.03  respectively, compared 

with 0.38 and 0.32  in the control treatment inoculated with fungus and did not differ 

significantly from T. viride  and B. subtilis . 
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 للفطر . رسالة ماجستٌر، كلٌة الزراعة والغابات ، جامعة الموصل .
مكافحتها .  ( . الذبول الفٌوزارمً فً بعض نباتات الزٌنة وطرائق 2008مهدي عباس ) ذكرى ،الدجٌلً 
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نباتات الزٌنة . وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً. جامعة البصرة .  (.1987)احمد محمد موسى، طواجن

 العراق
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 ص. 686دار الذاكرة للنشر والتوزٌع ، بغداد ، العراق، 
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