
 
 
 
 
 
  

 دراسح انرهىز تالأشؼح غٍز انًؤٌنح انصادرج ػن ينظىيح انهاذف اننقال ضًن خايؼح ذكزٌد

١ٌٚذ ِؾّذ ش١ذ اٌؼجذ سثٗ.د
1

ػبطُ ِؾّذ ٌط١ف . د, 
2

ِؾّذ وبًِ طبٌؼ, 
3

عٍّبْ اؽّذ ِؾّذاٌغجٛسٞ, 
4

ا١ِّخ ٔضاس ِؾّذ,
5

 

اٌؼشاق/عبِؼخ رىش٠ذ/لغُ ٕ٘ذعخ اٌج١ئخ/أعزبر ِغبػذ
1

. 

اٌؼشاق/عبِؼخ رىش٠ذ/ لغُ ٕ٘ذعخ اٌجئخ/ِذسط
2

 

اٌؼشاق/عبِؼخ رىش٠ذ/لغُ إٌٙذعخ اٌىٙشثبئ١خ/ِذسط
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انخلاصح 

ثؼذ وضشح ِغزخذِٟ اٌٙبرف إٌمبي فٟ ا٢ٚٔخ الأخ١شح ٚوزٌه وضشح أزشبس الأعٙضح إٌّض١ٌخ اٌزٟ رجؼش الإشؼبػبد 

اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ثبد ِٓ اٌؼشٚسٞ ػًّ دساعبد ِىضفخ ٌّؼشفخ ا٢صبس اٌغٍج١خ ٌٙزٖ اٌّٛعبرٛوزٌه ػًّ اٌّغٛؽبد اٌّغزّشح 

 دساعخ اٌزٍٛس ثبلأشؼخ غ١ش اٌّإ٠ٕخ اٌظبدسح ػٓ ِٕظِٛبد اٌٙبرف إٌمبي ٚرٌه ثّمبسٔخ درُ.ٌزؾذ٠ذ إٌّبؽك الأوضش ػشس

الزؼٝ اٌؼًّ فٟ ٘زا اٌجؾش ل١بط وضبفخ اٌمذسح ٌضلاصخ أثشاط رمغ .اٌم١بعبد اٌؾم١ٍخ ِغ اٌّٛاطفبد اٌؼب١ٌّخ ٚاٌّٛاطفخ اٌؼشال١خ

ئر رُ اخز اٌم١بعبد ؽم١ٍبً ثبعزخذاَ عٙبص ل١بط اٌّٛعبد . ػّٓ عبِؼخ رىش٠ذ رجش ثزشدداد ِخزٍفخ ٚرؼٛد ٌششوخ آع١ب ع١ً

أصجزذ ٔزبئظ اٌجؾش ِطبثمزٙب ٌّٛاطفخ اٌّفٛػ١خ اٌذ١ٌٚخ .ٚوزٌه رطج١ك ثشٔبِظ ؽبعٛثٟ ٌّؾبوبح اٌّٛعبد ٌٚلأثشاط ٔفغٙب

ٚاٌّٛاطفخ اٌؼشال١خ ٌٚغ١ّغ ٔمبؽ اٌّشب٘ذح وزٌه أصجزذ إٌزبئظ أْ ثؼغ إٌمبؽ رىْٛ خبسط  (ICINRP)ٌٍٛلب٠خ ِٓ الإشؼبع 

ث١ٕذ اٌذساعخ أْ أػظُ ل١ّخ ٌىضبفخ اٌمذسح وبٔذ ثبٌمشة ِٓ ػّبدح . (Salzburg ,2000)ٚ (Salzburg ,2002)ِٛاطفخ 

mW/m)و١ٍخ اٌظ١ذٌخ فٟ عبِؼخ رىش٠ذ ئر ثٍغذ وضبفخ اٌمذسح
2

أِب إٌمبؽ الألً رأصشا اٌزٟ رىْٛ ػٕذ٘ب ل١ّخ وضبفخ . ( 4.1179

وزٌه رُ اٌزٛطً . اٌمذسح الً ِب ٠ّىٓ فٟٙ إٌّبؽك اٌٛالؼخ خٍف اٌّجبٟٔ ٚاٌزٟ رؾغت عضء ِٓ ؽبلخ الإشؼبع اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب

ٚوزٌه . ئٌٝ طٛسح صلاص١خ الأثؼبد ِٛػؼ ػ١ٍٙب إٌّبؽك الألً رأصشا ٚإٌّبؽك اٌزٟ رىْٛ وضبفخ اٌمذسح ػٕذ٘ب خبسط اٌّٛاطفبد

اٌزٞ ِٓ خلاٌٗ ٠غًٙ ػٍٝ اٌجبؽض١ٓ ل١بط وضبفخ اٌمذسح اٌّشعٍخ ٔظش٠بً ِٚٓ  ( EFC_400TC)رُ اعزخذاَ اٌجشٔبِظ اٌؾبعٛثٟ

ػٍّب أْ ,صُ اعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌزٟ رُ اٌزٛطً ئ١ٌٙب لاعزخشاط اٌم١ّخ اٌؾم١ٍخ ٚلأٞ ٔمطخ ِٓ ٔمبؽ اٌّشب٘ذح اٌّشاد دساعزٙب

R)ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ ٌٙزٖ اٌّؼبدٌخ ٘ٛ
2
=0.994.) 
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 :انًقذيح

٠شٙذ ػبٌّٕب اٌّؼبطش صٛسح ٘بئٍخ فٟ رم١ٕخ اٌّؼٍِٛبد 

ٚالارظبلاد ٠ٚٛاوت ٘زٖ اٌضٛسح رٛعغ عش٠غ فٟ اعزخذاَ 

إٌّظِٛبد اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌزٟ رٕجؼش ِٕٙب الإشؼبػبد 

اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ِضً ِؾطبد الإسعبي اٌشاد٠ٛٞ 

ٚاٌزٍفض٠ٟٛٔ ٚاٌشاداساد ٚثش الألّبس اٌظٕبػ١خ 

ٚاٌزطج١مبد اٌظٕبػ١خ ٚاٌطج١خ ٚإٌّض١ٌخ ِضً أفشاْ 

اٌّب٠ىش٠ٚٚف ٚأخ١شا ١ٌٚظ أخشا اٌٙبرف إٌمبي اٌزٞ غضا 

ؽ١بح اٌّلا١٠ٓ ثشىً ٌُ ٠ؼذ ٕ٘بن ثذ ِٓ اٌزؼبًِ ِؼٗ سغُ 

رؼبٌٟ الأطٛاد ث١ٓ ِؾزس ٚشجٗ ِطّئٓ ثؼبلجخ ؽٍّٗ 

ٚالإدِبْ ػٍٝ اعزخذاِٗ ٚأِبَ اسرفبع ِغزٜٛ رؼشع 

اٌشخض ٌٙزٖ الإشؼبػبد ثبد ِٓ اٌؼشٚسٞ ص٠بدح 

الا٘زّبَ ثذساعخ ا٢صبس اٌغٍج١خ اٌزٟ رٕغُ ػٕٙب؛ ٚاٌؼًّ 

ػٍٝ ٚػغ اٌؼٛاثؾ اٌزٟ رىفً ٚلب٠خ الإفشاد ِٓ 

اؽزّبلاد ِخبؽش٘ب؛وّب ئْ اٌزىٌٕٛٛع١ب ١ٌغذ خ١شا وبِلا 

ئر لذ ٠ظبؽجٙب ثؼغ اٌغٍج١بد ئرا ِب أعٟء أٚ أفشؽ فٟ 

ٚرمَٛ فىشح اٌٙبرف إٌمبي ػٍٝ ٔمً اٌّؼٍِٛبد . اعزخذاِٙب

ئٌٝ الشة ِؾطخ اعزمجبي ٚئسعبي ٚاٌزٟ رٛعذ ػبدح ػٍٝ 

أعطؼ اٌّجبٟٔ أٚ الأثشاط فٟ إٌّبؽك اٌغى١ٕخ؛ ٚرزظً 

؛ ِٚٓ صُ اٌّؾطبد ٠جؼؼٙب اٌجؼغ الأخش ثشجىخ أسػ١خ

ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ اٌّخبٚف اٌزٟ ٠ض١ش٘ب . ثبٌمّش اٌظٕبػٟ

اٌؼٍّبء ِٓ ِخبؽش اٌٙبرف إٌمبي ئلا أْ ِؼظُ اٌذٚي 

اٌىجشٜ اٌزٟ أدخٍذ ٘زٖ اٌزم١ٕخ اٌؾذ٠ضخ أعشد ِٕز ِب 

 ػبِب أثؾبصب وض١شح ؽٛي ا٢صبس اٌؼبسح اٌزٟ ٠20مبسة ِٓ 

٠ّىٓ أْ رٕزظ ِٓ اٌزؼشع ٌٙزٖ اٌّٛعبد 

اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ٚ خٍظذ ع١ّغ أثؾبصُٙ ئٌٝ أٗ لا 

٠ٛعذ رأص١ش ٌٙزٖ اٌّٛعبد ؽبٌّب وبٔذ ػّٓ اٌّٛاطفبد 

اٌّٛػٛػخ ِٓ لجً إٌّظّبد ٚا١ٌٙئبد 

 [2005,ؽ١بٚٞ]اٌذ١ٌٚخ

ٚلذ رشاوّذ خجشح اٌجبؽض١ٓ فٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح ٚثؼذ 

وضشح اعزخذاَ اٌٙبرف إٌمبي ٚرؼشع إٌبط ئٌٝ اٌّٛعبد 

اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ إٌّجؼضخ ِٓ أثشاط الارظبلاد اٌزٟ 

ثبرذ رٕزشش ثىضشح ٌزٍج١خ ؽبعخ اٌّغزخذ١ِٓ ٚرشوضد 

. ع١ّغ أثؾبصُٙ ؽٛي دساعخ ٚخفغ ِغز٠ٛبد اٌغلاِخ

ٚاْ ٘زٖ اٌذساعبد رغبػذ فٟ رؾذ٠ذ ٔٛػ١خ اٌّخبؽش اٌزٟ 

أعشٜ .٠ّىٓ أْ رشىٍٙب ٘زٖ اٌؾمٛي فٟ ؽبٌخ ٚعٛد٘ب

(Enrique et al.;2003 )  ْدساعخ اعزٕزظ ِٓ خلاٌٙب أ

ِٓ  (m 150)ِغزٜٛ وضبفخ أٌطبلخ ػّٓ ٔظف لطش 

ٚروش  (1100µw/m2)ِؾطبد اٌٙٛارف اٌخ٠ٍٛخ رىْٛ 

ثؼغ الإػشاع ِضً اٌزؼت ٚاٌز١ٙظ ٚاٌظذاع ٚاٌغض١بْ 

 فٟ ؽ١ٓ أعشٜ اٌجبؽش.ٚاٌزٟ ٌٛؽظذ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ

(Eger et al.;2004)  ِش٠غ فٟ 100 دساعخ شٍّذ

ِذ٠ٕخ ٔبئ١خ فٟ أٌّب١ٔب ٚٚعذ أْ ٔغجخ اٌؾبلاد اٌّزطٛسح 

ؽذ٠ضب وبٔذ أػٍٝ ثشىً ٍِؾٛظ ثبٌٕغجخ ٌٍّشػٝ اٌز٠ٓ 

ِٓ  (m 400)عٕٛاد ػٍٝ ِغبفخ 10ػبشٛا أوضش ِٓ 

ِمبسٔخً ِغ اٌّشػٝ اٌز٠ٓ . ِؾطخ الإسعبي اٌخ٠ٍٛخ 

( Hutter et al.;2006 )اٌجبؽضْٛٚلبَ.٠ؼ١شْٛ ثؼ١ذا



 
 
 
 
 
  

ثذساعخ اٌّزغ١شاد اٌّؾظٛسح ٚاٌّزؼّٕخ اٌخٛف ِٓ 

اٌزأص١شاد اٌؼبسح ٌٍزؼشع ئٌٝ اٌّٛعبد اٌٛاسدح ِٓ 

 ٚٚعذ أْ ٕ٘بن ػلالخ ِّٙخ ث١ٓ GSMِؾطخ الإسعبي

ثؼغ اٌؾبلاد اٌزٟ ؽظٍذ ٌم١بط وضبفخ اٌمذسح ؽ١ش 

ؽظٍذ فٟ إٌّبؽك اٌش٠ف١خ  (0.05mw/m2)اٌّؼذي ِٓ 

ؽظٍذ  (mw/m2 0.02)ِٚؼذي  (m 60-24)ػٍٝ ثؼذ

ِٓ ِٛلغ  (m 50-20)فٟ إٌّبؽك اٌؾؼش٠خ ٚػٍٝ ثؼذ 

ِؾطخ الإسعبي فٟ ١ٔغ١ش٠ب ٚ ث١ٕذ اٌذساعخ ثأْ اٌّذح 

 .ٌٍزؼشع ٌلإشؼبع رزٕبعت ؽشد٠ب ٚاٌزأص١شاد اٌخطشح 
 ( Kundi and Hutter, 2009) اٌجبؽضبْٚدسط

رأص١ش ِؾطبد اٌٙبرف اٌخٍٛٞ ػٍٝ طؾخ الإٔغبْ ٚٚعذ 

 ٚئْ اٌذساعخ ث١ٕذ  ثأْ WOHئٔٙب غ١ش ِشغؼخ ِٓ لجً

اٌزؼشع ٌّؾطبد الإسعبي رؼطٟ ٔزبئظ ِخزٍفخ ٕٚ٘بن 

ٚوزٌه أعشٜ دساعز١ٓ ث١ئ١ز١ٓ . GSMد١ًٌ ػؼ١ف ػٍٝ 

ػٓ اٌغشؽبْ ٌّؾطزٟ ئسعبي ِزغبٚسر١ٓ ٚٚعذ ئٔٗ رضداد 

ثبٌٕغجخ  (400m-350)خطٛسرّٙب فٟ ٔظف لطش ِٓ 

. ٌٕظف اٌمطش ٘زا لا ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ فٟ اٌّٛلغ ٔفغٗ

فمذ أعشٜ دساعخ  (AL_Lohaybi,2010)أِب 

ػّٓ عبِؼخ اٌّٛطً ث١ٓ ِٓ خلاٌٙب أْ وضبفخ اٌمذسح 

اٌّشعٍخ ِٓ ِؾطبد اٌٙبرف إٌمبي ػّٓ ِٕطمخ اٌذساعخ 

وزٌه ث١ٓ ئْ  (Salzburg, 2002)وبٔذ خبسط ِٛاطفخ

إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ػ١ٍّب وبٔذ ِمبسثخ ٌٕزبئظ 

. ثشٔبِظ اٌّؾبوبح ػٕذ إٌمبؽ ٔفغٙب

ثذساعخ فٟ ٔبثٍظ فٟ  (Mausa,2011)وّب لبَ 

ِغزٜٛ اٌزؼشع ٌّؾطبد الإسعبي رُ ل١بط يفٍغط١ٓ 

اٌزشدداد اٌظبدسح ِٓ ِؾطبد ػذح ِٚمبسٔزٙب ِغ 

١ٌغذ  (FCC&ICNIRP)اٌّٛاطفبد اٌم١بع١خ اٌؼب١ٌّخ 

ف١ّب ئرا وبٔذ ػّٓ اٌّٛاطفخ اٌم١بع١خ أَ خبسط 

اٌّٛاطفخ ٚرٌه ٌلإعبثخ ػٍٝ اٌزغبؤلاد ٚاٌخٛف اٌؼبَ 

ِٓ لجً إٌبط ٚوبٔذ ػّٓ اٌّٛاطفبد اٌؼب١ٌّخ ٚػّٓ 

 .(GHz 3)ئٌٝ  (200KHz)اٌؾذٚد ِبث١ٓ

 Kauri and) اٌجبؽضبْٚفٟ دساعخ أعشا٘ب 

Dhami,2012)  ِٓ ث١ٕذ أْ الإشؼبػبد اٌزٟ رظذس

أثشاط اٌٙٛارف إٌمبٌخ  ٟ٘ شىً عذ٠ذ ِٓ أشىبي اٌزٍٛس 

ٚوزٌه رُ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ئ٠غبد ٚرؾذ٠ذ أػٍٝ ٚألً ِٕطمخ 

ٌٍزؼشع ٌلإشؼبع ؽٛي ِؾطخ الإسعبي ٚٚعذ أْ وضبفخ 

اٌمذسح رزغ١ش ِغ اٌّغبفخ ٚرٌه ثزشو١ض الارغبٖ ٚعٙبص 

ٚئْ ل١ّخاٌىضبفخ فٟ لّخ اٌجشط رّّلاؽظزٙب . الإسعبي

 .ٌّؼظُ عٙبد الإسعبي (40m)ٚػٍٝ ِغبفخ 
فمذ لبَ ثذساعخ ٌّؼشفخ  (Sivani,2012) اٌجبؽشأِب

رأص١ش رشدداد اٌّٛعبد اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ اٌّشعٍخ ِٓ 

ٚلذ ث١ٕذ ٘زٖ . أثشاط الإسعبي ػّٓ اٌّؾ١ؾ اٌؾ١ٛٞ

اٌذساعخ ػٍٝ رمبس٠ش اٌغٕٛاد اٌّبػ١خ ٚثشسربلاعزٕزبعبد 

أْ الإشؼبػبد اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ اٌزٟ ٠زؼشع ٌٙب إٌبط 

ِّىٓ أْ رغ١ش ػًّ إٌبلً اٌؼظجٟ ٚؽبِلاد اٌذَ ئٌٝ 

اٌذِبؽ ٚوزٌه ١٘ئخ الإٔغبْ اٌفغٍغ١خ  اٌىٙشثبئ١خ ٚالا٠غ 

اٌخٍٛٞ ٚوضبفخ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌغ١ٕبد ٚاٌجشٚر١ٕبد ؽزٝ ػٕذ 

 .إٌّبؽك إٌّخفؼخ فٟ الإسعبي
 PoulletierdeGannes et)يٚفٟ دساعخ 

al.;2013)  أعش٠ذ ػٍٝ اٌغشراْ ث١ٕذ ئْ ئشبسح

(2.14GHz)  عبػخ فٟ وً ٠َٛ خلاي 20ٚاٌّطجمخ ٌّذح 

فزشح اٌؾًّ لا ٠غجت أٞ رأص١شاد عبٔج١خ ػىغ١خ ػٍٝ 

ٚلذ أخفمذ اٌذساعخ فٟ . اٌؾًّ أٚ رطٛساد فٟ اٌغ١ٕٓ

رٛػ١ؼ اٌزظشف ٌؾبلاد اٌشزٚر فٟ اٌغشراْ اٌّزؼشػخ 

 .ثظٛسح ِزىشسح (EMF)ئٌٝ ئشؼبػبد أي

 Kostoff and) اٌجبؽضبْ أعشٜفٟ ؽ١ٓ

Lan,2013)  دساعخ ؽٛي ئشؼبػبد اٌؾمٛي اٌّغٕبؽ١غ١خ

ٚلذ ث١ٓ أْ ٌّٙب رأص١شاد أِب ثظٛسح ِٕفشدح أٚ ِشوجخ 

ػٍٝ إٌظبَ اٌؾ١برٟ ٚوزٌه ٚعذ أْ ٌٙزٖ اٌؾمٛي رأص١شاد 

أِب عٍج١خ أٚ ئ٠غبث١خ فبٌزأص١شاد الا٠غبث١خ رزؼّٓ رؾغ١ٓ 

ٚرٌه ثزؾغ١ٓ . ِؼبٌغخ الأِشاع اٌّضِٕخ ِضً اٌغشؽبْ 

الإشؼبع اٌّزأ٠ٓ ٚوزٌه اٌزغش٠غ فٟ ػلاط اٌغشٚػ 

أِب ا٢صبس اٌغٍج١خ فزشًّ اٌزغشؽٓ ٚوزٌه .ٚالإطبثبد 

. اٌزغ١شاد اٌغ١ٕ١خ ٌٍخلا٠ب

 :اندانة انؼًهً

 :وصف ينطقح انذراسح

شًّ ٘زا اٌجؾش دساعخ صلاصخ أثشاط رمغ ػّٓ عبِؼخ 

الأٚي ٠مغ فٛق ثٕب٠خ .رؼٛد ٌششوخ أع١ب ع١ً, رىش٠ذ

اٌّشوض اٌطلاثٟ ػٍٝ 

٠ٚؼًّ  (X,34.679202()y,43.657241)الإؽذاص١بد

 ٚ٘ٛ ٠ؼذ GSM1800   ٚوزٌه GSM900ػّٓ ٔطبق

أِب اٌضبٟٔ فٙٛ ٠مغ لشة ػّبدح و١ٍخ .ِؾطخ أعبع١خ طغ١شح

اٌظ١ذٌخ ٚػٍٝ 

ٚ٘ٛ ٠ؼًّ  (X,34.68019()Y,43.6533)ألإؽذاص١بد

 ٚ٘ٛ وزٌه ٠ؼذ ِؾطخ أعبع١خ GSM1800ػّٓ ٔطبق

ٚ الأخ١ش فٙٛ ٠مغ لشة ٍِؼت و١ٍخ اٌزشث١خ .طغ١شح

اٌش٠بػ١خ ٚػٍٝ الإؽذاص١بد 

(X,34.67687()Y,43.651018)  ٠ٚؼًّ ػّٓ ٔطبق

GSM900ً٠ج١ٓ طٛسح ع٠ٛخ ٌّٕطمخ  (1) ٚاٌشى

اٌذساعخ ِٛػؼ ػ١ٍٙب الأثشاط 

 

 

 
 

 

 

 

 صىرج خىٌح نًنطقح انذراسح (1)شكم

 :انؼًم انحقهً

اٌغضء الأٚي . رؼّٓ اٌؼًّ فٟ ٘زا اٌجؾش عضأ٠ٓ

شًّ ل١بط لذسح اٌّٛعبد اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ  ػ١ٍّب 

ثبعزخذاَ عٙبص ل١بط اٌّٛعبد ٚػٍٝ ِغبفبد ِخزٍفخ ِٓ 

أثشاط الارظبلاد ٚػّٓ فزشاد ص١ِٕخ ِخزٍفخ ٌّؼشفخ 

ٚسعُ ػلالخ رشثؾ .ِذٜ صجبد لذسح الإسعبي ِغ اٌضِٓ 

ث١ٓ اٌّغبفخ ِٓ لبػذح ِؾطخ الإسعبي ٚل١ّخ اٌمذسح اٌزٟ 

أِب اٌغضء اٌضبٟٔ ف١شًّ ِؾبوبح , رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ػ١ٍّبً 

(, EFC_400TC)اٌّٛعبد ٌٍطج١ؼخ ثبعزخذاَ ثشٔبِظ 

ثبعزخذاَ اٌج١بٔبد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ لجً ششوخ 

الارظبلاد وزٌه سعُ ػلالخ رشثؾ ث١ٓ ٔفظ اٌّغبفبد 

اٌزٟ رُ اٌم١بط ػٕذ٘ب ثبعزخذاَ اٌغٙبص ٚاٌمذسح اٌزٟ رُ 

اٌزٛطً ئ١ٌٙب ِٓ خلاي لشاءاد اٌجشٔبِظ ِٚمبسٔخ إٌزبئظ 

ف١ّب ث١ٕٙب ِٚؼشفخ ِذٜ اٌزطبثك ث١ٕٙب ِٚمبسٔخ ٔزبئظ 



 
 
 
 
 
  

اٌغبٔت اٌؼٍّٟ ِغ اٌّٛاطفبد اٌّٛػٛػخ ِٓ لجً 

إٌّظّبد اٌؼب١ٌّخ ٕٚ٘ب عٛف ٔؼزّذ ِٛاطفخ 

(Salzburg Standard)   صُ ٠زُ سعُ ػلالخ ِٓٚ

س٠بػ١خ ث١ٓ ث١بٔبد ثشٔبِظ اٌّؾبوبح ٚٔزبئظ اٌغبٔت 

اٌؼٍّٟ ثؾ١ش ٠زغٕٝ ٌٕب اعزخذاَ ٘زٖ اٌؼلالخ ف١ّب ثؼذ ثذلاً 

. ِٓ اعزخذاَ عٙبص ل١بط اٌّٛعبد

 :اندهاس انًسرخذو فً انقٍاساخ انحقهٍح

٠زأٌف عٙبص ل١بط اٌّٛعبد اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ِٓ أوضش 

أّ٘ٙب ل١بط ,ِٓ لطؼخ ٚاؽذح ٌٚٗ اعزخذاِبد ِزؼذدح 

اٌمذسح اٌّشعٍخ ِٓ أثشاط اٌٙبرف إٌمبي ٚ ٌٗ اٌمذسح ػٍٝ 

ل١بط لذسح اٌزشدداد اٌظبدسح ػٓ أثشاط ٔمً اٌز١بساد 

٠ٚؼًّ اٌغٙبص ػّٓ اٌزشدداد اٌٛالؼخ . اٌىٙشثبئ١خ

ِٓ(8GHz-10MHz)  ٠ّٚىٓ ؽً اٌغٙبص ٠ذ٠ٚب أصٕبء

ػ١ٍّخ اٌم١بط  ٌٍٚغٙبص ثشٔبِظ خبص ٠مَٛ ثٕمً ع١ّغ 

ِؼٍِٛبد اٌغٙبص اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ خلاي 

اٌزغبسة اٌؼ١ٍّخ ئٌٝ أعٙضح اٌؾبعٛة ٌغشع ٚػؼٙب 

ٚ ئْ اٌغٙبص أٌّبٟٔ إٌّشأ ِٚٓ , ػّٓ ثشٔبِظ اٌّؾبوبح

( AARONIA AC()Version 1.18E)طٕغ ششوخ 

. طٛسح فٛرٛغشاف١خ ٌٍغٙبص (2)ٚاٌشىً

 
 طٛسح فٛرٛغشاف١خ ٌٍغٙبص اٌّغزخذَ (2)شىً

 

 :وصف انثزنايح انًسرخذو

( (EFC_400TCرُ فٟ ٘زا اٌجؾش اعزخذاَ ثشٔبِظ 

ٌّؾبوبح اٌّٛعبد ٘ٛ ػجبسح ػٓ ثشٔبِظ ِزطٛس ٠مَٛ 

ثّؾبوبح اٌّٛعبد اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ٚاٌّٛعبد اٌىٙشثبئ١خ 

ٚاٌّٛعبد اٌّغٕبؽ١غ١خ ٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ ع١ّغ اٌّزطٍجبد 

اٌّٛعٛدح فٟ اٌطج١ؼخ اٌزٟ ِٓ شأٔٙب أْ رإصش ػٍٝ لذسح 

٠مَٛ ٘زا اٌجشٔبِظ ثطجبػخ . ٘زٖ اٌّٛعبد ٚرغ١ش ِٓ ل١ّزٙب

إٌزبئظ اٌزٟ ٠زُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب صٕبئ١خ الإثؼبد أٚ صلاص١خ 

ث١ٕب  (4)ٚ اٌشىً (3)ٚاٌشىً. الأثؼبد ؽغت اٌؾبعخ ئ١ٌٙب

ٚاعٙخ اٌجشٔبِظ ٚطٛسح صلاص١خ الإثؼبد رُ اٌزمبؽٙب ِٓ 

. اٌجشٔبِظ

 

ٌثٍن واخهح انثزنايح وصىرج ثنائٍح الإتؼاد ذى (3)انشكم

انحصىل ػهٍها ين انثزنايح 

 

ٌثٍن صىرج ثلاثٍح الأتؼاد ذى انحصىل ػهٍها  (4)انشكم 

ين قثم تزنايح انًحاكاج 

اننرائح انؼًهٍح 

رؼّٓ ٘زا اٌغضء اعزؼشاع ٔزبئظ اٌّؾبوبح ٌىضبفخ اٌمذسح 

اٌّشعٍخ ِٓ أثشاط الارظبلاد ٚوزٌه شىً ّٚٔؾ رٛص٠غ 

وضبفخ اٌمذسح ِغ اٌّغبفخ ثبعزخذاَ ثشٔبِظ 

(EFC_400TC). وّب رؼّٓ اٌفظً ٔزبئظ اٌم١بعبد

اٌؾم١ٍخ اٌزٟ رُ ل١بعٙب ثبعزخذاَ عٙبص ل١بط اٌّٛعبد 

ٚوزٌه ػشع .(Spectrum HF)اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ 

إٌزبئظ اٌزٟ رج١ٓ ِٓ خلاٌٙب رأص١ش الإشؼبػبد 

اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ِٚؼشفخ ِذٜ رطبثمٙب ِغ اٌّٛاطفبد 

رُ اخز إٌزبئظ ٌضلاصخ أثشاط ػّٓ عبِؼخ رىش٠ذ . اٌؼب١ٌّخ 

 ,رجش ثزشدداد ِخزٍفخ ٚ٘زٖ الأثشاط ٌٙب اسرفبػبد ِخزٍفخ

 .٠ج١ٓ خظبئض ٘زٖ الأثشاط ٚرشددارٙب (1)ٚاٌغذٚي

: EFC_400TCانًحاكاج تاسرخذاو تزنايح 

رُ ئعشاء ِؾبوبح ٌلأثشاط اٌضلاصخ اٌّزوٛسح ِٛاطفبرٙب فٟ 

ثؼذ ئدخبي اٌّزغ١شاد اٌخبطخ ثغ١ّغ الأثشاط  (1)اٌغذٚي

رُ سعُ اٌّجبٟٔ اٌٛالؼخ ػّٓ ِٕطمخ اٌذساعخ ثبػزّبد 

ئؽذاص١بد اٌّجبٟٔ اٌّغزخشعخ ِٓ اٌظٛسح اٌغ٠ٛخ ػّٓ 

٠ج١ٓ طٛسح ع٠ٛخ ٌّٕطمخ اٌذساعخ  (5)اٌجشٔبِظ ٚاٌشىً 

فأٗ ٠ج١ٓ طٛسح  (6)أِب اٌشىً .ػّٓ ثشٔبِظ اٌّؾبوبح

. صٕبئ١خ الأثؼبد ٌّٕطمخ اٌذساعخ ثؼذ رطج١مٙب ػٍٝ اٌجشٔبِظ



 
 
 
 
 
  
 

 
 
 
 
 
 

 
صىرج خىٌح نًنطقح انذراسح (5)شكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صىرج ثنائٍح الأتؼاد نًنطقح انذراسح(6)شكم

 

ػٕذ ئعشاء اٌّؾبوبح ٌٍّؾطبد اٌضلاصخ اٌّزوٛسح ِٛاطفبرٙب 

. رُ رؾذ٠ذ إٌّبؽك الأوضش رأصشا ِٚؼشفخ رذسط وضبفخ اٌمذسح

ٚلذ رُ ؽغبة وضبفخ اٌمذسح ػٕذ ٔمبؽ ِخزبسح ٌّؼشفخ ِذٜ 

  إٌمبؽ ػٕذرطبثك ٔزبئظ اٌجشٔبِظ ِغ ٔزبئظ اٌغبٔت اٌؼٍّٟ 

اٌزٟ رُ اخز اٌم١بعبد ػٕذ٘ب وزٌه وضبفخ اٌمذسح اٌّمبعخ 

طٛسح صٕبئ١خ الأثؼبد رُ اٌزمبؽٙب ِٓ  (7)ٚاٌشىً .ؽم١ٍبً 

اٌجشٔبِظ ٌّٕطمخ اٌذساعخ ِٛػؼ ػ١ٍٙب رٛص٠غ وضبفخ اٌمذسح 

ػٍٝ شىً خطٛؽ وٕزٛس٠خ ػٍٝ ٚفك ٔغك ِزذاخً ِٓ 

ف١ج١ٓ طٛسح صلاص١خ الأثؼبد رُ  (8)أِب اٌشىً .الأٌٛاْ 

اٌزمبؽٙب ِٓ اٌجشٔبِظ ٌّٕطمخ اٌذساعخ ِٛصػب ػ١ٍٙب وضبفخ 

اٌمذسح أ٠ؼب 

 

 صىرج ثنائٍح الأتؼاد ذى انرقاطها ين انثزنايح(7)شكم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صىرج ثلاثٍح الأتؼاد ذى انرقاطها ين انثزنايح(8)شكم

 

إٌزبئظ اٌّمبعخ ثبعزخذاَ ثشٔبِظ اٌّؾبوبح  (9)٠ج١ٓ اٌشىً

  ِٚمبسٔزٙب ِغ اٌّٛاطفبد اٌؼب١ٌّخإٌّزخجخػٕذ إٌمبؽ 

 

 ٌثٍن اننرائح انًقاسح تاسرخذاو تزنايح انًحاكاج(9)شكم

أْ إٌزبئظ وبٔذ خبسط  (9)ِٓ اٌشىً ؽ١ش ٠لاؽع 

ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب عبء ثٗ .(Salzburg, 2002)ِٛاطفخ 

(AL_Lohaybi,2010)  اٌزٞ ث١ٓ أْ ٔزبئظ ثشٔبِظ

 ,Salzburg)اٌّؾبوبح ٌٕمبؽ ِٕزخجخ وبٔذ خبسط ِٛاطفخ 

ٚوبٔذ إٌز١غخ ِمجٌٛخ وْٛ ئْ إٌزبئظ اٌّمبعخ  (2002

ؽم١ٍب ٚػٕذ ٔفظ إٌمبؽ وبٔذ أ٠ؼب خبسط 

ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش ئْ  (Salzburg, 2002)ِٛاطفخ

ٔزبئظ ثشٔبِظ اٌّؾبوبح اٌزٟ رُ أخز٘ب ػٕذ ٔمبؽ ِٕزخجخ ٟ٘ 

رّضً اٌّغّٛع اٌزشاوّٟ ٌٍىضبفخ اٌّشعٍخ ِٓ الأثشاط 

. اٌضلاصخ ػٕذ رٍه إٌمطخ

: نرائح انقٍاساخ انحقهٍح

رُ اخز ٔزبئظ اٌم١بعبد اٌؾم١ٍخ ثبعزخذاَ عٙبص ل١بط 

اٌّٛعبد اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ٌلأثشاط اٌضلاصخ اٌّزوٛسح 

ٚلذ رج١ٓ ِٓ اٌغذٚي أْ  (1)ِٛاطفبرٙب فٟ اٌغذٚي 

رّذ ِمبسٔخ إٌزبئظ ِغ , الأثشاط رجش ثزشدداد ِخزٍفخ

(, 2010)اٌّٛاطفبد اٌؼب١ٌّخ ٚاٌّٛاطفخ اٌؼشال١خ ٌغٕخ 

فٟ ِمبسٔخ  (Salzburg, 2002)ٌٚىٓ رُ اػزّبد ِٛاطفخ 

. إٌزبئظ

انؼلاقح تٍن كثافح انقذرج وانًسافح تاننسثح نثزج انًزكش 

: انطلاتً تاذداه نقطح انرأثٍز الأونى

ٔزبئظ اٌم١بعبد اٌؾم١ٍخ ثبٌٕغجخ ٌجشط  (10)٠ج١ٓ اٌشىً 

اٌّشوض اٌطلاثٟ ثبرغبٖ ٔمطخ اٌزأص١ش الأٌٚٝ ػّٓ 
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رُ اخز اٌم١بعبد ػّٓ ٔمبؽ ِشب٘ذح . GSM900اٌزشدد

ث١ٓ ٔمطخ ٚأخشٜ ٚلذ  (30m-15)رجؼذ ثّغبفبد ِبث١ٓ   

اٌززثزة اٌؾبطً فٟ وضبفخ اٌمذسح  (10)ث١ٓ اٌشىً 

اٌّشعٍخ  ٚث١ٓ أ٠ؼب ئْ ع١ّغ اٌم١ُ وبٔذ ػّٓ 

اٌّٛاطفبد اٌؼب١ٌّخ ٚاٌّٛاطفخ اٌؼشال١خ ٌٚغ١ّغ ٔمبؽ 

 ,Salzburg)اٌّشب٘ذح ٌٚىٕٙب لش٠جخ ِٓ ِٛاطفخ 

ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب عبء ,(2002

اٌٍزاْ  (Mausa,2011)ٚ (AL_Lohaybi,2010)ثٗ

ث١ٕب أْ وضبفخ الإشؼبػبد اٌّشعٍخ ِٓ الأثشاط راد 

,  اٌزشدداد إٌّخفؼخ رىْٛ ػّٓ اٌّٛاطفبد اٌؼب١ٌّخ 

ث١ٓ أزشبس وضبفخ اٌمذسح ثبٌٕغجخ  (11)أِب اٌشىً 

 ٌٕفظ اٌجشط ٚثبرغبٖ ٔمطخ اٌزأص١ش GSM1800ٌٍزشدد

الأٌٚٝ ٚلذ رج١ٓ أْ أزشبس وضبفخ اٌمذسح ٌٚغ١ّغ إٌمبؽ 

( ICNIRP)وبٔذ ػّٓ اٌّٛاطفخ اٌؼشال١خ ِٚٛاطفخ

ٚاْ (Salzburg, 2000)ٌٚىٕٙب لش٠جخ ِٓ ِٛاطفخ 

( Salzburg, 2002)اغٍت إٌمبؽ وبٔذ خبسط ِٛاطفخ

ٚ٘زا ٠زفك أ٠ؼب ِغ ِب عبء ثٗ اغٍت اٌجبؽض١ٓ اٌز٠ٓ أوذٚا 

أْ وضبفخ اٌمذسح ٌٍزشدداد اٌؼب١ٌخ رىْٛ خبسط اٌّٛاطفبد 

فٟ ثؼغ إٌمبؽ اٌّفزٛؽخ ٚاْ اٌززثزة اٌؾبطً فٟ ل١ُ 

وضبفخ اٌمذسح ٠ؼضٜ ٌغجت ٚعٛد اٌّجبٟٔ ٚالأشغبس اٌزٟ 

رؾغت عضء وج١ش ِٓ ؽبلخ الإشؼبع ٚرىْٛ إٌّبؽك 

اٌّفزٛؽخ أوضش ػشػخ ٌٍزأصش ِٓ إٌّبؽك اٌّىزظخ 

( Hutter et al.,2006)ثبٌّجبٟٔ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب عبء ثٗ

 GSMاٌزٞ دسط أزشبس وضبفخ اٌمذسح ٌّؾطبد الإسعبي

فٟ إٌّبؽك اٌش٠ف١خ ٚاٌؾؼش٠خ ٚث١ٓ ئْ وضبفخ اٌمذسح فٟ 

إٌّبؽك اٌش٠ف١خ أػٍٝ ِٕٗ فٟ إٌّبؽك اٌؾؼش٠خ ٚاسعغ 

عجت رٌه ئٌٝ وضبفخ اٌّجبٟٔ ٚلٍخ اٌّغبؽبد اٌّفزٛؽخ فٟ 

. إٌّبؽك اٌؾؼش٠خ

ّٔؾ ٚرٛص٠غ وضبفخ اٌمذسح ثبٌٕغجخ ٌٍزشدداد (12) اٌشىًاِب

GSM900ٚ GSM1800 ٌٕفظ اٌجشط ٚثبرغبٖ ٔمطخ 

 ٚلاؽظٕب أْ إٌّزخجخاٌزأص١ش الأٌٚٝ ٚػٕذ ٔمبؽ اٌّشب٘ذح 

وضبفخ اٌمذسح ٌٚغ١ّغ إٌمبؽ وبٔذ ػّٓ اٌّٛاطفخ اٌؼشال١خ 

ٌٚىٕٙب فٟ ثؼغ إٌمبؽ رىْٛ  (ICNIRP)ِٚٛاطفخ 

ٚخبسط  (Salzburg, 2000)لش٠جخ ِٓ ِٛاطفخ 

ٚ٘زا ِٕطمٟ ِٓ إٌبؽ١خ  (Salzburg, 2002)ِٛاطفخ 

٠ّضً اٌّغّٛع اٌغجشٞ ٌىضبفخ  (12)اٌؼ١ٍّخ وْٛ ئْ اٌشىً

اٌمذسح ٌٍزشدداد اٌّزوٛسح أػلاٖ ٠ٚشعغ اٌززثزة وّب 

أعٍفٕب ئٌٝ ٚعٛد اٌؼٛائك اٌزٟ رؾغت عضءا ِٓ اٌمذسح 

. اٌّشعٍخ ٚرمًٍ اٌزأص١ش ػٍٝ إٌمبؽ اٌٛالؼخ خٍفٙب

 
 

نرائح انقٍاساخ انحقهٍح تاننسثح نثزج انًزكش  (10)شكم

 GSM900انطلاتً تاذداه نقطح انرأثٍز الأونى ونهرزدد

 
نًط انرشار كثافح انقذرج تاننسثح نثزج انًزكش (11)شكم

 GSM1800انطلاتً تاذداه نقطح انرأثٍز الأونى ونهرزدد

 

ًٌثم انًدًىع اندثزي نكثافح انقذرج تاننسثح  (12)شكم

نثزج انًزكش انطلاتً تاذداه نقطح انرأثٍز الأونى 

 GSM1800 وGSM900ونهرزدداخ

انؼلاقح تٍن كثافح انقذرج وانًسافح تاننسثح نثزج انًزكش 

 :انطلاتً تاذداه نقطح انرأثٍز انثانٍح

ٔزبئظ ل١بط وضبفخ اٌمذسح ٌجشط اٌّشوض  (13)ث١ٓ اٌشىً

اٌطلاثٟ ثبرغبٖ ٔمطخ اٌزأص١ش اٌضب١ٔخ ٌٍزشدد 

GSM900,ًاٌززثزة اٌؾبطً فٟ  (13)فٕلاؽع ِٓ اٌشى

رٛص٠غ وضبفخ اٌمذسح ٌٚغ١ّغ ٔمبؽ اٌّشب٘ذح ٚث١ٓ ئْ ع١ّغ 

إٌمبؽ وبٔذ ػّٓ اٌّٛاطفخ اٌؼشال١خ ِٚٛاطفخ 

(ICNIRP)  ٌٚىٕٗ ٚفٟ ثؼغ إٌمبؽ رىْٛ خبسط

ٚرمزشة ل١ٍلا ِٓ  (Salzburg, 2002)ِٛاطفخ 

ٚ٘زا ٠زفك أ٠ؼب ِغ ِب  (Salzburg, 2000)ِٛاطفخ 

فمذ  (14)أِب اٌشىً, (Hutter et al.,2006)عبء ثٗ

ٚػؼ ّٔؾ رٛص٠غ وضبفخ اٌمذسح ٌجشط اٌّشوض اٌطلاثٟ 

ٚلذ رج١ٓ ,  GSM1800ثبرغبٖ ٔمطخ اٌزأص١ش اٌضب١ٔخ ٌٍٚزشدد

ئْ وضبفخ اٌمذسح ٚلأغٍت ٔمبؽ  (14)ِٓ ٔزبئظ اٌشىً

( Salzburg, 2002)اٌّشب٘ذح وبٔذ خبسط ِٛاطفخ

ٌٚىٕٙب ػّٓ اٌّٛاطفخ اٌؼشال١خ ٚاٌّٛاطفبد اٌؼب١ٌّخ  

الأخشٜ ٚاْ عجت رٌه ٘ٛ ثؼذ ٔمطخ اٌزأص١ش ػٓ ِؾطخ 

الإسعبي ٚٚعٛد اٌّجبٟٔ ٚاٌزٟ رؾغت عضء ِٓ ؽبلخ 

. الإشؼبع وّب أعٍفٕب

أْ وضبفخ اٌمذسح إٌبرغخ ِٓ  (15)ٚٔلاؽع ِٓ اٌشىً

 ٚ GSM900 اٌّغّٛع اٌغجشٞ ٌٍزشدداد
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GSM1800 ٌجشط اٌّشوض اٌطلاثٟ ٚثبرغبٖ ٔمطخ اٌزأص١ش

ئْ اغٍت ٔمبؽ اٌّشب٘ذح خبسط ,اٌضب١ٔخ 

ٚرمزشة ِٓ  (Salzburg, 2002)ِٛاطفخ

ٚ٘زا ِٕطمٟ وّب أعٍفٕب  (Salzburg, 2000)ِٛاطفخ

وْٛ اٌّخطؾ ٠ّضً اٌّغّٛع اٌغجشٞ ٌٙزٖ اٌزشدداد 

 

نرائح قٍاص كثافح انقذرج نثزج انًزكش انطلاتً  (13شكم

 .GSM900تاذداه نقطح انرأثٍز انثانٍح ونهرزدد

 
نرائح قٍاص كثافح انقذرج نثزج انًزكش انطلاتً  (14)شكم

. GSM1800تاذداه نقطح انرأثٍز انثانٍح ونهرزدد

 

يثم انًدًىع اندثزي نكثافح انقذرج تاننسثح ي (15)شكم

نثزج انًزكش انطلاتً تاذداه نقطح انرأثٍز انثانٍح 

. GSM1800 وGSM900ونهرزدداخ

انؼلاقح تٍن كثافح انقذرج وانًسافح تاننسثح نثزج انصٍذنح 

: تاذداه نقطح انرأثٍز الأونى

وّب اششٔب عبثمب أْ الأثشاط رجش ثزشدداد ِخزٍفخ ٚاْ ثشط 

ٚٔلاؽع , GSM1800و١ٍخ اٌظ١ذٌخ ٠جش ػّٓ اٌزشدداد

أزشبس وضبفخ اٌمذسح ّٚٔؾ رٛص٠ؼٙب ِغ  (16)ِٓ اٌشىً

اٌّغبفخ ثبٌٕغجخ ٌٕمطخ اٌزأص١ش الأٌٚٝ ٚاٌزٞ ث١ٓ ئْ وضبفخ 

اٌمذسح وبٔذ أػظُ ل١ّخ ٌٙب لشة ِؾطخ الإسعبي ٚ٘زا 

ٚاٌزٞ  (Enrique et al.,2003)٠زفك ِغ ِب عبء ثٗ

ِٓ  (m150)اعزٕزظ ئْ وضبفخ اٌمذسح ػّٓ ٔظف اٌمطش

ِؾطخ الإسعبي رىْٛ أػظُ ِب ٠ىْٛ ٚ٘زا ٠زفك أ٠ؼب ِغ 

ٚاْ ل١ّخ وضبفخ اٌمذسح .لبْٔٛ أزشبس اٌمذسح ِغ اٌّغبفخ 

 ,Salzburg)ثبٌٕغجخ ٌٍٕمبؽ الأخشٜ وبٔذ خبسط ِٛاطفخ

( Salzburg, 2000)ٚرمزشة ل١ٍلا ِٓ ِٛاطفخ (2002

.ٚاٌّٛاطفخ اٌؼشال١خ (ICINRP)ٌٚىٕٙب ػّٓ ِٛاطفخ 

 

انؼلاقح تٍن كثافح انقذرج وانًسافح نثزج  (16)شكم

. انصٍذنح تاذداه نقطح انرأثٍز الأونى

انؼلاقح تٍن كثافح انقذرج وانًسافح تاننسثح نثزج انصٍذنح 

 :تاذداه نقطح انرأثٍز انثانٍح

ّٔؾ أزشبس وضبفخ اٌمذسح ِغ اٌّغبفخ ٚث١ٓ  (17)ث١ٓ اٌشىً

ئْ وضبفخ اٌمذسح ٚػٕذ ع١ّغ ٔمبؽ اٌّشب٘ذح وبٔذ خبسط 

 .(Salzburg, 2002)ؽذٚد ِٛاطفخ

 ,Salzburg)ٚاْ ع١ّغ إٌمبؽ وبٔذ لش٠جخ ِٓ ِٛاطفخ 

ٌٚىٕٙب ػّٓ اٌّٛاطفخ اٌؼشال١خ ِٚٛاطفخ . (2000

(ICINRP) ًأْ وضبفخ اٌمذسح  (17)٠ٚزج١ٓ ِٓ اٌشى

أخزد شىلاً ِغزم١ّبً ٌلأزشبس رمش٠جبً ٠ٚؼٛد عجت رٌه ئٌٝ 

لشة اٌّغبفخ ث١ٓ ٔمطخ اٌزأص١ش ِٚؾطخ الإسعبي ٚػذَ 

 ,ٚعٛد اٌّجبٟٔ أٚ أٞ ػبئك ػٍٝ ؽش٠ك أزشبس اٌّٛعبد

 
نًط انرشار كثافح انقذرج يغ انًسافح نثزج  (17)انشكم

. انصٍذنح تاذداه نقطح انرأثٍز انثانٍح
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انؼلاقح تٍن كثافح انقذرج وانًسافح تاننسثح نثزج انرزتٍح 

 :انزٌاضٍح تاذداه نقطح انرأثٍز الأونى

فىشح ػٓ و١ف١خ أزشبس وضبفخ  (18)أػطذ ٔزبئظ اٌشىً

اٌمذسح ثبٌٕغجخ ٌٍّغبفبد اٌط٠ٍٛخ ٚلذ ث١ٕذ إٌزبئظ أْ 

ثؼغ ٔمبؽ اٌّشب٘ذح وبٔذ ل١ّخ وضبفخ اٌمذسح ػٕذ٘ب خبسط 

ٚ٘زٖ إٌمبؽ ٟ٘ اٌمش٠جخ  (Salzburg, 2002)ِٛاطفخ 

ِٓ ِؾطخ الإسعبي أِب إٌمبؽ الأخشٜ ٚاٌزٟ رجؼذ 

ٚأوضش ثبرغبٖ ٔمطخ اٌزأص١ش وبٔذ ل١ُ وضبفخ  (300m)ثّغبفخ

اٌمذسح ػٕذ٘ب ِطّئٕخ ٚػّٓ اٌّٛاطفبد اٌؼب١ٌّخ ٚوزٌه 

ػّٓ اٌّٛاطفخ اٌؼشال١خ ٠ٚؼضٜ عجت رٌه ئٌٝ ثؼذ 

اٌّغبفخ ث١ٓ ِؾطخ الإسعبي ٚٔمطخ اٌزأص١ش 

ٚوزٌه ل١ّخ اٌزشدد ؽ١ش ئْ ٘زٖ اٌّؾطخ رجش .اٌّذسٚعخ

ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب عبء , GSM900ػّٓ اٌزشدد

AL_Lohaybi,2010)) ٚ(Enrique et al.,2003 )ثٗ

اٌز٠ٓ اعزٕزغٛا ئْ وضبفخ اٌمذسح رظجؼ إِٔخ ٚػّٓ 

( 150m)اٌّٛاطفبد اٌؼب١ٌّخ ٌٍٕمبؽ اٌزٟ رجؼذ أوضش ِٓ

.  ِٓ لبػذح ِؾطخ الإسعبي

 

ٌثن ذغٍز قٍى كثافح انقذرج يغ انًسافح تاننسثح  (18)شكم

 نثزج انرزتٍح انزٌاضٍح تاذداه نقطح انرأثٍز الأونى

انؼلاقح تٍن كثافح انقذرج وانًسافح نثزج انرزتٍح 

 :انزٌاضٍح تاذداه نقطح انرأثٍز انثانٍح

رزثزة وضبفخ اٌمذسح ِغ اٌّغبفخ  (19)ٔلاؽع ِٓ اٌشىً

ثبرغبٖ ٔمطخ اٌزأص١ش اٌضب١ٔخ ٚلذ رج١ٓ أْ لغّب ِٓ ٔمبؽ 

اٌّشب٘ذح وبٔذ ل١ُ وضبفخ اٌمذسح ػٕذ٘ب خبسط ِٛاطفخ 

(Salzburg, 2002)  ٚ٘زٖ ٟ٘ إٌمبؽ اٌٛالؼخ ػٕذ

إٌّبؽك اٌّفزٛؽخ أِب إٌمبؽ الأخشٜ فبْ ل١ُ وضبفخ اٌمذسح 

ػٕذ٘ب وبٔذ ػّٓ اٌّٛاطفبد اٌؼب١ٌّخ ٠ٚشعغ عجت 

رزثزة اٌم١ُ ئٌٝ وضبفخ اٌّجبٟٔ اٌٛالؼخ ثبرغبٖ أزشبس 

,  اٌّٛعبد ٚل١ّخ اٌزشدد اٌظبدس ِٓ اٌّؾطخ

 

ٌثن ذذتذب كثافح انقذرج يغ انًسافح نثزج  (19)شكم

انرزتٍح انزٌاضٍح تاذداه نقطح انرأثٍز انثانٍح 

انًقارنح تٍن نرائح اندانة انؼًهً ونرائح تزنايح 

: انًحاكاج

ٔزبئظ اٌّؾبوبح ِٚمبسٔزٙب ِغ إٌزبئظ  (20)٠ج١ٓ اٌشىً

اٌّمبعخ ثبعزخذاَ عٙبص ل١بط اٌّٛعبد اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ 

. اٌؾمٍٟ ػٕذ ٔفظ إٌمبؽ 

 

نرائح تزنايح انًحاكاج يغ نرائح اندانة  (20)شكم

انؼًهً 

ئْ ٔزبئظ اٌغبٔت اٌؼٍّٟ وبٔذ  (20)ٔلاؽع ِٓ اٌشىً 

ِزمبسثخ ِغ ٔزبئظ ثشٔبِظ اٌّؾبوبح ٚ٘زا ٠زفك أ٠ؼب ِغ ِب 

ٚاٌزٞ دسط اٌؼلالخ  (AL_Lohaybi,2010)عبء ثٗ 

ث١ٓ إٌزبئظ ٚاسعغ عجت الاخزلاف فٟ إٌزبئظ ٚػذَ 

٘ٛ ئْ عٙبص ل١بط اٌّٛعبد ٠ؾبوٟ , اٌزطبثك اٌزبَ ث١ّٕٙب

اٌطج١ؼخ ثىً رفبط١ٍٙب ٠ٚأخز إٌزبئظ اٌٛالؼ١خ أِب ثشٔبِظ 

اٌّؾبوبح فبٔٗ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌّذخلاد ِٓ ؽ١ش خظبئض 

اٌّجبٟٔ ٚاسرفبػبرٙب ِٚغبؽخ إٌّشئ ٚلا ٠ّىٓ ئدخبٌٙب 

ػّٓ اٌجشٔبِظ ثبٌشىً اٌّضبٌٟ ٚاٌزٞ ٠إدٞ ئٌٝ ظٙٛس 

ث١ٓ  (21)أِب اٌشىً.ٔزبئظ رزطبثك ِغ ٔزبئظ اٌغبٔت اٌؼٍّٟ

اٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ ث١ٓ إٌزبئظ اٌّمبعخ ؽم١ٍبً ٚإٌزبئظ 

 .اٌّمبعخ ػّٓ اٌجشٔبِظ ٚػٕذ ٔفظ إٌمبؽ
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انؼلاقح انزٌاضٍح تٍن اننرائح انًقاسح  (21)شكم 

حقهٍا ونرائح تزنايح انًحاكاج 

 

اٌزمبسة  ث١ٓ إٌزبئظ ؽ١ش ئْ (21)٠زجٓ ِٓ خلاي اٌشىً 

ِؼبًِ الاسرجبؽ ٠مزشة ِٓ اٌٛاؽذ ٚ٘زا دلاٌخ ػٍٝ 

رٛػؼ اٌؼلالخ  (1)ٚاٌّؼبدٌخ.اٌزمبسة ث١ٓ إٌزبئظ 

.  اٌش٠بػ١خ ث١ّٕٙب

1........Y= 0.977 X + 0.001                           

( X),رّضً اٌم١ّخ اٌّمبعخ ؽم١ٍبً  ((Y,ؽ١ش ئْ 

. رّضً اٌم١ّخ اٌّمبعخ ػّٓ اٌجشٔبِظ
 

 :الاسرنراخاخ

أػٍٝ ل١ّخ وضبفخ لذسح رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب  .1

ثبٌمشة ِٓ ػّبدح و١ٍخ اٌظ١ذٌخ ئر ثٍغذ ل١ّخ 

  )وضبفخ اٌمذسح فٟ رٍه إٌمطخ

mw/m
2

4.7119.) 

رمً ل١ّخ وضبفخ اٌمذسح وٍّب اثزؼذٔب ػٓ لبػذح  .2

ِؾطخ الإسعبي ٚ ئْ ألشة ٔمطخ إِٓخ ِٓ 

 )لبػذح ِؾطخ الإسعبي رجؼذ ثّغبفخ لا رمً ػٓ

200m.) 

رّزٍه ِٛعبد اٌٙبرف إٌمبي راد  .3

أػظُ ل١ّخ ٌىضبفخ  (  (GSM1800اٌزشدد

 .اٌمذسح

٠ّىٕزطج١ك اٌجشٔبِظ  .4

اٌزٞ أظٙش ٔزبئظ  (EFC_400TC)اٌؾبعٛثٟ

 .ِمبسثخ ٌٕزبئظ اٌغبٔت اٌؼٍّٟ

وبٔذ ل١ّخ وضبفخ اٌمذسح ػٕذ أغٍت إٌمبؽ  .5

اٌّفزٛؽخ اٌزٟ لا رؾزٛٞ ػٍٝ ػٛائك خبسط 

ٌٚىٕٙب ٚػٕذ  (Salzburg ,2002)ِٛاطفخ

أغٍت إٌمبؽ الأخشٜ وبٔذ ػّٓ اٌّٛاطفبد 

 اٌؼب١ٌّخ ٚاٌّٛاطفخ اٌؼشال١خ

: انرىصٍاخ

ػًّ دساعبد ِغزّشح ػّٓ عبِؼخ رىش٠ذ  .1

ٌم١بط ِغزٜٛ وضبفخ اٌمذسح ٌغ١ّغ ِٕظِٛبد 

 .اٌٙبرف إٌمبي

ل١بط وضبفخ اٌمذسح ٌٍّٛعبد اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ  .2

اٌّشؼخ ِٓ اٌّشعلاد ٌخذِبد الأزش١ٔذ 

وٛٔٙب رّزٍه رشدداد أػٍٝ ِٓ رشدداد 

 .ِٕظِٛخ اٌٙبرف إٌمبي

ِشاعؼخ ٚرؾذ٠ش اٌّٛاطفخ اٌؼشال١خ ثّب  .3

٠زلاءَ ٚٚػغ اٌّغزخذ١ِٓ ِغ وضشح أزشبس 

الأعٙضح اٌزٟ رجش اٌّٛعبد 

 .اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ

ٚػغ سلبثخ ث١ئ١خ ِىضفخ ػٍٝ ششوبد  .4

الارظبلاد ثّب ٠ؼّٓ اٌزضاَ ٘زٖ اٌششوبد 

ثّٛاطفبد اٌجش ٚاسرفبع الأثشاط ٚفك 

 .اٌّٛاطفبد اٌج١ئ١خ اٌّؾ١ٍخ ثؼذ رؾذ٠ضٙب

ئثؼبد الأثشاط ػٓ إٌّبؽك اٌغى١ٕخ اٌّىزظخ  .5
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وغت اٌٙٛائٟ 

dBi 

الاسرفبع 

(m )

اٌزـــشدداد 

الأثشاط 
Sector 3 

 

Sector 2 

 

Sector 1 

 

18.1 

16.8 

21 

21 

1853 

957 

1851 

959.4 

1852 

957.6 

اٌّشوض اٌطلاثٟ 

اٌظ١ذٌخ  1852.8 1851.6 1851 22 18.1

اٌزشث١خ اٌش٠بػ١خ  959.2 958.8 959.6 25 16.8
 

 

 خصائص الأتزاج وذزدداذها (1)خذول

Study Pollution Non_Ionizing issued by the Mobile System 

Abstract:  

After increases the users  of the mobile phone in the last prior as propagate of the house hold 

devices that emits the electromagnetic fields , It essentially to make a dense research about its 

negative trees for this waves also make a permanent surveying to detect and limit the regions that 

move impact in this research we studying the pollution of Non_Ionizing radiation that emit from 

cell phone systems by comparison ,The field measurement with the international properties and 

Iraqi property .To make this research the work involve to  locate at Tikrit university that emit 

varies frequency and  the towers are for  as a cell telecommunication company. The field 

measurements are taken by using of  wave measure devise and also a computer program is applied 

to simulate . The waves and for towers itself . The results of research proved that its corresponding 

to. International committee for Non_Ionizing radiation protection (ICINRP) property  and Iraqi 

property.For all point detected and also. The results proved  that some points are out of Salzburg 

2000, and Salzburg 2002 ,property. The research shows that. The greater value of power density 

was locate wear of the deanery of pharmacy college building. Where it reaches(4.1179 mW/m
2 

). 

The other point that less effects are at minimize value of power density . Which locate behind the 

building where this building veil part of  power radiation. Also we reaches to  three dimension 

chart that explain the regions that less effects and the region which are out of property. Also we 

used (EFC_400TC) computer program which facilitate to measure the for remittance power density 

theoretically for the researcher to find the field value for any detected points that intended to study 

where the limiting factor for this equation is(R
2
=0.994). 

Keywords:Non_Ionizing,Towers telecommunication,Mobile phone , 

 


