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تضمنت الدراسة اجراء تجربتين منفصلتين الأولى مختبرية والثانية تجربة اصص بهدف دراسة 
ملي مولر( وثلاث فترات ري هي) ري  100و   50،  0تأثير ثلاثة تراكيز من كلوريد الصوديوم  )

  Zea ( في الصفات الفسلجية لنبات الذرة الصفراء مستمر ،الري كل أربعة أيام والري كل ستة أيام

mays L.   أسابيع من إنبات البذور . إن زيادة تركيز ملح كلوريد الصوديوم المضاف 6وذلك بعد 
وتباعد فترات الري أدت إلى انخفاض معنوي في اغلب الصفات المدروسة بينما ادت الى زيادة كل 

لى لنسبة المئوية لدليل ضرر الأغشية الخلوية إذ بلغت أعمن تركيز البرولين في أوراق النبات وا
طرة ( عند الري كل ستة ايام ومعاملة السي 1-مايكرومول .غم 5.91و 41.85واقل قيمة للبرولين ) 

عند  (60.48)على التوالي أما بالنسبة لدليل ضرر الأغشية الخلوية فقد بلغت أعلى قيمة له 
وذلك في معاملة المقارنة .  (21.10)د الصوديوم واقل قيمة ملي مولر( من كلوري 100التركيز) 

ت ملي مولر والري كل ستة أيام هي اكثر المعاملا 100وان التوليفة المكونة من المستوى الملحي 
 المؤثرة سلبا في جميع الصفات الفسلجية.
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     The study included two separate practical tests. The first one was conducted in 

laboratory and the second in pots. These experiments aimed to investigate the 

influence of three concentrations of sodium chloride (0, 50 and 100Mu), with three 

irrigation periods : continuous irrigation, once every four days and once every six 

days on physiological characters for maize plant after six weeks of seeds 

germination. The increasing concentrations of sodium chloride and irrigation 

periods led to a significant decrease in most of the studied features of the plants 

while they led to increase of the Proline concentration in the plant’s leaves and the 

percentage of cell membrane damage in comparison with the treatment’s control . 

The highest and the lowest value of Proline was in the irrigation every six days and 

the treatment’s control (41.85 , 5.91 micro mol. gr-1) respectively. While 

concerning cell membrane damage in the concentrations of (100 Mu) of sodium 

chloride reached its highest value which was( 60.48 )and its lowest value (21.10) 

in the comparison treatment. The combination of salt at (100 Mu) and irrigation 

every six days was the most negatively effective in all physiological parameters. 
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 :المقدمة
وبخاصة تلك الواقعة الملوحة والجفاف من بين اهم الاجهادات غير الحية التي تسبب خسائر في الحاصل في جميع بلدان العالم      

العوامل الرئيسة لتملح الأراضي في  وهي من أهمفي المناطق الجافة وشبه الجافة التي يقع العراق ضمنها والتي تعتمد على الري 
مليون طن من الأملاح إلى الأراضي المروية سنوياً في مناطق وسط وجنوب العراق )العبودي  ( 3 )وادي الرافدين كونها تضيف 

كما أن للملوحة تأثيرات متعددة في نمو النباتات وتقع في جانبين اساسين : الاول يتضمن التأثيرات المباشرة للأملاح   ( .2008، 
تشمل أما النوع الثاني فهو التأثيرات غير المباشرة التي  والنمو والتكشف، وتثبيط انبات البذور Salt shockمثل الصدمة الملحية 

والتأثير السمي إضافة الى الاضطراب الأيضي وان الضرر الذي تلحقه هذه التأثيرات في النبات يمكن ان يكون التأثير الازموزي 
      ( . 1994من خلال تأثير واحد أو اكثر منها في نمو النبات وإنتاجيته )التكريتي ،

ة من المحاصيل المتوسطالحنطة والرز وهي يل الحبوب المهمة في العالم بعد من محاص (. Zea mays L)تعد الذرة الصفراء      
  ن وآخرو  Carpiciفقد وجد  . (2000 ، وآخرون  Katerji) salt toleranceلتحمل الملوحة  moderately sensitiveالحساسية 

نسبة نخفضت بصورة عالية المعنوية بارتفاع ان نسبة الانبات قد اعند استخدامهم لستة اصناف من الذرة الصفراء  (2009 )
 على التوالي. (Progen-1550و C-955)للصنفين  %(54.17و 99.17)اعلى واقل نسبة انبات وبلغتمول(  250الملوحة الى )

عند تعريضهم لأربعة أصناف من الذرة الصفراء الى مستويين من ملح كلوريد الصوديوم  (2011 ) وآخرون  Zahoor كما لاحظت
( ان الوزن الطري والجاف للجذور انخفض انخفاضا معنويا بزيادة تركيز الملح وان اعلى وزن للجذور في ملي مولر 150و 0)

حة لان الملو والكلي  bو  a تثبيطي على كلوروفيل تاثير للشد الملحي كان و  (Pak F)الوسطين الملحي وغير الملحي كان للصنف 
 على الذرة الصفراء حيث يتسبب Water stressكما يؤثر الشد المائي  .توقف سريع في صبغات الكلوروفيل سبب تباطؤ اوتقد 

      . ( Abdel-Aziz، 2008 وMoussa)بقلة الحاصل وخفض كثافة النبات واعاقة النمو والذبول وتأخير ظهور الحريرة 
ومدى  راءالصفات الفسلجية لنبات الذرة الصفو  الإنبات في والجفاف والتداخل بينهما الملوحةعاملي  دراسة تأثيرالى  يهدف البحث   

 قدرة هذه النباتات على مواجهة الإجهاد الملحي بوجود الماء اوعدم وجوده.
 :بحثق الائالمواد وطر 

ويات ثلاثة مست لدراسة تأثير في الهيئة العامة لفحص وتصديق البذور/ فرع صلاح الديننفذت  تان الأولى مختبريهتجرب اجريت      
ام( ري مستمر والري كل أربعة أيام والري كل ستة أي )وهي ري من ال ملي مولر( مع ثلاثة فترات  100و  50و 0من الملوحة وهي )

لهيئة ا)صنف العز( من  بذورالتم الحصول على .  لنباتات الذرة الصفراءبهدف دراسة تأثير هذه العوامل في انبات وتطور البادرات 
 بعد اسبوع من بداية التعرض للجفاف .و  28 \ 2 \2012 بتاريخ بذورالزرعت  . العامة لفحص وتصديق البذور / فرع صلاح الدين

ب المعادلة تم حسابها حسحيث  قوة البذور ،)سم( رويشةوال ريطـول الجـذ،  للإنبات )%(النسبة المئوية  -: تم دراسة الصفات الاتية
 الاتية  :

 (Roberts، 1981 و Ellis)100          طول البادرة /× =النسبة المئوية للإنبات  Seed vigor قوة البذور  
الحصول على التراكيز  جلولا 2011-2012الثانية فقد أجريت في حقول كلية الزراعة / جامعة تكريت للموسم الزراعي  تجربةاما ال

للحصول  Al Saadawi ( 1987)الملحية المستخدمة في التجربة فقد تم تمليح التربة باستخدام طريقة الرش المستخدمة من قبل
 33وبواقع  يورياالنباتات بسماد ال سمدتو    2012\ 3 \ 8 ريخأبت بذورال تزرع.  (ملي مولر100و 50على المستويين الملحيين)

ت بشكل مستمر ولحين إنبات البذور وظهور البادرا النباتات ري  تم وحسب مساحة الأصيص. قبل الزراعةكدفعة اولى  1-كغم دونم
التجربة.وتم ي ري المحددة فال فتراتأوراق بعد ذلك عرضت النباتات إلى  3-4 مرحلة واعتمادها على نفسها في صنع الغذاء في 

)غم( ذري والمجمـوع الخضـري لمجمـوع الجـلالوزن الجاف )سم( و طـول المجمـوع الجـذري والمجمـوع الخضـري  -دراسة الصفات الاتية:
 لنبات الذرة الصفراء : لحساب المساحة الورقية طبقت المعادلة الآتية:  leaf area( 2)سم المساحة الورقيةو 

  0.75× اقصى عرض للورقة × ( = اقصى طول للورقة 2المساحة الورقية)سم
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 (Foote، 1965 و Carleton)Correction factor                           : معامل التصحيح  0.75ان  إذ
 تم حسابها وفق المعادلة الآتية: leaf area specific ( 1-.غم2النوعية)سم المساحة الورقية

 Radford ، (1967المساحة الورقية النوعية = المساحة الورقية / وزن الأوراق                         )
 تم حسابها وفق المعادلة الآتية: Total leaf area index الكلية المساحة الورقيةدليل   

 الورقية الكلية  / مساحة الأرض التي يشغلها النبات دليل المساحة الورقية الكلية =  المساحة
 (Winter و Ohlrorgge، 1988) 

 حسب وفق المعادلة الاتية: Leaf area ratio  :( LAR% ) المساحة الورقيةنسبة  
LAR % =L/TWt× 100  إذ ان : L ، المساحة الورقية للنبات =TWtالوزن الجاف الكلي للنبات = 

(Evans ،1972  ) 
لمجموع لتم حساب النسبة بقسمة الوزن الجاف  :root ratio \shootالأوراق في النبات ونسبة المجموع الخضري الى الجذري   عدد

 الخضري لخمسة نباتات على الوزن الجاف للمجموع الجذري لها .
 حسب وفق المعادلة الاتية: Relative growth rate  ( RGR):معدل النمو النسبي 

   1t-Loge TWt1 / t2-LogeTWt2RGR =  1 : إذ انTWt=  التجربة، يةابد قبل للنبات الكلي الجاف الوزن TWt2  
 Rawsonية التجربة.    )= الفرق في الزمن بين بداية التجربة ونها t2-t1 التجربة ، نهاية في للنبات الكلي الجاف الوزن =

 (1987وآخرون ، 

 ات الري بعد تعريضها لفتر  الذرة الصفراء نباتات الكلوروفيل في أوراق تركيز قدر: طري(وزن 1 -)ملغم .غمBو  A كلوروفيل ركيزت
واستخدمت المعادلة الآتية لحساب كمية  (  Arnon ،1949و  Makinny   ،1941) Makinny / Arnon   حسب طريقة 

 :   Bو  Aكلوروفيل 
Chlorophyll A= ( 12.7 x A663 )-(2.69 x A645) x V / (1000x W)  

V / (1000x W)   Chlorophyll B= ( 22.9 x A645 )-(4.68 x A663) x 
 = وزن الأوراقW = حجم الاسيتون،V : إذ ان 
   تقدير ثباتية الغشاء البلازمي 

 معادلة. ال( حسب  Injery Indexالغشاء الخلوي باستخراج دليل الضرر )  يةتم تقدير ثبات
 100× للتوصيل الكهربائي القراءة الثانية للتوصيل الكهربائي/القراءة الأولى  =دليل الضرر

(Hubac  ،1989 وآخرون) 

باستعمال جهاز المطياف  (1973) وآخرون   Bates حسب طريقةه تم تقدير  :الحامض الأميني البرولين في الأوراقتركيز تقدير 
 نانوميتر  520 ( وعلى طول موجي Spectrophotometer \ camالضوئي )

 : تم حساب دليل التحمل الملحي ودليل تحمل الجفاف حسب المعادلة الاتية:  tolerance indexدليل التحمل  
) × 1000/ TDW at S xSalt( or Drought) tolerance index (%) = (TDW at S  

 : معاملات التجربة  ) ملوحة أو جفاف (  xS: معاملة المقارنة،  0S:الوزن الجاف الكلي ،  TDW: إذ ان
(Carpici ، 2009 وآخرون) 

لمختبريه أللتجربة  (C.R.Dوفق التصميم المستخدم) حللت البيانات المتحصل عليها من التجربتين إحصائياً باستخدام تحليل التباين   
 اللهالراوي وخلف متعدد الحدود )دانكن طات الحسابية باستخدام اختبار بين المتوس واختبرت الفروق لتجربة الأصص   (R.C.B.Dو)
،2000). 
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 :النتائج والمناقشة
 :التجربة المختبرية

ا حصل بينم في نسبة الإنباتلم تؤثر معنويا  وفترات الري  ( ان مستويات الملوحة1: يتضح من الجدول ) وقوة البذور نسبة الانبات
 %(45.2و 29.5)ملي مولر( و 100 و  50للتراكيز ) %(38.62و 25.08) وبلغت نسبة الانخفاض قوة البذور فيانخفاض معنوي 

وي مع زيادة ية الى الانخفاض المعنوهذا يعود بالدرجة الاساس  على التوالي مقارنة بمعاملة السيطرةلمعاملة الري كل أربعة وستة أيام 
 ) وآخرون  Khodarahmpourوهذا ما أيده التركيز في طول البادرة ) الجذير + الرويشة( والتي تؤدي الى خفض قيمة قوة البذور 

 الانباتفي صفة نسبة وبخصوص تأثير التداخل بين مستويات الملوحة وفترات الري فلم تصل الاختلافات الى حد المعنوية  ( 2012
( لمســــــــــتويات الملوحة وفترات الري على المعاملات 5.5في حين ظهر تداخل معنوي في صــــــــــفة قوة البذور وتفوقت معاملة المقارنة )

 .  (%(28.83بقوة بذور بلغت  الأخرى 
ع زيادة ان طول الجذير والرويشة لنبات الذرة الصفراء انخفض معنويا م (2و 1) يننتائج الجدول تظهر:  طول الجذير وطول الرويشة 

.ادت الملوحة الى خفض تدريجي في قيم طول الجذير وبلغت اقل قيمة في هذه  بينهما فترات الري والتداخلو مستويات الملوحة 
راعة ي لزيادة كلوريد الصوديوم في وسط الز ملي مولر( وهذا قد يعود الى التاثير السلب 100عند مستوى ملوحة)  سم(  6.747)الصفة

 عمليات الانقسام والذي يسبب قلة في امتصاص الماء وتشرب البذور وبطئ التحولات في البذرة اثناء الانبات علاوة على تثبيط
 علاوة على انوبذلك يختزل طول الجذير وهذه التاثيرات تسببها الملوحة ايضا في الرويشة  IAAوالاستطالة عن طريق تنشيط عمل 

ى خفض تؤدي إلإذ تتأثر الجذور بالملوحة و  . اختزال الجذير يؤدي الى عدم فاعليته في تجهيز الرويشة بمستلزمات النمو والاستطالة
دخول لمعدل نموها وعدد تفرعاتها وتكون الجذور ذات خلايا سميكة الجدران يكثر فيها اللكنين مما يؤدي إلى زيادة مقاومة الجذور 

لى قيمة ادت زيادة الشد الرطوبي الى تأثيرات مماثلة للتأثيرات الملحية إذ اعطت معاملة المقارنة اع كما(. 2012، العكيدي الماء)
ء الخلية سم( على التوالي وانخفضت بزيادة الشد الرطوبي بسبب تأثيرات قلة الرطوبة في امتلا9.99 و12.03للجذير والرويشة وقدرها )

 ( 2004)  القحطانيؤيده بينما لم ت (2012 وآخرون ) Khodarahmpourوهذا ما أيده .ة في عمليات الانقسام والاستطالةواثارها السلبي
 :تجربة الأصص

ي في ادى الى انخفاض معنو  وتأثير التداخل مستويات الملوحة وفترات الري ان ( 2تشير نتائج الجدول):  ر وطول النباتو جذالطول 
سم( لمعاملة  20.906و 53.404سم( و) 13.204و 29.118)والنبات لجذر لطول ا واقل قيمة اعلى تإذ بلغ النباتو جذر الطول 

ة الري كل لتوليفسم( 19.347و 11.053كل ستة أيام على التوالي اما بالنسبة لتأثير التداخل فقد بلغت اقل قيمة) المقارنة وفترة الري 
لبناء اوقد يعود السبب الى ان الملوحة تثبط عملية . لطول الجذر والنبات على التواليملي مولر(  100ستة ايام والمستوى الملحي) 

 . (2006 الحميشي،الضوئي وتصنيع المواد الكاربوهيدراتية وبالتالي تؤثر سلبيا في انقسام الخلايا ومن ثم نمو النبات )
مستويات الملوحة قد خفضت معنويا من الوزن الجاف ( أن زيادة 3من الجداول) نلاحظ: الوزن الجاف للمجموع الجذري والخضري 

 100و 0غم( للمستوى الملحي ) 7.591و 9.33غم( و) 4.637و 6.466إذ بلغت اعلى واقل قيمة ) للجذور والمجموع الخضري ويعزى 
زيادة تركيز  لوزن الجاف للجذور والمجموع الخضري على التوالي . ان سبب انخفاض الوزن الجاف للجذر يعزى الىلملي مولر( 

 عن التأثيرات السمية الايونية التي تؤثر في نمو الجذورء للجذر فضلا ً قلل من جاهزية الماوالذي يكلوريد الصوديوم في محلول التربة 
( كما ان الملوحة تؤثر 2يؤدي الى خفض الوزن الجاف )جدول  ويعزى ايضا الى قصر الجذور والمجموع الخضري بسبب الملوحة مما

 )في تمثيل المواد الغذائية وتقليل تراكم المادة الجافة نتيجة تأثيرها في الامتصاص من قبل الجذور وخفض مستويات البناء الضوئي 
فض (. أما بخصوص تباعد فترات الري فقد خ2005)الدوري ( و 2004 ) وآخرون  Neto وجده ما  ( وهذا يتفق مع2012، العكيدي

لمعاملة  %(72.98و 49.39)و%( 72.51و 43.34)والمجموع الخضري وبلغت نسبة الانخفاض معنويا من الوزن الجاف للجذور 
  وآخرون  Ibrahim الري كل أربعة وستة أيام على التوالي مقارنة بمعاملة السيطرة . وهذا يتفق مع نتائج 

 سم( لمعاملة المقارنة15.147و 9.737ة وفترات الري فقد بلغت اعلى قيمة )ن مستويات الملوحاما فيما يتعلق بالتداخل بي (2013 )
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ملي مولر( للوزن الجاف للجذور  100للتوليفة الري كل ستة ايام والمستوى الملحي)  سم( 2.627و1.287) قيمة اقلبينما بلغت 
 . والمجموع الخضري على التوالي 

 
 والتداخل بينهما في نسبة الانبات وقوة البذور وطول الجذير( تأثير مستويات الملوحة وفترات الري 1جدول )

 فترات الري 
مستويات 

 الملوحة

تأثير تراكيز  )%( نسبة الانبات
 كلوريد

 الصوديوم

تأثير تراكيز  قوة البذور
 كلوريد

 الصوديوم

تأثير تراكيز  )سم(طول الجذير
 كلوريد

 الصوديوم
 )يوم(الري فترات  )يوم(فترات الري  )يوم(فترات الري 

0 4 6 0 4 6 0 4 6 
0 97.78 

a 

95.55 

a 

91.11 

a 

94.814 

a 

24.831 

a 

18.680 

bc 

15.943 

cd 

19.818 

a 

13.173 

a 

11.120 

b 

10.397 

bc 

11.563 

a 

50 93.33 

a 

91.11 

a 

88.89 

a 

91.111 

a 

21.359 

b 

13.975 

deh 

9.209 

h 

14.848 

b 

13.150 

a 

9.123 

c 

5.070 

d 

9.114 

b 

100 91.11 

a 

88.89 

a 

88.89 

a 

89.629 

a 

16.117 

cd 

11.269 

eh 

9.106 

h 

12.164 

c 

9.760 

bc 

6.003 

d 

4.477 

d 

6.747 

c 

فترات  تأثير
 الري 

94.073 

a 

91.851 

a 

89.63 

a 

 20.769 

a 

14.641 
b 

11.419 

c 

 
12.028 

a 

8.749 

b 

6.648 

c 

 

 
 بينهما في طول الرويشة وطول الجذر وطول النيات ( تأثير مستويات الملوحة وفترات الري والتداخل2جدول )

فترات 
 الري 
 

مستويات 
 الملوحة

تأثير  )سم(طول الرويشة
تراكيز 
 كلوريد

 الصوديوم

تأثير  )سم(طول الجذور
تراكيز 
 كلوريد

 الصوديوم

تأثير  )سم(طول النبات
تراكيز 
 كلوريد

 الصوديوم

 )يوم(فترات الري  )يوم(فترات الري  )يوم(فترات الري 

0 4 6 0 4 6 0 4 6 

0 12.207 

a 

8.493 

b 

7.01 

bcd 

9.237 

a 

41.867 

a 

22.260 

c 

16.100 

f 

26.742 

a 

64.877 

a 

29.17 

d 

22.443 

e 

38.830 

a 

50 9.810 

b 

6.163 

cd 

5.287 

d 

7.087 

b 

24.687 

b 

19.193 

de 

12.460 

g 

18.780 

b 

52.250 

b 

24.370 

de 

20.927 

e 

32.516 

b 

100 7.957 

bc 

6.737 

bcd 

5.770 

d 

6.821 

b 

20.800 

cd 

17.707 

ef 

11.053 

g 

16.520 

c 

43.087 

c 

22.507 

e 

19.347 

e 

28.313 

c 

تأثير 
فترات 
 الري 

9.991 

a 

7.131 

b 

6.022 

c 
 29.118 

a 

19.720 

b 

13.204 

c 
 53.404 

a 

25.349 

b 

20.906 

c 
 

 
أظهرت النتائج المبينة في الجدولين  المساحة الورقية الكلية ونسبة المساحة الورقية: المساحة الورقية والمساحة الورقية النوعية ودليل

ودليل المساحة الورقية ونسبة المساحة الورقية لنبات  ( وجود تأثير سلبي للأملاح في المساحة الورقية والمساحة الورقية النوعبة4و 3)
الذرة الصفراء فقد انخفضت مع زيادة مستويات الملوحة وتباعد فترات الري والتداخل بينهما فقد بلغت اعلى واقل قيمه للمساحة الورقية 

 157.633قيمه للمساحة الورقية )ملي مولر( على التوالي بينما بلغت اعلى واقل 100و 0( للتركيز ) 2سم 89.531و 139.679)
ملي 100( لمعاملة الري المستمر والري كل ستة أيام على التوالي . اما بخصوص تأثير التداخل فقد كان للتوليفة ) 2سم 71.827و

دى الى (. وقد يرجع سبب الانخفاض الى ان التركيز المرتفع للملوحة أ 2سم 57.903مولر( والري كل ستة أيام اقل قيمة إذ بلغت )
انخفاض نمو النبات والمساحة الورقية وذلك نتيجة لانخفاض النشاط المرستيمي واستطالة الخلايا في القمم النامية مما أدى الى تقزم 

. وان انخفاض المساحة الورقية الكلية قد يعود الى انخفاض عدد الاوراق وقلة توسعها بزيادة الملوحة و قلة 2008 ) بوشارب ،النبات 
. فتوسع المساحة الورقية يعتمد على انتفاخ الورقة ودرجة الحرارة والجفاف يؤديان الى تقليل المساحة الورقية نتيجة تثبيط توسع الري 

 . (2012ن )وآخرو Aldesuquy وهذا يتفق مع نتائج  (2011 وآخرون ،Anjum )الورقة خلال انخفاض عملية البناء الضوئي 
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 الملوحة وفترات الري والتداخل بينهما في الوزن الجاف للجذر والمجموع الخضري والمساحة الورقية( تأثير مستويات 3جدول ) 
فترات 
 الري 
 

مستوي 
ات 

 الملوحة

تأثير  الوزن الجاف للجذر)غم(
تراكيز 
 كلوريد

الصوديو
 م

الوزن الجاف للمجموع 
 الخضري)غم(

تأثير 
تراكيز 
 كلوريد

الصوديو
 م

تأثير  (2المساحة الورقية)سم
تراكيز 
 كلوريد

 الصوديوم
 فترات الري)يوم( فترات الري)يوم( فترات الري)يوم(

0 4 6 0 4 6 0 4 6 

0 9.73

7 

a 

5.65 

c 

4.01 

e 

6.466 

a 

15.14

7 

a 

7.87

7 

c 

4.96

7 

e 

9.33 

a 

218.10

3 

a 

112.28

7 

b 

88.64

7 

c 

139.67

9 

a 

50 9.21

7 

ab 

5.32

3 

cd 

2.17

3 

f 

5.571 

b 

14.39 

a 

7.09

3 

cd 

4.00

7 

f 

8.497 

b 

126.84

3 

b 

89.257 

c 

68.93

0 

cd 

95.010 

b 

100 8.22

3 

b 

4.40

0 

de 

1.28

7 

f 

4.637 

c 

13.39

0 

b 

6.75

7 

d 

2.62

7 

g 

7.591 

c 

127.95

3 

b 

82.737 

c 

57.90

3 

d 

89.531 

b 

تأثير 
فترات 
 الري 

9.05

9 

a 

5.12

4 

b 

2.49

0 

c 

 
14.30

9 

a 

7.24

2 

b 

3.86

7 

c 

 
157.63

3 

a 

94.760 

b 

71.82

7 

c 

 

 
 ( تأثير مستويات الملوحة وفترات الري والتداخل بينهما في المساحة الورقية النوعية ودليل المساحة ونسبة المساحة الورقية4جدول )
 فترات الري 

 
مستويات 
 الملوحة

المساحة الورقية 
 (1-.غم2)سمالنوعية

تأثير 
تراكيز 
 كلوريد

 الصوديوم

تراكيز تأثير  دليل المساحة الورقية
 كلوريد

 الصوديوم

تأثير تراكيز  نسبة المساحة الورقية)%(
 كلوريد

 فترات الري)يوم( فترات الري)يوم( فترات الري)يوم( الصوديوم
0 4 6 0 4 6 0 4 6 

0 18.522 

a 

14.663 

bc 

14.598 

bc 

15.928 

a 

2.776 

a 

1.060 

c 

0.725 

d 

1.520 

a 

875.92 

bc 

835.82 

bc 

985.23 

bc 

898.99 

b 

50 11.373 

d 

12.079 

d 

16.351 

ab 

13.268 

b 

1.466 

b 

0.746 

d 

0.551 

de 

0.921 

b 

541.12 

e 

718.56 

d 

1117.87 

a 

792.52 

b 

100 12.434 

dc 

12.792 

cd 

17.273 

a 

14.166 

b 

1.358 

b 

0.660 

de 

0.433 

e 

0.817 

b 

592.76 

e 

743.95 

d 

1480.87 

a 

939.19 

a 

تأثيرفترات 
 الري 

14.109 

b 

13.178 

b 

16.074 

a 
 1.867 

a 

0.822 

b 

0.570 

c 
 669.94 

b 

766.11 

b 

1194.66 

a 
 

 
أدت إلى انخفاض معنوي في عدد تباعد فترات الري ( أن إضافة كلوريد الصوديوم بتراكيز متزايدة و 5) يبين الجدول عدد الاوراق:

أوراق نبات الذرة الصفراء وقد يعزى سبب الانخفاض إلى ان زيادة تركيز أملاح كلوريد الصوديوم في وسط النمو يعرقل نمو النبات 
لتداخل فقد أما بالنسبة لتأثير ا(.2012بصورة عامة ومنها قلة عدد الأوراق والتي لها دور فعال في عملية البناء الضوئي)العكيدي ،

ملي مولر( على 100)ورقة( لمعاملة السيطرة والتوليفة الري كل ستة ايام والمستوى الملحي 6.0و 10.233بلغت اعلى واقل قيمة )
 .التوالي

( عدم وجود فروق معنوية بين مستويات الملوحة وفترات الري والتداخل 5) : يظهر الجدولالجذري نسبة المجموع الخضري الى 
 .المجموع الخضري الى الجذري  سبةبينهما في ن

( أن إضافة كلوريد الصوديوم بثلاثة تراكيز متزايدة إلى التربة وتباعد فترات الري والتداخل 5نلاحظ من الجدول) : معدل النمو النسبي
 %(3.64و 1.72)وبلغت نسبة الانخفاض  بينهما أدت إلى حصول انخفاض معنوي في صفة معدل النمو النسبي لنبات الذرة الصفراء

 تأثير على مؤشرًا النسبي النمو معدل في النقص كان إذ على التوالي مقارنة بمعاملة السيطرة.ملي مولر(  100و 50لمستوى ملوحة )
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وهذا يعود الى انخفاض المجموع الخضري بسبب قصر النبات وانخفاض عدد الاوراق (.2006) احمد ، الصوديوم كلوريد تركيز زيادة
 (. 4و 3و 2)الجداول والمساحة الورقية 

   ( تأثير مستويات الملوحة وفترات الري والتداخل بينهما في عدد الاوراق ونسبة المجموع الخضري الى الجذري ومعدل النمو  5جدول )

فترات 
 الري 

مستويات 
 الملوحة

تأثير  عدد الاوراق
تراكيز 
 كلوريد

الصوديو
 م

نسبة المجموع الخضري الى 
تأثير  الجذري 

تراكيز 
 كلوريد

 الصوديوم

تأثير  معدل النمو النسبي
تراكيز 
 كلوريد

 الصوديوم

 فترات الري)يوم( فترات الري)يوم( فترات الري)يوم(

0 4 6 0 4 6 0 4 6 

0 
10.23

3 

a 

7.60

0 

cd 

6.53

3 

e 

8.122 

a 

1.567 

abc 

1.393 

abc 

1.252 

c 

1.404 

a 

0.1707 

a 

0.1610 

ab 

0.1553 

abc 

0.1623 

a 

50 9.267 

b 

6.66

7 

de 

6.40

0 

e 

7.444 

b 

1.564 

abc 

1.337 

bc 

2.056 

ab 

1.652 

a 

0.1708 

a 

0.1596 

ab 

0.1481 

bc 

0.1595 

ab 

100 8.533 

bc 

6.40

0 

e 

6.00

0 

e 

6.978 

b 

1.628 

abc 

1.536 

abc 

2.111 

a 

1.758 

a 

0.1705 

a 

0.1598 

ab 

0.1389 

c 

 

0.1564 

b 

تأثيرفتر
 ات الري 

9.344 

a 

6.88

9 

b 

6.31

1 

c 

 1.586 

a 

1.422 

a 

1.806 

a 
 0.1707 

a 

0.1601 

b 

0.1474 

c 
 

 
قل التركيز في أوراق نبات الذرة  إذB و A وجود فروق معنوية في تركيز كلوروفيل (6الجدول ) يوضح: B و A  تركيز كلوروفيل 

وزن 1 -ملغم .غم .6160و 0.932إذ بلغت اعلى واقل قيمة ).تباعد فترات الري والتداخل بينهماو  الصفراء مع زيادة مستويات الملوحة
على التوالي  Bو A تركيز كلوروفيللعاملة المقارنة ومعاملة الري كل ستة أيام لم وزن طري(1 -ملغم .غم .4640و 0.770و) طري(

ملي مولر(  100) عاملة المقارنة اعلى تركيز بينما كان لتوليفة الري كل ستة أيام والمستوى الملحيماما بالنسبة للتداخل فقد كان ل
ويعود سبب ذلك إلى  أنّ زيادة تراكيز كلوريد الصوديوم تسبب هدم الكلوروفيل كما أن زيادة الأملاح  B و A كلوروفيللاقل تركيز 

وقد يكون انخفاض مستوى  (.2012، العكيدي تسبب صغر المساحة الورقية التي لها تأثير غير مباشر في تركيز الكلوروفيل)
 الكلوروفيل سبب في قلة المساحة الورقية ونمو الاوراق وعددها.

كلورويد الصوديوم بثلاثة تراكيز إلى أن إضافة  (7و 6) ين: أشارت نتائج الجدولتركيز البرولينو ثباتية الأغشية السايتوبلازمية
وكانت نسبة الزيادة  تركيز البرولينمتزايدة إلى التربة أدت إلى زيادة معنوية في النسبة المئوية لدليل ضرر الأغشية الخلوية و 

ية وقد يعزى السبب في زيادة نسبة ضرر الاغشالتوالي مقارنة بمعاملة السيطرة على  %(27.09و16.04)و %(186.66و103.46)
وهذا يتفق  . (Hanes  ،2001)الخلوية بزيادة تركيز الاملاح الى ان الملوحة تزيد من نسبة نضوح المواد الالكتروليتية عبر الغشاء 

كما أوضح الجدول (.2012 ) وآخرون  Dey وجده بينما لم يتفق مع ما ( 2012)  و العكيدي (2006 )  الحميشيوجده مع ما 
   معاملات فترات الري .ية بين وجود فروق معنو 

(.أما بالنسبة لتأثير التداخل بين مستويات الملوحة وفترات 2012 )  ( والجويني2005 الشلال )وهذا يتفق مع ما أوجده 
لمعاملة المقارنة  ( 1-مايكرومول .غم 45.385و 4.905)و( 73.270و15.910قيمة ) اعلىو إذ بلغت اقل  الري فقد اختلفت معنويا

 .تركيز البرولين على التواليلدليل ضرر الأغشية الخلوية و  ملي مولر( 100الري كل ستة ايام والمستوى الملحي)  توليفةو 
 (ملي مولر 100،  50،  0 )مقدارها ة( أن إضافة كلوريد الصوديوم إلى التربة بتراكيز متزايد7أظهرت نتائج الجدول): دليل التحمل

انخفض دليل التحمل الملحي مع زيادة مستويات  ل التحمل لنبات الذرة الصفراء إذأدت إلى حصول انخفاض معنوي في صفة دلي
عند المستوى  (49.30)على التوالي مقارنة بمعاملة السيطرة وبلغت أقل قيمة له  %(22.35و10.81)الملوحة وكانت نسبة الانخفاض 

أما بالنسبة  .Asghari (2008) وجده ولم يتفق مع ما   (2009)وآخرون  Carpici فق مع نتائج ملي مولر(. وهذا يت100الملحي )
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على التوالي مقارنة  %(72.67و 47.05)لدليل تحمل الجفاف فقد انخفض معنويا مع تباعد فترات الري وكانت نسبة الانخفاض 
يكون تحت سيطرة العديد من الجينات إضافة الى  Drought toleranceبمعاملة السيطرة، وقد يكون السبب ان تحمل الجفاف 

 Ibrahim بينما وجد (  2009 ) وآخرون عامر وجده ( وهذا يتفق مع ما 2011 وآخرون ، Kanjoo التأثير الكبير للعوامل البيئية )
مستويات الملوحة ناف الذرة البيضاء للشد المائي. اما بالنسبة للتداخل بين ( ان هناك اختلافات في استجابة أص2013 ) وآخرون 

 . ( والري كل ستة أيام على التواليملي مولر100( لمعاملة المقارنة والتوليفة)15.95و 100اعلى واقل قيمة )فقد بلغت  وفترات الري 
 

 ودليل الضرر B و A  تركيز كلوروفيل ( تأثير مستويات الملوحة وفترات الري والتداخل بينهما في6جدول )
فترات 
 الري 

مستويات 
 الملوحة

 -)ملغم .غم  Aكلوروفيل 

 وزن طري(1
تأثير 
تراكيز 
 كلوريد

 الصوديوم

 -)ملغم .غم Bكلوروفيل 

 وزن طري(1
تأثير 
تراكيز 
 كلوريد

 الصوديوم

تأثير  دليل الضرر
تراكيز 
 كلوريد

 الصوديوم
 )يوم(فترات الري  )يوم(فترات الري  )يوم(فترات الري 

0 4 6 0 4 6 0 4 6 
0 1.120 

a 

0.823 

bd 

0.653 

ef 

0.866 

a 

0.920 

a 

0.703 

b 

0.573 

ce 

0.732 

a 

15.910 

g 

17.453 

g 

29.933 

f 

21.099 

c 

50 0.897 

b 

0.783 

bd 

0.603 

f 

0.761 

b 

0.710 

b 

0.603 

dc 

0.467 

f 

0.593 

b 

27.193 

f 

45.417 

d 

56.170 

c 

42.927 

b 

100 0.780 

bde 

0.763 

cde 

0.590 

f 

0.711 

b 

0.680 

b 

0.533 

e 

0.353 

g 

0.522 

c 

40.703 

e 

67.470 

b 

73.270 

a 

60.481 

a 

فترات تأثير 
 الري 

0.932 

a 

0.790 

b 

0.616 

c 
 0.770 

a 

0.613 

b 

0.464 

c 
 27.936 

c 

43.447 

b 

53.124 

a 
 

 
 تركيز البرولين ودليل التحمل والتداخل بينهما في( تأثير مستويات الملوحة وفترات الري 7جدول )

 فترات الري 
 

 مستويات الملوحة

تأثير تراكيز  (1-مايكرومول .غم) تركيز البرولين
 كلوريد
 الصوديوم

تأثير تراكيز  دليل التحمل
 كلوريد
 الصوديوم

 )يوم(فترات الري  )يوم(فترات الري 
0 4 6 0 4 6 

0 4.905 

e 

23.467 

d 

37.203 

b 

21.858 

c 

100.000 

a 

54.323 

c 

36.143 

e 

63.489 

a 

50 5.474 

e 

27.661 

c 

42.961 

a 

25.365 

b 

94.923 

a 

49.990 

cd 

24.957 

f 

56.623 

b 

100 7.335 

e 

30.621 

c 

45.385 

a 

27.780 

a 

86.987 

b 

44.957 

d 

15.950 

g 

49.298 

c 

 5.905 تأثير فترات الري 

c 

27.249 

b 

41.850 

a 
 93.970 

a 

49.757 

b 

25.683 

c 
 

 
 :الاستنتاجات

في دالات النمو في التجربتين المختبرية والأصص وزيادة  يوتدريج والمائي الى حدوث نقص معنوي واضحأدى الإجهاد الملحي    
وان  الملوحة،في صفة دليل ضرر الأغشية الخلوية وتركيز البرولين في الأوراق إذ أدت إلى زيادة معنوية بزيادة مستويات 

الري كل ستة أيام كان أكثر ضررا في صفات النمو الخضري. وكانت التوليفة و ملي مولر( من ملح كلوريد الصوديوم  100التركيز)
 ملي مولر( والري كل ستة أيام هي المعاملة الأكثر تأثيرا في الصفات المدروسة . 100المكونة من المستوى الملحي )
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