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 الخلاصة
علمممع  عممما ال مممفاا  AlCl3الدراسمممة لمعرفمممة تممموريراا كلورومممد الألم يمممو  صمممممذ  ممم   

في ذكور الجمرذا  البالغمة ، أسمت د  فمي  والتغيراا ال سجية للدماغ والكبد والكلع والقلب االفسلجية
حيوانماا لكمل مجموعمة تمملذ مجموعمة السميطر   6مجمامي  وواقم   3جرذاً قسمذ المع  18الدراسة 

 80وز  الجسمم/ و مممنملغمم/ / كغمم/  40طيتمما كلوروممد الألم يممو   ممالجرعتين ومجممموعتين معمماملتين أع
. أظهممرا ال تمماند ع ممد مسممتو   وممماً  30وز  الجسمم/  ممالتجرو  الفممموي  وميمماً لمممد   مممنملغمم/ / كغمم/ 

مع وومماً ل طمماج الجهمماز الع ممبي المركمم ي ممم  تقممد  فتممر  التجر ممة مممن ( إن فاضمماً P≤0.05المع ووممة  
اقممان، ،  3الحركمة ، عمدا المر عمماا المقطوعمة وعمدا مممراا الوقمو  خمل  خمل  إختبماراا   وممد  

الأنتحا  الأرضي السالب ( ول/ تكن   اك فروق مع ووة فمي معمد ا  حجم/ ال لاما المرصوصمة 
وز  الجس/ في العد  منملغ/ / كغ/  40 وتركي  الهيموكلو ين م  إن فاض مع وي ع د مجموعة 

ر العمد التفروقمي زوماا  مع وومة فمي أعمداا ال لاما اللمفيمة ع مد اليمو  الكلي لكرواا الد  البيا وأظه
أكثممر تممد  ع ممد كانممذ مممن التجر ممة ، ولمموح  وجمموا تغيممراا نسممجية فممي الممدماغ والكبممد والكليممة  30

 في القلب والطرا ين التاجية . نسجيةوز  الجس/ ول/ تلح  تغيراا  منملغ/ / كغ/  80مجموعة 
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Abstract  

                                                                                                                                       

This study was designed to detect the effects of aluminium chloride AlCl3on some 

pathophysiological features of adult male rats , Eighteen rats were used in this study , 

devided to 3 groups with 6 animals for each group , These included untreated control 

and 2 treated groups received AlCl3 at the doses 40 mg / kg of Body weight  and 80 

mg/kg of Body weight orally and daily for 30 days , the following parameters were 

recorded , 1st : Body weight (weekly) , 2nd : Central nervous system ( CNS) activity 

tests (weekly) , 3rd : Hematological examinations at 15 and 30 days of experementaly , 

4th : Gross and histopathology for brain , liver , kidneys and heart at the day (30) : the 

results at ( p≤0.05) showed a significant decrease in body weight mean of 3rd group 

(80 mg / kg . BW) at 4th week ,a significant decrease in the (CNS) activity associated 

with time progress in experiment by recording ( moving onset , square crossed and 

rearing in 3 minutes , negative geotaxis ) tests , there were no significant differences 

between groups at pack cell volume (PCV) and hemoglobin concentration ( HB) with 

a significant decrease in total leukocyte count at 2nd group ( 40 mg / kg . BW) . 

diffrential leukocytic count (DLC) revealed significant increase in lymphocyte at day 

(30) . Histopathological changes also obsearved manifested by neuronal vaculation 

and proliferation of microgelial cells in brain , vacular degeneration and lymphocytic 

infiltrations in hepatic parenchyma with mild portal fibrosis in liver , at kidneys there 

were cloudy swelling , coagulative necrosis to the renal tubular epithelium , more 

severlely noticed at 3rd group , No pathological changes were noticed at myocardium 

and coronary arteries at both treated groups. 
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 المقدمة
أحد أملح الألم يو  الطانعة والم م فة  مو  لهما تموريراً سممياً  AlCl3اعد كلورود الألم يو  

الألم يو  ع د أستهلكها  وفوسفاا  علع اللبانن  جانب أملح الألم يو  الأخر  ك تراا وكبروتاا
 Halidالهاليمدانية كمستقبل للألكترونماا ممن ذراا ( . و سبب خاصيته الكيمي1 عن طرو، الف/ 

atoms   فقمد تماع إسممت دامه علمع نطماق واسمم  فمي صم اعة البتروكيمياوومماا والأاوومة والأصممباغ
( . ولفتممممر  طوولممممة لمممم/  ممممت/ الأ تممممما   ممممالألم يو  2والمطمممماج والمممممرا / والمممممواا الحاف ممممة للأ  اممممة  

السممية الملح مة  هتوريراتميمة السممية  سمبب تمداخل ممن ال اح ومستوواا وجوا  في البيئة والأ  اة
( . أ  تعمرض الأنسما  والحيوانماا المع مركبماا الألم يمو  ممن البيئمة 3م  مركباا أخر  عد مد   

تمموتي  طممسل أساسممي مممن تلممور ميمما  الطممرا والأطعمممة  الأضممافة الممع الأاووممة الحاووممة علممع  مم   
للكثيممر مممن مركبمماا الألم يممو   LD50  ل  ممفية لقممد تمم/ تحد ممد الجرعممة القاتلممة ا ( .4المركبمماا  

 1000-200حيث تتراوح في كلورود الألم يو  وين  من قبل م  مة ال حة العالمية الملورة للبيئة
أتممارا الدراسمماا السمممية  ممو  الألم يممو    تطممر  ( . و5فممي الجممرذا   ملغمم// كغمم/ مممن وز  الجسمم/ 

(  و  7( . وذكر الباحثو   6 الكلع والدماغ ووترسب  طسل أساسي في الع ا  والكبد وال  ية و 
( أ  زوماا  8الألم يو   ترسب أاضاً في الطروا  الأوهر والطمرا ين الدما يمة . كمما وجمد البماحثو   
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مسمممتو  الألم يمممو  فمممي م مممل المممد  وأنسمممجة الجسممم/  مممرتبا طرااممماً مممم  تطمممور الأممممراض الت كسمممية 
لمع أ  أعطما  كلورومد الألم يمو   للأرانمب  م اي ( ا9الع بية كمرض ال  اامر . وأتار الباحثو   

الع زواا  نطاج خممانر الكبمد فمي م مل المد   وزوماا  معاممل تم ن  المد و  . ولم لد فقمد أسمتهدفذ 
اراسممت ا الحاليممة معرفممة تممورير كلوروممد الألم يممو  علممع ذكممور الجممرذا  البالغممة ع ممد إعطانممه وتركيمم ون 

اا فممي ال مممفة المرضممية العيانيممة وال سممجية للمممدماغ م تلفممين لمممد  تممهر مممن خمممل  متا عممة التغيممر 
 والكبد والقلب والكلع و عا ال فاا الفسلجية .

  
 المواد وطرائق العمل 

 
( أتمهر و مووزا  4-3الحيواناا : ت/ إست دا  ذكور الجمرذا  البيضما  البالغمة  عممر   -1

(  ممممرا  تممم/ تجهي  ممما مممممن ويمممذ الحيوانممماا فممممي كليمممة الطممممب 215-190تتمممراوح ومممين  
، ر يمممذ الجمممرذا  فمممي أقفممماب ولسمممتيسية و  مممرو   حيمممث أجرومممذ التجر مممة البيطمممري 
( ارجة مئووة وقد  لهما المما  3± 25ساعة إضا    ومياً( وارجة حرار    12قياسية  

  والغ ا  علع مدار الساعة .
 المجهمممم  مممممن قبممممل تممممركة  AlCl3كلوروممممد الألم يممممو  : أسممممت د  كلوروممممد الألم يممممو  -2

(BDH chemicals,ltd.,poole)  British Drug House أنكلي وممة الم طممو
  طسل مسحوق أويا تمذ إذاوته  الما  المقطر للح و  علع سانل التجرو   .

 6مجمممامي  وواقممم   3جمممرذاً تممم/ تقسممميمها عطممموانياً المممع  18ت ممممي/ التجر مممة : أسمممت د   -3
حيوانمماا لكممل مجموعممة وجرعممذ  سلوروممد الألم يممو  عممن طرومم، الفمم/  وسممت دا  أنبمموا 

 التجرو  وكالأتي :

 مجموعة سيطر   ير معاملة .المجموعة الأولع: 
 (.10ملغ/ /كغ/ من وز  الجس/  ومياً  40أستلمذ كلورود الألم يو   جرعة المجموعة الثانية: 
 (.10 ومياً كغ/ من وز  الجس/ ملغ/ / 80أستلمذ كلورود الألم يو   جرعة المجموعة الثالثة: 

 ومماً تم/ خللهما قيماز أوزا  الجسم/  وأجمرا  أختبماراا نطماج الجهمماز  30و أسمتمرا التجر مة لممد  
ممن التجر مة ، وع مد  30و 15الع بي المرك ي  أسبوعياً وأجروذ الفحوصاا الدمووة ع د الأاا  

وأجممممري عليهمممما الفحمممم   (11  مممممن التجر ممممة تمممممذ التضممممحية  الحيوانمممماا   لمممم  الرقبممممة 30اليممممو  
 المرضي العياني وال سيجي .

 وسمت دا  أناويمب  (12  م  العي اا والفحوصماا الم تبرومة : تم/ سمحب المد  ممن ورومد العمينج-4
 EDTAوجمعممذ فمممي أناويممب ن يفممة حاووممة علممع مضمماا الت ثمممر Hematocrit tubes تممعروة

،  PCV، حج/ ال لاا المرصوصمة HBوتضم ذ الفحوصاا الدمووة قياز تركي  الهيموكلو ين



 والعممد التفروقممي لكرومماا الممد  البمميا Total WBC Count االعممد الكلممي لكرومماا الممد  البممي
Differential leukocyte count  13).   وتمم/ اخمم  وز  الجسمم/ ا سممبوعي  ممالغرا   وسممت دا

 .أ :   (15،14  مي ا  ذو كفة واحد  ، وي ما تضم ذ أختبماراا نطماج الجهماز الع مبي المركم ي 
أختبار ود  الحركة  –: أو ً تملذ   Open field activityال طاج الحركي ااخل الميدا  المفتوح

عممدا مممراا  -( .رالثمماً 14اقممان،   3فممي  قيمماز عممدا المر عمماا التممي اجتاز مما الجممرذ -( . رانيمماً 14 
 Negativeأختبمممار الأنتحممما  الأرضمممي السمممالب  الأضمممافة المممع  ( .14  اقمممان، 3الوقمممو  فمممي 

geotaxic test  15. ) 
ن الممدماغ ، الكبممد ، الكلممع والقلممب  عممد أجممرا  الفحمم  المرضممي وتمم/ جممم  عي مماا الأنسممجة لكممل ممم

% تمم/  عمممد ا إجممرا  سلسممملة 10العيمماني مباتممر  وحف مممذ فممي محلمممو  الفورمممالين الممدار  المتعممماا  
التمروراا  إست دا  الكحو  الأريلي وال ا لو  وتم  البارافين ر/ ال ب في قوالب تمعية والتقطي  

 H&E  إسمت دا  ال مبغة الروتي يمة الهيماتوكسميلين والأ موزون جهماز المطمراح وصمبغذ الطمران  

 ( . وتم/  عمد ا فحم  الطمران   مالمجهر الضموني  وت موور ا  وسمت دا  الكماميرا الرقميمة نموع16 

Sony   . اا انية الم طو 
ال طمممال القياسمممي وتممم/ تحليمممل ال تممماند  ±التحليمممل الأح ممماني : تممم/ التعبيمممر عمممن ال تممماند  المعمممد -5

ووضمحذ  One way analysis of variance (ANOVAإختبمار تحليمل التبما ن   اوسمت دا 
 ( .P≤0.05 . )17الفروقاا وين المجامي   وست دا  إختبار انكا  ع د مستو  مع ووة  

 
 النتائج

 أوزا  الجس/ الأسبوعية : -1
ثلر وع مد ل/ ت هر نتاند أوزا  الجس/ الأسبوعية وجوا أي فروق مع ووة وين مجمامي  التجر مة الم

كافممممة أسمممماوي  التجر ممممة عممممدا الأسممممبوع الرا مممم  حيممممث لمممموح  وجمممموا إن فمممماض مع مممموي لمعممممد  أوزا  
ملغمم/ / كغمم/ . وز  الجسمم/ ( عممن المجموعممة الثانية كلوروممد 80المجموعممة الثالثممة  كلوروممد الألم يممو  

فمي  ، أمما ضممن المجموعمة الواحمد  فقمد لموح  أن فماضملغ/ / كغم/ . وز  الجسم/(  40الألم يو  
 ( .1جدو    معد  أوزا  الأسبوع الرا   عن الأسبوع الثالث ع د المجموعة الثالثة 

 
 
 
 
 
 



 (: يوضح التغيرات في أوزان الجسم الأسبوعية بين المجاميع المختلفة خلال أسابيع التجربة .1جدول)
 الاسابيع

 المجموعة
الأسبوع  بدء التجربة

 الأول
الأسبوع 

 الثاني
الأسبوع 

 الثالث
 الرابع الأسبوع

 السيطرة
 

195.0±6.8 
A 

200.3±7.5 
A 

213.0±6.3 
A 

222.6±6.6 
A 

230.0±8.2 
AB 

 40كلوريد الألمنيوم 
 ملغم / كغم

183.0±5.8 
A         

198.6±5.8 
A 

212.0±5.4 
A 

231.0±6.3 
A 

244.0±5.4 
A 

 80كلوريد الألمنيوم 
 ملغم / كغم

188.0±15.8 
A 

193.0±8.9 
A 

202.0±8.0 
A 

213.1±6.2 
A         

217±7.1 
B 

 لكل مجموعة . 6عدا الحيواناا =
 ال طو القياسي . ±القي/ معبر ع ها  المعد    را ( 

 ( .p≤0.05   الأحر  الم تلفة أفقياً وعمواااً تع ي فروقاً مع ووة ع د مستو  أحتمالية
 نطاج الجهاز الع بي المرك ي :-2
  اا الميدا  المفتوح :أختبار  -أ

 بار ود  الحركة :أخت -أو ً 
لأسماوي  لل/  لح  وجوا فروق مع ووة في معد ا أختبار ود  الحركة وين المجمامي  الم تلفمة و 

الثلر الأولع من التجر ة ، وي ما لوح  ع د الأسبوع الرا   وجوا تفموق مع موي للمجموعمة الثانيمة 
وي  الم تلفمممة ضممممن ، وي مممما لممم/ تسمممجل فممروق مع وومممة ومممين معمممد ا الأسممماعممن مجموعمممة السممميطر  

 ( .2. جدو   المجموعة الواحد  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 المجاميع المختلفة خلال أسابيع نتائج اختبارات الميدان المفتوح بين(: يوضح التغيرات في 2جدول)
 التجربة .

 لكل مجموعة . 6عدا الحيواناا =
 ال طو القياسي . ±علع التوالي  اقان،(3،  وقفة/اقان،( 3 مر  /،   رانية( القي/ معبر ع ها  المعد 

 ( .p≤0.05   تع ي فروقاً مع ووة ع د مستو  أحتمالية ضمن الأختبارالواحد ً الأحر  الم تلفة أفقياً وعموااا

 الأسابيع
 المجموعة

 
 الاختبار

الأسبوع 
 الأول

الأسبوع 
 الثاني

الأسبوع 
 الأسبوع الرابع الثالث

 دء الحركةب السيطرة
 

1.8±0.3 
BC 
 

1.6±0.3 
C 
 

1.5±0.2 
C 
 

1.8±0.1 
BC 
 

عدد المربعات 
 3المقطوعة في 

 دقائق

47.3±2.5 

A 

43.8±2.2 

A 

42.5±2.3 

A 

45.3±3.6 

A 

عدد مرات الوقوف 
 دقائق 3في 

12.3±2.0 
AB 
 

14.8±1.3 
A 
 

11.5±1.2 
AB 
 

11.0±1.1 
B 
 

كلوريد 
الألمنيوم 

ملغم /  40
 كغم

 ةبدء الحرك
 

2.5±0.4 
ABC 
 

2.3±0.5 
ABC 
 

2.5±0.3 
ABC 
 

3.3±0.4 
A 
 

عدد المربعات 
 3المقطوعة في 

 دقائق

30±3.1 

B 

17.5±1.6 

CD 

5.6±2.0 

F 

7.5±1.25 

EF 

عدد مرات الوقوف 
 دقائق 3في 

9.3±1.2 
B 
 

9.5±1.0 
B 
 

1.8±0.1 
D 
 

1.6±1.8 

D 

كلوريد 
الألمنيوم 

ملغم /  80
 كغم

 بدء الحركة
 

2.1±0.1 
BC 
 

2.5±0.3 
ABC 
 

2.5±0.2 
ABC 
 

2.8±0.3 
AB 
 

عدد المربعات 
 3المقطوعة في 

 دقائق

27.7±1.8 

B 

23.5±2.1 

BC 

6±1.3 

F 

13.8±2.5 

DE 

عدد مرات الوقوف 
 دقائق 3في 

8.8±0.9 
B 
 

4.8±1.0 
C 
 

1±0.2 
D 
 

2.5±1.0 
CD 
 



 اقان، : 3أختبار عدا المر عاا المقطوعة في  -رانياً 
اقمممان، لكمممل ممممن  3اا المقطوعمممة فمممي أظهمممرا ال تممماند وجممموا إن فممماض مع ممموي فمممي عمممدا المر عممم

وي ممما لمم/ ا هممر وي هممما فممرق مع مموي ولكافممة أسمماوي  المجممموعتين المعمماملتين عممن مجموعممة السمميطر  
، أممما ضمممن المجموعممة الواحممد  فقممد أن فمما معممد  الأسممبوع الثمماني عممن الأسمممبوع الأو  التجر ممة 

مجموعة الثانية وأن فا معد  عن الثاني ع د ال والرا   الثالث ينالأسبوع يوك لد أن فا معدل
عمن الأسمبوع الثاني مع وواً  ين الأو  وم  تفوق الأسبوع بوع الثالث عن  اقي أساوي  التجر ةالأس

 ( . 2. جدو    الرا   ع د المجموعة الثالثة 
 

 اقان، :  3أختبار عدا مراا الوقو  في  -رالثاً 
 ا المجمامي  الم تلفمة ع مد الأسممبوع لقمد سمجلذ نتماند الأختبمار عمد  وجموا فمرق مع موي ومين معمد

إن فاض مع وي للمجموعتين المعماملتين عمن مجموعمة السميطر  مم  أن فماض الأو  ، وي ما لوح  
الثاني من التجر ة وك لد لوح  أن فاض مع وي لمعد  المجموعة الثالثة عن الثانية ع د الأسبوع 

وي وي هممما ع ممد الأسممبوعين الثالممث للمجممموعتين المعمماملتين عممن مجموعممة السمميطر  وممدو  فممرق مع مم
، وضمن المجموعة الواحد  لوح  أن فاض مع موي لمعمدلي الأسمبوعين الثالمث والرا م  عمن والرا   

ثممة تفوقمماً معممدلي الأسممبوعين الأو  والثمماني ع ممد المجموعممة الثانيممة وي ممما لمموح  ع ممد المجموعممة الثال
وأن فاضممماً لمعمممد  الأسمممبوع الثالمممث عمممن  مع ووممماً لمعمممد  الأسمممبوع الأو  عمممن  ممماقي أسممماوي  التجر مممة

 ( .2جدو    .الأسبوع الثاني من التجر ة  
 
 أختبار الأنتحا  الأرضي السالب :  -ا

أظهرا نتاند الأختبار وجوا تفوق مع وي للمجموعمة الثالثمة عمن مجمموعتي السميطر  والثانيمة ع مد 
وي ممما تفوقممذ الأسممبوع الثمماني التجر ممة ع ممد  /  لحمم  فممرق مع مموي وممين مجممامي  الأسممبوع الأو  ولمم

المجموعمممممة الثانيمممممة عمممممن مجموعمممممة السممممميطر  والمجموعمممممة الثالثمممممة ع مممممد الأسمممممبوع الثالمممممث وتفوقمممممذ 
، أمما ضممن المجموعتين المعاملتين عن مجموعة السيطر  مع وواً ع د الأسبوع الرا   من التجر ة 

سمبوع الأو  وتفموق الأسمبوع المجموعة الواحد  فقمد تفموق معمدلي الأسمبوعين الثالمث والرا م  عمن الأ
الثالث عن الثاني مع وواً ع د المجموعة الثانية وأن فا معد  الأسبوع الثالث مع وواً عن معدلي 

 ( .3.جدو   الأسبوعين الأو  والرا   ع د المجموعة الثالثة 
 
 
 



لفاة (: يوضح التغيرات في نتائج أختبار الأنتحاء الأرضي الساال  باين المجااميع المخت3جدول)
 . خلال أسابيع التجربة

 الاسابيع
 المجموعة

 الأسبوع الرابع الأسبوع الثالث الأسبوع الثاني الأسبوع الأول

 السيطرة
 

4.6±0.3 
C 

4.8±0.4 
C 

6.3±0.9 
C 

5.83±0.4 
C 

كلوريد الألمنيوم 
 ملغم / كغم 40

6.0±1.2 
C 

8.0±0.8 
BC 

12.3±2.8 
A 

11±1.4 
AB 

كلوريد الألمنيوم 
 كغمملغم /  80

10.5±1.5 
AB 

7.3±0.7 
BC 

4.5±0.6 
C 

11.1±1.5 
AB 

 لكل مجموعة . 6عدا الحيواناا = 
 ال طو القياسي . ±  رانية( القي/ معبر ع ها  المعد 

 ( .p≤0.05   الأحر  الم تلفة أفقياً وعمواااً تع ي فروقاً مع ووة ع د مستو  أحتمالية
 
 الفحوصاا الدمووة : -3

الهيموكلمممو ين  وجممموا فمممروق مع وومممة فمممي معمممد ا تركيممم الدموومممة عمممد   أظهمممرا نتممماند الفحوصممماا
 من التجر ة . 30و 15وحج/ ال لاا المرصوصة وين مجامي  التجر ة كافة لكل من اليومين 

 40وأظهر العد الكلمي لكروماا المد  البميا أن فاضماً مع ووماً للمجموعمة الثانيمة   كلورومد الألم يمو  
ممن التجر مة  30و 15عمن مجمموعتي السميطر  والثالثمة وع مد اليمومين ملغ/ / كغ/ . وز  الجسم/ ( 

ولكافمة  30و 15،ول/ ت هر     الفحوصاا فروقاً مع ووةً ضمن المجموعة الواحمد  ومين اليمومين 
 ( .  4  . الجدو مجامي  التجر ة 

 
 
 
 
 
 
 
 



عناد الياومين  (: يوضح التغيرات في نتائج الأختبارات الدموياة باين المجااميع المختلفاة4جدول)
 . ( من التجربة30و 15)

 الفحص الدموي  
 العد الكلي لكريات الدم البيض حجم الخلايا المرصوصة تركيز الهيموكلوبين 

 الايام
 المجموعة

  و  30  و  15  و  30  و  15  و  30  و  15

 السيطرة
 

15.4±0.5 
A 

14.7±0.5 
A 

41.3±0.7 
A 

41.6±0.7 
A 

10.1±0.3 
A 

10.2±0.2 
A 

كلوريد الألمنيوم 
 ملغم / كغم 40

15.2±0.5 
A 

14.1±0.3 
A 

43.8±1.7 
A 

41.6±2.1 
A 

7.0±0.4 
B 

7.6±0.3 
B 

كلوريد الألمنيوم 
 ملغم / كغم 80

14.2±0.4 
A 

14.8±0.2 
A 

40.6±0.3 
A        

42.7±0.7 
A 

10.3±0.2 
A 

9.2±0.1 
A 

 لكل مجموعة . 6عدا الحيواناا =
 ال طو القياسي . ±( علع التوالي  2ااسي لتر، ال سبة % وكروة /س//القي/ معبر ع ها  المعد   /

 ( .p≤0.05   الأحر  الم تلفة أفقياً وعمواااً تع ي فروقاً مع ووة ع د مستو  أحتمالية
 

ممن التجر مة عمد  وجموا فمروق  15لقد أظهرا نتاند العد التفروقي لكرواا الد  البيا ع د اليمو   
العمد ا والحمضماا ع مد مجمامي  التجر مة المثلر، فمي حمين سمجلذ مع ووة في معد ا كل من 

المجموعة الثالثة أن فاضاً مع وواً في معد  القعداا عن معد  مجموعة السيطر  وك لد إن فاضاً 
مع وومماً فمممي معممد  ال لاممما وحيممد  ال ممموا  عممن كمممل مممن مجمممموعتي السمميطر  والثانيمممة . وي ممما تفوقمممذ 

وع ممد اليممو     ، المجموعممة الثانيممة فممي معممد  أعممداا ال لامما اللمفيممة المجموعممة الثالثممة مع وومماً عممن
( ممن التجر ممة لموح  وجمموا أن فماض مع مموي فمي معممد  أعمداا العممد ا ع مد المجموعممة الثالثممة 30 

عمممن مجمممموعتي السممميطر  والثانيمممة مقاومممل تفوقهممما مع ووممماً فمممي معمممد  ال لاممما اللمفيمممة عمممن مجموعمممة 
الثالثة مع وواً فمي معمد  الحمضماا عمن المجموعمة الثانيمة وي مما  السيطر  وك لد تفوقذ المجموعة

سجلذ كل المجموعتين المعاملتين أن فاضماً مع ووماً فمي معمد  ال لاما وحيمد  ال موا  عمن مجموعمة 
، ضمممن  فممروق مع ووممة فممي معممد  القعممداا ع ممد مجممامي  التجر ممة كافممة السمميطر  ولمم/  لحمم  وجمموا

ع مممد  15عمممن اليمممو   30لحمضممماا ووحيمممد  ال ممموا  فمممي اليمممو  المجموعمممة الواحمممد  أن فممما معمممد  ا
 15عمممن اليمممو   30المجموعممة الثانيمممة وع مممد المجموعمممة الثالثممة أن فممما معمممد  العمممد ا فممي اليمممو  

 ( .5. جدو   من التجر ة  15عما كا  عليه في اليو   30وأرتف  معد  القعداا في اليو  
 



لكريااات الاادم الباايض بااين المجاااميع يااة النساا  الم و (: يوضااح التغياارات فااي معاادلات 5جاادول)
 من التجربة . 30و 15 ينالمختلفة عند اليوم

 المجموعة

 

وحيدة  اللمفيات القعدات الحمضات العدلات اليوم

 النواة

 السيطرة

 

 

 

 يوم 15

21.6±1.7 

A 

3.3±0.7 

A 

0.8±0.4 

A 

70.6±1.5 

AB 

3.5±0.5 

A 

 يوم 30

 

20.8±0.9 

A 

3.8±0.8 

AB 

0.3±0.2 

A 

70.8±2.6 

B 

3.3±0.3 

A 

كلوريد 

الألمنيوم  

 ملغم/كغم40

 يوم 15

 

25.1±2.0 

A 

4.0±0.7 

A 

0.3±0.2 

AB 

67.8±2.3 

B 

2.6±0.3 

A 

 يوم 30

 

19±2.5 

A 

1.8±0.4 

B 

0.1±0.1 

A 

77.3±2.8 

AB 

1.6±0.3 

B 

كلوريد 

الألمنيوم 

ملغم /  80

 كغم

 يوم 15

 

20.1±1.1 

A 

2.8±0.6 

A 

0.0±0.0 

B 

75.8±1.3 

A 

1.1±0.3 

B 

 يوم 30

 

12.8±0.9 

B 

5.1±1.4 

A      

0.3±0.2 

A 

80.1±0.4 

A 

1.5±0.3 

B 

 لكل مجموعة . 6عدا الحيواناا =
 ال طو القياسي . ±  %( القي/ معبر ع ها  المعد 

الأحممر  الم تلفممة عمواامماً ضمممن المجموعممة و ممين المجممامي  ضمممن نفممً اليممو  تع ممي فروقمماً مع ووممة ع ممد مسممتو  
 ( .p≤0.05   أحتمالية

 
 : الفح  المرضي العياني وال سجي -4

لمممم/ تلحمممم  تغيممممراا مرضممممية عيانيممممة مميمممم   ع ممممد المجممممموعتين المعمممماملتين عممممن مجموعممممة 
السمميطر  وع ممد جميمم  الأعضمما  المفحوصممة سممو  أحتقمما   سمميا فممي الممدماغ وتممحوا طفيمم  فممي 

 ( .كغ/ . وز  الجس/كلورود الألم يو  ملغ//80ثالثة   الكبد لبعا الحيواناا ع د المجموعة ال
لقممد أظهممر الفحمم  المرضممي ال سممجي وجمموا تغيممراا مرضممية طفيفممة الممع متوسممطة الطممد  
ع د المجامي  المعاملة قياساً  مجموعة السيطر  . وكانذ أكثر تد  ع د المجموعة الثالثة ، حيمث 
لمممموح  فممممي الممممدماغ وجمممموا أحتقمممما  للأوعيممممة الدمووممممة ع ممممد مع مممم/ الحيوانمممماا ضمممممن المجممممموعتين 

( . ممم  1ممم  تفجممي لل لامما الع ممبية كمما  أكثممر تممد  ع ممد المجموعممة الثالثممة . صممور   لمعمماملتين ا
( .  ولوح  2تكارر للد قياا ال غير  ع د  عا الحيواناا في المجموعتين المعاملتين . صور   

رك ومة في الكبد وجوا الت كً الفجوي لل لاا الكبداة حو  الأورا  المرك وة مم  أحتقما  الأورا  الم
ع د مع م/ حيوانماا المجمموعتين الثانيمة والثالثمة وترسمب خضماا الهيموسمدرون فمي الممتن الكبمدي 

للأرومممماا وظهمممور أحتقممما  وتمممث ن جمممدرا  الطمممرا ين والباحممماا الباويمممة الكبدامممة وأرتطممماحاا طفيفمممة 
وفمممي  ،(  5، 4،  3حيوانممماا ممممن المجموعمممة الثالثمممة . ال مممور    3الليفيمممة وال لاممما اللمفيمممة ع مممد 

الكليتين لوح  أحتقا  الأوعيمة الدموومة الطمعروة فمي القطمر   واللمب الكلموي مم  مراحمل ممن التم كً 



الغيمممي ل لامما ال بيممب الكلمموي ع ممد المجممموعتين المعمماملتين وأكثممر تممد  ع ممد المجموعممة الثالثممة ممم  
ن اللمفيمماا ممم  أرتطمماحاا ألتهاويممة أ لبهمما مممأن فممة متفرقممة . ولمموح  وجمموا ال  ممر التجلطممي البمم ري 

( أما في القلب فل/ تلحم   تغيمراا نسمجية  7،  6ال ور   ع د حيوانين من المجموعة الثالثة . 
ع مممد أحمممد  سمممو  أرتطممماحاا لمفيمممة  سممميطة ومممين العضممملا القلبيمممة عمممن مجموعمممة السممميطر   مميممم  

 المجموعة الثانية . حيواناا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

(: مقطممم  نسمممجي فمممي امممماغ جمممرذ ممممن المجموعمممة الثالثمممة  كلورومممد 1ال مممور   
ملغ//كغ/ وز  الجس/(  وض  مراحل م تلفة من تفجي ال لاا  80الألم يو  

 . H&Eال بغة  X100(. قو  التكبير Aالع بية الدما ية  

(: مقطممم  نسمممجي فمممي امممماغ جمممرذ ممممن المجموعمممة الثالثمممة  كلورومممد 2ال مممور   
(، Aملغ//كغممم/ وز  الجسممم/(  وضمم  تفجمممي ال لاممما الع مممبية   80الألم يممو  

(. قمممممممممو  C( واحتقممممممممما  الأوعيمممممممممة الدموومممممممممة  Bتكمممممممممارر المممممممممد قياا ال مممممممممغير   
 .H&Eال بغة  X145كبيرالت

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 
B 

C 

(: مقط  نسجي في كبد جرذ من المجموعة الثالثة  كلورود الألم يو  3ال ور   
(، التمممم كً Aملغ//كغمممم/ وز  الجسمممم/ (  وضمممم  أحتقمممما  الوروممممد المركمممم ي   80

التكبيممر  (. قممو  Cخضمماا الهيموسممدرون  (، ترسممب Bالفجمموي لل لامما الكبداممة  
450 X   ال بغة H&E. 

  

A 

B 

D 
C 

(: مقطمممم  نسممممجي فممممي كبممممد جممممرذ مممممن المجموعممممة الثالثممممة   كلوروممممد 4ال ممممور   
( وتليمممممم  جممممممدرا  Aملغ//كغمممممم/ وز  الجسممممم/(  وضمممممم  احتقممممما    80الألم يمممممو  

(. Cاللمفيممماا   ( مممم  أرتطممماح  خلاممما ألتهاويمممة أ لبهممما ممممنBالطمممرا ين الباويمممة  
 . H&Eال بغة  X 115(. قو  التكبير Dوترسب خضاا الهيموسدرون  

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( وتليمم  جممدرا  A(: صممور  مسبممر  للطممسل السمماو، توضمم  أحتقمما   5ال ممور   
( والتممم كً الفجممموي Cيمممة  ( وأرتطممماح ال لاممما اللمفBالطمممرا يين الدموومممة الباويمممة  

 . H&E ال بغة X 450قو  التكبير . (Dلل لاا الكبداة  
  

(: مقطمم  فممي الكليممة لجممرذ مممن المجموعممة الثالثممة  وضمم  أحتقمما  6ال ممور   
( B(، الت كً أو التور  الغيمي ل لاا ال بيباا الكلوومة  Aدمووة  الأوعية ال

      X 370(. قممممو  التكبيمممرD(، ممممم  أن فممممة خفيفممممة  Cمممم  تضممممي، تجاووفهمممما  
 . H&Eال بغة 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(: مقطممم  فمممي الكليمممة لجمممرذ ممممن المجموعمممة الثالثمممة  وضممم  التممم كً 7ال مممور   
  X 450( ل لاما ال بيمب الكلموي. قمو  التكبيمر B( وال  ر التجلطي  Aالغيمي  
 .H&E ال بغة 

(: مقطممم  فمممي الكليمممة لجمممرذ مممن المجموعمممة الثالثمممة  وضممم  أرتطممماح 8ال ممور   
(، ال  مر التجلطمي Aال لاا الألتهاوية أ لبها من اللمفياا في المتن الكلوي  

 B  والت كً الغيمي )C  لل بيبماا الكلوومة و أحتقما  الأوعيمة الدموومة )D .)
 .H&E ال بغة   X 165قو  التكبير 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 لمناقشةا

عممممة الثالثممممة  كلوروممممد لقممممد لمممموح  مممممن نتمممماند الدراسممممة وجمممموا إن فمممماض مع مممموي لمعممممد  أوزا  المجمو 
ملغم/ / كغم/ . وز  الجسم/  40ملغ/ / كغ/ . وز  الجس/ ( عمن المجموعمة الثانيمة    80الألم يو  

وكمم لد أن فمماض فممي معممد  أوزا  الأسممبوع الرا مم  عممن الثالممث ( ع ممد الأسممبوع الرا مم  مممن التجر ممة 
( من أ  تجرو  الأرانب  سلورود ا لم يو  9و  ا اطا ه ما ذكر  الباحثو   ضمن المجموعة الثالثة 

قممد أا  الممع أن فمماض مع مموي فممي وز  الجسمم/ ، ت مماو  الغمم ا  والممما  والتممواز  ال مما تروجي ي ع ممد 
( مممن تممورير 19( و 18المجموعممة المعاملممة قياسمماً  السمميطر  ، وكمم لد اطمما ه ممما وجممد  البمماحثو   

علمع التموالي .  Miceوالفئمرا     Beagle dogsالألم يو  علع أوزا  الجسم/ ع مد كملا البيغمل 
وقمد اعمم   ذلمد الممع تمورير كلوروممد الألم يمو  علممع الأاما وال مممانر وتراكممه فممي الأنسمجة الم تلفممة 

( أ   أعطمما  كلوروممد الألم يممو   مم رر 9فقممد وجممد البمماحثو    ، فضمملً عممن أحدارممه للجهممد التوكسممدي
  ALTفعاليمة خميرتمي الأل مين ناقلمة الأممين  سملباً علمع وضميفة الكبمد تم/ توقعهما ممن خمل  زومماا 

أو ن ممممر الكبممممد  Osteoporosisوكمممم لد أحممممدار ذوي الع مممم/   ASTوالأسمممبارتيذ ناقلممممة الأمممممين 
فضملً  ACPوالفسمفتاز الحامضمي  ALPوالكلع من خل  زواا  فعالية خميرتمي الفسمفتاز القلموي 

المضاا  للأكسد  وزواا  تحرومر     Glutathion-S-transferase GStعن تقليل فعالية خمير  
 Thiobarbituric acid -reactiveالجم ور الحمر  تم/ الكطم  ع مه ممن خمل  زوماا  فعاليمة ا  

substance   TBARS)  فممممي ولزممممما الممممد  حيممممث أ  كممممل ذلممممد سممممو   مممم اي  الضممممرور  الممممع

(: مقطمممم  فممممي القلمممب لجممممرذ مممممن المجموعمممة الثانيممممة  وضمممم  أحتقمممما  9ال مممور   
ة ( وأرتطمممماح  سمممميا لل لامممما اللمفيممممة وممممين العضمممملا القلبيممممAالطممممرا ين القلبيممممة  

 .H&E ال بغة  X 450(. قو  التكبير Bالطبيعية  
 



جية أن فمماض أكتسممماا المموز  ع مممد المجممامي  المعاملمممة و مم ا مممما أكدتممه الفحوصممماا المرضممية ال سممم
 لدراست ا الحالية و التي أظهرا توريراا مرضية في كل من الكبد والكلع .

وأظهمممرا نتممماند الأختبممماراا ل طممماج الجهممماز الع مممبي المركممم ي وجممموا أن فممماض مع ممموي لمعمممد ا 
المجامي  المعاملة عن السيطر  في كل من أختباري عدا المر عاا المقطوعة وعدا مراا الوقو  

ممم  تقممد  أسمماوي   اض مع مموي لهمم   المعممد ا ضمممن المجممامي  المعاملممةوكمم لد أن فمم اقممان، 3فممي 
ع مممد فممي حمممين لمموح  وجممموا زومماا  مع وومممة لمعممد ا المجمممامي  المعاملممة عمممن السمميطر  ،  التجر ممة 

أختبممار ا نتحمما  الأرضممي السممالب وكمم لد تفمموق للمجموعممة الثانيممة عممن السمميطر  ع ممد أختبممار وممد  
إ   م   ال تماند تطمير ووضمموح المع وجموا تمورير م فمما  تجر مة. الحركمة فمي الأسمبوع الرا م  مممن ال

ل طاج الجهاز الع بي المرك ي من قبل كلورومد الألم يمو  و مالجرعتين المسمتعملتين فمي الدراسمة ، 
 600( مممن أ  إعطمما  كلوروممد الألم يممو  فموومماً للجممرذا   جرعممة 20و مم ا اطمما ه ممما ذكممر  البمماحثو   

 أتمممهر ا تممم   مع ووممماً ذاكرتهممما وقمممدرتها علمممع المممتعل/  3ممممد  وز  الجسممم/  ول ممممنملغممم/ / كغممم/ 

Memmory and Learning   1600( أ  إعطا  كلورود الألم يو   جرعة 21، ووجد الباحثو 
ومسممافة    Escape latencyوحممد  اوليممة للجممرذا  تطيممل مع وومماً مممن فتممر  السممسو  قبممل الهممرا 

فممي  Brain dysfunctionالممدما ي مممما  ممد  علممع الق ممور  Searching distanceالبحممث 
( أ  أستهلك كلورود ا لم يو    اي الع أن فاض نطاج خمير  الأسميتا ل 22حين أكد الباحثو   

    Biogenic           amine neurotransmettersومسمتوواا نواقمل   AChEكمولين أسمترو  
ع ممد الجممرذا  المعاملممة  سلوروممد  كالممدو امين وال ورأارو ممالين والسمميروتونين فممي كافممة م مماط، الممدماغ

ملغ// كغ/ . وز  الجس/ لمد  أسبوعين . أ      التموريراا الع مبية لكلورومد  40الألم يو   جرعة 
الألم يمممو  ت ومممد ا نتممماند الفحممم  المرضمممي ال سمممجي للمممدماغ حيمممث لممموح  وجممموا إحتقممما  ا وعيمممة 

غير  ع د الجرذا  المعاملمة  سلورومد الدمووة الدما ية وتفجي ال لاا الع بية وتكارر للد قياا ال 
( مممن وجمموا التغيممراا الت كسممية 23ممما ذكممر  البمماحثو    تفمم، ممم ، و مم ا  الألم يممو   سممل الجممرعتين 

كالتفجي وأزالة ال  اعين في الم ي  وج ع الدماغ في الجرذا  المعاملمة  سلورومد ا لم يمو   جرعمة 
( ا  أضممافة الألم يممو  لم رعممة ال لامما 24و    وممماً وي ممما  حمم  البمماحث 38ملغمم/ / كغمم/ ولمممد   5

 Apoptosisالع بية لدماغ الجرذا  م برواً قد تسمبب   همور مراحمل ممن مموا ال لاما المبمرمد
. إ      التغيراا ال سجية قد تعوا الع قدر  الألم يو  علع عبور الحمواج  الدموومة الدما يمة  عمد 

 / الألم يو  الممت  من الأمعا  فمي عبمور  م   في حين     ج  مع Citrateأتحاا   الستراا 
لمممم لد   ت هممممر تمممموريراا الألم يممممو  علممممع  Transferrinالحممممواج   سممممبب أرتباطممممه  الترانسممممفيرون 

( . وع ممد 25الجهمماز الع ممبي سممروعاً وتكممو  تراكميممة ممم  اخممو  الألم يممو  وأسممت فاذ الترانسممفيرون  
أكثممر ممميلً للتحمماا  المسونمماا ال لووممة مممن  اخممو  ا لم يممو  و سممبب خ ان ممه الألكترونيممة اسممو  

( و التمالي احمدر مع م/ الضمرر الع مبي ممن 26لأنتاج الج ور الحمر    Redoxأتتراكه وتفاعل 



( ،   ا فضلً عن أ  تمراك/ الألم يمو  27لل لاا الع بية   RNAوا  DNAأتحاا الألم يو   ا 
حمماز وال نممد فممي الممدماغ وخاصممة فممي فممي ال سمميد الممدما ي ا تمم   مسممتوواا كممل مممن الحد ممد وال 

 .(28م اااً الع ق ور وضيفة الدماغ  سبب نق      الع اصر الحيووة   Hippocampusا 
الهيموكلممو ين وحجمم/  ا أي فممروق مع ووممة فممي معممد ا تركيمم ولمم/ ت هممر الفحوصمماا الدمووممة وجممو 

لم يمو  لت م ي  الأال لاا المرصوصة وين مجامي  التجر ة  الر / ممن وجموا اراسماا حمو  تثبميا 
 Hyperchromaticوأحممممدار فقممممر الممممد  مممممن ال مممموع  Erythropoisis كرومممماا الممممد  الحمممممر

ferripenic microcytic anemia  29 ور مما تكمو  فتمر  التجر مة  يمر كافيمة لأظهمار  م ا . )
التمممورير مع ووممماً ممممن خمممل  الفحوصممماا الدموومممة  مممالر / ممممن ظهمممور عمممد  حممما ا لترسمممب خضممماا 

ن فمي الكبممد ع مد المجمامي  المعاملممة والم ي اعتبممر م تمراً لحمدور تكسممر ال لاما الحمممر الهيموسمدرو
وي ممما لمم/ اسممن لأن فمماض معممد ا العممد الكلممي لكرومماا الممد  البمميا ع ممد المجموعممة الثانيممة ا لممة 

ع ممد المجموعممة الثالثممة والتممي تسممتل/ جرعممة أعلممع مممن كلوروممد تورر مما سممروروة واضممحة  سممبب عممد  
 .ا لم يو  

اللمفيمممة ع مممد  اأظهمممر العمممد التفروقمممي لكروممماا المممد  البممميا وجممموا تفممموق مع ممموي فمممي معمممد  ال لامممو 
المجموعممممة الثالثممممة فممممي اليممممو  ال ممممامً عطممممر مممممن التجر ممممة عممممن المجموعممممة الثانيممممة كمممم لد تفوقممممذ 
المجموعمممة الثالثمممة عمممن مجموعمممة السممميطر  علمممع حسممماا العمممد ا التمممي أن فضمممذ عمممن معمممد ا 

ية وك لد تفوقمذ المجموعمة الثالثمة عمن الثانيمة فمي معمد  الحمضماا .إ  مجموعتي السيطر  والثان
 مم   ال ومماا  ال سممبية فممي أعممداا ال لامما اللمفيممة ع ممد المجموعممة المعاملممة  ممالتركي  الأعلممع لكلوروممد 

 الألم يو  قد تكو   سبب حدور الضرر ال سجي الم من والجهد التوكسدي .
يممممراا مرضممممية فممممي كممممل مممممن الكبممممد والكلممممع ع ممممد لقممممد أظهممممر الفحمممم  المرضممممي ال سممممجي وجمممموا تغ

المجموعتين المعاملتين  سلورود ا لم يمو  تمثلمذ  مالت كً الفجموي والأرتطماح اللمفمي وتليم   سميا 
الغيممي وال  مر التجلطمي البم ري ل لاما ال بيبماا فمي الكليمة ،  باحاا الباوية في الكبد ، والتم كًلل

( من أ  أعطا  كلورود ا لم يو  للأرانب  رف  مع ووماً ممن 9و    ال تاند تطا ه ما ذكر  الباحثو   
قمي ولزمما المد  والتمي ترتفم  عماا  ع مد الأذ    ACPو ALT  ،AST ، ALPنطماج خممانر 

( مممن أ  أعطمما  كلوروممد الألم يممو  للجممرذا    وممد مممن  30الكبمدي وكمم لد تطمما ه ممما ذكرتممه الباحثممة  
ي ين فمي ولزمما المد  والتمي  البماً مما تمرتبا سمرورواً والكرومات  Uric acidمستوواا حاما اليورومد

 وممماً  40(  ممو  أعطمما  كلوروممد الألم يمو  للجممرذا  لمممد  31 الق مور الكلمموي ، وقممد وجممد البماحثو   
ملغمم/ / كغمم/ احممدر تغيممراا نسمميجية ووضمميفية لكممل مممن الكبممد والكلممع . وأكممد البمماحثو   3 جرعممة 

لبي علع الوضيفة الكلووة ووحدر جهداً توكسدااً في ال سيد (  و  كلورود الألم يو  له تورير س32 
الكلمموي وخاصممة فممي م طقممة القطممر  الكلووممة ع ممد الجممرذا  . إ  تركمم  ظهممور الأفمماا المرضممية فممي 

 سمبب أحتوانهما  م   الأعضما  خلاما  الكبد والكلع قد اع   الع ترسب الألم يو   طسل خاب فمي



( و سمممبب ميمممل الألم يمممو  الطمممد د للأتحممماا وهممم   Ferritin  33علمممع كميممماا كبيمممر  ممممن الفيمممروتين 
المركبمماا فونممه اقلممل مممن مسممتوواا الفيممروتين تممدروجياً فممي  مم   الأنسممجة وورفمم  فممي المقاوممل مسممتو  

في     ال لاا حيث تفقد  م   ال لاما القمدر  علمع حماامة  Non heme    iron الحد د اللامي 
 فقمدانها للفيمروتين  Protective sequestration of iron  نفسمها ممن  م ا ال م   ممن الحد مد 

( . و مم ا ممما 33ضممار علممع مركبمماا ال ليممة وعضممياتها  و التممالي تحممدر أ ونمماا الحد ممد تورير مما ال
( ممممن وجممموا زوممماا  فمممي معاممممل تممم ن  المممد و  فمممي الكبمممد والكلمممع ع مممد الجمممرذا  30أكدتمممه الباحثمممة  

أضمعا  مسمتوا  ع مد المجمامي   يمر المعاملمة وأنمه  3المع  2.5المعاملة  سلورود الألم يمو  أكثمر ا
والبروتين في أنسجة الكبد والكلية والدماغ لد  المجمامي   RNAوا  DNAاقلل من مستوواا ا 

المعاملمممة .   ولممم/ ت همممر نتممماند الفحممم  المرضمممي ال سمممجي لعضمممل القلمممب والطمممرا ين التاجيمممة ع مممد 
ن مجموعة السيطر   الر / ممما أكمد   عما المجموعتين المعاملتين وجوا تغيراا مرضية ممي   ع

 ( .7الباحثو  من إمسانية ترسب الألم يو  في الأوهر والطرا ين التاجية  
 

:  تقد  الباحثو   الطسر والتقد ر الع عماا  كلية الطب البيطري ورناسة فرعمي علم/  شكر وتقدير
 البحث. في أجرا       الأمراض والفسلجة وأاار  ويذ الحيواناا في الكلية علع اعمه/ ل ا
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: (1ال مممممممور   
مقطمممم  نسممممجي 
في امماغ جمرذ 
مممن المجموعممة 
الثالثممممممممممممممممممممممممممممة   
كلورومممممممممممممممممممممممممممممممممممد 

 80لم يممممممممو  الأ
. كغممممم/ملغممممم/ / 

وز  الجسمممممم/ ( 
 وضمم  مراحممل 
م تلفممممممممة مممممممممن 
تفجمممي ال لاممما 
الع ممممممممممممممممممممممممممبية 
الدما يممممممممممممممممممممممممممة 

 A).   قممممممممممممممممممممممو
التكبيممممممممممممممممممممممممممممممممر 

X100  
ال مممممممممممممممممممممممممممممبغة 

H&E.  
 


