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 المكافحة الاحيائية والكيميائية لمرض العقدة الدرنية على الزيتون
  *أمينه إبراھيم صالح محمد           علي كريم محمد الطائي                              

  جامعة الموصل /كلية الزراعة والغابات /قسم وقاية النبات
Email: aaltaae@yahoo.co.uk    

  
  الخلاصة

ائج العزل من أشجار الزيتون المصابة بمرض العقدة الدرنية في منطقة الفاضلية لوحظ ظھور من نت          
 Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi Smithمستعمرات بكتيرية مفردة ونقية من البكتريا

(Pss). ائج من نت .أظھرت نتائج اختبار القدرة الإمراضية ظھور العقد على شتلات الزيتون صنف بعشيقي
المبيد كبريتات مكافحة مرض العقدة الدرنية في البيت البلاستيكي باستخدام المبيدات الإحيائية والكيميائية (

 Pfو Bsمل /لتر والمبيدات الإحيائية 2غم /لتر وكاريبتانول وسابروساف بتركيز 5و 2.5النحاس وبتركيزيه 
ً عن غم) على شتلات الزيتون صنف بعشيقي تبين أن المب10بتركيز  يدات أدت إلى خفض الإصابة معنويا

غم أعلى خفض في معدل عدد العقد في القراءتين 5معاملة المقارنة المصابة فأعطى كبريتات النحاس تركيز 
أدى استخدام المبيدات  .% على التوالي79.90% و71.49الأولى والثانية، إذ بلغت النسبة المئوية للخفض 

ً وأن غم في القراءتين الأولى 5أفضل مبيد كان كبريتات النحاس تركيز  إلى خفض قطر العقدة معنويا
   .الذي اختلف معنوياً عن بقية المبيدات %67.24و 60.11والثانية، إذ بلغ معدل خفض قطر العقدة 

   .: مرض العقدة الدرنية، الزيتون، المكافحة الاحيائية، المكافحة الكيميائيةكلمات داله
  .3/2014/ 24وقبوله       20/1/2014تاريخ تسلم البحث  

  
  المقدمة

جنساً  30التي تضم ما يقارب  Oleaceaeإلى العائلة الزيتونية  .Olea europaea Lيعود الزيتون       
ً ويعد الجنس  600و ھو الوحيد الذي يعطي ثماراً صالحة للأكل وذات قيمة غذائية واقتصادية  Oleaنوعا

تصاب ھذه  .)2010والبنا وحجازي،  1998نوعاً (نصير وأسمى ،  40-35مھمة ويشمل ھذا الجنس حوالي 
الشجرة المباركة وذات الأھمية الاقتصادية الكبيرة بالعديد من الأمراض منھا مرض العقدة الدرنية المتسبب 

المسبب  Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (Smith) Gardan (Pss)عن البكتريا 
 Tegliن الزيتون ويعد واحد من الأمراض المحجورة بسبب صعوبة مكافحتهِ (لخسائر ھائلة في بساتي

تعتمد مكافحة أمراض النبات  .)2012وآخرون،  Quesadaو 2012وآخرون  Ramosو 2011وآخرون، 
البكتيرية على الإجراءات الوقائية والعلاجية لذا يجب استخدام مكافحة متكاملة، ولعمل برنامج مكافحة 

ة يجب أن يتوفر فيھا خمسة أھداف رئيسة وھي القضاء أو خفض اللقاح الأولي، وخفض فعالية متكاملة ناجح
) Agrios ،2005اللقاح الأولي، وزيادة مقاومة العائل النباتي، وتأخير حدوث المرض، والإصابة الثانوية (

ة المختلفة، وأن والشرط الأساسي في برنامج المكافحة أن يضمن للفلاح أرباحهُ وفي ظل الظروف البيئي
ً لبرنامج المكافحة الناجحة ( ، Murilloو Caballeroيضمن فعالية تأثيره لمدة طويلة والذي يُعد مفتاحا

تبين أن استخدام المركبات النحاسية  ھيدروكسيد النحاس في دراسة اخُتبر فيھا كفاءة المبيد الكيميائي .)2003
ة ضد المرض فضلاً عن رشة ثانية في الربيع وذلك للتحسين لوحدھا بعد عملية الجني تمنح النباتات الحماي

لأھمية ھذا المرض والمشاكل التي .)Krueger ،2004و Teviotdaleمن الأداء الفعلي للمكافحة الكيميائية (
) بدراسة لإختبار كفاءة Khlaif )2006تواجه الفلاح بسَِبَبِهِ والخسَائر الاقتصادية الناتجة عنه في الأردُن قام 

وكبريتات  Cuprosanعدة مركبات كيميائية ومستخلصات نباتية ضد المرض ،أظھرت النتائج أن كُلاً من 
أدت إلى انخفاض نسبة الإصابة وعدد العقد وزيادة عدد الثمار  Trimiltoxالنحاس وھيدروكسيد النحاس و

لم تمنع من ظھور العقدة لكنھا  بمقارنته مع الأشجار غير المعاملة، وأن قشط العقدة ومعاملتھا بھذه المركبات
 copper) كفَاءة تأثير مبيدين كيميائيين ھما2010وآخرون ( Quesadaقيم  .أدت إلى خفض عدد العقد

oxychloride  وcuprocalcicsulfate+mancozeb  ضد المرض، نتيجةً للخسائر الاقتصادية الناتجة
ذات الكثافة العالية   الأخيرة ولاسيما في البساتين عن الإصابة بهِ، الذي زاد وعلى نحوٍ مفاجئ في السنوات

نظراً لانتشار المرض في محافظة  التي أجريت في بستان مزروع بصنفين من الزيتون الحساسة للمرض
  نينوى ولندرة الدراسات حول ھذا المرض ارتئينا تنفيذ ھذه الدراسة التي تھدف إلى:

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  .البحث مستل من رسالة الماجستير للباحث الثاني*
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  .LOPATأولاً: عزل المسبب المرضي وتشخيصهُ باستخدام اختبارات 
  مكافحة مرض العقدة الدرنية في البيت البلاستيكي باستخدام المبيدات الإحيائية والكيميائيةثانيا : 

  
  مواد البحث وطرائقه

تم إجراء عملية العزل للبكتريا المسببة لمرض العقدة الدرنية  عزل المسبب المرضي: عزل والتشخيص :ال
من العقد الموجودة على أغصان الزيتون المصابة بمرض العقدة الدرنية  .Olea europea Lعلى الزيتون 

عالقة بھا وثم عقمت العقدة غسلت العقدة بماء جاري لإزالة الأتربة ال .التي تم جلبھا من منطقة الفاضلية
% ھايبوكلورات الصوديوم لمدة دقيقتين ونصف، ثم غسلت بماء مقطر معقم ثلاث مرات وجففت 1بمحلول 

بورق ترشيح معقمة وسحقت بعد ذلك في ھاون خزفي معقم بواسطة اللھب الكحولي مع قليل من الماء 
 King B (KB) )Kingلبكتريا على وسط المقطر المعقم وتركت لمدة خمس دقائق وبعد ذلك تم تخطيط ا

غم  1.5و K2HPO4غم  1.5و protease peptoneغم  10) التي تتكون من 1954وآخرون، 
MgSO4.7H2O مل  15غم أكار و 15وglycerol  7.2ويكمل إلى لتر بماء مقطر وبأس ھيدروجيني -

ً عل9، في طبق بتري معقم ذو قطر 7.4 ً سطحيا ى الوسط الصلب وحضنت سم بواسطة لوب معقم تخطيطا
نقلت مستعمرة مفردة باستخدام لوب معقم وتخطيطھا على  .ساعة 48م ولمدة 2º±25على درجة حرارة  

 24وحضنت تحت نفس الظروف ولمدة  King Bسم حاوي على الوسط الغذائي 9طبق بتري معقم قطر 
 .)2001وآخرون،  Schaadساعة (

ات المظھرية والكيموحيوية الفسلجية للبكتريا المعزولة من عقد أجريت الاختبار اختبارات التشخيص:      
) بالاعتماد على 2001وآخرون ( Schaadالموصي من قبل  LOPATالزيتون اعتماداً على اختبار 

 Holt) وموسوعة بيرجي المقررة (2000وآخرون،  Goszczynskaموسوعة سافرينيت المقررة (
إلى مستوى النوع وفق الاختبارات الآتية: الصفات المزرعية ) وذلك لتشخيص البكتريا 1994وآخرون، 

والفحص المجھري لأشكال البكتريا واختبار إنتاج الھلام من السكروز واختبار فعالية إنزيم سايتوكروم 
أوكسيديز وإختبار عفن البطاطا الطري واختبار تحلل الأرجنين واختبار فرط الحساسية على التبغ 

)Cowan ،1977 وHolt  ،و 1994وآخرون Collee ،1996 وGoszczynska ،2000 وآخرون(.  
تم الحصول على العاملين  مصدر عاملي المكافحة الإحيائية : : Pssالمكافحة الإحيائية والكيميائية للبكتريا 

من مشروع المكافحة المتكاملة     Pseudomonus  flourancsis و Bacillus subtilus الإحيائيين 
تم تنشيطھما على  .عضوي التابع لوزارة الزراعة والمجھزة من مختبرات الدكتور راج من الھندوالتسميد ال

ساعة وحفظ العاملان الإحيائيان في أنابيب اختبار 24م لمدة 2º±25) في NAالوسط الغذائي الصلب (
  .م لغرض استخدامھا في التجارب اللاحقة5º) مائل في NAتحتوي على (

درست القدرة مختبرياً : Pssضد البكتريا الممرضة   Pfو   Bsية للعاملين الإحيائيين اختبار القدرة التضاد
بعمل أربعة خطوط قطرية متعامدة على  Pssضد البكتريا الممرضة   Pfو  Bsالتضادية للعاملين الإحيائيين 

صلب سم يحتوي على الوسط الغذائي ال9شكل إشارة الجمع (+) على السطح السفلي لطبق بتري قطر 
)NA بواسطة قلم ثابت (Perminet  لقح الوسط بالبكتريا الممرضةPss  4بطريقة التخطيط ثم وضعت 

%) مشبعة بمعلق من 70ملم (بواسطة ثاقبة الورق معقمة في كحول تركيز  5أقراص من ورق ترشيح بقطر 
 .المعاملة بثلاثة أطباق كررت .العامل الإحيائي والماء المقطر المعقم في نھاية كل قطر بواسطة ملقط معقم

حضنت  .ملم مشبعة بماء مقطر معقم 5أما معاملة المقارنة فقد استخدمت أقراص من ورق ترشيح بقطر 
ساعة من التحضين ثم أخذت القراءة بقياس قطر منطقة تثبيط  24م وبعد 2º±25الأطباق في درجة حرارة 

  .ت حسب اختبار دنكن متعدد الحدودوحللت النتائج إحصائياً وقورنت المعدلا .النمو لكل قرص
ً :  Pssالاختبار الإحيائي لمبيدات كيميائية ومضاد إحيائي ضد البكتريا  درست تأثير ثلاث مبيدات مختبريا

 Pssكيميائية وھي كبريتات النحاس ونيم وكاريبتانول والمضاد الإحيائي سابروساف ضد البكتريا الممرضة 
ابة بالمرض، بطريقة تسميم الوسط الغذائي بالمبيد الكيميائي والمضاد المعزولة من نباتات الزيتون المص

 100) جيداً بعد تعقيمهِ وقبل تصلبه تركيز NAالإحيائي بمزج كل واحدٍ على حدة مع الوسط الغذائي (
) وصب المزيج في أطباق NAملغم مادة فعالة من المبيد أو المضاد الإحيائي /لتر وسط غذائي ( 200و

بطريقة التخطيط المنمى مسبقاً على الوسط الغذائي  Pssسم ثم لقحت بالبكتريا الممرضة 9ة قطر بتري معقم
)NA 2±25) فيº أما معاملة المقارنة فقد نمت البكتريا  .كررت المعاملة بثلاثة أطباق .ساعة24م بعمر

م ثم 2º±25وحضنت الأطباق في درجة حرارة  .) الخالي من المبيدNAوسط الغذائي ( الممرضة على
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ً وقورنت  .ساعة بملاحظة نمو البكتريا في الوسط الغذائي24أخذت النتائج بعد  وحللت النتائج إحصائيا
  .المعدلات حسب اختبار دنكن متعدد الحدود

  
   :المبيدات الكيميائية و المضاد الإحيائي المستخدم في تجربة المكافحة ھي

اسم المبيد الكيميائي أو 
 المضاد الإحيائي

 المنشأ الشركة المنتجة دة الفعالةالما
صورة 
 المبيد

 Copperكبريتات النحاس
Sulphate 

CuSo4،5H2O (BP 93) Vapco الأردن 
مسحوق 
 قابل للبلل

  مستخلص النيم
Neem extract 

Azardakhtene معلق الھند راج .مختبرات د 

كاريبتانول س ل 
Kareptanol SL 

8-Hydroxyquinoline 
Sulphate 

Stähler معلق المانيا 

 Ciprosav Ciprofloxacin SPIسابروساف 
المملكة 
العربية 
 السعودية

 معلق

  
  المكافحة الإحيائية والكيميائية لمرض العقدة الدرنية في البيت البلاستيكي :

غم /لتر ماء  5و 2،5نفذت التجربة باختبار تأثير المبيدات الكيميائية كبريتات النحاس عند تركيزين       
بتركيز   Pfو  Bsمل/ لتر ماء والمبيدين الإحيائيين 2كاريبتانول والمضاد الإحيائي سابروساف بتركيز و

غم /لتر ماء على صنف الزيتون المحلي بعشيقي بعد إجراء اختبار القدرة الإمراضية عليه 10
)Lavermicocca ،يكي التابع أجريت التجربة في البيت البلاست .مكررات6ولكل معاملة  .)2002وآخرون

بعد أسبوعين من إجراء  8/3/2012لقسم وقاية النبات /كلية الزراعة والغابات /جامعة الموصل في تاريخ 
واستخدمت  .Parafilmاختبار القدرة الإمراضية وذلك لضمان حدوث الإصابة وبوجود الشريط الشمعي 

على المجموع  run offدرجة الإشباع  المبيدات الكيميائية والإحيائية والمضاد الإحيائي بطريقة الرش إلى
الخضري مع مراعاة وضع حاجز حول الشتلة أثناء المعاملة لمنع وصول رذاذ المبيد الكيميائي والإحيائي أو 
المضاد الإحيائي إلى شتلات أخرى، أما معاملة المقارنة فقد رشت بالماء فقط، كررت المعاملة في تاريخ 

رام البكتيرية على كل من الأفرع النباتية المعاملة وفي تاريخ عند ملاحظة ظھور الأو 25/4/2012
  .بعد انتھاء موسم تساقط المطر في العراق 25/6/2012

أخذت النتائج بحساب عدد العقد المتكشفة والمتطورة وقطره في شھري حزيران وتشرين الثاني، وحسب      
والثانية بعد اشتداد الإصابة في شھر  طول الفرع في ثلاث قراءات الأولى قبل العدوى في شھر شباط

حزيران والثالثة في نھاية موسم النمو، وحساب قطر الفرع تحت العقدة مباشرةً في قراءتين الأولى عند 
  .اشتداد الأعراض المرضية في شھر حزيران والثانية في نھاية موسم النمو

  حسب مقدار الزيادة في طول الفرع عبر المعادلة الآتية:
  القراءة الأولى –الأولى لمقدار الزيادة في طول الفرع = القراءة الثانية  القراءة

  القراءة الثانية –القراءة الثانية لمقدار الزيادة في طول الفرع = القراءة الثالثة 
  حسب مقدار الزيادة في قطر الفرع عبر المعادلة الآتية :

  ءة الأولىالقرا –مقدار الزيادة في قطر الفرع = القراءة الثانية 
وحللت النتائج  .وحساب كمية الكلوروفيل وعدد النموات الحديثة وطولھا في نھاية موسم نمو الزيتون

  .إحصائياً وقورنت المعدلات حسب اختبار دنكن متعدد الحدود
  
  

  النتائج والمناقشة
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التخطيط  ظھرت المستعمرات البكتيرية مفردة ونقية بطريقة عزل المسبب المرضي: العزل والتشخيص :
) باشكال دائرية كبيرة لامعة صفراء فاتحة مرتفعة عن king Bالنامية على الوسط الغذائي الصناعي (

) 1994وآخرون،  Holtأ) وھذا يتفق مع موسوعة بيرجي المقررة ( 1الوسط وذات حافة منتظمة (الشكل
ھلامية لزجة الشكل (الشكل  ) وعند تقدم عمر المستعمرة يدكن لونھا وتصبح شكل المستعمرة1979وعثمان (

  .ب) 1
  

  
): (أ) ظھور مستعمرات بكتيرية مفردة ونقية دائرية كبيرة لامعة NAعلى الوسط ( Pss) البكتريا 1الشكل (

  .(ب) تقدم عمر المستعمرة وتحولھا إلى المظھر الھلامي اللزج
Fig (1): Bacteria Pss on media (NA): (A) Pure and single bacteria colonies (B) 

Oldest colonies showing slimy gelatinous shape    
  

  ): نتائج الاختبارات المستخدمة في تشخيص البكتريا1جدول (
         Table (1): Result of  identification test for bacteria  

النتيجة  Test nameاسم الاختبار 
Result 

 النتيجة Test name اسم الاختبار
Result 

  عفن البطاطا الطري  _ Gram stainصبغة كرام 
potato soft rot 

_  

  إنتاج الھلام من السكروز
Levan production 

  تحلل الأرجنين +
arginine dihydrolase 

_ 

فعالية إنزيم سايتوكروم 
 Oxidase أوكسيديز

  فرط الحساسية على التبغ _
hypersensitive response on tobacco 

+ 

  Test negative (-)                                                               ن أن الاختبار سالب                  يبي) -(  
  Test positive (+)                                                                               (+) يبين أن الاختبار موجب   

  
) يتضح أن البكتريا المسببة لمرض العقدة 1من نتائج الاختبارات السابقة والجدول ( شخيص :اختبارات الت

وھذه النتيجة تتفق مع ما ذكرهُ  Pseudomonas savastanoi pv. savastanoiالدرنية على الزيتون ھي 
 Quesadaو 2012وآخرون  Ramosو 2011وآخرون،  Tegliو 1979العديد من الباحثين (عثمان، 

  .)2012آخرون، و
  : Pssالمكافحة الكيميائية والإحيائية للبكتريا 

  مختبرياً:  Pssاختبار عاملي المكافحة الإحيائية والمضاد الإحيائي وبعض المبيدات الكيميائية ضد البكتريا 
  مختبرياً : Pssضد البكتريا الممرضة   Pf و  Bsاختبار القدرة التضادية للعاملين الإحيائيين 

وكفاءتھا التضادية ضد البكتريا الممرضة  Pfو Bsتائج التحليل الإحصائي قدرة العاملين الإحيائيين أظھرت ن
Pss  في المختبر على الوسط الغذائي(NA)  أن أعلى 2يتضح من الجدول ( .قياساً بالمقارنة غير المعاملة (

معنوياً عن معاملة العامل الإحيائي ملم واختلف  3،10فقد بلغ  Pfقطر لمنطقة التثبيط كان بالعامل الإحيائي 
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Bs   تتفق النتائج مع كُل من  .ملم1.78الذي بلغKhlaif )2006و (Krid ) ترجع  .)2011و 2010وآخرون
في مجال مكافحة أمراض النبات إلى مقدرتھا على إنتاج مدى واسع من مواد الأيض  Bsكفاءة سلالات للـ 

ركبات الفعالة عبارة عن بروتين أو ببتايد وھي ذات كفاءة تضادية الثانوي كالمضادات الإحيائية ، وھذه الم
) 1995وآخرون،  Kanosamine )Leifertو Zwittermicin-Aومنھا المضاد الإحيائي 

  .) 2004وآخرون،  PalBaisو 2002وآخرون،  Lipopeptides )Stelleو
  

 Pss ضد البكتريا الممرضة  Pfو  Bs) يوضح اختبار القدرة التضادية للعاملين الإحيائيين 2الجدول (
 ً   مختبريا

Table (2): Laboratory test demonstrates the ability of two biological agent Bs and Pf 
against pathogenic bacteria Pss  

   قطر منطقة التثبيط (ملم) Biological agentعامل المكافحة الإحيائية 
Inhibition zone  im.(mm) 

 Bs(  acillus subtilus 1.78 b( بكتريا
 Pf Pseudomonus  flourancsis       a 3.10)بكتريا( 

 Control 0.00 c معاملة المقارنة
  0.05الأرقام المتبوعة بأحرف مختلفة  تدل على وجود فروقات معنوية بينھا عند مستوى احتمال  *

 *Means  followed by different letters  are differed significantly at 0.05.  
 

(حاملات الحديد)  siderophoresمواد أيض الثانوي معروفة بكفاءتھا كالمواد المخلبية  Pfتنتج البكتريا 
 Srivastavaو 2006وآخرون،  Ahmadzadehمع مضادات إحيائية فعالة ( proteaseو HCNو
نوعھا استخدام سلالات من الـ  ) في أول دراسة من2008وآخرون ( Zadeh) وأضاف Shalini ،2008و

Pseudomonas  غير الممرضة للنبات منھاPf إن العديد من  .أنھا تثبط نموھا عبر انتاجھا للسموم البكتيرية
) الذي يعد مضاداً diacetylphloroglucinol )DAPG-4،2تنتج مضادات إحيائية مثل   Pfسلالات 

  .)2006وآخرون،  Velusamyحيائية لأمراض النبات (حيوياً فعالاً ولهُ دور فعّال في المكافحة الإ
  مختبرياً : Pssالاختبار الإحيائي لمبيدات كيميائية ومضاد إحيائي ضد البكتريا  

بطريقة  (NA)) أن تثبيط نمو البكتريا على الوسط الغذائي 3أظھر نتائج التحليل الإحصائي (الجدول     
أو المضاد الإحيائي أدى إلى اختلاف تأثيرھا على نمو البكتريا فالمضاد  تسميم البيئة الغذائية بالمبيد الكيميائي

ً على الوسط الغذائي،  الإحيائي سابروساف وكبريتات النحاس وكاريبتانول بتركيزيه ثبط نمو البكتريا نھائيا
يرجع سبب .ئيأما مستخلص النيم فلم يعطِ نتيجة مُرضية إذ إنهُ لم يثبط نمو البكتريا البتة على الوسط الغذا

ً ما يؤدي إلى موت أعداد كبيرة من البكتريا  تثبيط كبريتات النحاس نمو البكتيريا إلى مَنعِهِ لتكاثرھا وغالبا
 VBNC )Viable But Nonبسبب تأثير أيون النحاس الثنائي التكافؤ السام، أو بسبب دُخولهِ في 

Culturable ) (Ordax  ،ذكر  أما مبيد كاريبتانول .)2005وآخرونVieira وCarmona-Ribeiro 
) أن تأثيرهُ يرجع إلى المادة الفعّالة التي تعمل ككاتايون وتؤثر على أغشية البكتريا في دھونھا مما 2006(

يفقد الأغشية البلازمية السيطرة على النفاذية في الخلية وكذلك يؤثر في تثبيط آلية استنساخ المادة الوراثية 
)Darby  وNathan ،2010(.  وأما المضاد الإحيائي سابروساف فيرجع تأثيرهُ في ارتباط والتفاف جزئيات

  .)Franklin ،1997في الخلية البكتيرية ( DNAgyreaseمن خلال تثبيط انزيم  DNAالحامض النووي 
  المكافحة الإحيائية والكيميائية لمرض العقدة الدرنية في البيت البلاستيكي:

  العقدة وقطرھا على شتلات الزيتون صنف بعشيقي:تأثير المبيدات في معدل عدد 
  .أدت المعاملة بالمبيدات الإحيائية والكيميائية إلى خفض الأعراض المرضية معنوياً عن معاملة المقارنة

  .)NAمختبرياً على الوسط ( Pss) الاختبار الإحيائي لمبيدات كيميائية ومضاد إحيائي ضد البكتريا 3الجدول (
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Table (3): Laboratory bioassay of chemical pesticides and anti-biotic against bacteria Pss 
at (NA) media. 

 للتثبيط% .Treatالمعاملات
 200النحاسكبريتات

Copper sulfate  200
100 a* 

 100النحاسكبريتات
Copper sulfate 100

100 a

200سابروساف Sabrosaf  100 a
100سابروساف Cibrosaf  100 a
200 كاريبتانول Kareptanol100 a
100كاريبتانول Kareptanol 100 a

200Neem 0 bنيم
 100Neem0 bنيم

 b 0 المقارنةمعاملة
  0.05الأرقام المتبوعة بأحرف مختلفة  تدل على وجود فروقات معنوية بينھا عند مستوى احتمال  *

 *Means  followed by different letters are differed significantly at 0.05. 
  

غم أعلى خفض في معدل عدد العقد في 5) فأعطى كبريتات النحاس تركيز 4 المصابة (الجدول
% ويليه في المرتبة الثانية المبيد كاريبتانول الذي بلغ 71.49القراءة الأولى، فقد بلغت النسبة المئوية للخفض 

ً مع معاملة المضاد الإحيائي سابروساف 48.68معدل العقد  النسبة المئوية لخفض % الذي لم يختلف معنويا
عقدة على التوالي في 1.45و 1.45و 1.33وبلغ   Bsغم والمقاوم الإحيائي 2.5وكبريتات النحاس تركيز 
ً عن معاملة سابروساف وكبريت 1.61الذي بلغ   Pfحين أن المقاوم الإحيائي  ات عقدة لم يختلف معنويا

  .واختلف معنوياً عن معاملة المقارنة  Bsغم والمقاوم الإحيائي 2.5النحاس تركيز 
  

) تأثير المبيدات في معدل عدد العقدة وقطرھا في القراءة الأولى والثانية على شتلات الزيتون صنف 4الجدول (
  .بعشيقي

Table (4): Effect of pesticide on mean number and diameter of knot in First and Second 
readings on Bashiqi  olive cultivar.  

  
 Treatmentالمعاملات 

 Second readingالقراءة الثانية  First readingالقراءة الأولى

معدل عدد العقد 
Mean No. of 

knots  

معدل قطر العقدة 
 Mean(ملم)

diameter of 
knot (mm) 

معدل عدد العقد 
Mean No. 
of knots 

عدل قطر العقدة م
 Mean(ملم) 

diameter of 
knot (mm) 

غم2.5كبريتات النحاس تركيز
Copper sulfate 2.5 g1.45 bc*  5.44 d 1.70 f 5.93 c 

غم5كبريتات النحاس تركيز
Copper sulfate 5 g0.65 d 3.57 e 0.87 g 3.58 d 

المضاد الإحيائي سابروساف
Antibiotic  Cibrosaf1.33 bc 5.36 d 2.04 e 5.98 c 

1.17المبيد الكيميائي كاريبتانول c6.35 c 2.35 d 7.49 b 
Bs Bacteria1.45بكتريا  bc7.35 b 3.45 b 7.91 b 
Pf Bacteria1.61بكتريا  b6.66 c 2.93 c 7.27 b 

 المقارنة المصابة
Infected cont. 2.28 a 8.95 a 4.33 a 10.93 a 

Healthy Cont.0.00المقارنة السليمة e0.00 f 0.00 c 0.00 e 
  0.05الأرقام المتبوعة بأحرف مختلفة في كل عمود تدل على وجود فروقات معنوية بينھا عند مستوى احتمال  *

 *Means  followed by different letters in each column are differed significantly at 0.05.  
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حظ أن المبيدات المستخدمة أثرت معنوياً في خفض عدد العقد ومعدل قطر أما في القراءة الثانية فنلا
غم فقد بلغ 5)، وأن أعلى معدل في خفض عدد العقد كان باستخدام كبريتات النحاس تركيز 4العقدة (الجدول

غم في المرتبة الثانية الذي بلغ 2.5% ويليه كبريتات النحاس تركيز 79.90معدل الخفض في عدد العقد 
عقدة 2.04% وفي المرتبة الثالثة يليه المضاد الإحيائي سابروساف الذي بلغ عدد العقد 60.73ل الخفض معد

  .أما المعاملات الأخرى فإنھا اختلفت معنوياً عن معاملة المقارنة المصابة
ملم في  8.95من خلال تأثير المعاملات في معدل قطر العقدة نلاحظ أن المرض أدى إلى تشكل عقدة بقطر 

ً وأن أفضل معاملة كانت  معاملة المقارنة المصابة وأدى استخدام المبيدات إلى خفض قطر العقدة معنويا
% الذي 60.11غم فقد بلغ معدل خفض قطر العقدة في القراءة الأولى 5معاملة كبريتات النحاس تركيز 

ً عن بقية المعاملات فيما حل المضاد الإحيائي سابروساف في المرتبة الثانية وبلغ معدل قطر  اختلف معنويا
 5.36غم، وبلغ معدل قطر العقدة 2.5ملم ولم يختلف معنوياً عن معاملة كبريتات النحاس تركيز  5.36العقدة 

  Pfكاريبتانول معنوياً عن معاملة المضاد الإحيائي ملم على التوالي، في حين لم تختلف معاملة المبيد  5.44و
  .ملم على التوالي واختلف معنوياً عن معاملة المقارنة المصابة 6.66و 6.35فقد بلغ معدل قطر العقدة 

ً مع معاملة المقارنة 4في القراءة الثانية يلاحظ من الجدول ( ) التأثير المعنوي في خفض قطر العقدة قياسا
غم على بقية المعاملات وأدى إلى خفض معدل قطر 5تفوق معاملة كبريتات النحاس تركيز  المصابة واستمر

غم والمضاد الإحيائي 2.5% فيما جاء بالمرتبة الثانية معاملة كبريتات النحاس تركيز 67.24العقدة بنسبة 
ً فيما  Bsئي والمبيد كاريبتانول والمقاوم الإحيا Pfسابروساف، في حين لم يختلف المقاوم الإحيائي  معنويا
ً مع معاملة المقارنة المصابة يتضح من نتائج التحليل الإحصائي أن معاملة كبريتات  .بينھا واختلفت معنويا

غم أعطى أعلى معدل في خفض عدد العقدة وقطرھا وفي القراءتين الأولى والثانية، وتتفق 5النحاس تركيز 
) 2012وآخرون ( Godena) و2010وآخرون ( Quesada) وKhlaif )2006ھذه النتائج مع ما ذكرهُ 

ً ما  والسبب يرجع إلى ما أشار إليه الباحثان في أنهُ يتثبط نمو البكتيريا إذ إنه فعال في مَنعِهِ لتكاثرھا وغالبا
يؤدي إلى موت أعداد كبيرة من البكتريا، وذلك يرجع إلى تأثير أيون النحاس الثنائي التكافؤ السام، أو بسبب 

)، وفي الوقت الحالي يوصى باستخدامهِ في VBNC )Viable But Non Culturableفي  دُخولهِ 
الإجراءات الوقائية، وفضلاً عن ھذا تأثيره في تقليل التجمعات البكتريا الموجودة خارجياً على النبات ومنعھا 

طرهُ كان في في حين أن أقل خفض لعدد العقد وق .)2005وآخرون،  Ordaxمن اختراق الجروح النباتية (
 Krid) و2009وآخرون ( Kacem) وKhlaif )2006وھذا يتفق مع Pf و Bsمعاملة المضادين الإحيائيين 

في الدراسة   Bs% عند استخدام المضاد الإحيائي 12.5) إذ إن نسبة الإصابة وصلت إلى 2012وآخرون (
رات كفاءتھا التضادية ضد والمطف Pf) في الأردن، فقد أظھرت عزلات من Khlaif )2006التي أجراھا 

Pss  في المختبر عبر إنتاجھا للسموم البكتيرية، أما تحت ظروف الحقل فإنھا لم تعطِ نتائج مُرضية وأشار
Krid ) إلى أن سبب اختلاف نتائج التثبيط لنمو المسبب المرضي فيما بين المختبر والحقل 2012وآخرون (

ت غير كافية لمنع المسبب المرضي من التكاثر، فضلاً عن أن يرجع إلى إنتاج المضادات الإحيائية بمستويا
إنتاج المضادات الإحيائية يعتمد على عدة عوامل منھا الظروف البيئية من درجات الحرارة والأس 
الھيدروجيني ووجود كائنات حية دقيقة أخرى تتفاعل مع المسبب المرضي، أو ربما يرجع السبب إلى عدم 

  .)Someya ،2008 قع المعرضة للإصابة والتنافس مع المسبب المرضي (قابليته على غزو الموا
تأثير المبيدات في معدل الزيادة في طول الفرع في القراءة الأولى والثانية وفي معدل قطر الفرع على 

أظھرت نتائج التحليل الإحصائي عن طريق تأثير المبيدات في مرض  شتلات الزيتون صنف بعشيقي :
 Pfغم والمقاوم الإحيائي 5على الزيتون صنف بعشيقي أن المعاملة بكبريتات النحاس تركيز  العقدة الدرنية

ً عن بقية  2.31و 2.32أعطى أعلى زيادة في طول الفرع في القراءة الأولى، فقد بلغ  سم واختلف معنويا
ً عن المضاد غم الذي لم يختلف معنو 2.5المعاملات وجاء في المرتبة الثانية كبريتات النحاس تركيز  يا

ً عن معاملة  1.59و 1.63الإحيائي سابروساف وبلغ  سم على التوالي، أما بقية المعاملات اختلفت معنويا
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من نتائج التحليل الإحصائي للقراءة الثانية يتضح أن المعاملات أثرت معنوياً  .)5المقارنة المصابة (الجدول
غم أعطى أعلى زيادة في طول 5تات النحاس تركيز ) وأن كبري5في معدل الزيادة في طول الفرع (الجدول

سم وجاءت في المرتبة الثانية من حيث الزيادة في الطول معاملة كبريتات النحاس  1.30الفرع الذي بلغ 
ً عن معاملة  1.19غم الذي بلغ 2.5تركيز  سم، ولم تختلف معاملة المضاد الإحيائي سابروساف معنويا

ً عن معاملة المقارنة المصابة 1.05و 1.07كاريبتانول الذي بلغ  أما تأثير  .سم على التوالي واختلفت معنويا
) يلاحظ أن كبريتات النحاس بتركيزيه أعطى أعلى زيادة في قطر 5المعاملات في قطر الفرع فمن الجدول (

ً عن المضاد الإحيائي سابروساف، فقد بلغ متوسط قطر الفرع   0.36و 0.37الفرع الذي لم يختلف معنويا
ً عن المقارنة المصابة، في حين لم يختلف المضاد الإحيائي  0.32و ملم على التوالي واختلفت معنويا

من نتائج التحليل الإحصائي للقراءة الثانية  . Pfسابروساف عن كل من المبيد كاريبتانول والمضاد الإحيائي 
) وأن كبريتات النحاس تركيز 5جدوليتضح أن المعاملات أثرت معنوياً في معدل الزيادة في طول الفرع (ال

سم وجاءت في المرتبة الثانية من حيث الزيادة في  1.30غم أعطى أعلى زيادة في طول الفرع الذي بلغ 5
سم، ولم تختلف معاملة المضاد الإحيائي  1.19غم الذي بلغ 2.5الطول معاملة كبريتات النحاس تركيز 

ً عن معاملة كاريبتانول ال ً عن  1.05و 1.07ذي بلغ سابروساف معنويا سم على التوالي واختلفت معنويا
  .معاملة المقارنة المصابة

) يلاحظ أن كبريتات النحاس بتركيزيه أعطى 5أما تأثير المعاملات في قطر الفرع فمن الجدول (
ً عن المضاد الإحيائي سابروساف، فقد بلغ متوسط قطر  أعلى زيادة في قطر الفرع الذي لم يختلف معنويا

ً عن المقارنة المصابة، في حين لم يختلف  0.32و 0.36و 0.37الفرع  ملم على التوالي واختلفت معنويا
  . Pfالمضاد الإحيائي سابروساف عن كل من المبيد كاريبتانول والمضاد الإحيائي 

  
دل قطر تأثير المبيدات في معدل الزيادة في طول الفرع في القراءة الأولى والثانية وفي مع :)5الجدول (

  الفرع على شتلات الزيتون صنف بعشيقي 
Table (5): Effect of pesticides in the increase rate in the length of the branch in the 
first and second readings and diameter rate of Branch of Bashiqi olive seedlings .  

  
 المعاملات

معدل قطر الفرع  ابمعدل الزيادة في طول الفرع المص
القراءة الأولى (سم)   المصاب (ملم)

First reading 
(cm) 

القراءة الثانية (سم) 
Second reading 

(cm) 
 c 1.19 c 0.36 bc 1.63 غم 2.5كبريتات النحاس 

 b 1.30 b 0.37 b 2.32 غم5كبريتات النحاس 

 c 1.07 d 0.32 bcd 1.59 المضاد الإحيائي سابروساف

 d 1.05 d 0.28 cd 1.33 د الكيميائي كاريبتانولالمبي
 B. subtilis 0.87 e 0.61 f 0.15 eبكتريا 

 P. fluorescens 2.31 b 0.71 e 0.25 dبكتريا 

 Infected cont 0.41 f 0.44 g 0.07 fالمقارنةالمصابة 

 Healthy cont. 2.74 a 2.47 a 0.72 aالمقارنة السليمة
  0.05حرف مختلفة في كل عمود تدل على وجود فروقات معنوية بينھا عند مستوى احتمال الأرقام المتبوعة بأ *

 *Means  followed by different letters in each column are differed significantly at 0.05.  
  

) أن للمرض تأثير على كُل من طول الفرع وقطره، إذ إن مبيد كبريتات 5يلاحظ من الجدول (
غم /لتر كان من أكثر المبيدات كفاءةً في خفض عدد العقد وحجمهِ وفي القراءتين الأولى 5س تركيز النحا

والثانية واستمر في تفوقهِ على بقية المبيدات من حيث تأثيرُه على معدل الزيادة في طول الفرع وقطره، 
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طول الفرع المصاب وبمعامل وتؤكد ھذه النتائج نتائج تحليل الارتباط بين عدد العقد ومعدل الزيادة في 
)  للقراءة الثانية وكذلك بمعامل ارتباط r =- 0.93) في القراءة الأولى و(r =- 0.91ارتباط سالب قدرهُ (

  .)r =- 0.92سالب بين عدد العقد ومعدل الزيادة في طول الفرع المصاب بمعامل ارتباط (
على شتلات الزيتون  Spadالكلوروفيل بوحدة  تأثير المبيدات في معدل طول وعدد النموات الحديثة وكمية

) لصنف 6من خلال ملاحظة تأثير المعاملات في معدل طول النموات الحديثة (الجدولصنف بعشيقي :
غم أعطى أعلى معدل في طول النموات الحديثة، إذ بلغ 5الزيتون بعشيقي تبين أن كبريتات النحاس تركيز 

سم في حين لم تختلف  9.26غم في المرتبة الثانية الذي بلغ 2.5 سم ويليه كبريتات النحاس تركيز 10.29
 6.15معاملة المضاد الإحيائي سابروساف عن معاملة كاريبتانول الذي بلغ معدل طول النموات الحديثة 

  .سم على التوالي واختلف معنوياً عن معاملة المقارنة المصابة 6.20و
) فإن كبريتات النحاس بتركيزيه أعطى 6الحديثة (الجدول أما من حيث تأثير المعاملات في عدد النموات

نمو على التوالي وصل بالمرتبة الثانية المضاد  8.88و 9.08أعلى معدل في عدد النموات الحديثة، إذ بلغ 
عن بعضھا معنوياً،  Bsو Pfفي حين لم تختلف معاملة المقاوم الإحيائي  6.41الإحيائي سابروساف الذي بلغ 

  .على التوالي واختلفت معنوياً عن معاملة المقارنة المصابة 2.83و 3.19فقد بلغت 
غم أعطى أعلى معدل في 5أما من حيث تأثير المعاملات في كمية الكلوروفيل فإن كبريتات النحاس تركيز 

غم في المرتبة الثانية الذي بلغ 2.5ويليه كبريتات النحاس تركيز  80.69كمية الكلوروفيل، إذ وصل إلى 
ً عن معاملة المقارنة المصابة، ولم تختلف المعاملة بالمبيد كاريبتانول والمضاد  74.32 الذي اختلف معنويا

ً عن   Bsالإحيائي سابروساف عن بعضھا معنوياً، وصل بالمرتبة الأخيرة المقاوم الإحيائي  واختلف معنويا
  .)6معاملة المقارنة المصابة (الجدول

  
على  Spadي معدل طول وعدد النموات الحديثة وكمية الكلوروفيل بوحدة تأثير المبيدات ف :)6الجدول (

  شتلات الزيتون صنف بعشيقي
Table (6) : Effect of pesticides in the length  and number rate of shoots and the 
amount of chlorophyll by Spad unit on Bashiqi olive seedlings . 

  
 المعاملات

لنموات الحديثةمعدل طول ا
 Mean of length (سم)

new growth (cm)

معدل عدد النموات 
 Mean ofالحديثة 

No. new growth

معدل كمية الكلوروفيل 
Mean of Chlorophyll 

increment 
9.26غم 2.5كبريتات النحاس  c8.88 b 74.32 c 

10.29غم 5كبريتات النحاس  b9.08 b 80.69 b 
المضاد الإحيائي 
 d 6.41 c 67.95 d 6.15 سابروساف

6.20المبيد الكيميائي كاريبتانول d4.75 d 67.46 d 
B. subtilis 4.18بكتريا  f2.83 e 59.09 f 
P. fluorescens 5.42بكتريا e 3.19 e 61.79 e 

المقارنة 
 Infected cont.3.10 g 1.55 f 45.10 gالمصابة

 Healthyالمقارنة السليمة
cont. 12.46 a 10.66 a 86.23 a 

  0.05الأرقام المتبوعة بأحرف مختلفة في كل عمود تدل على وجود فروقات معنوية بينھا عند مستوى احتمال  *
 *Means  followed by different letters in each column are differed significantly at 0.05.  

  
غم /لتر  في تفوقه على غيره من المعاملات 5النحاس تركيز ) استمرار المبيد كبريتات 6يلاحظ من الجدول (

)، 4و 3في تأثيره على معدل طول النموات الحديثة وعدد النموات الحديثة وكمية الكلوروفيل كما في (الجدول
ً فيما بين عدد العقد وطول النموات الحديثة وعدد النموات الحديثة وكمية الكلوروفيل،  أي أن ھناك ارتباطا

ھذه النتائج نتائج تحليل الارتباط بين عدد العقد ومعدل طول النموات الحديثة وعدد النموات الحديثة  وتؤكد
  .) على التواليr =- 0.89) و(r =- 0.90) و(r =- 0.08وكمية الكلوروفيل وبمعامل ارتباط سالب قدرهُ (

نشاط أشجار الزيتون صنف  ) أن2010وآخرون ( Quesadaتتفق النتائج المتحصل عليھا مع ما ذكرهُ     
Picudo  غير المعاملة بالمبيد الكيميائي كانت أقل من نشاط أشجار الزيتون المعاملة بالمبيد النحاسي في



  ISSN: 2224-9796(Online)                           Agric Mesopotamia J. of   ن   ـديـــرافــــة زراعة الــلــجـــم
 ISSN: 1815-316X (Print)                    Vol. (42)  Supl. (1) 2014               2014 )1( الملحق) 42المجلد (

 2014نيسان 14-13وقائع المؤتمر الدولي العلمي الثاني لعلوم البستنة للمدة من 
  

40 
 

السنوات الأربع للدراسة إذ إن الفرق لوحظ على الأشجار المعاملة بالمبيد من الرشة الأولى للمبيد، وذلك 
البكتيرية الموجودة على السطح الخارجي للنبات وبھذا يتم القضاء بسبب أن المبيد يعمل على قتل التجمعات 

على اللقاح الأولي للبكتريا، ويمنع من ظھور العقد الثانوية على الأشجار المعاملة ومعنى ھذا أن الفرق في 
ة نشاط الأشجار المعاملة عن غير المعاملة قد أتى بسبب زيادة عدد العقد وحجمھا في الأشجار غير المعامل

  .بالمبيد أي أن المرض له تأثير على النشاط الإحيائي المختلف للنبات
  

 BIOLOGICAL AND CHEMICAL CONTROL OF OLIVE  KNOT DISEASE  
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ABSTRACT 

       Isolation and diagnosis of olive knot disease in Al-Fadhiliya resulted in that a 
single pure bacterial colonies caused by (Pss) bacteria. Pathogenicity test results on 
 Baashiqi cultivar  of olive trees cuttings revealed detection of knots. Control of the 
disease in green house using chemical and biological compounds (copper sulphate  
with 2.5 and 5g/Letter, cariptanol, sabrosaf with 2mm/L as well as biologic 
pesticide (Pf –Bs) with 10 g/L  on olive cuttings showed a decrease of infection in 
compare with control treatment. Copper sulphates  showed highest decreasing rate 
in both readings, the decrease percentage was 71.49 and 79.90 respectively. 
Pesticide usage showed decreasing of the knot diameter, the best pesticide type was 
copper sulphates with 5grm/L in both readings. The decreasing percentage of the 
knots was 60.11 and 67.24 which was significantly different from other pesticides. 
Key word: Olive knot, Olive, Biological control, Chemical control. 
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