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Abstract 

 

Geometric sense is one of the types of mathematical sense in its general concept and there is a difference 

between researchers in Egypt and the Arab countries about the concept of geometric sense and its main 

and sub-skills and there is also a confusion among researchers between geometric sense measurement 

tests and achievement tests in geometry. The aim of the research is to accurately define the concept of 

geometric sense that eliminates differences between researchers, to refute the geometric  skills identified 

by researchers within Egypt and the Arab countries for geometric sense, which confuses geometric 

sense, geometric thinking, geometric proof and achievement in geometry, to identify key and sub-skills 

for geometric sense according to the writings of the American Council of Mathematicians NTCM so that 

researchers can commit to them in future research. 
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 الملخص

ويوجد اختلاف بين الباحثين في مصر والدول العربية حول مفهوم  ,يمثل الحس الهندسي أحد أنواع الحس الرياضي بمفهومه العام      

الباحثين بين اختبارات قياس الحس الهندسي واختبارات التحصيل في ى خلط لد يوجدكما  ,الحس الهندسي ومهاراته الرئيسة والفرعية

تفنيد مهارات الحس و, يزيل الاختلافات بين الباحثينتحديد دقيق لمفهوم الحس الهندسي إلى التوصل الحالي إلى  البحث؛ لذا هدف الهندسة

والبرهان  ,والتفكير الهندسي ,والتي تخلط بين الحس الهندسي ,الهندسي التي حددها الباحثون داخل مصر والدول العربية للحس الهندسي

تابات المجلس الأمريكي لمعلمي ة والفرعية للحس الهندسي وفق كيستحديد المهارات الرئوكذا , والتحصيل في الهندسة ,الهندسي

 .حتى يمكن التزام الباحثين بها في البحوث المستقبلية ؛NTCMالرياضيات 
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 :مقدمة

تعد الهندسة أكثر فروع الرياضيات فعالية في تنمية القدرات العقلية المختلفة لدى التلاميذ؛ لما لها منن ببيعنة اسنتدلالية تسناعد علنى         

منن وتمثل مقررات الهندسة فرعًا مهمًا من فروع الرياضيات، وينظر إليها نظرة خاصة؛ لما تتمتع به . تنمية قدرات التفكير المختلفة لديهم

قنق ثراء معرفي في محتواها وقابلية لتطبيق معلوماتها في شتى مجالات الحياة، وفي ارتبابها ببيئة التلميذ وفنروع العلنم المختلفنة، كمنا يتح

 .من خلال تدريسها الجانب الأكبر من الأهداف التعليمية

مة وفروع الرياضيات خاصة، فهي تعد مرتكزًا للتدريب علنى وتحتل الهندسة منذ فجر التاريخ مكانة متميزة بين العلوم المختلفة عا"       

, التفكير المجرد الدقيق بصوره المختلفة من خلال منا تتمنمنه منن تعبينرات منطقينة محكمنة، واصنطلاحات متعنددة، وتعناري  ومسنلمات

 (.06-06، 2111الرياشي، والباز، ." )وعمليات وقواعد، كل هذا في تنظيم دقيق, وبرق للبرهان, وفروض ونظريات

ويساعد تدريس الهندسة في تكوين الشخصية العلمية للتلميذ بهدف إعداده للحياة إعدادًا يكفل له المشناركة الفعالنة فني بنناء مجتمعنه؛         

لنه نحوهنا، بتزويده بالمعارف والمهارات، وحرية التفكير والاستقلال، وتشجيعه على الابتكار، واسنتخدام الأسناليب الرياضنية، وتنمينة ميو

أن تنندريس الهندسنة يمكننن المنتعلم مننن ( 56، 2112)، وأكنند عفاننة (.050، 2114, البننا)وإلمامنه بنالنواحي الجماليننة والعملينة والتاريخيننة 

 ,وكتابنة البرهنان, والقيناس, والتجرينب, منن خنلال اسنتخدام الملاحظنة, اكتساب أنماب التفكير التأملي والتفكير البصري والتفكير الإبنداعي

 . والاستنتاج المنطقي, وإدراك العلاقات

, وتنمية أساليب التفكير الاستدلالي والمنطقي للمواق  والمشكلات لديهم, فتساعد دراسة الهندسة على توضيح قدرات التلاميذ العقلية       

 .ليل المشكلات وحلهاتساعد على تمثيل وفهم العالم المحيط وتح, كما تتيح لهم الفرصة لعمل استكشافات منظمة ومتابعة

, الهندسنة فني المرحلنة الإعدادينة بمنا تحتوينه منن مفناهيم مرتبطنة بالأشنكال الهندسنية وخواصنها"أن ( 016، 2117)ويرى سنليمان        

 لنم يعند الهندف منن, والانعكاس والانتقال والدوران وغيرها منن الموضنوعات, وتطبيقات على التوازي والدائرة وتمثيلها وبعض خواصها

 دراستها الاكتفاء بمحاولة التحصيل، وإنما الهدف هو إبداع نماذج لأشكال ثلاثية الأبعاد يدوياً والتوصنل إلنى تعميمنات مجنردة ذات الصنلة

 ."بهذه الأشكال

علنم أن من أهم الصنعوبات التني تقابنل التلامينذ فني ت( (Janice, 2000, 7ويعاني تدريس الهندسة من صعوبات حيث أكدت جانسي        

وعندم , دون الاهتمنام بنالطرق ذات الطبيعنة الحدسنية والأمبيريقينة, الهندسة تتمثل في التركيز على الجوانب الاسنتنتاجية والبرهننة الشنكلية

 .مثل الحس الهندسي واستخدام التكنولوجيا في تدريس الهندسة, الاهتمام بالعمليات الرياضية الجديدة

والاهتمنام بنه  -والتي منها الحس العددي، الحس القياسي، الحنس الإحصنائي، الحنس الهندسني -عاده وجاء ظهور الحس الرياضي بأب       

مصاحباً للدعوة بمرورة مراجعة الرياضيات المدرسية، وتأكيند العديند منن التربنويين المهتمنين بتعلنيم الرياضنيات علنى ضنرورة التحنول 
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واسنتخدام بنرق متنوعنة للحسنابات حسنب , إلى التركيز على الفهم والارتقاء بنه من تعليم صيغ وخوارزميات للتعامل مع المهام الرياضية

 .ببيعة المهمة الرياضية وتنمية الحس الرياضي

ومننن أهننم هننذه الأنمنناب الحننس العننددي , وتتنننوع أنمنناب الحننس الرياضنني وتختلنن  بنناختلاف المجننال الرياضنني الننذي يننتم التعامننل فيننه      

الحسابي، الحس المكاني في مقابل الاستدلال الهندسي، الحس العلاقي في مقابل التفكير الجبنري، حنس القيناس  والعملياتي في مقابل التفكير

 (.557، 2104فليه، )في مقابل التفكير السببي، الحس الإحصائي في مقابل التفكير الإحصائي 

 :مشكلة البحث

ويوجد اختلاف بنين البناحثين فني مصنر والندول العربينة حنول مفهنوم , يمثل الحس الهندسي أحد أنواع الحس الرياضي بمفهومه العام      

ويوجد أيمًا خلط لدى الباحثين بين اختبارات قياس الحس الهندسني واختبنارات التحصنيل فني , الحس الهندسي ومهاراته الرئيسة والفرعية

 :من خلال الإجابة عن الأسئلة التالية الهندسة؛ فيحاول البحث الحالي تأصيل المفهوم وتحديد المهارات الرئيسة والفرعية

 ما الحس الهندسي؟ وما الجوانب المختلفة لتعريفه؟ .0

 ما المهارات الرئيسة والفرعية للحس الهندسي؟ .2

 كي  يمكن تنمية مهارات الحس الهندسي لدى التلاميذ بمراحل التعليم العام؟ .3

 :أهداف البحث

 :يهدف البحث إلى

 .الحس الهندسي يزيل الاختلافات بين الباحثينالتوصل إلى تحديد دقيق لمفهوم  .0

والتي تخلط بنين الحنس الهندسني , تفنيد مهارات الحس الهندسي التي حددها الباحثون داخل مصر والدول العربية للحس الهندسي .2

 .والتفكير الهندسي والبرهان الهندسي والتحصيل في الهندسة

؛ حتنى يمكنن NTCMتحديد المهارات الرئيسنة والفرعينة للحنس الهندسني وفنق كتابنات المجلنس الأمريكني لمعلمني الرياضنيات  .3

 .التزام الباحثين بها في البحوث المستقبلية

 :عينة البحث

 :تكونت عينة التجريب الاستطلاعي وإجراء إحصاءات القياس بالاختبار من

 .ية وموجه ومعلم بوزارة التربية والتعليم لتحكيم الاختبارعمو هيئة تدريس بكليات الترب( 04) .0

 :منهج البحث
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لمجموعنة البحنوث والدراسنات التني تناولنت متلينر الحنس   Meta-analysisاعتمد البحث المنهج النوعي القائم على منهج التحليل البعدي

 .الهندسي خلال العشرون سنة الماضية

 :أدوات البحث

وهذا الشكل من جمع البيانات . المشارك هي اندماج الباحث في المجتمع أو الحالة التي يتم دراستها ملاحظة: ملاحظة المشارك .0

يميل إلى أن يكون أكثر استهلاكا للوقت، كما يحتاج إلى الاندماج الكامل في المجتمع من أجل معرفة ما إذا كانت ملاحظاته 

 . صالحة

وثائق المكتوبة والمرئية والمسموعة الموجودة دون أي تورب أو تحريض من وهذا المنهج ينطوي على فحص ال: تحليل الوثائق .2

 .قبل الباحث

 

 الإجابة عن أسئلة البحث

 :الإجابة عن السؤال الأول

 :وتمت الإجابة عن هذا السؤال على النحو التالي" ما الحس الهندسي؟ وما الجوانب المختلفة لتعريفه؟: "نص السؤال الأول للبحث على

في الللة الإنجليزية تعني الإدراك والفهم وتترجم إلى الحس، ويمثل الحس الهندسي الإحساس القائم على البديهة " "Senseكلمة حس  

مع ضرورة , ويرتبط بالمفاهيم الهندسية بصفة عامة ومفاهيم الأبعاد الثنائية والثلاثية على وجه الخصوص, حول الأشكال والفراغ

 (.060، 2106السعيد )يمية والهندسية في إدراك العالم الحقيقي توظي  المعرفة المفاه

عبارة عن شعور حدسي بما يحيط الفرد من أماكن وأشياء موجودة بها، ولتنمية الحس "أن الحس الهندسي ( 36، 2114)ويري عبيد       

لعلاقنات بنين الأشنكال والأشنياء ومنظورتهنا منن وتوجينه اهتمنامهم نحنو ا, الهندسي ينبلي أن يتكون لدى التلاميذ خبنرات متنوعنة وعديندة

وتأثير التليرات في الشكل على التليرات في الحجنم، واسنتخدام خصنائص بوبولوجينة ( من أعلى ومن أسفل ومن جوانبها)جهات مختلفة 

, ليه أو تحويله لشكل آخرأو النظر إ, أو تقسيم شكل, في أنشطة وألعاب تتممن تجميع شكلين( فوق، تحت، خل ، أمام)مثل ( غير قياسية)

 ".أو تدويره أو إزاحته باستخدام الكمبيوتر وبالألعاب المباشرة

الانتقنال بالتلامينذ منن المعالجنات اليدوينة والحسنية للمفناهيم "إلنى أن الحنس الهندسني هنو ( Marchand, 2004, 2)وأشار مارشند        

ت تمثل الاستدلال الهندسي إلى المعالجات الذهنية لهذه المفاهيم والعلاقات، ويتطلب وما يرتبط بذلك من عمليا, الهندسية والعلاقات العملية

ذلك تنمية مهارات التلاميذ في تعرف الأشكال الهندسية والمجسمات، والإدراك البصري للعلاقات المكانية وتصور صورتها فني حالنة أي 

 ".تليرات أو تعديلات في الإنشاءات الهندسية المرتبطة بها
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القدرة على تنظيم الأشكال الهندسنية حسنب العلاقنات والارتبابنات بينهنا، أو "بأنه ( Unall, 2005, 5)وعرف أنال الحس الهندسي        

 ".تحليل هذه العلاقات ووصفها وتفسيرها

 :تتلخص في الآتي( 016، 2117سليمان، )ويمكن تصني  تعريفات الحس الهندسي إلى أربعة أنواع 

 :ي كعملية عقليةالحس الهندس. 0

على أننه القندرة علنى تنظنيم الأشنياء والأمناكن حسنب العلاقنات والارتبابنات بصنورة ( Nicholas, 2001, 287)عرفه نيكولاس         

علننى أنننه القنندرة علننى تعننرف ووصنن  العلاقننات ( Shchepetilor, 2003, 3893)تحقننق الفهننم الجينند والتفكيننر، وعرفننه شننكيبتيلور 

والقندرة , على أنه تعرف الأشكال ووصن  العلاقنات وتفسنيرها( (Juli, 2003, 285اج واتخاذ القرار، ويعرفه جولي والخواص والاستنت

 .على التمييز والدمج والبحث فيما وراء المعرفة

, الهندسنني ممننا سننبق يمكننن اسننتنتاج التعرينن  التننالي للحننس الهندسنني علننى أنننه قنندرة التلميننذ علننى الإدراك والفهننم الصننحيح للمحتننوى       

والحنس , تسمح بالربط بين العمليات العقلية والأدائية لتكوين بصيرة هندسية تمكن المنتعلم منن الاسنتنباب, باستخدام برق مرنة في التعامل

 .والتفكير بصورة تسمح بالتنبؤ واتخاذ القرار, بالشكل والعلاقات والأسباب

 :الحس الهندسي كمنتج تعلم. 2

دسي كمنتج تعلم من منظور الهندف النهنائي منن الموقن  التعليمني، وفني هنذا الصندد قندمت بعنض التعريفنات منهنا ينظر للحس الهن        

على قدرة المتعلم على الفهم وبناء إستراتيجيات مختلفة للأداء وتتسم بالمروننة ( Barkly & Cruz, 2001,363)تعري  باركلي وكروز 

 .لحل المشكلات والمواق  البيئية

يمكن تعري  الحس الهندسي باعتباره الهدف العنام منن دراسنة المنظومنة الهندسنية لبنناء إسنتراتيجيات تتسنم بالمروننة فني , سبق مما       

 .ومعالجته لمواجهة المشكلات والمواق  الحياتية, تناول المحتوى الهندسي

 :الحس الهندسي كسمات شخصية التلميذ. 3

 ,Steven)وفني هنذا الصندد يشنير سنتيفين , تطلبه من سنمات شخصنية للتلامينذ النذين يمتلكوننهينظر للحس الهندسي من خلال ما ي        

, إلى أن التلاميذ الذين يملكون الحس الهندسي لديهم فهم جيد ومنرن فني التعامنل منع المواقن  وإدراك العلاقنات والخصنائص( 50 ,2005

 . والتشكيك في الأفكار والنظريات الهندسية

 :أن السمات الأساسية للحس الهندسي تتمثل في Janice, 2000, 3-6))سي وترى جان        

 ًأنه ليس خوارزمياً بمعنى أن مسار العمل ليس محددًا سلفا. 
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 أنه يتطلب فهمًا جيدًا للهندسة وإدراك العمليات والعلاقات بسهولة ويسر. 

 ا أخرىوتطبيق معايير متعددة ومتعارضة أحيانً , أنه يتطلب مجهودًا في التفكير. 

 أنه يميل إلى التركيب أو التعقيد بمعنى أن المسار الكلي ليس واضحًا. 

 أنه يتطلب الشك في كل ما يقدم له. 

 واكتشناف الأخطناء , والحكنم علنى معقولينة النتنائج, أنه يتطلب المرونة في استخدام إسنتراتيجيات تتنيح القندرة علنى الأداء العقلني

 .بسهولة ويسر

 :منظور البيئة التعليميةالحس الهندسي من . 4

ينتم تصنميمها خصيصًنا لهنذا , الحس الهندسي هدف مباشر للتدريس الفعال؛ أي يمكن تنميتنه عنن برينق إجنراءات معيننة للتندريس         

أن الحنس الهندسني هنو نناتج عملينة التندريس النشنطة التني ( Shchepetlior, 2003, 2893)وفي هذا الصدد يعتبنر شنكيبتيلور , اللرض

أن الحس الهندسي هنو نتيجنة تصنميم أنشنطة عملينة ( Norman, 2006, 2)تهتم بحل المشكلات والتطبيقات الحياتية، بينما يرى نورمان 

 ,Jolie)، وجنولي (Barseh, 2003, 694)ويشنير كنل منن بنارص . منع مراعناة التفسنير وكثنرة الأسنئلة, تنربط تندريس الهندسنة بنالفن

تنمي لديهم قندرات , سي هو نتيجة تطبيق إستراتيجية نشطة قائمة على ربط تعلم الهندسة بالواقع الحقيقيإلى أن الحس الهند( 285 ,2003

 . الفهم والتفكير

تركز على العمنل , يمكن القول إن الحس الهندسي هو هدف من الأهداف التي تنمو تدريجياً من خلال عملية تدريس نشطة, مما سبق       

 .للوصول إلى تعميمات وتفكير هندسي يسمح بالاكتشاف والتنبؤ بالنتائج, تمام بالطرق ذات الطبيعة الحدسيةوالاه, والقيام بالتجارب

 :الإجابة عن السؤال الثاني للبحث

وتمنت الإجابنة عنن هنذا السنؤال علنى النحننو " منا المهنارات الرئيسنة والفرعينة للحنس الهندسني؟: "ننص السنؤال الثناني للبحنث علنى        

أن مهارات الحس الهندسني تتمثنل فني بنناء الأشنكال الهندسنية ثنائينة الأبعناد والأشنكال الهندسنية ( Janice¸2000¸ 4)ترى جانسي : التالي

أن مهارات الحنس الهندسني تتمثنل  Winton, 2006,2))ويذكر وينتون . وإدراك الأسباب والحس بالفراغ وحل المشكلات, ثلاثية الأبعاد

 .وربط الهندسة بالمشكلات في الجبر والقياس, والحس بالمشكلات الهندسية, والحس بالفراغ, يةفي الحس بالمفاهيم الهندس

ودراسة الأشكال والأنماب , مهارات الحس الهندسي في الإدراك البصري المكاني( Nes & Lang, 2007, 215)وحدد نيس ولانج       

، 2117)كما حندد ناصنر عبيندة . وإدراك العلاقات الهندسية, الهندسية ثلاثية البعدوإدراك الأشكال , وإدراك الأشكال ثنائية البعد, الهندسية

, والأنماب والنماذج الهندسية, والتصور البصري, وإدراك الإنشاءات الهندسية, مهارات الحس الهندسي في إدراك الأبعاد والأشكال( 266



ARID International Journal of Educational and Psychological Sciences (AIJEPS) VOL: 2, NO. 4, July 2021 

 
 21 

ARID International Journal of Educational and Psychological Sciences (AIJEPS)  

 
 

 .والتحويلات الهندسية

والتحنويلات , والتصنور البصنري المكناني, مهارات الحس الهندسي في إدراك الأشكال الهندسنية( 300، 2100)بينما حدد الحناوي        

وإدراك , مهنارات الحنس الهندسني فني تحديند المفناهيم المكانينة( 63-62، 2105)وحندد شنرف .  والأنمناب الهندسنية, والعلاقات الهندسنية

أن مهنارات الحنس ( 41-36، 2121)وينرى أبنو سنارة . لإنشناءات الهندسنيةوالتمثنيلات وا, والتصور البصري المكاني, العلاقات المكانية

وإدراك , وإدراك صنورة خلفينة, وإدراك العلاقات المكانية والإنشاءات الهندسية, وإدراك الأشكال الهندسية, الهندسي هي التمييز البصري

 .ثبات الشكل

لهندسي، وتعددها، وكثرة عددها، وصنعوبة الاعتمناد عليهنا، ولنذلك رجنع يلاحظ مما سبق عدم اتفاق الباحثين على مهارات الحس ا        

بالولاينات المتحندة الأمريكينة النذي أشنار إلنى أن مهنارات الحنس ( NCTM, 2000, 87)الباحث إلى المركز القومي لمعلمي الرياضيات 

 :الهندسي تتمثل فيما يلي

 .فهم خواص الأشكال الهندسية ثنائية البعد .0

 .كال الهندسية ثلاثية البعدفهم خواص الأش .2

 .إدراك العلاقات الهندسية .3

 .فهم المواضع والحركة للأشكال الهندسية .4

 .اكتشاف الأنماب الهندسية .5

 .إتقان التمثيل والقياس الهندسي .0

 .فهم التطبيقات الهندسية في المواق  الحياتية .7

 :وفيما يلي تفصيل تلك المهارات الرئيسة والفرعية للحس الهندسي

 مهارة فهم خواص الأشكال الهندسية ثنائية البعد، ومهاراتها الفرعية هي :أولًا 

 .المنتظمة وغير المنتظمة الهندسية تحديد الأشكال -

 .تصني  الأشكال الهندسية ثنائية البعد -

 .فحص خواص الزوايا -

 .فحص خواص المملعات -

 :الفرعية هيمهارة فهم خواص الأشكال الهندسية ثلاثية البعد، ومهاراتها : ثانيًا
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 .تحديد الأشكال الهندسية ثلاثية البعد المنتظمة وغير المنتظمة •

 .فرز الأشكال الهندسية ثلاثية البعد •

 .تصني  الأشكال الهندسية ثلاثية الأبعاد •

 .فحص خواص المجسمات •

 :مهارة إدراك العلاقات الهندسية، ومهاراتها الفرعية هي: ثالثًا

 .ية ثنائية البعدتكوين الأشكال الهندس •

 .تكوين الأشكال الهندسية ثلاثية البعد •

 .فك الأشكال الهندسية ثنائية البعد •

 .فك الأشكال الهندسية ثلاثية البعد •

 .العلاقات بين الأشكال المستوية والأشكال المجسمة •

 .التطابق •

 :ية هيمهارة فهم المواضع والحركة للأشكال الهندسية، ومهاراتها الفرع: رابعًا

 .استخدام الإحداثيات لوص  الموقع •

 .استخدام الإحداثيات الهندسية لوص  حركة الأجسام •

 .الانعكاس للأشكال الهندسية •

 . الانتقال للأشكال الهندسية •

 .الدوران للأشكال الهندسية •

 :مهارة اكتشاف الأنماب الهندسية، ومهاراتها الفرعية هي: خامسًا

 .الهندسيةاستكمال الأنماب  •

 .اكتشاف الأنماب الهندسية •

 .أنماب هندسية ثنائية البعد •

 .العلاقة بين الأنماب الهندسية ثنائية البعد وثلاثية البعد •
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 :مهارة إتقان التمثيل والقياس الهندسي، ومهاراتها الفرعية هي: سادسًا

 .استخدام التقدير التقريبي لحساب مساحات الأشكال الهندسية •

 .استخدام التقدير لحساب أبوال الأشكال الهندسية •

 .مساحة أو محيط شكل هندسي( بدون قياس)تخمين وتقدير  •

 .تخمين حساب مساحات أشكال هندسية من أشكال هندسية أخرى •

 :مهارة فهم التطبيقات الهندسية في المواق  الحياتية، ومهاراتها الفرعية هي: سابعًا

 .الأشكال الهندسية لحل مشكلات حياتية تطبيق المفاهيم وخصائص •

 .التعبير عن المشكلات الهندسية بالأشكال الهندسية •

 .تطبيق العلاقات المكانية بين الأشكال الهندسية لحل مشكلات حياتية •

 .فهم المعنى الهندسي لوص  فراغ العالم المحيط •

 :الأجابة عن السؤال الثالث للبحث

وللإجابة عنن هنذا السنؤال " كي  يمكن تنمية مهارات الحس الهندسي لدى التلاميذ بمراحل التعليم العام؟: "ىنص السؤال الثالث للبحث عل

 .تم مراجعة الدراسات السابقة التي قدمت مداخل وإستراتيجيات متنوعة لتنمية الحس الهندسي بمراحل التعليم العام

دروس فنني الهندسننة للتلامينذ والأبفننال حتننى الصن  الثننامن لتنميننة الحننس  إلننى تقنديم( Janice, 2000)فقند هنندفت دراسننة جانسني         

وركننزت الدراسننة فني المرحلننة الابتدائيننة علنى التننناول الينندوي والأللنناز والألعناب التعليميننة فنني تقنديم المحتننوى الهندسنني، وفنني , الهندسني

وأكندت , ة ثلاثية الأبعاد لتظهر عملية الانتفال والدورانالمراحل الأعلى استخدمت الكمبيوتر والإنشاءات في تقديم الأشكال بصورة مجسم

 . في تنمية الحس الهندسي, وإدراك السبب, وإدراك العلاقات والخصائص, والتفسير, والرسم, نتائج الدراسة أهمية الملاحظة

دت أهمينة التندرج فني تنمينة إلنى وضنع أبنر لتنمينة الحنس الهندسني للأبفنال، وأكن(  Nicholas, 2001)وهدفت دراسة نيكولاس         

منن خنلال التركينز علنى , منن خنلال الإدراك ووضنع الأشنياء والأدوات إلنى تعنرف العلاقنات والخنواص ورسنم الأشنكال, الحس الهندسني

بينان كيفينة ( Shchepetilor, 2003)الجانب الأدائني والجاننب العقلني فني التعامنل منع الأشنكال الهندسنية، واسنتهدفت دراسنة شنكيبتيلور 

تنمية الحس الهندسي من خلال الرسنم الهندسني، وركنزت الدراسنة علنى تعنرف العلاقنات والخنواص واكتسناب المهنارة فني إدراك السنبب 

 .والحس بالفراغ، وأكدت النتائج أهمية تنمية الحس الهندسي لدى جميع التلاميذ؛ باعتباره فرصة كبيرة لانطلاق الإبداع الهندسي لديهم

تعنرف الجوانننب المتعلقنة بنالحس الهندسنني وكيفينة تنميتنه، وركننزت علنى الجانننب ( Steven, 2005)راسننة سنتيفين كمنا اسنتهدفت د      
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ومحاولة تفسير منا يحندث , الوصفي والتحليلي للحس الهندسي، وأكدت الدراسة أهمية النشاب العقلي والتطبيقات العلمية واكتشاف الأخطاء

 . والتفكير فيه

إلى ربط تدريس الهندسة بالأنشطة الفنية لتنمية الحس الهندسي لتلامينذ الصن  السنادس  Norman, 2006))وهدفت دراسة نورمان       

ومستوى التحليل منن مسنتويات فنان هينل، وأكندت أهمينة الأنشنطة ( البصري)بالمرحلة الابتدائية، وركزت الدراسة على مستوى التصور 

 .ية في تنمية الحس الهندسيالفنية للتطبيقات العمل

إلى بيان إلى أي مدى يمكن للمداخل التقليدية تنمية الحس الهندسي، وفي ضوء ذلك اقترحت الدراسة ( 2117)وهدفت دراسة سليمان       

، (ث الإعننداديالصنن  الثالنن)، والمرحلننة الإعداديننة (الصنن  السننادس الابتنندائي)مننداخل لتنميننة الحننس الهندسنني لتلاميننذ المرحلننة الابتدائيننة 

الحس الهندسي ينمو بشكل ضعي  عنند اسنتخدام الطنرق التقليدينة بسنبب عندم التخطنيط لتنمينة وتقنديم الأنشنطة : وتوصلت الدراسة إلى أن

المناسنبة لنذلك، بالإضنافة إلنى عندم معرفنة المعلنم بماهينة الحنس الهندسني باعتبناره أحند أهنداف تندريس الرياضنيات، بينمنا أثبتنت المنداخل 

ترحة والتي تعتمد على الأنشطة والإنشاءات الهندسية ونموذج فان هيل فاعليتها فني وصنول تلامينذ المجموعنة التجريبينة إلنى مسنتوى المق

وأوصت الدراسة بمرورة الاهتمام بمدخل الأنشنطة العملينة والإنشناء الهندسني ومسنتويات فنان هينل . التمكن من مهارات الحس الهندسي

 . في تدريس الهندسة

التي هدفت إلى اسنتخدام الأوريجنامي فني تندريس الهندسنة وبينان أثنره علنى تنمينة الحنس ( 2117)يماف إلى ما سبق دراسة عبيدة        

إسنتراتيجية الأوريجنامي فني : الهندسي والاستدلال الهندسي لدى تلاميذ الص  السادس الابتندائي، واسنتخدمت الدراسنة إسنتراتيجيتين همنا

ويننة والذهنيننة، وإسننتراتيجية الأوريجننامي فنني مسننتوى المعالجننات الحسننية والتصننورات البصننرية، وأكنندت نتننائج مسننتوى المعالجننات اليد

 .الدراسة أهمية المداخل العملية واليدوية في تدريس الهندسة بصفة عامة، وتنمية كل من الحس المكاني والاستدلال الهندسي

لنيم المعنزز بنالكمبيوتر متعندد الوسنائط والتعلنيم المندار بنالكمبيوتر متعندد الوسنائط التي هدفت إلنى أثنر التع( 2101)ودراسة بهوت         

بالباً تم تقسيمهم  004على تنمية مهارات الحس الهندسي والتفكير الهندسي لدى بلاب الص  الثالث الإعدادي، وتكونت عينة البحث من 

، (تندرس بالطريقنة العادينة)، ومجموعنة ضنابطة (البرننامج المقتنر تندرس ب)مجموعتنان تجريبيتنان : إلى ثلاث مجموعات متساوية العندد

وتم تطبيق كل من اختبار الحس المكاني فني الهندسنة، واختبنار التفكينر الهندسني علنى عيننة البحنث، وتوصنل البحنث إلنى وجنود فنرق دال 

ي مهنارات الحنس الهندسني ومسنتويات بين متوسطي درجات المجموعة التجريبينة والمجموعنة المنابطة فن( 1.10)إحصائياً عند مستوى 

التفكير الهندسي لصالح المجموعة التجريبية، كما توجد علاقة ارتبابية دالة وموجبة بين درجات بلاب المجموعة التجريبينة فني التطبينق 

 .البعدي لاختبار الحس المكاني ومستويات التفكير الهندسي

باسنتخدام السنبورة التفاعلينة فني مهنارات ( الفراكتال)رنامج مقتر  في هندسة حيث هدفت إلى تقصي أثر ب( 2102)ودراسة صبري       
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الحس الهندسي ومهارات اسنتخدام السنبورة التفاعلينة لندى بنلاب الدراسنات العلينا، بكلينة التربينة فني مصنر، واتبعنت الباحثنة مننهج بحنث 

بالباً وبالبة، وقد استخدمت الباحثة اختبنارا ( 32)ة المكونة من على عينة الدراس( التطبيقين القبلي والبعدي)المجموعة الواحدة من خلال 

وبطاقة ملاحظة لقياس مدى تمكنن الطلبنة منن مهنارات اسنتخدام , واختبارا لقياس مهارات الحس الهندسي, (الفراكتال)تحصيليا في هندسة 

باسنتخدام السنبورة التفاعلينة فني ( الفراكتنال)ي هندسنة السبورة التفاعلية، وقد توصلت الدراسة إلنى وجنود أثنر إيجنابي للبرننامج المقتنر  فن

 . التحصيل ومهارات الحس الهندسي ومهارات استخدام السبورة التفاعلية لصالح القياس البعدي

إلى تقصي فاعلية استخدام المدخل البصنري بمسناعدة الحاسنوب فني تندريس الرياضنيات؛ لتنمينة ( 2103)كما هدفت دراسة خافض        

لهندسي والذكاء المنطقي الرياضي لدى تلامينذ المرحلنة الإعدادينة فني مصنر، واتبنع الباحنث التصنميم شنبه التجريبني، وقند تكوننت الحس ا

( 40)تجريبينة بلنغ عنددها : تلميذة من تلميذات الص  الثاني الإعدادي، وتم تقسيم العينة إلى مجمنوعتين، إحنداهما( 61)عينة الدراسة من 

تلمينذة درسنن بالطريقنة الاعتيادينة، وقند ( 44)م المدخل البصري بمساعدة الحاسوب، والأخنرى ضنابطة بلنغ عنددها تلميذة درسن باستخدا

استخدم الباحنث اختبنار الحنس الهندسني واختبنار النذكاء المنطقني الرياضني، وقند توصنلت الدراسنة إلنى فاعلينة اسنتخدام المندخل البصنري 

 .لذكاء المنطقي الرياضي لدى تلميذات المجموعة التجريبيةبمساعدة الحاسوب في تنمية الحس الهندسي وا

في تنمية مهارات الحنس الهندسني ( GeoGebra)إلى تقصي فاعلية استخدام تطبيق برنامج جيوجبرا ( 2105)وهدفت دراسة محمد       

( 02)التجريبي، وقد تكوننت عيننة الدراسنة منن والتفكير الهندسي لدى تلاميذ الص  الأول الإعدادي في مصر، واتبع الباحث المنهج شبه 

مجموعنة تجريبينة درسنت وحندة الهندسنة والقيناس باسنتخدام تطبينق : تلميذًا وتلميذة، وتم تقسيم العيننة إلنى مجمنوعتين بالتسناوي، إحنداهما

اسننتخدم الباحننث اختبننار  والأخننرى ضنابطة درسننت المحتننوى نفسننه بالطريقننة الاعتيادينة، وقنند GeoGebra))الهندسنة التفاعليننة جيننوجبرا 

الحس الهندسي واختبار مستويات التفكير الهندسي واختبار التحصيل الدراسي، وقد توصلت الدراسنة إلنى فاعلينة اسنتخدام تطبينق الهندسنة 

 .في تنمية مهارات الحس الهندسي والتفكير الهندسي والتحصيل لدى بلبة المجموعة التجريبية GeoGebra))التفاعلية جيوجبرا 

لتنمينة الحنس الهندسني والتفكينر   (TRIZ)  إلى الدمج بين التعلم المستند إلنى الندماغ ونظرينة ترينز( 2100)وهدفت دراسة دياب          

الأولنى درسنت محتنوى مقنرر الهندسنة : الابتكاري لدى تلاميذ الصن  الثناني الإعندادي، وتكوننت عيننة البحنث منن مجمنوعتين تجنريبيتين

دي بالفصل الدراسي الثاني وفقاً لمراحل التعلم المستند إلى الدماغ، والمجموعة التجريبية الثانية درست محتنوى مقنرر للص  الثاني الإعدا

للحنل الابتكناري للمشنكلات، ( (TRIZالهندسة للص  الثناني الإعندادي بالفصنل الدراسني الثناني وفقنًا لمجموعنة منن مبنادر نظرينة ترينز 

ثم قام الباحث بتطبيق اختبار الحس الهندسي علنى النثلاث مجموعنات، وتوصنل , بالطريقة المعتادة ومجموعة ضابطة درست المقرر نفسه

البحث إلى وجود فرق دال إحصائياً بين متوسطي درجات تلميذات المجموعة التجريبية الأولى والثانية ودرجنات المجموعنة المنابطة فني 

 .كل مهارة رئيسة على حدة لصالح تلميذات المجموعة التجريبية التطبيق البعدي لاختبار مهارات الحس الهندسي ككل وفي
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مما سبق نجد أن الحس الهندسني منن الأهنداف التني تنمنو تندريجياً منن خنلال عملينة تندريس نشنطة تؤهنل التلمينذ علنى فهنم وإدراك         

وتفسير العلاقات بينهم , في الفراغ ثنائي وثلاثي البعد والقدرة على التمييز بين مجموعة من الأشكال الهندسية المتشابهة, العلاقات المكانية

وتكوين صور عقلية لها وتخيلها ووصفها، وعمل تخمين وتقدير وحساب ذهني لحساب مسناحة وحجنم ومحنيط الأشنكال ثلاثينة , ودراستها

 .وتحليل خصائص هذه الأشكال وتطبيقها في المواق  الحياتية, البعد

 :نتائج البحث

 :النتائج النوعية التالية توصل البحث إلى

 . تحديد دقيق لمفهوم الحس الهندسي بجوانبه المتعددة .0

 .تحديد المهارات الرئيسة والفرعية للحس الهندسي .2

 .NTCMإزالة اللبس والخلط المفاهيمي لدى الباحثين بالاستناد إلى  .3

 :توصيات البحث

 :يوصي البحث كل الباحثين في الحس الهندسي مستقبلًا بما يلي

 .الأخذ بمفهوم الحس الهندسي بجوانبه المتعددة الواردة في البحث .0

 .الاستناد إلى المجلس الأمريكي لمعلمي الرياضيات عند تحديد مهارات الحس الهندسي .2

 :مقترحات البحث

 :يقتر  البحث ما يلي

ر الرياضي والتفكير الهندسي ومنها التفكي, إجراء دراسات مماثلة لتأصيل مفاهيم يوجد عليها اختلاف كبير لدى الباحثين .0

 .والتفكير الجبري

وتحديد درجة ونوع علاقته بالتحصيل الدراسي في , إجراء دراسات كمية لقياس الحس الهندسي لدى تلاميذ مراحل التعليم العام .2

 .الهندسة
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 :قائمة المصادر والمراجع

المكاني لتلاميذ الص  السادس الأساسي في فلسطين باستخدام تنمية البراعة الرياضية والحس (. 2121)أبو سارة عبدالرحمن محمد 

رسالة دكتوراه، كلية الدراسات العليا للتربية، جامعة (. الواقع المعزز -الحاسوب التفاعلي)النمذجة الرياضية القائمة على تطبيقات 

 .القاهرة

متعددة في تنمية التحصيل في مادة الهندسة لدى تلاميذ أثر استخدام بعض إستراتيجيات الذكاءات ال(. 2114)مكة عبد المنعم , البنا

الجمعية المصرية لتربويات (. مصر -المؤتمر العلمي الرابع، رياضيات التعليم العام في مجتمع المعرفة)المرحلة الإعدادية 

 (.052-073)الرياضيات 

تر متعدد الوسائط على تنمية الحس المكاني والتفكير الهندسي أثر إستراتيجيتين للتعلم المدار باستخدام الكمبيو(. 2101)عبدالجواد , بهوت

 .030-66لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية، مجلة تربويات الرياضيات، المجلد الثالث عشر، يناير، 

لاميذ المرحلة فاعلية استخدام المدخل البصري المكاني في تنمية المفاهيم الهندسية والحس المكاني لدى ت(. 2100)زكريا جابر , الحناوي

 .366 -346، (0)27مجلة كلية التربية بأسيوب، . الابتدائية

فاعلية استخدام المدخل البصري في تدريس الرياضيات بمساعدة الحاسوب في تنمية الذكاء المنطقي (. 2103)عبدالرحمن , خافض

، كلية الدراسات العليا للتربية، جامعة (رةغير منشو)رسالة دكتوراه . الرياضي والحس المكاني لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية

 .القاهرة

تصور مقتر  للدمج بين التعلم المستند إلى الدماغ ونظرية تريز لتنمية الحس الهندسي والتفكير الابتكاري (. 2100)رضا أحمد , دياب

 .رسالة دكتوراه، كلية التربية، جامعة بني سوي . لدى تلاميذ الص  الثاني الإعدادي

إستراتيجية مقترحة في التعلم التعاوني حتى التمكن لتنمية الإبداع الهندسي واختزال قلق حل (. 2111)عادل , والباز, ، حمزةالرياشي

-51المشكلة الهندسية لتلاميذ المرحلة الإعدادية، مجلة تربويات الرياضيات، المجلد الثالث، كلية التربية ببنها، جامعة الزقازيق، 

015. 

 .مكتبة نانسي. دمياب(. مدخل للتميز والبراعة في تعليم وتعلم الرياضيات)القوة الرياضية (. 2106)عد رضا مس, السعيد

فاعلية برنامج في الأنماب الرياضية قائم على الاتجاهات العالمية المعاصرة للطلاب المعلمين بكليات (. 2112)رممان رفعت , سليمان

البحث في )الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات، المؤتمر العلمي الثاني، . كاريةالتربية على قدراتهم في حل المشكلات الابت

 (.405-406)أغسطس ( 5-4)دار الميافة، جامعة عين شمس (. تربويات الرياضيات

. تجريبيةدراسة . الحس الهندسي في المرحلة الابتدائية والإعدادية ماهيته ومهاراته ومداخل تنميته(. 2117)رممان رفعت , سليمان

( 06-07)دار الميافة، جامعة عين شمس (. الرياضيات للجميع. )المؤتمر العلمي السابع للجمعية المصرية لتربويات الرياضيات

 .020-05يوليو، 

 .علم النفس الإحصائي وقياس العقل البشري، القاهرة، دار الفكر العربي(. 2100)فؤاد البهي , السيد

التفاعل بين نموذج قائم على التعلم النشط ومستوى التصور البصري المكاني على التحصيل وتنمية  أثر(. 2105)عصام محـمد , شرف

كلية التربية، . مهارات التفكير البصري والحس المكاني في الهندسة لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية، رسالة دكتوراه غير منشورة

 .جامعة كفر الشيخ

باستخدام السبورة التفاعلية في تنمية بعض مهارات الحس ( الفراكتال)نامج مقتر  في هندسة فاعلية بر(. 2102)رشا السيد , صبري

المكاني ومهارات استخدام السبورة التفاعلية في تنمية بعض مهارات الحس المكاني ومهارات السبورة التفاعلية لدى بلاب 

 .3 ،00-00(26)، (ASEP)لم النفس الدراسات العربية في التربية وع. الدراسات العليا بكليات التربية

 .القاهرة، مصر، دار الفكر العربي. مفهومه، أسسه، استخدامه –تحليل المحتوى في العلوم الإنسانية (. 2116)رشدي أحمد , بعيمة

 .للنشر والتوزيعتعليم الرياضيات لجميع الأبفال في ضوء متطلبات المعايير وثقافة التفكير، عمان، دار المسيرة (. 2114)وليم , عبيد

لدى تلاميذ المرحلة ( الأوريجامي)تنمية بعض مكونات الحس المكاني والاستدلال الهندسي باستخدام (. 2117)ناصر السيد , عبيدة

الرياضيات للجميع، الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات، جامعة عين : بحث مقدم للمؤتمر العلمي السابع بعنوان. الابتدائية

 .305 -276شمس، مصر 

تقويم مقرر الرياضيات المطور للص  السادس الأساسي في فلسطين في ضوء مستويات التفكير الهندسي لفان (. 2112)عزو , عفانة

 .  66-42كلية التربية ببنها، جامعة الزقازيق، " تربويات الرياضيات"هيل، المؤتمر الثاني لتربويات الرياضيات، البحث 

القياس والتقويم التربوي والنفسي أساسياته وتطبيقاته وتوجهاته المعاصرة، القاهرة، دار الفكر (. 2110) صلا  الدين محمود, علام

 .العربي

رسالة . فاعلية استخدام إستراتيجيات ما وراء المعرفة في تنمية الحس الرياضي لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية(. 2104)شيماء السيد , فليه

 . ، جامعة بورسعيدماجيستير، كلية التربية

استخدام برمجيات الهندسة التفاعلية في تنمية بعض مهارات الحس المكاني ومستويات التفكير الهندسي لدى (. 2105)وليد هلال , محمد

 .، كلية التربية، جامعة المنوفية(غير منشورة)رسالة دكتوراه . تلاميذ الص  الأول الإعدادي

 . القاهرة، مكتبة الأنجلو المصرية. الإحصائية في العلوم النفسية والتربوية والاجتماعية الأساليب(. 2111)صلا  أحمد , مراد
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