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 "Abstract"الملخص

القضايا العالمية التي تؤثر على استدامة استخدامات  أهممن  الأخيرة الآونةظاهرة النمو الحضري في  أصبحت

أصبحت هذه الظاهرة من المشكلات التي  إلى ذلك بالإضافةسواء.  ي المدن الكبيرة والصغيرة على حدف الأراضي

مما يهدد النظام البيئي الطبيعي  طردفي ازدياد سريع وم لأنهاار نظرا رتؤرق الباحثين و المخططين وصناع الق

حول المدن. ليبيا بشكل عام وبنغازي بشكل خاص ليست بمنأى عن هذه الظاهرة نظرا للنمو السكاني و الاقتصادي 

 الأخيرة ونةالآالاقتصادي. في  أولغرض البناء سواء السكاني  الأراضيالسريعين مما نتج عنه ازدياد الطلب على 

السبل في تقييم هذه الظاهرة نوعيا وكميا من اجل وضع  أنجع مخططو المدن وصانعو القرار يبحثون عن أصبح

استخدام تقنيات  أصبحمن اجل تنمية حضرية مستدامة. من هنا  الأمدطويلة  أوانسب الخطط سواء كانت قصيرة 

الهدف  .وزمانيافي تقييم وقياس هذه الظاهرة مكانيا  الأساليب أهمالاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية من 

من اجل  2014 – 1986النمو الحضري في مدينة بنغازي في الفترة مابين  أنماطتقييم وقياس من هذه الدراسة هو 

، "  1986"  5لأجل هذا الغرض هذه الدراسة استخدمت صورة لاندسات  دود هذه الظاهرة بالمدينة. معرفة وفهم ح

متر من اجل توليد خرائط  30" والتي تقدر دقتها بـــ  2014"  8" وصورة لاندسات 2004"  5وصور لاندسات 

فقط وهما الاستخدام الحضري  اثنين قسمين إلىاستخدامات الأراضي للمدينة. تم تصنيف استخدامات الأراضي 

تنمية الحضرية في المدينة. كما استخدمت والاستخدام غير الحضري وذلك لان الدراسة أساسا تهدف إلى معرفة ال

 أكثرالدراسة مجموعة من التقنيات الكمية مثل اختبار مربع كاي ومؤشر كثافة التوسع العمراني وذلك من اجل فهم 

عام  2كم  45.02اد من دالنمو الحضري بالمدينة قد از أنالنمو الحضري في المدينة. نتائج الدراسة تؤكد  لأنماط

بعض المناطق في مدينة  أننتائج اختبار مربع كاي  أظهرت. في حين  2014 في عام  2كم  188.82 إلى 1986

. بينما وصل المجموع الكلي 2.24بنغازي تعاني من نمو غير مستدام وغير متوازن مثل الجنوب الغربي بقيمة 

تنمية حضرية سريعة  إلىيؤشر مما  3.3 إلى 2014-1986لقيمة مؤشر كثافة التوسع العمراني في الفترة ما بين 

غير مستدامة بالمدينة. هذه النتائج تؤكد على ضرورة وضع سياسات حضرية وتخطيطية بالمدينة تأخذ في عين 

 الاعتبار النمو الحضري المستدام.
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 Introduction".1"المقدمة

على النظام البيئي  رهاأثو  أسبابهااختلاف  و أنماطهاالنمو العمراني السريع قضية بيئية معقدة نظراً لتعدد  أصبح

(Aithal & Sanna, 2012; Basudeb Bhatta, 2010; Fujita, 1976). فهم الأنماط المكانية للنمو

جل تحقيق مبدأ التنمية الحضرية الحضري هي واحدة من أهم التحديات للباحثين والمخططين وصناع القرار من أ

نمو لل والديناميكيةبالإضافة إلى ذلك، فهم الخصائص الاجتماعية والاقتصادية، . (Fujita, 1976)المستدامة

عموما . (Habibi & Asadi, 2011)الظاهرةلحد من هذه من شأنها االحضري يؤدي إلى خلق سياسات فعالة 

الاقتصادية والاجتماعية  الأسبابالنمو الحضري هو ظاهرة حيوية باعتبارها نتاج مجموعة من  أنيمكن القول 

الطبيعية والبشرية المختلفة مما يلزم على الباحثين والمخططين  ثارالآينتج عن هذه الظاهرة مجموعة من  المختلفة.

السلبية  آثارهالتقييمها من اجل وضع سياسات حضرية مستقبلية للحد من  الأفضلالسبل  إيجادوصناع القرار 

(Van, 2008). 

 قنيات الحديثة مثل نظم المعلوماتالاعتبار التبعين القرار يأخذون  والمدن وصانع وفي الوقت الحاضر، مخطط

 ,Liu, Shi)هذه الظاهرة من اجل وضع سياسات حضرية مستقبلية دراسة عندعار عن بعد شالجغرافية و الاست

Zhang, & Zhao, 2015) . يتم استخدام تقنيات نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد في تحليل وقياس

ة هذه الأبعاد الزمانية المكانية لرصد ومراقبهذه التقنيات توفر  إنمثل،  أسبابمو الحضري لعدة نال أنماطوتقييم 

ذلك ، يمكن دمج هذه  إلى بالإضافة. (Ramachandra, Bharath, & Sowmyashree, 2013)الظاهرة 

 ,Al-sharif)وعميق لهذه الظاهرة  أفضلالتقتيات مع غيرها من التقنيات الكمية والنوعية للحصول على فهم 

Pradhan, Shafri, & Mansor, 2014; Shalaby, 2012; Yang, 2010) . هناك عدة تطبيقات مختلفة قد

 أيضاالاجتماعية والاقتصادية مثل النمو السكاني ومستوى الدخل ،  لالاعتبار العوامفي عين  تأخذاستخدمت 

 ,Al-sharif, Pradhan)العمليات الكمية مثل قياس وحساب المساحة المبنية من حيث الانتشار وسرعة النمو

Shafri, & Mansor, 2013; Ramachandra et al., 2013). 

وتهدف هذه الدراسة إلى تقييم النمو الحضري والتوسع في مدينة بنغازي ، ليبيا وذلك باستخدام تقنيات الاستشعار 

مع بعض  RSو  GISدمج مخرجات تقنيات  إلىعن بعد ونظم المعلومات الجغرافية. كما تهدف هذه الدراسة 

التقنيات الكمية مثل اختبار مربع كاي و مؤشر كثافة التوسع العمراني لتحقيق فهم واسع لقضية الدراسة. كما سيتم 

. الغرض من استخدام تقنيات مختلفة ومتعددة في ArcGIS 10.2العمراني بصريا باستخدام برنامج  أنماطعرض 

التوسع  أنماطفي هذا المجال من طرق كمية ونوعية لتقييم الباحثين  إليهما توصل  آخرهذه الدراسة هو تقديم 

 العمراني من اجل الاستفادة منها محليا ودوليا في صناعة القرار الحضري.

 Study Area".2"منطقة الدراسة 

و يتجاوز عدد   2كم  800سكان حيث تبلغ مساحتها حوالي بنغازي هي ثاني مدن ليبيا من حيث المساحة و عدد ال

نسمة , و هي من المناطق الحضرية التاريخية في شمال أفريقيا. تقع مدينة بنغازي شمال شرق  800,000سكانها 

و تطل على ساحل البحر المتوسط . و تحيط  20.06667و خط طول   32.11667ليبيا  بين خطي عرض 

https://www.researchgate.net/publication/257137383_Insights_to_urban_dynamics_through_landscape_spatial_pattern_analysis?el=1_x_8&enrichId=rgreq-c48b0149d3636d422bc95ab0e81f3031-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI5MTMwNDIzMDtBUzozMTk5MTU3Nzk2NTc3MjlAMTQ1MzI4NTI3MzM0OQ==
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بحيرة بنغازي  ببنغازي كلا من توكرة و قمينس والأبيار و سلوق ، و تتسم مدينة  بنغازي بتخطيط شعاعي مركزه

 (.1في وسط المدينة و الذي يعتبر أيضا مركزها التجاري و الإداري لعقود ) شكل 

 

 
 . منطقة الدراسة .1الشكل 

الدراسة وأساليبمواد  "Materials and methods".3 

 . 2014 – 2004 – 1986 أعواممتر ، حيث تمثل  30مع دقة  8،  5هذه الدراسة استخدمت ثلاث صور لاندسات 

ً من موقع هيئة المساحة على الانترنت "  الأمريكيةالجيولوجية تم جمع هذه الصور مجانا

http://earthexplorer.usgs.gov/ . " تم تصحيح هذه الصور وتسجيلها جغرافيا من المصدر. استخدمت

من اجل تحسين عرض الصور لغرض  False Composite Color" والتي تعني   FCC"  الألوانمجموعة 

 إنشاءمن اجل  الإشرافتم استخدام طريقة التصنيف تحت .(Ramachandra et al., 2013)تصنيفها لاحقا 

". تعتبر هذه الطريقة "Maximum Likelihood Classificationلمدينة بنغازي   الأراضيخريطة استخدام 

 & Al-sharif)الصناعية لسهولة استخدامها ودقتها  الأقمارالطرق استخداما في تصنيف صور  أكثرمن 

Pradhan, 2013; Alsharif & Pradhan, 2014) فئتين من استخدامات  إلى. تم تصنيف منطقة الدراسة

الدراسة المتمثلة في تحليل  أهداف" وذلك من اجل خدمة  Urban area–Non-Urban areaوهما "  الأراضي

" تشمل المناطق السكنية والصناعية والتجارية و  Urban areaالنمو الحضري. المنطقة الحضرية "  أنماط

الخدمية و الطرق .. الخ. بينما المناطق غير الحضرية تشمل المناطق الزراعية والغابات والمياه والمناطق الريفية 

 .(Anderson, 1976)ناطق المفتوحة... الخوالم

https://www.researchgate.net/publication/44517720_A_Land_use_and_land_cover_classification_system_for_use_with_remote_sensor_data_by_James_R_Anderson_et_al?el=1_x_8&enrichId=rgreq-c48b0149d3636d422bc95ab0e81f3031-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI5MTMwNDIzMDtBUzozMTk5MTU3Nzk2NTc3MjlAMTQ1MzI4NTI3MzM0OQ==
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عن طريق استخدام  2014و  2004 الأراضي" لخرائط استخدام  Accuracy Assessmentتم تنفيذ تقييم الدقة " 

" . حيث يوفر هذا البرنامج صور عالية الدقة يمكن الاعتماد عليها في تنفيذ هذا النوع  Google Earthبرنامج " 

الصور المستخدمة في هذه الدراسة وذلك باستخدام  من التقنيات ، كما انه يوفر صور ذات تواريخ قديمة تتطابق مع

مقبولة  2014و  2004كانت دقة تصنيف الصور لخرائط  إذا ه. هذه الدراسة افترضت ان  Time Slider"" أداة

 لإجراءم وجود صور تتطابق مع هذا التاريخ دبنفس الجودة وذلك لع أيضاسيكون  1986فأن تصنيف صورة عام 

 Overallدقة الكلية لتصنيف الصور " ال إننتائج تقييم دقة تصنيف الصور  أكدتعليها.  تقييم الدقة اعتمادا

Accuracy  "2004  على التوالي بينما بلغ مؤشر كابا " 92% و 85قد بلغت  2014و %Kappa Index  "

 هذه الدراسة. إجراءعلى التوالي. تعتبر هذه النتائج مقبولة من اجل  0.82و  0.80حوالي 

ليتم   Urban Areaفصل طبقة  رك ماب، كما تمالأراضي باستخدام برنامج الأثلاث خرائط لتصنيف  شاءإنتم 

 Urban Area Analysis Based on Spatial directions"استخدام تطبيق منهج التحليل المكاني عليها 

Approach"(Ren, Gan, Yuan, Zong, & Xie, 2013) يعتمد هذا النهج في عمله على تحليل المنطقة .

 إدخال(. حيث يتم  2مناطق على حسب الاتجاهات الجغرافية المعروفة ) شكل  يةثمان إلىتقسيمها الحضرية وذلك ب

(. ومن ثم  CBD)  التجارية بالمدينة الأعمالالمنطقة الحضرية بالكامل داخل دائرة كبيرة يكون مركزها منطقة 

المناطق الحضرية  يتم قص". N-S-W-E-SE-SW-NE-NWثمان مناطق رئيسية كالتالي "  إلىتقسم الدائرة 

رك ماب وحساب المناطق الحضرية في كل اتجاه ومن ثم تطبيق بعض الحسابات الكمية عليها. داخل برنامج الأ

داخل مدينة بنغازي حسب كل اتجاه جغرافي. يوفر هذا  وأنماطههو فهم النمو الحضري  الإجراءالهدف من هذا 

 و الحضري بصريا وكميا.النم أنماطالنهج فهم عميق وفعال في تقييم 

 

 
 . تقسيم المنطقة الحضرية بناء على نهج الاتجاهات المكانية 2شكل 
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 Results and Discussion".4"النتائج والمناقشة

 . المنطقة الحضرية والنمو العمراني 1.  4

 نجتنسأن يمكننا  النمو العمراني بصريا في منطقة الدراسة لفترات زمنية مختلفة. أنماطيوضح التغير في  3الشكل 

لجنوب انطقة ازداد بشكل سريع وفي جميع الاتجاهات خاصة في م النمو العمراني بالمدينة قد نأ لالشك من هذا

 دى السكاندفة لالمسته المناطق أهمالغربي للمدينة حيث تقع مناطق الهواري وبوعطني والقوارشة والتي تعتبر من 

 و السكانياع النمارتف إنبتلك المناطق.  الأراضي أسعارللبناء وذلك لوجود المساحات الكافية للبناء وكذلك لرخص 

عدام وان ةالإداريوالاقتصادي بالمدينة وكذلك انعدام المساحات الكافية داخل مخطط المدينة وضعف الرقابة 

ن عبحثون مخططات سكنية جديدة بالمدينة لفترات طويلة جعل من السكان يالسياسات التخطيطية وعدم اعتماد 

بير في كبشكل رخيصة الثمن و مناسبة المساحة للبناء خارج مخطط المدينة السكني المعتمد مما ساهم و الأراضي

 3لشكل ل ا. من خلاUrban Sprawlعرف بالزحف العمراني " ي ما أوتفاقم مشكلة النمو العمراني الغير منضبط 

ة مة في المراقبهذه المشكلة وتقييمها بصريا ، كما تعتبر وسائل مه إبرازفي  RSو  GISتقنيات  أهميةيتضح لنا 

 والتحكم.

 

 
 

 باستخدام صور اللاندسات 2014 إلى 1986النمو العمراني داخل مدينة بنغازي من  أنماط. 3الشكل 

 

 النمو العمراني كميا بواسطة منهج الاتجاهات المكانية. تحليل   2. 4

 تطور المنطقة المبنية وعلاقتها بالنمو العمراني. 1. 2. 4

في  2كم 188.82 إلى 1986في عام  2كم  45.02النمو العمراني قد ازداد من  أنح لنا ( يتض1 الجدول)من خلال 

هذه الزيادة السريعة في المنطقة المبنية والتي تشمل المناطق السكنية والتجارية والصناعية وشبكة  إن. 2014عام 

اتجاهات  إلىالبنية التحتية هي نتيجة للنمو السكاني والتجاري بالمدينة. كما يتضح لنا من خلال تقسيم المنطقة 

1986 2014 2004 
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ث النمو العمراني نتيجة لاعتبارها المركز مساحة من حي الأعلىمنطقة الشمال الشرقي هي  أنجغرافية متعددة 

التجاري والخدمي للمدينة. حيث تحتوي هذه المنطقة على معظم المؤسسات التجارية الكبرى كما تحتوي على معظم 

ذلك تعتبر مركز تجمع سكاني كبير لقرب هذه المنطقة ومحيطها من  إلى بالإضافةالمؤسسات الحكومية العامة . 

كما نلاحظ  كميا الامتداد الحضري للمناطق الشرقية والجنوبية الشرقية والجنوبية  .لإداريواالمركز التجاري 

 أنهذه المناطق توجد بها مساحات كافية للنمو السكني والتجاري والصناعي كما  أنالغربية بالمدينة وذلك بسبب 

" ومحيطه . ومن  CBDالمدينة "  بهذه المناطق تعتبر رخيصة الثمن مقارنة بالمناطق القريبة من مركز الأراضي

 هذه المناطق : القوارشة ، بوعطني ، الهواري ، الكويفية، قنفوذة. أهم

 

 

 ". 2Kmمختلفة "  وأزمنةاهات " في منطقة الدراسة في اتج up Area-Built. المساحة المبنية " 1الجدول 
TOTAL NW W SW S SE E NE N  

45.02 2.03 1.69 11.11 3.59 4.35 5.35 11.74 5.16 1986 

61.79 2.13 1.71 11.39 5.33 8.63 10.26 16.58 5.76 2004 

188.82 2.32 1.73 32.66 25.8 31.11 39.75 46.58 8.87 2014 

 

 النمو الملاحظ والمتوقع بمدينة بنغازي.. 2. 2. 4
 2004 إلى 1986تم احتساب التوسع الملحوظ في المساحة المبنية في الاتجاهات المختلفة خلال الفترة ما بين 

احة المبنية قد التوسع في المس إنيتضح من خلال النتائج (.  2كما في ) الجدول  2014 إلى 2004والفترة مابين 

بينما  شرقي،ازداد مؤخراً وبشكل كبير خصوصا في مناطق الشمال الشرقي ، الجنوب الغربي، الجنوب، الجنوب ال

 للنمو في مانعةالنمو والتوسع في الغرب والشمال الغربي والشمال يكاد يكون قد توقف بسبب الحدود الطبيعية ال

 ه، ومقدارجاهاتم يبين النمو الملاحظ النمو الحضري وتسارعه ، اتالبحر . بشكل عا المتمثلة في ساحلالمدينة و

 اختلافه في كل الاتجاهات.

 (2km. النمو الملاحظ للمساحات المبنية في اتجاهات و فترات زمنية مختلفة بـ ). 2الجدول 
TOTAL NW W SW S SE E NE N   

16.76 0.09 0.02 0.28 1.74 4.28 4.91 4.84 0.6 1986-2004 

127.04 0.2 0.02 21.27 20.47 22.48 29.49 30 3.11 2004-2014 

143.8 0.29 0.04 21.55 22.21 26.76 34.4 34.84 3.71 TOTAL 

 

هذه الدراسة تحليل مقارن ما بين القيم المرصودة والقيم  أجرت الإقليميلمزيد من الفهم لقضية اختلافات التوسع 

المتوقعة نظريا للتوسع العمراني بمنطقة الدراسة. يتم احتساب النمو المتوقع للمساحة المبنية من خلال المعادلة 

 :  (B Bhatta, Saraswati, & Bandyopadhyay, 2010)التالية 

 

𝑀 𝑖𝑗
𝐸 =  

𝑀𝑖
𝑆 × 𝑀𝑗

𝑆

𝑀𝑔
 

Where, 𝑀𝑖
𝑆 = row total, 𝑀𝑗

𝑆 = column total, 𝑀𝑔 = grand total. 
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 (2kmـ )بختلفة م. النمو المتوقع نظريا للتوسع العمراني في منطقة الدراسة في اتجاهات وفترات زمنية 3الجدول 

NW W SW S SE E NE N   

0.03 0.00 2.51 2.59 3.12 4.01 4.06 0.43 1986-2004 

0.26 0.04 19.04 19.62 23.64 30.39 30.78 3.28 2004-2014 

 

يم اسة. فالقة الدرنحدد مقدار التوسع العمراني في منطق أنمن خلال طرح النمو الملاحظ من النمو المتوقع يمكننا 

مرتفع  و حضرينم إلىالنمو النظري يؤشر  أوالايجابية الناتجة من حاصل طرح النمو الملاحظ من النمو المتوقع 

سريع في مراني عهناك نمو  أننلاحظ  أن( يمكننا 4الجدول نمو منخفض. من خلال )  إلىبينما القيم السلبية تؤشر 

ضري وسع حمنطقة الجنوب الغربي للمدينة. بينما مناطق الجنوب الشرقي والشرق والشمال الشرقي بها نمو وت

 بالمدينة. الأخرىبالاتجاهات المكانية  مقارنةبطيء 

 

 (2km)بـ لفة سة في اتجاهات وفترات زمنية مخت. الفرق بين النمو الملاحظ والمتوقع في منطقة الدرا4الجدول 

NW W SW S SE E NE N  

0.06 0.02 -2.23 -0.85 1.16 0.9 0.78 0.17 1986-2004 

-0.06 -0.02 2.23 0.85 -1.16 -0.9 -0.78 -0.17 2004-2014 

 

 Pearson’s chi-squareاختبار مربع كاي .3. 2. 4
للنمو الحضري لمنطقة  The Degree of Freedomيتم استخدام مربع كاي من اجل حساب درجة الحرية 

الاستدامة وعدم الاستدامة في  إلىالدراسة في اتجاهات وفترات زمنية مختلفة. درجة الحرية للنمو الحضري تؤشر 

 ,.Ren et al)نمو الحضري غير متوازنة لل الإقليميةالعمليات  أنالنمو الحضري. درجة الحرية العالية تؤشر على 

 ,.Ren et al). يمكن حساب درجة الحرية لمنطقة الدراسة بالكامل ولكل اتجاه من خلال المعادلة التالية (2013

2013) : 

 

𝑥𝑖
2 =  ∑.

𝑚

𝑖=1

(𝑚𝑗 −  𝑚𝑗
𝐸)

2
.

𝑚𝑗
𝐸  

Where: 𝑥𝑖
2 shows the degree-of-freedom of i-th temporal span, 𝑚𝑗 shows observed 

growth of built-up area in j-th column, and 𝑚𝑗
𝐸 shows expected  growth of built-up area 

in j-th column. 

غير  آوالنمو العمراني في منطقة الدراسة بشكل عام غير متوازن  أننلاحظ  أن( يمكننا 5من خلال ) الجدول 

اندماجها في  أوتعني انتشار المساحة المبنية  ارتفاع درجة الحرية لا إن. 2014 إلى 1986مستدام في الفترة مابين 

في نفس  لآخرمن مكان  أو لأخرىمن قترة زمنية  يمياإقلالنمو العمراني غير متوازن  أنمنطقة معينة بل تعني 

 .(Ren et al., 2013)الإقليم

 

 الحرية للنمو الحضري لكل فترة زمنية. يوضح درجة 5الجدول 

 

 

 

 

Freedom(𝒙𝒊
𝟐) Time span 

3.59 1986-2004 

0.43 2004-2014 
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ير ير متماسك وغغالتوسع العمراني في الجنوب الغربي لمدينة بنغازي  أننلاحظ  أن( يمكننا 6فمن خلال ) الجدول 

 نإي حين ترتيب نمط النمو في هذا الاتجاه. ف لإعادةسياسات حضرية مستدامة مستعجلة  إلىمتوازن ويحتاج 

معرفة  يد مننستف إنمناطق الشمال والشمال الشرقي والغربي سجلت اقل قيم من درجة الحرية. بشكل عام يمكننا 

ن أخذ في عيسكة تقيم درجة الحرية للتوسع العمراني في التخطيط المستقبلي لتنمية حضرية مستدامة ومتوازنة متما

 .الأراضيستدامة استخدامات الاعتبار ا

 

 . درجة الحرية للتوسع العمراني في كل اتجاه6الجدول 

NW W SW S SE E NE N ZOOM 

0.13 0.37 2.24 0.32 0.49 0.23 0.17 0.08 Freedom(𝒙𝒊
𝟐) 

 

 Urban Expansion Intensity Indexمؤشر كثافة التوسع العمراني.4. 2. 4
ية التنم ,يةجتماعشبكات الطرق و التضاريس و التنمية الاقتصادية و العوامل الا في عملية التنمية الحضرية بسبب

نطقة لمكاني لماتداد ما تكون فريدة في كل اتجاه. مؤشر كثافة التوسع العمراني يستعمل لتحليل اختلافات الام اغالب

فة ل لمعريستعم أنيمكن  التوسع العمراني كثافةما كميا . هذه الظاهرة تسمى تفضيل النمو الحضري.  مؤشر 

 إمكانيات ومحتمل التوسع العمراني الاتجاه المستقبلي ال كثافةتفضيل النمو الحضري  في فترة معينة. يعكس مؤشر 

ة ضي الحضرية في فترات زمنياركثافة تغير استعمال الأ وأالتوسعات الحضرية  و هو يقارن السرعة 

نمو منخفض  0.59الى 0.28, من بطيءنمو  0.28 إلى 0: من التاليكالتوسع العمراني يقسم  كثافةمختلفة.مؤشر 

عالي  نمو 1.92نمو عالي السرعة, < 1.92 إلى 1.05نمو متوسط السرعة,  من  1.05 إلى 0.59السرعة, من 

 :التوسع العمراني لكل اتجاه و لكل فترة زمنية يتم حسابه بالمعادلة كثافةمؤشر . السرعة جدا

 
𝑈𝐸𝐼𝑖𝑡 = [ (𝑈𝐿𝐴𝑖,𝑏 −  𝑈𝐿𝐴𝑖,𝑎)/𝑡] /𝑇𝐿𝐴𝑖  ∗ 100. 

 

Where, 𝑈𝐸𝐼𝑖𝑡shows the annual average expansion intensity index of i-th spatial 

direction during the specific time t;  𝑈𝐿𝐴𝑖,𝑎 and 𝑈𝐿𝐴𝑖,𝑏 show the starting and ending the 

built-up area of i-th spatial direction; 𝑇𝐿𝐴𝑖show the total land area of i-th spatial 

direction. 

 

 3.3لقيمة بلغت ا أن( 7نلاحظ من خلال المجموع الكلي لقيم مؤشر كثافة التوسع العمراني في ) الجدول  أنيمكننا 

ري بان و الحضث نمو عمراني سريع جدا في منطقة الدراسة وهو ما يؤكد نتائج درجة الحرية للنمحدولوهذا يؤشر 

جدا  اسريع اوشهدت نم 2014 إلى 2004الفترة مابين  إنالنمو العمراني في المدينة غير متوازن وغير مستدام. 

اني مو السكب النالجنوبية بسب أطرافهابسبب الطفرة العمرانية التي شهدتها المدينة خصوصا في  3.1 إلىوصل 

 بالمدينة وحاجة السكان لمنازل جديدة ذات مساحات كبيرة.

 

 

 



 1ليبيا جيو تيك  –1ليبيا  –ــة ــيـــــــانـــــمكـــوــــــيـــــجــــــــــات الــــــيـــنـــقـــتـــؤتمــــــــر الـــدولي للــــــالم

 
 

 . مؤشر كثافة التوسع العمراني لكل فترة زمنية7الجدول 

UTI Time span 

0.2 1986-2004 

3.1 2004-2014 

 

مرتفعة مما يدل  جميع الاتجاهات في منطقة الدراسة لها قيم إنبشكل عام ( تظهر 8النتائج التي يعرضها )الجدول 

ر كثافة ج مؤشنتائمن خلال  .على سرعة النمو العمراني بالمدينة ما عدا الجزء الغربي منها والمطل على البحر

ر ؤثمراني تو العالتوسع العمراني يتضح لنا مدى العلاقة بين هذا المؤشر ودرجة الحرية لان بشكل عام سرعة النم

 ن تلخيصهاي يمكبشكل كبير على الاستدامة الحضرية . العلاقة ما بين درجة الحرية ومؤشر كثافة التوسع العمران

 .4في الشكل رقم 

 

 . مؤشر كثافة التوسع العمراني لكل اتجاه8الجدول 

NW W SW S SE E NE N 

1.01 0.15 3.2 3.53 3.78 3.38 2.87 3.56 

 

 

 
 

 لكل فترة زمنية. يوضح درجة الحرية ومؤشر كثافة التوسع العمراني 4الشكل 

 

 Conclusion ".5"الاستنتاج

من خلال ما سبق يتضح لنا القدرة العالية لتقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية في عملية تقييم 

استخدامها ودمجها مع غيرها  إمكانيةالتقنيات في  النمو الحضري في مدينة بنغازي. كما يتضح لنا قدرة هذه أنماط

نؤكد  إنمن التقنيات الكمية في الحصول على تقييم عميق، دقيق، وواقعي لظاهرة الدراسة. من خلال النتائج يمكن 

و مساحات المنطقة  أنماطمدينة بنغازي خلال الثلاث عقود السابقة قد شهدت تغييرات كبيرة في شكل و  أن

النمو العمراني في  إنعلى  أكدتنتائج اختبار مربع كاي  أنجميع الاتجاهات المكانية. كما لاحظنا الحضرية في 
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مدينة  أننتائج مؤشر كثافة التوسع العمراني  أكدتمنطقة الدراسة غير متوازن وغير مستدام وغير متماسك. كما 

بنغازي شهدت نموا سريع جدا في جميع الفترات وفي جميع الاتجاهات. هذه النتائج تؤكد على الحاجة الماسة 

والعاجلة في خلق سياسات حضرية مستدامة وفعالة للحد من الانتشار السريع لهذه الظاهرة والتي تؤثر بشكر كبير 

تأثيراتها الكبيرة على النظام البيئي على المدى القريب لها  أنكما بالمنطقة  الأراضيمات اعلى استدامة استخد

المزيد من الدراسات في هذا المجال وخصوصا باستخدام التقنيات  أخيرا، تنصح هذه الدراسة بإجراءوالبعيد. 

 هذه الظاهرة على البيئة في منطقة الدراسة. آثارالحديثة كنظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد لدراسة 
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