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  شح المیاه و تاثیره على النشاط السیاحي بولایة البحر الاحمر في السودان

 ،2علي عثمان علي محمد نور
  5بخیت أبوبكر أبوبكر

  جامعة البحر الأحمر -كلیة العلوم التطبیقیة
  جامعة البحر الأحمر
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 جامعة البحر الأحمر -كلیة العلوم التطبیقیة 

وم�ن . ف�ي غالبی�ة بل�دان الع�الم الت�ي تع�اني ش�حا ف�ي ھ�ذا الم�ورد 
المع��روف ان الاس��تھلاك الف��ردي للس��ائح الع��ادي م��ن المی��اه اعل��ى م��ن الاس��تھلاك الف��ردي للمقیم��ین ال��دائمین ویعتب��ر قط��اع 

مث��ل  الس��یاحة م��ن القطاع��ات الاكث��ر اس��تھلاكا للم��اء س��واء لاغ��راض الش��رب والص��رف الص��حي او ل��دعم خ��دمات اخ��رى
ویتف�اوت ھ�ذا الاس�تھلاك وفق�ا لن�وع الانش�طة الس�یاحیة ومس�توى 

ذات طبیع��ة خلاب�ة وتتمی��ز المنطق�ة بمن��اخ ش�بھ ج��اف وھ�ذا م��ا 
تعاني منطقة اركویت من ندرة في المیاه الام�ر 
م�ن خ�لال دراس�ة طبوغرافی�ة المنطق�ة والارتفاع�ات الرقمی�ة وایض�ا دراس�ة وتحلی�ل 

  .میاه للاستفادة منھا في مجال السیاحة

اصبح ینظر للس�یاحة ف�ي عدی�د م�ن ال�دول وخاص�ة ف�ي ال�دول النامی�ة عل�ى انھ�ا وس�یلة ھام�ة م�ن وس�ائل الاس�تثمار الس�ریع 
وخاص��ة ان ھن��ا ك تح��ول كبی��ر ف��ي المس��ارات الس��یاحیة نح��و ال��دول النامی��ة الت��ي اخ��ذت تن��افس ال��دول المتقدم��ة ف��ي الج��ذب 

عب�د الس�لام، (وتبرز اھمیة السیاحة في انھا مصدر دخل للعملات الص�عبة ودع�م الاقتص�اد ال�وطني وتش�غیل الای�دي العامل�ة 
وتعمل على التغیر الاجتماعي نتیجة الحراك الاجتماعي ولانھا تجعل الاتصال مباش�رة ب�ین ال�دول الفقی�رة والغنی�ة 
ة انتقال الاموال المستخدمة في السیاحة دون موانع في دورة انفاق ینتج عنھ�ا ت�أثیرا مركب�ا 

ولك�ي یك�ون ھن�اك ج�ذب . ثقافیة ودینیة, 
ت�وفیر الخ�دمات , د من توفر خدمات وتسھیلات سیاحیة تتمثل ف�ي س�ھولة الوص�ول ال�ى من�اطق الج�ذب الس�یاحي 

  . المطاعم والمبیت والصحة وسھولة الحصول على تأشیرات الدخول
كلم جنوب  34سودان ،في ولایة البحر الاحمر،على بعد 

 34كلم شرق مدینة سنكات ، ویربطھا ب�الطریق الق�ومي طری�ق أس�فلت یبل�غ طول�ھ 
 تتبع اداریا لولای�ة.  كیلومترا عند محطة صمد ، سلسلة ھضبة اركویت تتصل بجبال الجمیلاب في الحدود الجنوبیة الشرقیة

تمتلك منطقة اركویت الكثیر من المقومات التي تؤھلھا لتك�ون م�ن اھ�م من�اطق الج�ذب الس�یاحي ف�ي المنطق�ة 
مت�راً و مناخھ�ا معت�دل ص�یفا  1200و1000

وتصنف الحیاة . لسیاحة الصیفیة والبیئیة وسیاحة الجبال حیث تحظي المنطقة بتنوع جغرافي ومناخي 

اه الس�طحیة تعاني منطقة اركویت من ندرة في المیاه لوقوعھا ضمن البیئات الجافة وشبھ الجافة مما یقلل معدلات جریان المی
 250والجوفیة لاعتمادھا على معدلات ھطول الامطار التي تسقط خلال اشھر قلیلة في السنة ،یص�ل مع�دل س�قوط الأمط�ار 

خلال الفترة من نوفمبر إلى مارس تھب الریاح شمالیة شرقیة دائمة، حاملة معھ�ا رطوب�ة بحری�ة ت�ؤدي إل�ى خل�ق رذاذ 
ظھور رطوبة یصل مداھا إلى عش�رة كیل�ومترات بعی�دا ع�ن البح�ر و ی�تم إم�داد المی�اه 
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  مستخلص الدراسة
ف�ي غالبی�ة بل�دان الع�الم الت�ي تع�اني ش�حا ف�ي ھ�ذا الم�ورد یؤثر المورد الم�ائي عل�ى التنمی�ة الاقتص�ادیة والاجتماعی�ة 

المع��روف ان الاس��تھلاك الف��ردي للس��ائح الع��ادي م��ن المی��اه اعل��ى م��ن الاس��تھلاك الف��ردي للمقیم��ین ال��دائمین ویعتب��ر قط��اع 
الس��یاحة م��ن القطاع��ات الاكث��ر اس��تھلاكا للم��اء س��واء لاغ��راض الش��رب والص��رف الص��حي او ل��دعم خ��دمات اخ��رى

ویتف�اوت ھ�ذا الاس�تھلاك وفق�ا لن�وع الانش�طة الس�یاحیة ومس�توى , احواض السباحة وملاعب القولف والمساحات الخضراء 
  ).2010, الخطاب 

ذات طبیع��ة خلاب�ة وتتمی��ز المنطق�ة بمن��اخ ش�بھ ج��اف وھ�ذا م��ا , تعتبرمنطق�ة اركوی��ت منطق�ة س��یاحیة بولای�ة البح��ر الاحم�ر 
تعاني منطقة اركویت من ندرة في المیاه الام�ر . مم في السنة  250عف التساقط من میاه الامطار التي لا تتجاوز 

م�ن خ�لال دراس�ة طبوغرافی�ة المنطق�ة والارتفاع�ات الرقمی�ة وایض�ا دراس�ة وتحلی�ل . الذي یؤثر على السیاحة ف�ي المنطق�ة 
میاه للاستفادة منھا في مجال السیاحةصور الاقمار الصناعیة یتم اقتراح خزانات سطحیة لل

اصبح ینظر للس�یاحة ف�ي عدی�د م�ن ال�دول وخاص�ة ف�ي ال�دول النامی�ة عل�ى انھ�ا وس�یلة ھام�ة م�ن وس�ائل الاس�تثمار الس�ریع 
وخاص��ة ان ھن��ا ك تح��ول كبی��ر ف��ي المس��ارات الس��یاحیة نح��و ال��دول النامی��ة الت��ي اخ��ذت تن��افس ال��دول المتقدم��ة ف��ي الج��ذب 

وتبرز اھمیة السیاحة في انھا مصدر دخل للعملات الص�عبة ودع�م الاقتص�اد ال�وطني وتش�غیل الای�دي العامل�ة 
وتعمل على التغیر الاجتماعي نتیجة الحراك الاجتماعي ولانھا تجعل الاتصال مباش�رة ب�ین ال�دول الفقی�رة والغنی�ة 

ة انتقال الاموال المستخدمة في السیاحة دون موانع في دورة انفاق ینتج عنھ�ا ت�أثیرا مركب�ا في العالم وتعمل ایضا على سرع
  ). 1996حسن، (في تنشیط الخدمات والانتاج في الدولة 

, للسیاحة دوافع طبیعیة بیئیة كالماء ،الیابس وایضا ھناك دوافع اجتماعیة وحضاریة 
د من توفر خدمات وتسھیلات سیاحیة تتمثل ف�ي س�ھولة الوص�ول ال�ى من�اطق الج�ذب الس�یاحي 

المطاعم والمبیت والصحة وسھولة الحصول على تأشیرات الدخول, الاتصالات , النقل والمواصلات 
سودان ،في ولایة البحر الاحمر،على بعد تقع شرق التعد منطقة اركویت من المناطق السیاحیة في السودان ، 

كلم شرق مدینة سنكات ، ویربطھا ب�الطریق الق�ومي طری�ق أس�فلت یبل�غ طول�ھ  32غرب مدینة بورتسودان ، وعلى بعد 
كیلومترا عند محطة صمد ، سلسلة ھضبة اركویت تتصل بجبال الجمیلاب في الحدود الجنوبیة الشرقیة

تمتلك منطقة اركویت الكثیر من المقومات التي تؤھلھا لتك�ون م�ن اھ�م من�اطق الج�ذب الس�یاحي ف�ي المنطق�ة 
1000فھي بعیدة عن البحر ولك�ن ارتفاعھ�ا ع�ن س�طح البح�ر ، یت�راوح ب�ین 

لسیاحة الصیفیة والبیئیة وسیاحة الجبال حیث تحظي المنطقة بتنوع جغرافي ومناخي 
  .النباتیة فیھا في اطار الشجیرات دائمة الخضرة وشبھ دائمة الخضرة 

تعاني منطقة اركویت من ندرة في المیاه لوقوعھا ضمن البیئات الجافة وشبھ الجافة مما یقلل معدلات جریان المی
والجوفیة لاعتمادھا على معدلات ھطول الامطار التي تسقط خلال اشھر قلیلة في السنة ،یص�ل مع�دل س�قوط الأمط�ار 

خلال الفترة من نوفمبر إلى مارس تھب الریاح شمالیة شرقیة دائمة، حاملة معھ�ا رطوب�ة بحری�ة ت�ؤدي إل�ى خل�ق رذاذ 
ظھور رطوبة یصل مداھا إلى عش�رة كیل�ومترات بعی�دا ع�ن البح�ر و ی�تم إم�داد المی�اه  جبلي وتكاثف سدیمي ویؤدي ھذا إلى

  تزید امطار الشتاء من قیمة المیاه الجوفیة . والمیاه الجوفیة
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مستخلص الدراسة
یؤثر المورد الم�ائي عل�ى التنمی�ة الاقتص�ادیة والاجتماعی�ة 

المع��روف ان الاس��تھلاك الف��ردي للس��ائح الع��ادي م��ن المی��اه اعل��ى م��ن الاس��تھلاك الف��ردي للمقیم��ین ال��دائمین ویعتب��ر قط��اع 
الس��یاحة م��ن القطاع��ات الاكث��ر اس��تھلاكا للم��اء س��واء لاغ��راض الش��رب والص��رف الص��حي او ل��دعم خ��دمات اخ��رى

احواض السباحة وملاعب القولف والمساحات الخضراء 
الخطاب (الراحة المطلوبة 

تعتبرمنطق�ة اركوی��ت منطق�ة س��یاحیة بولای�ة البح��ر الاحم�ر 
عف التساقط من میاه الامطار التي لا تتجاوز یعبرعن ض

الذي یؤثر على السیاحة ف�ي المنطق�ة 
صور الاقمار الصناعیة یتم اقتراح خزانات سطحیة لل

  
  :المقدمة

اصبح ینظر للس�یاحة ف�ي عدی�د م�ن ال�دول وخاص�ة ف�ي ال�دول النامی�ة عل�ى انھ�ا وس�یلة ھام�ة م�ن وس�ائل الاس�تثمار الس�ریع 
وخاص��ة ان ھن��ا ك تح��ول كبی��ر ف��ي المس��ارات الس��یاحیة نح��و ال��دول النامی��ة الت��ي اخ��ذت تن��افس ال��دول المتقدم��ة ف��ي الج��ذب 

  .لسیاحي ا
وتبرز اھمیة السیاحة في انھا مصدر دخل للعملات الص�عبة ودع�م الاقتص�اد ال�وطني وتش�غیل الای�دي العامل�ة 

وتعمل على التغیر الاجتماعي نتیجة الحراك الاجتماعي ولانھا تجعل الاتصال مباش�رة ب�ین ال�دول الفقی�رة والغنی�ة ) . 1985
في العالم وتعمل ایضا على سرع

في تنشیط الخدمات والانتاج في الدولة 
للسیاحة دوافع طبیعیة بیئیة كالماء ،الیابس وایضا ھناك دوافع اجتماعیة وحضاریة 

د من توفر خدمات وتسھیلات سیاحیة تتمثل ف�ي س�ھولة الوص�ول ال�ى من�اطق الج�ذب الس�یاحي سیاحي لاب
النقل والمواصلات , مثل المیاه 

تعد منطقة اركویت من المناطق السیاحیة في السودان ، 
غرب مدینة بورتسودان ، وعلى بعد 

كیلومترا عند محطة صمد ، سلسلة ھضبة اركویت تتصل بجبال الجمیلاب في الحدود الجنوبیة الشرقیة
تمتلك منطقة اركویت الكثیر من المقومات التي تؤھلھا لتك�ون م�ن اھ�م من�اطق الج�ذب الس�یاحي ف�ي المنطق�ة , البحر الاحمر 

فھي بعیدة عن البحر ولك�ن ارتفاعھ�ا ع�ن س�طح البح�ر ، یت�راوح ب�ین , العربیة 
لسیاحة الصیفیة والبیئیة وسیاحة الجبال حیث تحظي المنطقة بتنوع جغرافي ومناخي یجعل منھا موقع ھام ل

النباتیة فیھا في اطار الشجیرات دائمة الخضرة وشبھ دائمة الخضرة 
تعاني منطقة اركویت من ندرة في المیاه لوقوعھا ضمن البیئات الجافة وشبھ الجافة مما یقلل معدلات جریان المی

والجوفیة لاعتمادھا على معدلات ھطول الامطار التي تسقط خلال اشھر قلیلة في السنة ،یص�ل مع�دل س�قوط الأمط�ار 
خلال الفترة من نوفمبر إلى مارس تھب الریاح شمالیة شرقیة دائمة، حاملة معھ�ا رطوب�ة بحری�ة ت�ؤدي إل�ى خل�ق رذاذ . ملم 

جبلي وتكاثف سدیمي ویؤدي ھذا إلى
والمیاه الجوفیةفیھا من الآبار 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1_%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A
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تعتبرمنطقة اركویت التي تقع ضمن المرتفعات الغربیة لولایة البحر الاحمر منطق�ة س�یاحیة ذات طبیع�ة خلاب�ة تتمی�ز بمن�اخ 
تع�اني المنطق�ة م�ن ن�درة ف�ي . مل�م ف�ي الس�نة 

تتمثل مشكلة البحث ف�ي اھمی�ة وج�ود ح�واجز س�طحیة للمی�اه ی�تم تحدی�دھا 
  . بالرجوع الى صور الاقمار الصناعیة وخرائط الارتفاعات الرقمیة للاستفادة من مخزون المیاه في  خدمات السیاحة

منطق�ة اركوی�ت ع�ن طری�ق دراس�ة طبوغرافی�ة المنطق�ة 
  .لزیادة المخزون من المیاه للخدمات السیاحیة

ت منطق�ة س�یاحیة تأتي اھمیة الدراس�ة م�ن خ�لال اھمی�ة الس�یاحة ودورھ�ا ف�ي التنمی�ة الاقتص�ادیة حی�ث تعتب�ر منطق�ة اركوی�
تعاني ھذه المنطقة من ندرة في المیاه التي تمثل اھم الخدمات للسائح فلابد من وج�ود خزان�ات س�طحیة  
أو سدود یتم من خلالھا تغذیة المیاه الجوفیة لتوفیر المیاه للخ�دمات الس�یاحیة ی�تم تحدی�دھا ع�ن طری�ق دراس�ة وتحلی�ل ص�ور 

تھدف ھذه الدراسة الى اھمیة وجود سدود او حواجز سطحیة في منطقة اركویت تحد م�ن س�رعة الجری�ان الس�طحي لتغذی�ة 

الاح�واض المائی�ة تطبیق تقنیة الاستشعار عن بعد بالرجوع الى صور الاقمار الصناعیة ونموذج الارتفاعات الرقمیة لتحدید 

 في التخطیط لحصاد المیاه ؟
 حواجز في منطقة اركویت تحد من الجریان السطحي لتغذیة المخزون الجوفي؟

في والم��نھج التحلیل��ي للواق��ع الس��یاحي وص��ور الاقم��ار الص��ناعیة و ص��ور 
  . للوصول الى نتائج تحقق توفر المیاه في منطقة اركویت للاغراض السیاحیة

تقانة حصاد المیاه ھي عملیة جمع او حجز میاه الامطار او المیاه الجاری�ة للاس�تفادة القص�وى منھ�ا م�ع الحف�اظ علیھ�ا نظیف�ة 
بحی��ث تك��ون مش��اریع الحص��اد الم��ائي تجرب��ة اقتص��ادیة لاس��تخدامھا لاغ��راض ري المزروع��ات 

ھو عبارة عن مساحة من الارض مرتفعة تفصل بین حوضي تصریف لمجموعتین نھریتین مارا باعلى نقطة مرتفع�ة لتمث�ل 

قات المكانیة بین الظواھر وبما یضمن تفسیر العلاقات المكانی�ة والاس�تفادة منھ�ا، وفھ�م اس�باب وج�ود 
  )2008مشرف ،

التخطیط لحصاد المی�اه ف�ي المن�اطق الجاف�ة ف�ي 

تعرف السیاحة حسب المنظمة العالمیة للسیاحة بانھا كل النشاطات التي یق�وم بھ�ا الاش�خاص اثن�اء م�دة س�فرھم واق�امتھم ف�ي 
لتن�زه والترفی�ھ والاعم�ال واس�باب اخ�رى 
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تعتبرمنطقة اركویت التي تقع ضمن المرتفعات الغربیة لولایة البحر الاحمر منطق�ة س�یاحیة ذات طبیع�ة خلاب�ة تتمی�ز بمن�اخ 
مل�م ف�ي الس�نة  250شبھ جاف وھذا ما یفسر ضعف التساقط من میاه الامطار التي لا تتجاوز 

تتمثل مشكلة البحث ف�ي اھمی�ة وج�ود ح�واجز س�طحیة للمی�اه ی�تم تحدی�دھا . حة في المنطقة المیاه الامر الذي یؤثر علي السیا
بالرجوع الى صور الاقمار الصناعیة وخرائط الارتفاعات الرقمیة للاستفادة من مخزون المیاه في  خدمات السیاحة

منطق�ة اركوی�ت ع�ن طری�ق دراس�ة طبوغرافی�ة المنطق�ة تفترض الدراسة انھ یمكن تحدید مواقع لتخزین المیاه السطحیة ف�ي 
لزیادة المخزون من المیاه للخدمات السیاحیة, DEMوتحلیل صور الاقمار الصناعیة وخرائط صور الارتفاعات الرقمیة 

تأتي اھمیة الدراس�ة م�ن خ�لال اھمی�ة الس�یاحة ودورھ�ا ف�ي التنمی�ة الاقتص�ادیة حی�ث تعتب�ر منطق�ة اركوی�
تعاني ھذه المنطقة من ندرة في المیاه التي تمثل اھم الخدمات للسائح فلابد من وج�ود خزان�ات س�طحیة  
أو سدود یتم من خلالھا تغذیة المیاه الجوفیة لتوفیر المیاه للخ�دمات الس�یاحیة ی�تم تحدی�دھا ع�ن طری�ق دراس�ة وتحلی�ل ص�ور 

  .والارتفاعات الرقمیة

تھدف ھذه الدراسة الى اھمیة وجود سدود او حواجز سطحیة في منطقة اركویت تحد م�ن س�رعة الجری�ان الس�طحي لتغذی�ة 

تطبیق تقنیة الاستشعار عن بعد بالرجوع الى صور الاقمار الصناعیة ونموذج الارتفاعات الرقمیة لتحدید 
 .في المنطقة و امكانیة اقامة سدود أو عمل حواجز بھا

 . تحقیق تنمیة مستدامة للمیاه والسیاحة في منطقة اركویت

في التخطیط لحصاد المیاه ؟  GISھل یمكن استخدام تقنیتي الاستشعار عن بعد و نظم المعلومات الجغرافیة 
حواجز في منطقة اركویت تحد من الجریان السطحي لتغذیة المخزون الجوفي؟

 ھل ستنجح منطقة اركویت في تحقیق تنمیة مستدیمة لعنصري المیاه والسیاحة؟

  . منطقة اركویت السیاحیة بولایة البحر الاحمر في السودان

في والم��نھج التحلیل��ي للواق��ع الس��یاحي وص��ور الاقم��ار الص��ناعیة و ص��ور تعتم��د منھجی��ة الدراس��ة عل��ى االم��نھج الوص��
للوصول الى نتائج تحقق توفر المیاه في منطقة اركویت للاغراض السیاحیة

  شح المیاه، منطقة اركویت, التنمیة السیاحیة , السیاحة الطبیعیة والثقافیة 

تقانة حصاد المیاه ھي عملیة جمع او حجز میاه الامطار او المیاه الجاری�ة للاس�تفادة القص�وى منھ�ا م�ع الحف�اظ علیھ�ا نظیف�ة 
بحی��ث تك��ون مش��اریع الحص��اد الم��ائي تجرب��ة اقتص��ادیة لاس��تخدامھا لاغ��راض ري المزروع��ات 

  ) .2010علي،(عیة او للشرب او حقن المیاه الجوفیھ واستصلاح الاراضي الزرا

ھو عبارة عن مساحة من الارض مرتفعة تفصل بین حوضي تصریف لمجموعتین نھریتین مارا باعلى نقطة مرتفع�ة لتمث�ل 
  ).1996محسوب، ( (DeBarry, 2004)الحد الفاصل بین الحوضین 

قات المكانیة بین الظواھر وبما یضمن تفسیر العلاقات المكانی�ة والاس�تفادة منھ�ا، وفھ�م اس�باب وج�ود 
مشرف ،(وتوزیع الظاھرات على سطح الارض والتنبوء بسلوك الظاھرات في المستقبل 

التخطیط لحصاد المی�اه ف�ي المن�اطق الجاف�ة ف�ي امكانیة استخدام نظم المعلومات الجغرافیة في  1997
 .في الھند

تعرف السیاحة حسب المنظمة العالمیة للسیاحة بانھا كل النشاطات التي یق�وم بھ�ا الاش�خاص اثن�اء م�دة س�فرھم واق�امتھم ف�ي 
لتن�زه والترفی�ھ والاعم�ال واس�باب اخ�رى اماكن خارج بیئاتھم المعتادة التي یسكنونھا لمدة متتابعة لا تتع�دى الس�نة م�ن اج�ل ا

(Dewailly, 
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تعتبرمنطقة اركویت التي تقع ضمن المرتفعات الغربیة لولایة البحر الاحمر منطق�ة س�یاحیة ذات طبیع�ة خلاب�ة تتمی�ز بمن�اخ 

شبھ جاف وھذا ما یفسر ضعف التساقط من میاه الامطار التي لا تتجاوز 
المیاه الامر الذي یؤثر علي السیا

بالرجوع الى صور الاقمار الصناعیة وخرائط الارتفاعات الرقمیة للاستفادة من مخزون المیاه في  خدمات السیاحة
  فرضیة البحث

تفترض الدراسة انھ یمكن تحدید مواقع لتخزین المیاه السطحیة ف�ي 
وتحلیل صور الاقمار الصناعیة وخرائط صور الارتفاعات الرقمیة 

  اھمیة الدراسة
تأتي اھمیة الدراس�ة م�ن خ�لال اھمی�ة الس�یاحة ودورھ�ا ف�ي التنمی�ة الاقتص�ادیة حی�ث تعتب�ر منطق�ة اركوی�

تعاني ھذه المنطقة من ندرة في المیاه التي تمثل اھم الخدمات للسائح فلابد من وج�ود خزان�ات س�طحیة  . بولایة البحر الاحمر
أو سدود یتم من خلالھا تغذیة المیاه الجوفیة لتوفیر المیاه للخ�دمات الس�یاحیة ی�تم تحدی�دھا ع�ن طری�ق دراس�ة وتحلی�ل ص�ور 

والارتفاعات الرقمیة الاقمار الصناعیة
  الھدف من الدراسة

تھدف ھذه الدراسة الى اھمیة وجود سدود او حواجز سطحیة في منطقة اركویت تحد م�ن س�رعة الجری�ان الس�طحي لتغذی�ة   .1
 .الخزان الجوفي 

تطبیق تقنیة الاستشعار عن بعد بالرجوع الى صور الاقمار الصناعیة ونموذج الارتفاعات الرقمیة لتحدید  .2
في المنطقة و امكانیة اقامة سدود أو عمل حواجز بھا

تحقیق تنمیة مستدامة للمیاه والسیاحة في منطقة اركویت .3
  اسئلة الدراسة

ھل یمكن استخدام تقنیتي الاستشعار عن بعد و نظم المعلومات الجغرافیة   .1
حواجز في منطقة اركویت تحد من الجریان السطحي لتغذیة المخزون الجوفي؟ھل یمكن اقامة سدود و  .2
ھل ستنجح منطقة اركویت في تحقیق تنمیة مستدیمة لعنصري المیاه والسیاحة؟ .3

  حدود الدراسة
منطقة اركویت السیاحیة بولایة البحر الاحمر في السودان

  منھجیة الدراسة
تعتم��د منھجی��ة الدراس��ة عل��ى االم��نھج الوص��

للوصول الى نتائج تحقق توفر المیاه في منطقة اركویت للاغراض السیاحیة, الارتفاعات الرقمیة 
  :كلمات مفتاحیة

السیاحة الطبیعیة والثقافیة , السیاحة 
  :ت الدراسةمصطلحا

  :حصاد المیاه
تقانة حصاد المیاه ھي عملیة جمع او حجز میاه الامطار او المیاه الجاری�ة للاس�تفادة القص�وى منھ�ا م�ع الحف�اظ علیھ�ا نظیف�ة 

بحی��ث تك��ون مش��اریع الحص��اد الم��ائي تجرب��ة اقتص��ادیة لاس��تخدامھا لاغ��راض ري المزروع��ات , خالی��ة م��ن الملوث��ات 
واستصلاح الاراضي الزرا

  :خط تقسیم المیاه
ھو عبارة عن مساحة من الارض مرتفعة تفصل بین حوضي تصریف لمجموعتین نھریتین مارا باعلى نقطة مرتفع�ة لتمث�ل 

الحد الفاصل بین الحوضین 
  التحلیل المكاني

قات المكانیة بین الظواھر وبما یضمن تفسیر العلاقات المكانی�ة والاس�تفادة منھ�ا، وفھ�م اس�باب وج�ود ھو اسلوب لقیاس العلا
وتوزیع الظاھرات على سطح الارض والتنبوء بسلوك الظاھرات في المستقبل 

  :الدراسات السابقة 
Gupta et al 1997اوضح  .1

في الھند Rajasthanمنطقة 
تعرف السیاحة حسب المنظمة العالمیة للسیاحة بانھا كل النشاطات التي یق�وم بھ�ا الاش�خاص اثن�اء م�دة س�فرھم واق�امتھم ف�ي  .2

اماكن خارج بیئاتھم المعتادة التي یسكنونھا لمدة متتابعة لا تتع�دى الس�نة م�ن اج�ل ا
(Dewailly,et al, 2000)
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عن اھمیة السیاحة في سلطنة عمان للبیئة تتمثل في الاھتمام بالبیئة المحلیة في مجال التن�وع البیئ�ي 
فضلا ع�ن , سدا  28یزید عددھا عن  بالاضافة الى اقامة السدود في المناطق الجافة التي

اقلیم بوسعادة یحتوي على انظمة بیئیة متنوعة وغنیة في المناطق الجافة وشبھ الجافة والتي تعتمد على 
 

م��ن المقوم��ات الطبیعی��ة المحلی��ة المتعلق��ة بمدین��ة بوس��عادة الس��یاحیة وادي بوس��عادة ال��دائم 
ث��م . الجری��ان وال��ذي یمث��ل مص��درا اسیاس��یا لس��قي البس��اتین والاش��جار المثم��رة والخض��روات المنتش��رة عل��ى ض��فتى ال��وادي

عاني من تحدیات تم�س توازوناتھ�ا  المجالی�ة والبیئی�ة والجمالی�ة كتل�وث 

عن التحدیات التي تواجھ السیاحة العلاجیة في الاردن ویجب العمل على تلافیھا ووض�ع الخط�ط 
عن وضع استراتیجیة وطنیة للنھوض بقط�اع الس�یاحة یراع�ي 

 . فیھا الامكانات الھائلة للاستفادة من المیاه المعدنیة الحارة والبحر المیت وشلالات المیاه الساخنة وغیرھا
في المملكة  اثبتت عملیا نجاح حصاد المیاه في التغذیة الصناعیة للخزان الجوفي بمنطقة الریاض

 .العربیة السعودیة وذلك بحفر عدد من الابار خلف سد الریاض لتغذیة الخزان الجوفي

تتح��دث الدراس��ات الس��ابقة ع��ن اھمی��ة الس��یاحة م��ن الناحی��ة الاقتص��ادیة والاھتم��ام بالبیئ��ة ف��ي مج��ال التن��وع الحی��وي واقام��ة 
المناطق الجافة لتوفیر المیاه للخدمات السیاحیة وان نق�ص المی�اه یعتب�ر م�ن المعوق�ات 
كما اوضحت امكانیة استخدام  الاستشعار عن بعد ونظم المعلوم�ات الجغرافی�ة ف�ي التخط�یط  لحص�اد 

37o.06  ̋ 45.°18ش�رق وخ�ط ع�رض . 

  
  منطقة اركویت على صورة فضائیة
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Vol  

عن اھمیة السیاحة في سلطنة عمان للبیئة تتمثل في الاھتمام بالبیئة المحلیة في مجال التن�وع البیئ�ي 
بالاضافة الى اقامة السدود في المناطق الجافة التي, اقامة المنشآت السیاحیة 

 .فلج 4159الافلاج التي یصل عددھا 
اقلیم بوسعادة یحتوي على انظمة بیئیة متنوعة وغنیة في المناطق الجافة وشبھ الجافة والتي تعتمد على 

 .خصائصھا الطبیعیة في قوة جذب الزوار كالمناخ والمیاه والحیاة النباتیة والحیوانیة
م��ن المقوم��ات الطبیعی��ة المحلی��ة المتعلق��ة بمدین��ة بوس��عادة الس��یاحیة وادي بوس��عادة ال��دائم ) 2015

الجری��ان وال��ذي یمث��ل مص��درا اسیاس��یا لس��قي البس��اتین والاش��جار المثم��رة والخض��روات المنتش��رة عل��ى ض��فتى ال��وادي
عاني من تحدیات تم�س توازوناتھ�ا  المجالی�ة والبیئی�ة والجمالی�ة كتل�وث اوضح حطاب رغم تعدد المقومات الطبیعیة الا انھا ت

 . الوادي وتدھور واحة النخیل
عن التحدیات التي تواجھ السیاحة العلاجیة في الاردن ویجب العمل على تلافیھا ووض�ع الخط�ط . 

عن وضع استراتیجیة وطنیة للنھوض بقط�اع الس�یاحة یراع�ي وغیرھا وتحدث , الماء , لمواجھتھا ھي رفع اسعار الكھرباء 
فیھا الامكانات الھائلة للاستفادة من المیاه المعدنیة الحارة والبحر المیت وشلالات المیاه الساخنة وغیرھا

اثبتت عملیا نجاح حصاد المیاه في التغذیة الصناعیة للخزان الجوفي بمنطقة الریاض) بدون تاریخ
العربیة السعودیة وذلك بحفر عدد من الابار خلف سد الریاض لتغذیة الخزان الجوفي

  ملخص الدراسات السابقة
تتح��دث الدراس��ات الس��ابقة ع��ن اھمی��ة الس��یاحة م��ن الناحی��ة الاقتص��ادیة والاھتم��ام بالبیئ��ة ف��ي مج��ال التن��وع الحی��وي واقام��ة 

المناطق الجافة لتوفیر المیاه للخدمات السیاحیة وان نق�ص المی�اه یعتب�ر م�ن المعوق�ات المنشاءآت السیاحیة واقامة السدود في 
كما اوضحت امكانیة استخدام  الاستشعار عن بعد ونظم المعلوم�ات الجغرافی�ة ف�ي التخط�یط  لحص�اد 

 06.غربی�ة لولای�ة البح�ر الاحم�ر عل�ي خ�ط ط�ول ̋تقع منطقة اركوی�ت ف�ي المرتفع�ات ال
  .یوضح موقع منطقة اركویت)  2

منطقة اركویت على صورة فضائیة): 1(شكل رقم 
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عن اھمیة السیاحة في سلطنة عمان للبیئة تتمثل في الاھتمام بالبیئة المحلیة في مجال التن�وع البیئ�ي ) 2007(ذكر الریداوي   .3
اقامة المنشآت السیاحیة , الحیوي 

الافلاج التي یصل عددھا 
اقلیم بوسعادة یحتوي على انظمة بیئیة متنوعة وغنیة في المناطق الجافة وشبھ الجافة والتي تعتمد على ) 2009(ذكر الھیتي  .4

خصائصھا الطبیعیة في قوة جذب الزوار كالمناخ والمیاه والحیاة النباتیة والحیوانیة
2015(ذك��ر حط��اب وآخ��رون   .5

الجری��ان وال��ذي یمث��ل مص��درا اسیاس��یا لس��قي البس��اتین والاش��جار المثم��رة والخض��روات المنتش��رة عل��ى ض��فتى ال��وادي
اوضح حطاب رغم تعدد المقومات الطبیعیة الا انھا ت

الوادي وتدھور واحة النخیل
. بدون تاریخ , ذكر فارس  .6

لمواجھتھا ھي رفع اسعار الكھرباء 
فیھا الامكانات الھائلة للاستفادة من المیاه المعدنیة الحارة والبحر المیت وشلالات المیاه الساخنة وغیرھا

بدون تاریخ(دراسة السید  .7
العربیة السعودیة وذلك بحفر عدد من الابار خلف سد الریاض لتغذیة الخزان الجوفي

ملخص الدراسات السابقة
تتح��دث الدراس��ات الس��ابقة ع��ن اھمی��ة الس��یاحة م��ن الناحی��ة الاقتص��ادیة والاھتم��ام بالبیئ��ة ف��ي مج��ال التن��وع الحی��وي واقام��ة 

المنشاءآت السیاحیة واقامة السدود في 
كما اوضحت امكانیة استخدام  الاستشعار عن بعد ونظم المعلوم�ات الجغرافی�ة ف�ي التخط�یط  لحص�اد . الاساسیة في السیاحة

  .المیاه
  الطرق والوسائل
  منطقة الدراسة

تقع منطقة اركوی�ت ف�ي المرتفع�ات ال
2(و ) 1(شمال الشكل رقم 
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متر ومناخھا  المعت�دل  1200الى  1000
تع��اني ھ��ذه المنطق��ة م��ن ن��درة ف��ي المی��اه لوقوعھ��ا ض��من 
المن��اطق الجاف��ة ، ومس��ألة نق��ص المی��اه ھ��ي ف��ي غای��ة الاھمی��ة لتط��ویر الس��یاحة ف��ي المنطق��ة ولا ب��د م��ن تط��ویر ع��دد م��ن 
رحات لحل المشاكل المتعلقة  باستدامة مصدر المیاه والاداء البیئي في المنطقة من اجل تطویر السیاحة وتحس�ن ص�ورة 

لمعتم�دة عل�ى ص�ور تم استخدام المنھج الوصفي التحلیلي ال�ذي یعتم�د عل�ى جم�ع و تحلی�ل البیان�ات م�ن المص�ادر الاساس�یة ا
الاقمار الصناعیة  و نماذج الارتفاعات الرقمیة و ذلك بالاس�تعانھ بب�رامج نظ�م المعلوم�ات الجغرافی�ة و الاستش�عار ع�ن بع�د 
في انتاج خرائط موض�وعیة و الحص�ول عل�ى معلوم�ات طبوغرافی�ة و جیومورفولوجی�ة لمنطق�ة الدراس�ة و الت�ي أمك�ن م�ن 
المنطق�ة و تحدی�د الاح�واض المائی�ة الاساس�یة و مس�احتھا بالاض�افة ال�ى اتجاھ�ات جری�ان 

اعتمدت الدارسة علي تقنیات الاستشعار عن بعد و نظم المعومات الجغرافیة  بشكل اساس�ي لم�ا لھ�ا م�ن اھمی�ة و فاعلی�ة ف�ي 
  :لیھا طبوغرافیا كما یاتي
ك�ذلك  تم�ت الاس�تعانھ .  2010متر للعام  

لامكانیة الحصول على دقة عالیة حی�ث أمك�ن الاس�تفادة منھم�ا ف�ي تحدی�د المن�اطق الت�ي تص�لح لانش�اء 
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Vol  

  منطقة الدراسة
1000البحر  ارتفاعھا عن سطح. تعتبر منطقة اركویت منطقة سیاحیة ذات طبیعة خلابة 

تع��اني ھ��ذه المنطق��ة م��ن ن��درة ف��ي المی��اه لوقوعھ��ا ض��من . ص��یفا یجع��ل منھ��ا موقع��ا ھام��ا للس��یاحة الص��یفیة وس��یاحة الجب��ال 
المن��اطق الجاف��ة ، ومس��ألة نق��ص المی��اه ھ��ي ف��ي غای��ة الاھمی��ة لتط��ویر الس��یاحة ف��ي المنطق��ة ولا ب��د م��ن تط��ویر ع��دد م��ن 
رحات لحل المشاكل المتعلقة  باستدامة مصدر المیاه والاداء البیئي في المنطقة من اجل تطویر السیاحة وتحس�ن ص�ورة 

  .المنطقة لدعم قطاع الاقتصاد والمجتمع المحلي

تم استخدام المنھج الوصفي التحلیلي ال�ذي یعتم�د عل�ى جم�ع و تحلی�ل البیان�ات م�ن المص�ادر الاساس�یة ا
الاقمار الصناعیة  و نماذج الارتفاعات الرقمیة و ذلك بالاس�تعانھ بب�رامج نظ�م المعلوم�ات الجغرافی�ة و الاستش�عار ع�ن بع�د 
في انتاج خرائط موض�وعیة و الحص�ول عل�ى معلوم�ات طبوغرافی�ة و جیومورفولوجی�ة لمنطق�ة الدراس�ة و الت�ي أمك�ن م�ن 

المنطق�ة و تحدی�د الاح�واض المائی�ة الاساس�یة و مس�احتھا بالاض�افة ال�ى اتجاھ�ات جری�ان خلالھا التع�رف عل�ى طبوغرافی�ة 

اعتمدت الدارسة علي تقنیات الاستشعار عن بعد و نظم المعومات الجغرافیة  بشكل اساس�ي لم�ا لھ�ا م�ن اھمی�ة و فاعلی�ة ف�ي 
لیھا طبوغرافیا كما یاتيتوفیر الجھد و الوقت و اعطاء صورة متكاملة لمنطفة الدراسة تم تح

متر للعام   30بدقة مكانیة )  +ETM(  7استخدمت صور فضائیة للقمر الصناعي لاندسات 
لامكانیة الحصول على دقة عالیة حی�ث أمك�ن الاس�تفادة منھم�ا ف�ي تحدی�د المن�اطق الت�ي تص�لح لانش�اء 
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منطقة الدراسة): 2(شكل رقم 
تعتبر منطقة اركویت منطقة سیاحیة ذات طبیعة خلابة 

ص��یفا یجع��ل منھ��ا موقع��ا ھام��ا للس��یاحة الص��یفیة وس��یاحة الجب��ال 
المن��اطق الجاف��ة ، ومس��ألة نق��ص المی��اه ھ��ي ف��ي غای��ة الاھمی��ة لتط��ویر الس��یاحة ف��ي المنطق��ة ولا ب��د م��ن تط��ویر ع��دد م��ن 

رحات لحل المشاكل المتعلقة  باستدامة مصدر المیاه والاداء البیئي في المنطقة من اجل تطویر السیاحة وتحس�ن ص�ورة المقت
المنطقة لدعم قطاع الاقتصاد والمجتمع المحلي

  منھجیة الدراسة
تم استخدام المنھج الوصفي التحلیلي ال�ذي یعتم�د عل�ى جم�ع و تحلی�ل البیان�ات م�ن المص�ادر الاساس�یة ا

الاقمار الصناعیة  و نماذج الارتفاعات الرقمیة و ذلك بالاس�تعانھ بب�رامج نظ�م المعلوم�ات الجغرافی�ة و الاستش�عار ع�ن بع�د 
في انتاج خرائط موض�وعیة و الحص�ول عل�ى معلوم�ات طبوغرافی�ة و جیومورفولوجی�ة لمنطق�ة الدراس�ة و الت�ي أمك�ن م�ن 

خلالھا التع�رف عل�ى طبوغرافی�ة 
  .المیاه

اعتمدت الدارسة علي تقنیات الاستشعار عن بعد و نظم المعومات الجغرافیة  بشكل اساس�ي لم�ا لھ�ا م�ن اھمی�ة و فاعلی�ة ف�ي 
توفیر الجھد و الوقت و اعطاء صورة متكاملة لمنطفة الدراسة تم تح

استخدمت صور فضائیة للقمر الصناعي لاندسات 
لامكانیة الحصول على دقة عالیة حی�ث أمك�ن الاس�تفادة منھم�ا ف�ي تحدی�د المن�اطق الت�ي تص�لح لانش�اء  Google Earthب 
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  153 Page 

المج�اري المائی��ة ف��ي منطق�ة الدراس��ة و معرف��ة م�دى  ملائمتھ��ا لامكانی��ة عم�ل ذل��ك وفق��ا للمع��اییر 

  

ى بع��ض المعلوم��ات الطبوغرافی�ة الت��ي ت��م استخلاص�ھا الی��ا بواس��طة 
حیث تم انت�اج خط�وط الكنت�ور لمنطق�ة الدراس�ة و ك�ذلك ح�دود الاح�واض المائی�ة بم�ا ف�ي ذل�ك 

مورفولوجی�ة الاحواض الفرعیة والحوض الرئیسي وایضا المجاري المائیة واتجاھاتھا بالاضافة الى بعض المعلومات الجیو
  .یوضح الاحواض الفرعیة والرئیسیة في منطقة الدراسة

  
  الاحواض المائیة لمنطقة الدراسة

___________________________________________________________________________

Vol  

المج�اري المائی��ة ف��ي منطق�ة الدراس��ة و معرف��ة م�دى  ملائمتھ��ا لامكانی��ة عم�ل ذل��ك وفق��ا للمع��اییر الس�دود و الخزان��ات عل��ى 
  .یوضح موقع منطقة الدارسة علي المرئیة الفضائیة) 3(العلمیة المتبعة الشكل رقم 

  منطقة الدراسة على مرئیة فضائیة
ى بع��ض المعلوم��ات الطبوغرافی�ة الت��ي ت��م استخلاص�ھا الی��ا بواس��طة ت�م اس��تخدام  نم��وذج الارتفاع�ات الرقمی��ة للحص��ول عل�

Global Mapper  حیث تم انت�اج خط�وط الكنت�ور لمنطق�ة الدراس�ة و ك�ذلك ح�دود الاح�واض المائی�ة بم�ا ف�ي ذل�ك
الاحواض الفرعیة والحوض الرئیسي وایضا المجاري المائیة واتجاھاتھا بالاضافة الى بعض المعلومات الجیو

یوضح الاحواض الفرعیة والرئیسیة في منطقة الدراسة) 4(الشكل رقم . لحوض التصریف الرئیسي ومساحتھ الكلیة

الاحواض المائیة لمنطقة الدراسة): 4(شكل رقم 
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الس�دود و الخزان��ات عل��ى 
العلمیة المتبعة الشكل رقم 

منطقة الدراسة على مرئیة فضائیة):  3( شكل رقم 
ت�م اس��تخدام  نم��وذج الارتفاع�ات الرقمی��ة للحص��ول عل�

Global Mapperبرنامج  
الاحواض الفرعیة والحوض الرئیسي وایضا المجاري المائیة واتجاھاتھا بالاضافة الى بعض المعلومات الجیو

لحوض التصریف الرئیسي ومساحتھ الكلیة
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 الاحواض المائیة لمنطقة الدراسة على صورة فضائیة

نمط التصریف السطحي للمجاري المائیة المتدفقة من منطقة اركویت وشكلھا المتفرع 
من المنطقة ذات الارتفاع الاعلى الى كافة اتجاھات المنحدرات المحیط�ة بالمنطق�ة وم�ن ذل�ك یمك�ن تحدی�د اتجاھ�ات جری�ان 

  
  یة وخطوط الارتفاعات لمنطقة الدراسة على التوالي

___________________________________________________________________________

Vol  

الاحواض المائیة لمنطقة الدراسة على صورة فضائیة): 5(شكل رقم 
 
  

نمط التصریف السطحي للمجاري المائیة المتدفقة من منطقة اركویت وشكلھا المتفرع ) 8(، )7(،  
من المنطقة ذات الارتفاع الاعلى الى كافة اتجاھات المنحدرات المحیط�ة بالمنطق�ة وم�ن ذل�ك یمك�ن تحدی�د اتجاھ�ات جری�ان 

  .المجاري المائیة في منطقة اركویت

  
یة وخطوط الارتفاعات لمنطقة الدراسة على التواليشبكة الخطوط المائ
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،  )6(بینما توضح الاشكال 
من المنطقة ذات الارتفاع الاعلى الى كافة اتجاھات المنحدرات المحیط�ة بالمنطق�ة وم�ن ذل�ك یمك�ن تحدی�د اتجاھ�ات جری�ان 

المجاري المائیة في منطقة اركویت

شبكة الخطوط المائ): 7(، )6(شكل رقم 
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  الارتفاعات في منطقة الدراسة

تعد میاه الامطار مصدر اساسي للمیاه في منطقة اركویت فھي تقع ضمن المناطق الجاف�ة وش�بھ الجاف�ة ذات كمی�ات مح�دودة 
شح في مصادر المیاه، فلابد من التوجھ الى اقامة حواجز لحص�اد المی�اه بغ�رض 

بتطبی�ق . تخزین میاه الجریان السطحي في فترة ھطول الامطار للاستفادة منھا في الاغراض السیاحیة في الاوق�ات الاخ�رى
منطق�ة الدراس�ة و الح�وض الم�ائي  نظم المعلومات الجغرافیة و الاستشعار عن بعد تم الحصول على البیانات التالیة لوص�ف

  
من خلال تحلیل البیانات و الخرائط المنتجة ف�ي منطق�ة الدراس�ة اظھ�رت النت�ائج ان ھ�ذه المنطق�ة تعتب�ر منطق�ة تقس�یم للمی�اه 
تتجھ بعض المی�اه ف�ي اتج�اه الش�رق نح�و البح�ر الاحم�ر وال�بعض الاخ�ر یتج�ھ ال�ى 
اوضحت النتائج أیضا أن الجھة الجنوبیة م�ن 

لتجوی�ة و النح�ت م�ن المرتفع�ات منطقة أركویت  تعتب�ر قلیل�ة الانح�دار نس�بیا وھ�ي تتك�ون م�ن رس�وبیات حدیث�ة ناتج�ة م�ن ا
المحیطة وھي ذات نفاذیة ومسامیة عالیة حیث یمكن أن تعتبر خزان جوفي یمكن الاس�تفاده من�ھ ف�ي تخ�زین المی�اه الس�طحیة 

ق�ة مرتفع�ة تق�ع اعتمادا على نتائج ھذه الدراسة فان منطقة اركویت السیاحیة بولایة البحر الاحم�ر ش�رق الس�ودان تعتب�ر منط
ضمن منطقھ سلسلة جبال البحر الاحمر التي تفص�ل ب�ین الس�ھل الس�احلي للبح�ر الاحم�ر ش�رقا و الامت�داد الق�اري غرب�ا ، و 
تعتبر بمثابة  خط تقسیم المیاه لذلك من الصعوبة بمكان اختیار مواقع  لاقامة السدود لتجمیع المیاه، لعدم توفر منطق�ة  تجمی�ع 
ت كبیرة حیث لا تتجاوز عدة كیلو مترات مربعة فقط ، فھي بالرغم من توفر العدید م�ن المج�اري المائی�ة 
إذن الامثل ھو عمل حواجز على طول الحوض الذي تم اختی�اره ف�ي الاتج�اه الغرب�ي بمس�احة 
حدیثة ناتج�ة م�ن نت�ائج تجوی�ة وتعری�ة الجب�ال المحیط�ة 

  .والمنقولھ بواسطة میاه الامطار لذلك فانھا تكون كبیرة المسامیة و النفاذیة وتسمح بتسرب المیاه للخزان الجوفي
الجوفی�ة ھذه الحواجز تكون على طول الحوض بالتبادل للحد من الجریان السطحي لمیاه الامطار بغرض اعادة تغذیة المی�اه 

أظھ�رت النت�ائج ایض�ا ت�وفیر امكانی�ة النمذج�ة الرقمی�ة المجس�مة 
ش�كل رق�م ( ثلاثیة الابعاد لمنطقة الحوض في اركویت حیث یمكن الحص�ول عل�ى رؤی�ة مماثل�ة للواق�ع عل�ى ارض المنطق�ة 

___________________________________________________________________________

Vol  

الارتفاعات في منطقة الدراسة): 8(شكل رقم 

تعد میاه الامطار مصدر اساسي للمیاه في منطقة اركویت فھي تقع ضمن المناطق الجاف�ة وش�بھ الجاف�ة ذات كمی�ات مح�دودة 
شح في مصادر المیاه، فلابد من التوجھ الى اقامة حواجز لحص�اد المی�اه بغ�رض من المیاه السطحیة حیث تعاني المنطقة من 

تخزین میاه الجریان السطحي في فترة ھطول الامطار للاستفادة منھا في الاغراض السیاحیة في الاوق�ات الاخ�رى
نظم المعلومات الجغرافیة و الاستشعار عن بعد تم الحصول على البیانات التالیة لوص�ف

  .حیث تتمثل طبوغرافیة المنطقة بالارتفاع او الانحدار الشدید اتجاه الشرق و الغرب
من خلال تحلیل البیانات و الخرائط المنتجة ف�ي منطق�ة الدراس�ة اظھ�رت النت�ائج ان ھ�ذه المنطق�ة تعتب�ر منطق�ة تقس�یم للمی�اه 

تتجھ بعض المی�اه ف�ي اتج�اه الش�رق نح�و البح�ر الاحم�ر وال�بعض الاخ�ر یتج�ھ ال�ى لوجودھا في أكثر المناطق ارتفاعا حیث 
اوضحت النتائج أیضا أن الجھة الجنوبیة م�ن . ناحیة الغرب و الجنوب الغربي حیث تمتد الى ما بعد طریق سنكات صمد ھیا

منطقة أركویت  تعتب�ر قلیل�ة الانح�دار نس�بیا وھ�ي تتك�ون م�ن رس�وبیات حدیث�ة ناتج�ة م�ن ا
المحیطة وھي ذات نفاذیة ومسامیة عالیة حیث یمكن أن تعتبر خزان جوفي یمكن الاس�تفاده من�ھ ف�ي تخ�زین المی�اه الس�طحیة 

  .في فترات ھطول الامطار
اعتمادا على نتائج ھذه الدراسة فان منطقة اركویت السیاحیة بولایة البحر الاحم�ر ش�رق الس�ودان تعتب�ر منط

ضمن منطقھ سلسلة جبال البحر الاحمر التي تفص�ل ب�ین الس�ھل الس�احلي للبح�ر الاحم�ر ش�رقا و الامت�داد الق�اري غرب�ا ، و 
تعتبر بمثابة  خط تقسیم المیاه لذلك من الصعوبة بمكان اختیار مواقع  لاقامة السدود لتجمیع المیاه، لعدم توفر منطق�ة  تجمی�ع 
ت كبیرة حیث لا تتجاوز عدة كیلو مترات مربعة فقط ، فھي بالرغم من توفر العدید م�ن المج�اري المائی�ة 

إذن الامثل ھو عمل حواجز على طول الحوض الذي تم اختی�اره ف�ي الاتج�اه الغرب�ي بمس�احة . الا انھا تصب خارج المنطقة
حدیثة ناتج�ة م�ن نت�ائج تجوی�ة وتعری�ة الجب�ال المحیط�ة حیث ان التربة في ھذا الحوض ) 11، 10، 

والمنقولھ بواسطة میاه الامطار لذلك فانھا تكون كبیرة المسامیة و النفاذیة وتسمح بتسرب المیاه للخزان الجوفي
ھذه الحواجز تكون على طول الحوض بالتبادل للحد من الجریان السطحي لمیاه الامطار بغرض اعادة تغذیة المی�اه 

أظھ�رت النت�ائج ایض�ا ت�وفیر امكانی�ة النمذج�ة الرقمی�ة المجس�مة . لتدعیم الامن المائي لمنطق�ة اركوی�ت للاغ�راض الس�یاحیة
ثلاثیة الابعاد لمنطقة الحوض في اركویت حیث یمكن الحص�ول عل�ى رؤی�ة مماثل�ة للواق�ع عل�ى ارض المنطق�ة 
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  :النتائج و المناقشة
تعد میاه الامطار مصدر اساسي للمیاه في منطقة اركویت فھي تقع ضمن المناطق الجاف�ة وش�بھ الجاف�ة ذات كمی�ات مح�دودة 

من المیاه السطحیة حیث تعاني المنطقة من 
تخزین میاه الجریان السطحي في فترة ھطول الامطار للاستفادة منھا في الاغراض السیاحیة في الاوق�ات الاخ�رى

نظم المعلومات الجغرافیة و الاستشعار عن بعد تم الحصول على البیانات التالیة لوص�ف
حیث تتمثل طبوغرافیة المنطقة بالارتفاع او الانحدار الشدید اتجاه الشرق و الغرب

من خلال تحلیل البیانات و الخرائط المنتجة ف�ي منطق�ة الدراس�ة اظھ�رت النت�ائج ان ھ�ذه المنطق�ة تعتب�ر منطق�ة تقس�یم للمی�اه 
لوجودھا في أكثر المناطق ارتفاعا حیث 

ناحیة الغرب و الجنوب الغربي حیث تمتد الى ما بعد طریق سنكات صمد ھیا
منطقة أركویت  تعتب�ر قلیل�ة الانح�دار نس�بیا وھ�ي تتك�ون م�ن رس�وبیات حدیث�ة ناتج�ة م�ن ا

المحیطة وھي ذات نفاذیة ومسامیة عالیة حیث یمكن أن تعتبر خزان جوفي یمكن الاس�تفاده من�ھ ف�ي تخ�زین المی�اه الس�طحیة 
في فترات ھطول الامطار

اعتمادا على نتائج ھذه الدراسة فان منطقة اركویت السیاحیة بولایة البحر الاحم�ر ش�رق الس�ودان تعتب�ر منط
ضمن منطقھ سلسلة جبال البحر الاحمر التي تفص�ل ب�ین الس�ھل الس�احلي للبح�ر الاحم�ر ش�رقا و الامت�داد الق�اري غرب�ا ، و 
تعتبر بمثابة  خط تقسیم المیاه لذلك من الصعوبة بمكان اختیار مواقع  لاقامة السدود لتجمیع المیاه، لعدم توفر منطق�ة  تجمی�ع 

ت كبیرة حیث لا تتجاوز عدة كیلو مترات مربعة فقط ، فھي بالرغم من توفر العدید م�ن المج�اري المائی�ة للمیاه خلال مساحا
الا انھا تصب خارج المنطقة

، 9شكل رقم ( 2كلم 212
والمنقولھ بواسطة میاه الامطار لذلك فانھا تكون كبیرة المسامیة و النفاذیة وتسمح بتسرب المیاه للخزان الجوفي

ھذه الحواجز تكون على طول الحوض بالتبادل للحد من الجریان السطحي لمیاه الامطار بغرض اعادة تغذیة المی�اه 
لتدعیم الامن المائي لمنطق�ة اركوی�ت للاغ�راض الس�یاحیة

ثلاثیة الابعاد لمنطقة الحوض في اركویت حیث یمكن الحص�ول عل�ى رؤی�ة مماثل�ة للواق�ع عل�ى ارض المنطق�ة 
12.(  
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  تجمیع المیاه على نموذج رقمي ثلاثي الابعاد

لا یمكن انشاء سد لتخزین المیاه في منطقة اركویت لوقوعھا في خط تقسیم المی�اه ولك�ن یمك�ن انش�اء ح�واجز عل�ى ط�ول 

و الاستشعار ع�ن بع�د ف�ي التخط�یط لحص�اد المی�اه ف�ي المن�اطق الجاف�ة 

تجاوزھا و اھمھا ت�وفیر المی�اه للس�ائح م�ن 

ودان حی�ث تق�ع منطق�ة اركوی�ت م�ع انشاء قاعدة بیانات للمجاري المائی�ة الس�طحیة والجوفی�ة والس�دود ف�ي منطق�ة ش�رق الس�
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  -:خرج البحث بالاستنتاجات الاتیة
لا یمكن انشاء سد لتخزین المیاه في منطقة اركویت لوقوعھا في خط تقسیم المی�اه ولك�ن یمك�ن انش�اء ح�واجز عل�ى ط�ول 

  .لمیاه الجوفیةامكانیة الحد من الجریان السطحي لمیاه الامطار واعادة تغذیة ا
و الاستشعار ع�ن بع�د ف�ي التخط�یط لحص�اد المی�اه ف�ي المن�اطق الجاف�ة   GISامكانیة استخدام نظم المعلومات الجغرافیة 

  :بناءا على النتائج تم التوصل الى التوصیات التالیة
تجاوزھا و اھمھا ت�وفیر المی�اه للس�ائح م�ن  دراسة المعوقات و الصعوبات التي تعترض السیاحة في منطقة اركویت وامكانیة

 .اجل الارتقاء بقطاع السیاحة في المنطقة
 .المحافظة على الابعاد البیئیة و الامكانات المتوفرة في ظل التنمیة السیاحیة

 .اعتبار السیاحة مشروع وطني
انشاء قاعدة بیانات للمجاري المائی�ة الس�طحیة والجوفی�ة والس�دود ف�ي منطق�ة ش�رق الس�

 .الاستفادة من تقانات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافیة
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 . 235التخطیط الحضري ، دار البازوري العلمیة للنشر عمان ، الاردن ص 

منشورات جامعة القدس المفتوح�ة ، الطبع�ة الاول�ى ص 

منطق�ة : خال�ة . المقومات السیاحیة راف�ع وآف�اق 

International Journal of planning urban and sustainable Development  
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 DeBarry, Paul A. 2004. Watersheds processes, Assessment 
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Potential for Semiarid Area using GIS and Remote Sensing 

of  Hydrological Science. 
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