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 دساط١ َكاس١ْ ػبهتي نٖٛين ٚالاْتؼاس ايعهظٞ 
 يتُٝٝض ابسشف ايعشبٞ المطبٛع

 
 (1)خليل ابراهيم الشيف

 (2)الح محمدــة صـــهدي

 (3)قـــي اسحــنجلاء مت
 

 المًدف
اعتُزاد المزذسا ايتهزشاسٟ    دساط١ َكاس١ْ بين طشٜكتين يتُٝٝزض ابسزشف ايعشبزٞلأ ا ٚ  ب    تم في ٖزا ايبحث

ػبه١ نٖٛين ايعـب١ٝ يغشض تمٝٝض  فيؿٛس ابسشٚف ايعشب١ٝ ايتي تم اطتدذاَٗا  لاطتدلاق خٛاق
اعتُاد ايعضّٚ ايظزبع١ لاطزتدلاق خزٛاق ؿزٛس ابسزشٚف      لأ ٚايطشٜك١ ايثا١ْٝ تم فٝٗا ابسشٚف ايعشب١ٝ

ػزبه١ عـزب١ٝ راا الاْتؼزاس ايعهظزٞ يغزشض       إ  إدخالهزا ايعشب١ٝ ٚحظاب قِٝ تًزو ايعزضّٚلأ َٚزٔ  زِ     
عًزز٢ قززِٝ ايتززذس اا   ػززبه١ نززٖٛين ايعـززب١ٝ   تززذسٜ  في ايطشٜكزز١ ا ٚ   تم ايعشبٝزز١ تمٝٝززض ابسززشٚف  

تم الاختباس ٚ) ثلأ ح لأ دلأ سلأ غلأ ضلأ طلأ غلأ ملأ ٕ(لأ  شمًتايتهشاس١ٜ ايعُٛد١ٜ لمجُٛع١ َٔ ابسشٚف 
ع٢ً بصُٛع١ َٔ ؿٛس ابسشٚف المؼٛػ١ )بذتٟٛ ع٢ً كٛكا٤(لأ ٚناْت ْتا٥ج الاختباس َتٛافك١ َع 

 ع٢ً قِٝ ايتذس اا ايتهشاسٜز١ ا فكٝز١ لمجُٛعز١ ابسزشٚف    ايؼبه١ تذسٜ   ا ٍٚ  ٚأعٝذباس ْتا٥ج الاخت
َٔ ايٓتا٥ج ايزتي تم ابسـزٍٛ عًٝٗزا َزع اعتُزاد المزذسا        أد٢ْدق١  اقٌلأ  ٚناْت ْتا٥ج الاختباس  ٗاْفظ

ػززبه١ تم تززذسٜ  نُززا  % 66 إ ايتهززشاسٟ ايعُززٛدٟ  ٚناْززت ْتززا٥ج الاختبززاس ؿززحٝح١ بٓظززب١ تـززٌ   
ُٛع١ َٔ ابسشٚف كُت ) الأ ب لأ ح لأ ع لأ غ لأ ايعضّٚ ايظبع١ لمجبعذ٠ أػهاٍ ع٢ً ْتؼاس ايعهظٞ الا

ظ لأ س لأ ر لأ فلأ ى( ٚتم اطزززتدذاّ عزززذ٠ أْزززٛاع َزززٔ دٚاٍ ايتزززذسٜ  المظزززتدذ١َ َزززع ػزززبه١ الاْتؼزززاس      
لمززذسا ااعتُززاد  إٔتززبين بؼززهٌ ٚاكزز   ٘عًٝزز  %75بٓظززب١  َتكاسبزز١ناْززت ْظززب١ الاختبززاس  ايعهظززٞ 

ا فكزٞ  َٔ المزذسا ايتهزشاسٟ    أنبرٜعطٞ ْتا٥ج راا دق١ َع ػبه١ نٖٛين ايعـب١ٝ شاسٟ ايعُٛدٟ ايته
عٓذ عًُا اْ٘  َع ػبه١ نٖٛين ايعـب١ٝ ٚايعضّٚ ايظبع١ ايثابت١ َع ػبه١ الاْتؼاس ايعهظٞ ايعـب١ٝ 
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ػززبه١ نززٖٛين  فلززلاع عززٔ أخززش٣ْتززا٥ج  ززد  ٝززذ٠ َززع ػززبهاا عـززب١ٝ   ٢عطززأ َعززا يناعتُززاد المززذس 
 ايعـب١ٝ 

    
Abstract 

 In this research it has been compared between two methods used to 

recognize Arabic character, the first based on  histogram technique to 

extract the characteristic for the images of Arabic characters, and used with 

Kohonen neural network to recognize the Arabic characters. The second 

method was reliance on the seven invariant moment that extracted from 

Arabic characters the adopted by back propagation neural network for 

Arabic character recognition. In the first method, the Kohonen neural 

network has been trained on vertical histogram values for a set of letters 

 and also it has been tested on a set of noisy ,(ثلأ ح لأ دلأ سلأ غلأ ضلأ طلأ غلأ ملأ ٕ)

letters images, and  the results were achieved true, and  compatible  with the 

previous one. Also, kohonen network has been trained using horizontal 

histogram for the same group of characters, and the results had lower 

closeness from the results that obtained with vertical histogram. The results 

were achieved true 66%. Again, several types of the backpropagation neural 

network have been trained in seven invariant moment of the Arabic 

characters(الأ ب لأ ح لأ ع لأ غ لأ ظ لأ س لأ ر لأ فلأ ى) and it has been used several types 

of the training functions that common used with backpropagation neural 

network. The results were achieved true 75% . So, it is discern previously 

that depending on vertical histogram values with kohonen neural network 

gives higher closeness from horizontal histogram vales with kohonen neural 

network and seven invariant moment with back propagation neural network. 

In addition, when depending on the two histograms together, it was gives 

bad results with other neural network as well as kohonen neural network. 
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 491 َع١ن١ًٝ ابسذبا٤ ابزا  -َشنض ايذساطاا المظتكب١ًٝ 

 المكذ١َ
 (Artificial neural networks ANN)سا ايؼبهاا ايعـزب١ٝ الاؿزطٓاع١ٝ  ِّٛطُ 

ٕ  أدا٤ٜؼب٘  أدا٤يتحكٝل    بضاٚيز١ بضانزا٠ فعايٝزاا     عزٔ طشٜزل  في حزٌ بعزا المؼزانٌ     الإْظزا
تتُٝض ابشلاٜا ايعـب١ٝ بظزشعتٗا في َعابزز١ ايبٝاْزاا ٚقزذستٗا عًز٢ ايزتعًِ ٚايتعاَزٌ         إرايذَاغ 

اا خاط١٦ مما  عًٗا َٓاطزب١ يهزثد َزٔ المجزالاا ايتطبٝكٝز١ َثزٌ تٓفٝزز بعزا         بٝاْ أنماطَع 
  [10] الخ…ٚتمٝٝض ايـٛا ٚايـٛس٠ ا نماطلأتمٝٝض َٓٗا المظا٥ٌ المعكذ٠ 

ايؼبهاا ايعـب١ٝ بٓٛعٝٗا ايتي تعٌُ باػشاف ٚايتي تعٌُ بذٕٚ اػزشاف ٚالمتهْٛز١   
ٝزل بطتًزا ايتـزاْٝا َٚظزا٥ٌ     َٔ طبك١ ٚاحزذ٠ اٚ َزٔ عزذ٠ طبكزاا اطزتطاعت ٚبٓطزاح تطب      

  [2]ايتُٝٝض
 

 اطتدذاّ ايعضّٚ ايظبع١ في تمٝٝض ابسشف ايعشب

ٚلاصايزت  يًحزشٚف  تُٝٝض ايبـزشٟ  ايطشٜك١ ايعضّٚ َٔ أٚا٥ٌ ايطشم ايتي اعتُذا في  ذّتع
ًحشٚف ايلات١ٝٓٝ خاؿز١ المجٗزض٠ َٓٗزا َزع أ ٗزض٠      ي تُٝٝض ايبـشٟايتعتُذ َٔ قبٌ بشابصٝاا 

ٜٚعض٣ طب  اطتدذاَٗا إ   باتٗا كزذ   (off- Line)ايز  يتي تعتُذ َبذأ الماط  ايل٥ٛٞ ٚا
ؿززٛس٠ لا تززتغد   ١ايعززضّٚ ايظززبع١ ٖززٞ عٛاَززٌ  ابتزز١  ٜزز    ذّطشٜكزز١ ايعززضّٚ ايثابتزز١ تعزز    ايتززذٟٚ

(  Rotating/translating and scalingٚلاتتا ش عٓذ ايذٚسإ ٚايتضحٝا ٚتغد المكٝزاغ ) 
أٟ إصايزز١ ايٓكززاط  )ٚريززو باطززتدذاّ َشػزز  لإصايزز١ ايلٛكززا٤   يًحززشٚف  ا ٚيٝزز١ المعابززز١ تتمزز

    (المعضٚي١
ؼززاس تدذاّ ػززبه١ الاْتتم في ٖزززا ايبحززث اعتُززاد عززضّٚ  ابسززشٚف يغززشض ايتُٝٝززض باطزز     

ٔ  قاّ ايعذٜزذ َزٔ ايبزاحثين باطزتدذاّ ػزبهاا عـزب١ٝ رنا٥ٝز١         إر ايعهظٞ ايعـب١ٝ   فلزلاع عز
بحت ايعزضّٚ ٚطز١ًٝ يتـزٓٝا ا ػزٝا٤ خزلاٍ      يكذ أؿز  [3] ايتكٓٝاا ايتكًٝذ١ٜ يتُٝٝض ابسشٚف

  ٚقذ تمت الاطتفاد٠ َٔ ايعضّٚ ٚٚظا٥ا ايعضّٚ نُٓط في عذد َٔ [5]ايثلا ين ط١ٓ المٓـش١َ
 ايتطبٝكاا يتحكٝل تمٝٝض  ابت يًـٛس٠ راا ايبعذٜٔ 

طشم ايثٛابت  إ تم الاعتُاد ع٢ً إدخاٍ  ٛابت عض١َٝ بالاطتٓاد  1962َٓز ايعاّ 
ْٗا عضّٚ ٖٓذط١ٝ لأ أدذاّ سبط  د خطٞ َٔ ايعضّٚ المٓتع١ُ ٜؼاس لها ع٢ً ابزبر١ٜ ٚباطت

ٚقذ تم اػتكام بصُٛع١ َٔ ايعضّٚ ايثابت١ ايتي لها خاؿ١ٝ َش ٛب في نْٛٗا  ابت١ بذت 
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ٖزا ايٓٛع َٔ ايعضّٚ ٜلا٥ِ بؼهٌ  لأٚلهزا ايظب  فإايتضحٝا يًـٛس٠ ٚايتكٝٝع ٚايذٚسإ
  افلٌ بطتًا أْٛاع  ايهتاب١ 

 بايعلاق١ ايتاي١ٝ:f(x,y)يذاي١ َظتُش٠  (p+q)هٔ تعشٜا ايعضّ  ١ٜ َشتب١ يم

dxdy)y,x(fyxm qp

pq  








 .......................................................................... (1) 

p, q = 0,1,2,...                                              

 حٝث
        Y,Xيمثلإ الإحذا ٝاا ايظٝني ٚايـادٟ يًٛحذ٠ ايـٛس١ٜ ع٢ً ايتٛاي  ٞ 

p,q           ِيمثلإ َشتب١ ايعضّ المٓتع 

f(x,y)       في  اعأٚ ٚاحززذ اعٚتهززٕٛ قُٝتٗززا ؿززفش]تمثززٌ قُٝزز١ دايزز١ ػززذ٠ إكززا٠٤ ايـززٛس٠
  [ ايـٛس ايثٓا١ٝ٥

 xٚy        يمثلإ المشانض ايكٝاط١ٝ يًـٛس٠ بابداٙ بضٛسx  ٚy   
ٚالمتلز١ُٓ   ,uniquenessٓعشٜز١ ا حادٜز١   اي( ع٢ً ْف Papoulis, 1965اعتُذ  )

ٚلهزا قزِٝ  زد ايـزفش         Piecewise continuosَظزتُش٠ نكطزع    f(x,y)عًز٢ اْز٘ إرا ناْزت   
َٛ زٛد٠ لأ عٓذ٥زز    ٗزا جمٝع لأ تهزٕٛ ايعزضّٚ َزٔ ايزذس اا     x-yفكط في  زض٤ بضزذد في المظزت٣ٛ    

بؼهٌ فشٜذ  ٚيمهزٔ إٕ ٜعزبر عزٔ ايعزضّٚ المشنضٜز١ نُزا        f(x,y)( بز m Pqٜتحذد تتابع ايعضّٚ )
ًٜ:ٞ 

dxdy)y,x(f)yy()xx( qp

pq
  









 ...................................... (2) 

 حٝث
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 ( نُا ًٜٞ: 2شق١ُٝ تـب  المعادي١ )ايـٛس٠ َع اي
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 :ٜأتٞعٓذ حظاب  ايعضّٚ المشنض١ٜ يًُشتب١ ايثايث١ تهٕٛ نُا 
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 :ٜأتٞنُا  pq يٝٗا بز إٚتعشف ايعضّٚ المشنض١ٜ المكٝظ١ َؼاساع 






00

pq

pq    ............................................................................. (4)  

 حٝزث 

    =1/2(p + q) + 1  ................................................................. (5)  

p + q = 2,3,... 

َٔ ايعضّ ايثاْٞ ٚايثايث  invariant momentيمهٔ اػتكام طبع١ عضّٚ  د َتغد٠ 
 :ٜأتُٞا نتعط٢ 

1 = η20 + η02,   ............................................................................. (6) 

2 = (η20  η02)
2
 + 4 η11

2
  ............................................................. (7) 

3 = (η30  3η12)
2
 + (3η21  η03)

2
,  ............................................... (8) 
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2
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2
,  .................................................. (9) 
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2
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2
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2
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2
] , ..... (10) 
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+ 4η11(η30 + η12) ( η21 + η03), ........................................... (11) 
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] ...... (12) 
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 499 َع١ن١ًٝ ابسذبا٤ ابزا  -َشنض ايذساطاا المظتكب١ًٝ 

 translationٕ ٖزٙ ايعضّٚ  د َتغد٠ بايٓظب١ يًتضحٝا أ( Hu  1962يكذ بشٖٔ) 
  Scaling [6] , [5]ٚتغد المكٝاغ  Rotation ٚايذٚسإ 

 
 :  Histogramالمذسا ايتهشاسٟ ايز

 اايكشا٤اَٚٔ  لأ[1]َع١ٓٝ اعُط١ٝ يمثٌ استفاعٗا قٝأٚس أفك١ٝهٕٛ َٔ ػشا٥ط بططط ٜت
  [9]ايتذسا ايشَادٟ في ايـٛس٠  ٣َظتٛ زا المذسا حدذد ظٗٛسالمتعذد٠ له

بذاي١ َتكطع١    {L-1.…0}ٜعبر عٔ المذسا ايتهشاسٟ في ايـٛس ايشق١ُٝ راا ايتذسا ايشَادٟ
"Discrete function : ٖٞٚ " 

h(rk) =nk   ……………..(13)                     

 إٕ:حٝث 
rkٌَظتٜٛاا ايتذسا ايشَادٟ  : تمث 
nk  ٟتمثٌ عذد ايٓكاط ايل١ٝ٥ٛ في ايـٛس٠ ايتي تمتًو ايتذسا ايشَاد:rk   

يكِٝ المذسا ايتهشاسٟ َٔ خلاٍ قظ١ُ نٌ  (normalization) تغٝد  ع١ًُٝ إ شا٤ٚيمهٔ 
ع٢ٓ إ  أٟ بم nع٢ً عذد ايٓكاط ايهًٞ في ايـٛس٠ ٚايتي ٜشَض لها بز ذسا ايتهشاسٟقِٝ الم

Histogram Normalized  َٔ ً٘ٝخلاٍ:ٜتِ ابسـٍٛ ع- 
P(rk) =nk/n           for   k=0,1,….,L-1   ……………..(14)   

 
 إٕ:حٝث 

k :  ٟتمثٌ عذد ايٓكاط ايتي تمتًو ايتذسا ايشَادrk   
n:  تمثٌ ايعذد ايهًٞ يٓكاط ايـٛس٠ 

  rkايشَادٟ طتحذد ايتكذٜش لاحتُاي١ٝ حذٚث َظت٣ٛ ايتذسا  P(rk) إٕ
ابسٝض  يتكٓٝاا المعابز١ ايـٛس١ٜ فئَ ا طع الم١ُٗ  المذسا ايتهشاسٟ عذٜ    

 (Image Enhancement)في بصاٍ بذظين ايـٛس  خاؿ١ Spatial Domain المهاْٞ
إَهاْٝاا إحـا١ٝ٥ َفٝذ٠ عٔ ايـٛس ٜٚظتدذّ أٜلاع في بصاٍ نبع  تٛفش أْٗافللا عٔ 
لأ ٚقذ  (Image Segmentation)ٚتكطٝع ايـٛس  Image) (Compressionايـٛس 

تُٝٝض ايفي أْع١ُ     Glaubermanَٔ قبٌ نًٛبدَإ 1956 اعتُذ ٖزا ايتعاٌَ في ايعاّ
 ,[7] ,[8] ( hardware OCRًحشٚف المظتدذ١َ َٔ قبٌ ا  ٗض٠ الإيهتر١ْٝٚ )ي ايبـشٟ

[4]      



 خليل ابراهيم الشيف وآخرون

  2226ّ –ٖز 1427عؼش  ايظادغايعذد  –بص١ً بحٛث َظتكب١ًٝ 
 

022 

 خٛاسص١َٝ نٖٛين يتُٝٝض ابسشف ايعشبٞ المطبٛع:
 ايبحث تلُٓت  لاث َشاحٌ:َكترح١ في ٖزا ل خٛاسص١َٝ تم تطبٝ

 راا خط ْٛع  أحاد١ٜ ايًٕٛ يـٛس ابسشٚف ـفاااطتدلاق اي :ا ٚ المشح١ً 

Simplified Arabic  ِْكط١ بحظاب قِٝ ايتذس اا ايتهشاس١ٜ ايعُٛد١ٜ ٚا فك١ٝ  14ٚبحط
ذ بسطِ َـفٛف١ قِٝ ٚت١٦ٝٗ ًَفاا ايتذسٜ  َٔ نلا ايٓٛعين ٖٚٓا ْكّٛ بعٌُ تٛحٝلأ لها

عُٛداع يًحشٚف جمٝعٗا )يتهٕٛ  28ايتذس اا ايعُٛد١ٜ ٚا فك١ٝ بإكاف١ قِٝ ؿفش١ٜ يتـب  
ٍٚ يًحشٚف جمٝعٗا يغشض إدخالها إ  ايؼبه١ ايعـب١ٝ نٖٛين(لأ ٚتم حظاب  راا حطِ َتظا

ض قِٝ ايتذس اا ايتهشاس١ٜ ايعُٛد١ٜ ٚا فك١ٝ لمجُٛع١ أخش٣ َٔ ابسشٚف بايُٓط ْفظ٘ يغش
الاختباسلأ ٚنزيو عًُٓا ع٢ً ادخاٍ بعا عٓاؿش عذّ ٚكٛح ايـٛس٠ يبعا ؿٛس ابسشٚفلأ 
ٚحظبت قِٝ ايتذس اا ايتهشاس١ٜ ايعُٛد١ٜ ٚا فك١ٝ يغشض الاختباسلأ ٚأخدا تم حظاب قِٝ 

 ايتذس اا ايتهشاس١ٜ ايعُٛد١ٜ ٚا فك١ٝ بسشٚف راا حطِ انبر يغشض الاختباس أٜلا 
 ؿززفاتٗا يتُٝٝززض ابسززشٚف بٛاطززط١     نززٖٛين ايؼززبه١ ايعـززب١ٝ   ذسٜ تم تزز : المشحًزز١ ايثاْٝزز١  

لأ ٚتم  28لأ ار نززإ عززذد الادخززالاا يًؼززبه١ (َززٔ ايتززذس اا ايتهشاسٜزز١ ايعُٛدٜزز١المظتدًـزز١ )
  12ايتذسٜ  ع٢ً عؼش٠ حشٚف يزيو فإ عذد الاخشا اا يًؼبه١ نإ 

سب ايؼبه١ عًٝٗزالأ كزُت   اختبرا ايؼبه١ في عذ٠ بصاَٝع َٔ ابسشٚف لم تذ المشح١ً ايثايث١: 
حشٚفاع لها ايُٓط ْفظ٘ )أٟ: ْفع ْٛع ابشط ٚحطُ٘(لأ ٚبصُٛع١ أخش٣ يًحشٚف احتٛا عًز٢  
بعززا ايتؼززٜٛؽلأ ٚالمجُٛعزز١ ايثايثزز١ كززُت حشٚفززاع راا حطززِ انززبر َززٔ تًززو المززذسب عًٝٗززا     

( ٜٛك  المدطط الاْظٝابٞ يطشٜكز١ تمٝٝزض ابسزشٚف ايعشبٝز١     1ٚايؼهٌ )ْكط١(   18)أٟ:حطِ 
  المذسا ايتهشاسٟ ايعُٛدٟلأ )اٚ الافكٞ(المعتُذ٠ ع٢ً  نٖٛينتدذاّ ػبه١ باط
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 خٛاسص١َٝ الاْتؼاس ايعهظٞ يتُٝٝض ابسشف ايعشبٞ المطبٛع:
ٌ  ٚايتي ايبحث  َكترح١ في ٖزاتم تطبٝل خٛاسص١َٝ  ( 2َٛكزح١ بايؼزهٌ )   تلُٓت  زلاث َشاحز

 :اا ابشٛاسص١َٝايزٟ يمثٌ بطططا اْظٝابٝا بشطٛ
برتًا في حطَٛٗا يزا  زا٤ا   قذ ع٢ً افتراض إ ابسشٚف المشاد تمٝٝضٖا: ا ٚ المشح١ً 

يًحطزززِ في ٖززززٙ  (Normalization)ٝد غزززتأ زززشا٤ ابسا ززز١ إ  َعابزززز١ َظزززبك١ يًحزززشٚف ٚتم 
 المشح١ًلأ ٚتٛحٝذ ابسطّٛ يـٛس ابسشٚف المظتدذ١َ يغشض ايتُٝٝض 

 إربشٛاق يـٛس ابسشٚف باطتدذاّ طشٜك١ ايعضّٚ ايظبع١لأ : اطتدلاق االمشح١ً ايثا١ْٝ
تظتدًف طبع١ خٛاق باطتدذاّ َعادلاا ايعزضّٚ ايظزبع١ المززنٛس٠ طزابكالأ ٖٚززٙ ابشزٛاق       

  يًُشح١ً ايثايث١تم اطتدذاَٗا نإدخاٍ 

 البداية

 قراءة صور الحروف

قتتتيل الصتتتدرر الص تتترار  استتتص خو  تتتواو الصتتتور ب حصستتت   

 ل ت  حترف وصئي تة مت ت ت الصتدري  ومت ت ت  )او الأفقت(  العمود 

 لتشب ة الا صب ر

 لغرض التدريب  وهينالشب ة  لىإ الصدرج ت الص راريةصغذية 

 :ا صب ر الشب ة

  نوع ال ط وحجمه  ب لنمط ن سهب سص دال صور حروف( 

 ب سص دال صور لحروف مشوشة 

 ب سص دال صور حروف م صت ة ف( حجل ال ط 

 النئ ية

  الم طط 1ش   )
يقة الانسي ب( لطر

صمييز الحروف 
العربية ب سص دال 

  وهينشب ة 
المعصمدة عتى 

المدرر الص رار  
العمود  )او 
 الافق( 
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ايؼززبه١ ايعـززب١ٝ راا الاْتؼززاس ايعهظززٞ يتُٝٝززض ابسززشٚف   تم تززذسٜ   المشحًزز١ ايثايثزز١: 
 ظتدًـ١ )ايعضّٚ ايظبع١( بٛاطط١ خٛاؿٗا الم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ًحشٚف ي المذسا ايتهشاسٟتمٝٝض في  نٖٛينيؼبه١ ايعـب١ٝ اايتطبٝل ايعًُٞ لمحانا٠ 
 :ايعشب١ٝ
حظزاب قزِٝ   في إعذاد نٌ ايبراَج المتعًكز١ بايٓعزاّ )   Matlab V6.5اعتُاد بشابصٝاا  تم      

ٚ المزذسا ايتهزشاسٟ الافكززٞ ٚايعُزٛدٟ     ايؼززبه١  إعزذاد ٚ ايًززٕٛلأ ا حادٜز١ ف ايعشبٝز١  يـزٛس ابسززش
بضانزززا٠ ايؼزززبه١ ٚ ت٦ٝٗززز١ ًَفزززاا ايتزززذسٜ  ٚٚتزززذسٜبٗالأ  تٗزززاٚالمعزززاَلاا المتعًكززز١ بٗزززا ٚت٦ٝٗ 

اَززا الاػززهاٍ  ( 1ًَحززل  - 5لأ 4لأ 3لأ 2لأ 1ابزززذاٍٚ ) ٚت٦ٝٗزز١ ًَفززاا الاختبززاس نززٖٛينايعـززب١ٝ 

 البداية

 قراءة صور الحروف

استتتص خ صتتااخ البتتار ب اتستتت ب العتتزال الستتبع  ل تتت  
 ارف اتهيئ  ملف ت التدريب املف ت الاصتب ر للشب  

الشتتتب   العبتتتبي  ذات الااتشتتت ر الع ستتت   إلتتت تغذيتتت  العتتتزال 
 لغرض التدريب

 اختبار الشبكة

 النهاية

  الم طط 2ش   )
الانسي ب( لطريقة 
صمييز الحروف 
العربية ب سص دال 
شب ة الانصش ر 
الع س( المعصمدة 

العزول  عتى
 السبعة
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 Simplifiedع خزززط غ )بٓزززًٛحزززشف يالمزززذسا ايتهزززشاسٟ تمثزززٌ ( 2ًَحزززل  - 6لأ 5لأ 4لأ 3)

Arabic  ِْكط١لأ ٚبٓزٛع خزط    14ٚحطSimplified Arabic   ِْكطز١ بذتزٟٛ عًز٢     14ٚحطز
 Simplifiedْكطز١لأ ٚبٓزٛع خزط     18ٚحطزِ   Simplified Arabicٚبٓزٛع خزط    كٛكزا٤لأ 

Arabic ِْكط١لأ ع٢ً ايتٛايٞ(  12 ٚحط 
 

ض عضّٚ ابسشٚف تمٝٝفي يؼبه١ ايعـب١ٝ راا الاْتؼاس ايعهظٞ اايتطبٝل ايعًُٞ لمحانا٠ 
 :ايعشب١ٝ

تم بٓززا٤ بشْززاَج يتطشبزز١ المحانززا٠ يًؼززبه١ ايعـززب١ٝ راا الاْتؼززاس ايعهظززٞ يتُٝٝززض      
في إعززذاد نززٌ ايززبراَج  (Matlab V.6.5)بالاعتُززاد عًزز٢ بشابصٝززاا  لأعززضّٚ ابسززشٚف ايعشبٝزز١

 المتعًكزز١ بايٓعززاّ )اطززتدلاق ايعززضّٚ ايظززبع١ يـززٛس ابسززشٚف ايعشبٝزز١ الاحادٜزز١ ايًززٕٛلأ اعززذاد 
     ٍ ًَحزل   – 6) ٚت١٦ٝٗ ايؼبه١ ٚالمعاَلاا المتعًك١ بٗا ٚتزذسٜبٗالأ ت٦ٝٗز١ ًَفزاا ايتزذسٜ   زذٚ

( ت٦ٝٗزز١ ًَفززاا 1ًَحززل  – 9لأ  8لأ  7 ) ززذٍٚيمثززٌ ٚ  BPNN(لأ بضانززا٠ ايؼززبه١ ايعـززب١ٝ 1
( ٜٛكز  المزذسا ايتهزشاسٟ يًعزضّٚ ايظزبع١ يزبعا ابسزشٚف        2ًَحزل – 7ايؼزهٌ ) اَا الاختباس  

( ٜٛكز  المزذسا ايتهزشاسٟ يًعزضّٚ     2ًَحزل  – 8ايتذسٜ  عًٝٗزا  ٚايؼزهٌ )   المتؼاب١ٗ ٚايتي تم
 ايظبع١ يبعا ابسشٚف  د المتؼاب١ٗ ٚايتي تم ايتذسٜ  عًٝٗا

 

 ْتا٥ج الاختباس
ح  لأثابسزشٚف كزُت )  ؿزٛس  ُٛع١ َزٔ  قِٝ ايتذس اا ايتهشاس١ٜ ايعُٛد١ٜ لمجتم ايتذسٜ  ع٢ً 

ْكطز١لأ   14لأ حطِ    Simplified Arabicلأ َطبٛع١ بخط ْٛع (ٕلأ ملأ غلأ طلأ ضغلأ سلأ  لأد لأ
عًز٢ بصُٛعز١ أخزش٣ َزٔ ابسزشٚف لم تزذسب ايؼزبه١ عًٝٗزالأ ٚناْزت ْتزا٥ج             ِ اختبرا ايؼزبه١ 

(لأ ٚتم 11(لأ ابزززذٍٚ )12% لأ ٜٚٛكزز  ٖزززا ايتطززابل ابزززذٍٚ )   122الاختبززاس ؿززحٝح١ بٓظززب١   
ْزت ْتزا٥ج   الاختباس ع٢ً بصُٛع١ َٔ ؿٛس ابسشٚف المؼٛػز١ )أٟ  زد ٚاكزح١ ايـزٛس٠(لأ ٚنا    

% أٜلالأ ٚاٜلا ا شٟ الاختباس ع٢ً بصُٛعز١ َزٔ ابسزشٚف راا    122الاختباس َتطابك١ بٓظب١ 
% 33 83ْكطزز١(لأ ٚناْززت ْتززا٥ج الاختبززاس َتطابكزز١ بٓظززب١     18حطززِ خززط بطتًززا )أٟ:حطززِ   

 ( 12ابزذٍٚ )
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 ( ْتا٥ج الاختباس لمجُٛع١ ابسشٚف ايتي لها ْفع حطِ ابشط ْٚٛع12٘ ذٍٚ )
 الاختباس ْتٝط١ ابسشف

 (ستم تكشٜب٘ إ  حشف ) ص
 (ٕتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ا
 (غتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ع

 (ضتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ق
 (غتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ف
 (طتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ظ
 (دتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ر
 (حتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ا
 (حتم تكشٜب٘ إ  حشف ) خ
 (د)تم تكشٜب٘ إ  حشف  ٚ
 (غتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ؾ
 (ٕتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ب

 
( ْتا٥ج الاختباس لمجُٛع١ ابسشٚف ايتي لها ْفع حطِ ابشط ْٚٛع٘ ٚبذتٟٛ ع٢ً 11 ذٍٚ )

 عذّ ٚكٛح في ايـٛس٠ 
 ْتٝط١ الاختباس ابسشف

 (حتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ح
 (غتم تكشٜب٘ إ  حشف ) غ
 د(تم تكشٜب٘ إ  حشف ) د
 (حتكشٜب٘ إ  حشف ) تم خ
 (غتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ؾ
 (دتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ر
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 ْكط١ 18( ْتا٥ج الاختباس لمجُٛع١ حشٚف راا حطِ خط انبر َٔ 12 ذٍٚ )
 ْتٝط١ الاختباس ابسشف

 (حتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ح
 (غتم تكشٜب٘ إ  حشف ) غ
 د(تم تكشٜب٘ إ  حشف ) د
 (حتم تكشٜب٘ إ  حشف ) خ
 (ثتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ؾ
 (دتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ر

 
 ٟ لأ ٚاختززبرا ْفظززٗا ُٛعزز١ ابسززشٚفلمجقززِٝ ايتززذس اا ايتهشاسٜز١ ا فكٝزز١  ايتززذسٜ  عًزز٢  ٚا زش
عًزز٢ بصُٛعزز١ أخززش٣ َززٔ ابسززشٚف لم تززذسب ايؼززبه١ عًٝٗززالأ ٚناْززت ْتززا٥ج الاختبززاس     ايؼززبه١ 

س عًزز٢ بصُٛعزز١ َززٔ ابسززشٚف المؼٛػزز١ (لأ ٚتم الاختبززا13% ابزززذٍٚ )66 66َتطابكزز١ بٓظززب١ 
 (لأ14% أٜلززا ابزززذٍٚ )52)بذتززٟٛ عًزز٢ كٛكززا٤(لأ ٚناْززت ْتززا٥ج الاختبززاس َتطابكزز١ بٓظززب١   

ٚا زشٟ الاختبزاس عًز٢ بصُٛعز١ َزٔ ابسزشٚف        عًُا اْ٘ قزذ تم ايتزذسٜ  عًُٝٗزا بزذٕٚ تؼزٜٛؽ      
% 66 66ْكط١(لأ ٚناْت ْتا٥ج الاختباس َتطابكز١ بٓظزب١    18راا حطِ خط بطتًا )أٟ:حطِ 

    عًُا اْ٘ قذ تم ايتذسٜ  بذٕٚ ايتهبد(لأ 15ابزذٍٚ )
 

 ( ْتا٥ج الاختباس لمجُٛع١ ابسشٚف ايتي لها ْفع حطِ ابشط ْٚٛع13٘ ذٍٚ )
 ْتٝط١ الاختباس ابسشف

 (ستم تكشٜب٘ إ  حشف ) ص
 (ثتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ا
 (متم تكشٜب٘ إ  حشف ) ع

 (غتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ق
 (ثشٜب٘ إ  حشف )تم تك ف
 (طتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ظ
 (ٕتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ر
 (حتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ا
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 (ستم تكشٜب٘ إ  حشف ) خ
 (ستم تكشٜب٘ إ  حشف ) ٚ
 (متم تكشٜب٘ إ  حشف ) ؾ
 (دتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ب

 
ْٛع٘ ٚبذتٟٛ ع٢ً ( ْتا٥ج الاختباس لمجُٛع١ ابسشٚف ايتي لها ْفع حطِ ابشط 14ٚ ذٍٚ)

 عذّ ٚكٛح في ايـٛس٠
 ْتٝط١ الاختباس ابسشف

 (حتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ح
 (غتم تكشٜب٘ إ  حشف ) غ
 د(تم تكشٜب٘ إ  حشف ) د
 (ستم تكشٜب٘ إ  حشف ) خ
 (متم تكشٜب٘ إ  حشف ) ؾ
 (ٕتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ر

 

 ْكط١ 18انبر َٔ  ( ْتا٥ج الاختباس لمجُٛع١ حشٚف راا حطِ خط15 ذٍٚ )
 ْتٝط١ الاختباس ابسشف

 (حتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ح
 (غتم تكشٜب٘ إ  حشف ) غ
 س(تم تكشٜب٘ إ  حشف ) د
 (غتم تكشٜب٘ إ  حشف ) خ
 (ٕتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ؾ
 (ٕتم تكشٜب٘ إ  حشف ) ر
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 021 َع١ن١ًٝ ابسذبا٤ ابزا  -َشنض ايذساطاا المظتكب١ًٝ 

لمذسب١ ع٢ً قِٝ ْلاحغ َٔ ايٓتا٥ج أعلاٙ إٔ ْتا٥ج الاختباس يًؼبه١ ايعـب١ٝ نٖٛين ا
ايتذس اا ايعُٛد١ٜ يًحشٚف أظٗشا ْتا٥ج أفلٌ َٔ ْتا٥ج الاختباس المذسب١ ع٢ً قِٝ 

 ايتذس اا ا فك١ٝ في ا نماط جمٝعٗا  
تم ايتززذسٜ  بعززذ٠ أػززهاٍ عًزز٢    اَززا بايٓظززب١ يًؼززبه١ ايعـززب١ٝ راا الاْتؼززاس ايعهظززٞ فكززذ       
لأ فلأ ى( ٚنُززا رنشْززا طززابكا تم  بصُٛعزز١ َززٔ ابسززشٚف كززُت ) الأ ب لأ ح لأ ع لأ غ لأ ظ لأ س لأ ر

اطزززتدذاّ عزززذ٠ أْزززٛاع َزززٔ دٚاٍ ايتزززذسٜ  المظزززتدذ١َ َزززع ػزززبه١ الاْتؼزززاس ايعهظزززٞ َثزززٌ        
Gradient descent backpropagation دايز١  لأGradient descent w/adaptive lr 

backpropagation دايز١  لأGradient descent w/momentum backpropagation 
في ايعُزٌ َزع    الاخزد٠ الابطزأ  ٚناْزت    BFGS quasi-Newton backpropagationٚدايز١  

عٓزذ الاختبزاس يًحزشٚف ايزتي لم ٜزتِ ايتزذسٜ  عًٝٗزا         ْتا٥ج افلٌ حككتبٝاْاا ايؼبه١ يهٓٗا 
ٍ    ْٚٗا ٚؿًت إ  الهذف في ايتذسٜ  بعزذد د أنُا ٚ نُزا ٖزٛ َٛكز  في      ساا اقزٌ َزٔ بزاقٞ ايزذٚا

 ( 12ٚ  9ايؼهًين )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سطِ لاحدذاس ابشطأ ا ٓا٤ ايتذسٜ  عٓذ اطتدذاّ داي١ ( 9ػهٌ )
Gradient descent backpropagation 
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 ( نمارا لاحدذاس ابشطأ ا ٓا٤ ايتذسٜ  عٓذ اطتدذاّ داي12١ػهٌ )
 BFGS quasi-Newton backpropagation 

 
 

-6( )  ذٍٚ 1ٚتم الاختباس باطتدذاّ عضّٚ بصُٛع١ َٔ ابسشٚف في ًَا الاختباس)
 (16نُا َب١ٓٝ في ابزذٍٚ )( ٚايتي لم تذسب عًٝٗا ايؼبه١ ٚناْت ايٓتا٥ج 1ًَحل

 
 ( ْتا٥ج الاختباس لمجُٛع١ ابسشٚف ايتي لها ْفع حطِ ابشط ْٚٛع16٘ ذٍٚ )

 ْتٝط١ الاختباس ابسشف
 تم تكشٜب٘ ا  حشف )ظ( ا
 تم تكشٜب٘ ا  حشف )س( ص
 تم تكشٜب٘ ا  حشف )ح( ق
 كشٜب٘ ا  حشف )ظ(تم ت ط
 تم تكشٜب٘ ا  حشف )ع( غ

 
% 75ؿزحٝح١ في ايتكشٜز  بٓظزب١    ( 1ًَحزل  -7)ابززذٍٚ   لأ(1أٟ ناْت ْظب١ الاختبزاس يًًُزا )  

بعزززذ اكزززاف١ بعزززا ايتؼزززٜٛؽ ا   لأ تكشٜبززاع  نُزززا تم اختبزززاس ايؼزززبه١ يعزززضّٚ ابسزززشفين )ع لأ س( 



 دراسة مقارنة شبكتي كوهين والانتشار العكشي لتمييز الحرف العربي المطبوع

 029 َع١ن١ًٝ ابسذبا٤ ابزا  -َشنض ايذساطاا المظتكب١ًٝ 

ؼززهٌ ؿززحٝ لأ أٟ ناْززت  (لأ ٚقززذ تعشفززت ايؼززبه١ عًزز٢ نًُٝٗززا ب 1ًَحززل - 8ؿززٛسُٖا  ززذٍٚ)
 %لأ  عًُا اْ٘ قذ تم ايتذسٜ  عًُٝٗا بذٕٚ تؼٜٛؽ      122ْظب١ ايتُٝٝض 

( 18حطززِ :هبدُٖزا أٟ تنُزا تم اختبزاس ايؼزبه١ يعزضّٚ ابسزشفين )بلأ غ( بعزذ تغزٝد حطُُٗزا )        
(لأ ٚقذ تعشفت ايؼزبه١  1ًَحل – 9(لأ  ذٍٚ)14حطِ أٟ:عٔ ابسطِ ابشط المظتدذّ في ايبحث )

%لأ عًُززا اْزز٘ قززذ تم ايتززذسٜ  بززذٕٚ    122هٌ ؿززحٝ لأ ٚناْززت ْظززب١ ايتُٝٝززض   عًزز٢ نًُٝٗززا بؼزز  
 ايتهبد      

 
 الاطتٓتا اا

ْلاحغ َٔ ايٓتا٥ج أعلاٙ إٔ ْتا٥ج الاختباس يًؼبه١ ايعـب١ٝ نٖٛين المذسب١ ع٢ً قِٝ       
ايتذس اا ايعُٛد١ٜ يًحشٚف حككت ْتا٥ج أفلٌ َٔ تًو المذسب١ ع٢ً قِٝ ايتذس اا ا فك١ٝ 

ا نماط جمٝعٗا  اَا بايٓظب١ يًٓتا٥ج المتحكك١ في ايؼبه١ ايعـب١ٝ يلاْتؼاس ايعهظٞ  في
ٚالمذسب١ ع٢ً قِٝ  ايعضّٚ ايظبع١ فكذ ناْت افلٌ َٔ ْتا٥ج الاختباس يًؼبه١ ايعـب١ٝ 
نٖٛين المذسب١ ع٢ً قِٝ ايتذس اا الافك١ٝ يًحشٚفلأ يهٔ ْتا٥ج الاختباس المتحكك١ في ايؼبه١ 

 المذسب١ ع٢ً قِٝ ايتذس اا ايعُٛد١ٜ يًحشٚف قذ تفٛقت ع٢ً نًتا ايؼبهتين ايعـب١ٝ نٖٛين
الاخشٜتين في ابسالاا جمٝعٗا )حشٚف  د َذسب عًٝٗالأ ٚحشٚف َؼٛػ١لأ ٚحشٚف راا حطِ 

 َغاٜش يتًو ايتي تم ايتذسٜ  عًٝٗا( 



 خليل ابراهيم الشيف وآخرون

  2226ّ –ٖز 1427عؼش  ايظادغايعذد  –بص١ً بحٛث َظتكب١ًٝ 
 

042 

 المـادس
 ( 2003َعطِ ايهَٛبٝٛتشلأ ) -1

2- Al-Yaseen Sh.,(2000) face recognition using neocognitron 

neural network, M.Sc. Thesis, Department of computer 

engineering, college of engineering, university of Mosul. 
3- Amin, A., 2000. Recognition of printed Arabic text based on 

global features and decision tree learning techniques, Pattern 

recognition, Vol .33, pp.1309-1323. 

4-  “Computer vision & image processing” : image enhancement, 

(1995), multimed: laboratory.From internet via URL http:// 

konkuk.ac.kr/~ybahn/dip/dip-

lect08.pdf,Email:sjung@sarim.changwou.ac.kr 
5- Flusser, J., 2000. On the independence of rotation moment 

invariant, Pattern recognition, Vol.33, pp.1405-1410. 

6- Gonzales, R. C. and Wintz, 1987. Digital Image processing, 

Addison Wesley publishing company. 

7- Gonzales. Rafael, C., woods, R.E.(2002) ”digital image 

processing” 2
nd

 edition publisher: prentice. 

8- Hillen, W. (1998) ”Optimas image processing SW image 

digitization”: “Practical training”, Univ. of Applied Sci. Achen. 

9- Ming(2001) “digital image processing”, pecking university, 

http://www.ctiradiology.uiowa.edu~jiongm/course/ 

10- Rao, V.B. and Rao,H.V.(1993), C++ Neural Networks and 

Fuzzy Logic, Henry Holt and Company, Ins., New York. 

 


