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Abstract 

Susceptibility of sorghum seedlings to infection by Sporisorium sorghi, the fungus causing covered 

kernel smut (CKS) disease, is limited to the period between the sowing of the seed and emergence of 

the seedling. Microscopy and PCR diagnosis of 7-day-old infected seedlings detected hyphae of S. 

sorghi in plumule and mesocotyl tissue but not in coleoptile and radicle tissue. Percent infected 

seedling plumule and mesocotyl tissue detected by microscopy and PCR corresponded well to field 

resistance classes for CKS in mature panicles of both sorghums tested with Giza-15 being highly 

susceptible and hybrid Shandweel-305 being resistant. Bulk extracts of phenolics and antioxidants 

from seedling plumule and mesocotyl tissues of hybrid Shandweel-305 cv significantly inhibited the in 

vitro mycelial growth of S. sorghi more than those from Giza-15 cv. Moreover, bulk extracts of 

plumule and mesocotyl tissue of seedlings grown from seed inoculated with S. sorghi teliospores 

contained higher phenolic and antioxidant content in the resistant hybrid (Shandweel-305) than the 

highly susceptible cultivar (Giza-15). Similarly, bulk extracts of plumule and mesocotyl tissue of 7-

day-old seedlings grown from seed inoculated with S. sorghi teliospores contained higher phenolic 

and antioxidant content in the resistant hybrid (Shandweel-305) than the highly susceptible cultivar 

(Giza-15). Ferulic, isorhamnetin and kaempferol acids were detected only in plumule and mesocotyl 

tissue of resistant hybrid Shandweel-305, whereas ellagic, fumaric and vanillic acids were detected 

only in highly susceptible Giza-15 cv. Ferulic acid added to malt dextrose broth medium significantly 

inhibited in vitro teliospore germination and mycelial growth of S. sorghi, especially when added at 

the highest concentrations. This research established that the mode of seedling infection of sorghum 

by S. sorghi is almost exclusively through the plumule and mesocotyl tissue. Within these tissues, the 

presence of the pathogen can induce host production of phenolics, including the fungitoxic ferulic acid 

and antioxidants at higher concentrations within the resistant sorghum than in the highly susceptible 

cultivar. 
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 الوقاوهت للوزض

*
 ٔ هصطفى حوذاى احوذ هحزم 

**
 حسي هخلص عذيل احوذ 

*
 خبيعخ سْٕبج -كهٛخ انزساعخ  -لسى أيشاض انُجبد  

**
 خُٕة انٕاد٘خبيعخ  -كهٛخ انزساعخ  - )يٛكشٔثٕٛنٕخٙ( انُجبد انزساعٙلسى  

عهٗ ، حجٕة انًغطٗنز٘ ٚسجت يشض رفحى ان، انفطش اسجٕسٚسٕسٚى سٕسخبٖانزسح انشفٛعخ نهعذٖٔ عٍ غشٚك  ثبدسادلبثهٛخ  مزصشر

 7ثخ انزٙ رجهغ يٍ انعًش انًصب جبدسادنه انًزسهسم  انجهًشح. كشف انفحص انًدٓش٘ ٔرفبعم جبدسادٔظٕٓس ان حجٕةزشح ثٍٛ ثزس انانف

انزٙ رى انكشف انًصبثخ  جبدسادهنٔأَسدخ انًٛزٔكٕرٛم  نهشٔٚشخًئٕٚخ . انُسجخ انسجٕسٚسٕسٚى سٕسخبْٖٛفبد انفطش عٍ ٔخٕد أٚبو 

ًشض رفحى انحجٕة انًمبٔيخ نرصُٛف م خٛذ يع فئبد رزٕافك ثشك انًزسهسم  انجهًشحٔرفبعم عُٓب عٍ غشٚك انفحص انًدٓش٘ ٔ 



ًمبٔيخ انٔ نلإنبثخ انحسبسٛخْٔٙ شذٚذح  51-خٛزحفٙ انحمم انزسح انشفٛعخ انزٙ رى اخزجبسْب   نُفٙانُبظدخ نكلا ٕسادانُفٙ انًغطٗ 

رٛم ٔأَسدخ انًٛزٔكٕ انشٔٚشخانفُٕٛلاد ٔيعبداد الأكسذح يٍ  عهٗ انحبٔٚخإٌ انًسزخهصبد ٔاظٓشد انُزبئح . 305-شُذٔل ْدٍٛ

أكثش يٍ رهك انًٕخٕدح فٙ  سجٕسٚسٕسٚى سٕسخبٖ نهفطش نًٛسهٕٛيٗلذ أعبلذ ثشكم يهحٕظ انًُٕ ا 305-شُذٔل ْدٍٛيٍ نهجبدساد 

يٍ انجزٔس انًهمحخ  انُبيٛخ ٛزٔكزٛم نهجبدسادٔانً انشٔٚشخأَسدخ  انًدًعخ . علأح عهٗ رنك، رحزٕ٘ انًسزخهصبد51-خٛزح صُف ان

ٍ ع( 305-شُذٔلفٙ انٓدٍٛ انًمبٔو )عبنٛخ عهٗ يحزٕٖ فُٕٛنٙ ٔيعبد نلأكسذح  سجٕسٚسٕسٚى سٕسخبٖ نهفطشبندشاثٛى انزٛهزّٛ ث

 7انزٙ ٚجهغ عًشْب  ٛزٔكزٛم نهجبدسادٔانً انشٔٚشخأَسدخ يٍ  انًدًعخ انًسزخهصبد، (. ٔثبنًثم51-خ )خٛزح انصُف شذٚذ انحسبسٛ

عهٗ يحزٕٖ فُٕٛنٙ ٔيعبد نلأكسذح فٙ انٓدٍٛ انًمبٔو  سجٕسٚسٕسٚى سٕسخبٖ زّٛ نهفطشبندشاثٛى انزٛهثيٍ انجزٔس انًهمحخ  ُبيّٛأٚبو ان

رى انكشف عٍ أحًبض انفٛشٔنٛك ٔالأٚزٔسْبيُزٍٛ ٔانكبًٚفٛشٔل فمػ اٚعب . (51-خ )خٛزحٍ انصُف شذٚذ انحسبسٛع( 305-شُذٔل)

فمػ  كٔانفبَٛهٛ كٔانفٕيبسٚك انكشف عٍ الأحًبض الإٚلاخٍٛ رى ، فٙ ح305ٛ-شُذٔلهٓدٍٛ انًمبٔو ن ٛزٔكزٛمٔانً انشٔٚشخفٙ أَسدخ 

اندشاثٛى إَجبد ثجػ ثشكم كجٛش  يسزخهص انشعٛش يشقثٛئخ حًط انفٛشٔنٛك إنٗ اظبفّ . عبنٙ انحسبسٛخ لإنبثخ 51-خٛزحانصُف فٙ 

غشٚمّ شكٛزاد. أثجذ ْزا انجحث أٌ ، خبنخ عُذ إظبفزّ ثأعهٗ انزفٙ انًخزجش سجٕسٚسٕسٚى سٕسخبٖ نهفطش ًٛسهٕٛيٗٔانًُٕ انانزٛهزّٛ 

رٛم. ٔأَسدخ انًٛزٔكٕ انشٔٚشخٚكبد ٚكٌٕ حصشٚبً يٍ خلال  سجٕسٚسٕسٚى سٕسخبٖ انفطشيٍ انزسح انشفٛعخ ثٕاسطخ  نهجبدسادالإنبثخ 

نٛك انسبو ٔ، ثًب فٙ رنك حًط انفٛشيٍ انفُٕٛلاد كًٛبد إنٗ إَزبج ٗشظانً ًسجتداخم ْزِ الأَسدخ، ًٚكٍ أٌ ٚؤد٘ ٔخٕد ان

 .نلإنبثخ انزسح انشفٛعخ انًمبٔيخ يمبسَخ ثبنصُف شذٚذ انحسبسٛخَجبربد نهفطشٚبد ٔيعبداد الأكسذح ثزشكٛزاد أعهٗ داخم 
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