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والنمو ، ثاني أكسيد الكربونغاز  وانبعاثات ،استهلاك الوقود الأحفوري

 الاقتصادي في ليبيا

 )تحليل السببية متعدد المتغيرات(
 

   

 المستخلص:
هدف هذا البحث لاختبار العلاقة السببية طويلة الددى بين استهلاك الوقود الأحفوري، وانبعااتت اااثا تأ أيسايد الونباول وال  او 

 & Todaما  خالام م هةياة  Granger causality testالاقتصاادي   ليبياا، وكلاس خسات دات اختباار الساببية  نالصان 
Yamamoto (1995) الدعت دة على لظوكج متةه الالضدار الذاتي الدطور ،Augmented VAR model. 

أخانى توصل البحث إلى وجود علاقة سببية طويلة الددى تتةه ما  اساتهلاك الوقاود الأحفاوري إلى ال  او الاقتصاادي، وعلاقاة ساببية 
، وقد توصال أياااً إلى أل اساتهلاك الوقاود الأحفاوري طويلة الددى تتةه م  ال  و الاقتصادي إلى انبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول

، ويااانتبس اساااتهلاك الوقاااود انبعااااتت اااااثا تأ أيسااايد الونباااول ينتبطاااال بعلاقاااة ساااببية تتةاااه م ه اااا لرت عاااين إلى وال  اااو الاقتصاااادي
أوصاى البحاث خليييا  ي، وقاد الأحفوري وانبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول بعلاقة سببية تتةه م ه ا لرت عين إلى ال  او الاقتصااد

علااى ت وياااد مصااادر ال  اااو الاقتصاااادي   ليبيااا واليييااا  علاااى الدصااادر الدساااتدامة، الصاااديغة للبي ااة، الااا   اااد ماا  انبعااااتت اااااثا تأ 
 .    البلاد تباس الحناريحوم ع  ظاهنة الاأيسيد الونبول الدسؤوم الأ

 الوقود الأحفوري، تأ أيسيد الونبول، علاقة سببية، متةه الإلضدار الذاتي، ال  و الاقتصادي. الكلمات الدالة:
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Abstract  
The main aim of this study was to investigate the long run causality relationship among 

three variables, namely, Fossil Fuel Consumption, Carbon Dioxide Emissions and 

Economic Growth in Libya. In order to achieve the study objective, the Toda & 

Yamamoto (1995) approach to Granger causality has been adopted. 

The findings of the study have supported the existence of a unidirectional causal 

relationship from Fossil Fuel consumption to GDP. In addition, a unidirectional causal 

relationship from GDP to CO2 emissions has been found. Furthermore, the study results 

have indicated that fossil fuel consumption and GDP jointly cause CO2 emissions. An 

other unidirectional causal relationship from CO2 and Fossil Fuel consumption jointly 

to GDP has been captured.  

The study recommendations have concentrated around the issue of energy sources 

diversification, with focus on renewable once. 
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 Introductionالمقدمة  .1

 Climate، والتغااا الد اااخ  Global Warming صااارت ظاااهنة الاحتباااس الحااناري تغنيباااً  م ااذ عغاادي  ماا  ال مااال

Change   م  الغاايا الأيثن إلحاحاً وتعغيداً ض   أج دات الوثاا ما  الحووماات   لستلال دوم العااق الدتغادت وال اام
[، ويعود كلس للتداعيات الخطاة ال  تيتب Kahouli (2018)؛  Ozturk & Acaravci (2010)على حدٍ سواء ]

، إضافة إلى الآتر البي ية الا  (Leaf,1989)ة للبشنية على بغاء وت ايد هذه الظاهنة، وكلس على مستويات الصحة العام
يااتل أ ألعهااا   فغاادال مساااحات ماا  اليابسااة نتيةااةً لارتفاااح مسااتويات سااط  البحاان، وانغاانا  بعااأ الأنااواح الحيااة ماا  

 (.Harris et. al,2017) الغاخت، ونغأ الدياه، وتدأ المحاصيل ال راعية نتيةة ا فاف

 GHG Greenhouseارتباطااً وييغااً خنبعااتت الغااثاات الدفي اة  Global Warmingتنتبس ظاهنة الاحتباس الحاناري 

Gases ال اجماااة عااا  الأنشاااطة الاقتصاااادية والاجت اعياااة ،Zhang & Cheng, 2009)) ويعاااد اااااثا تأ أيسااايد ،
 & Zhangمعظا  هاذه التغااات، ويشاا  اللاعاب الانسيفي   هاذا الداا ار، وإلياه ت ساب  Carbon Dioxideالونبول

Cheng (2009)   ثا يل ا ساه  كلس   ت ايد الآتر ال اجمة ع  هذه الظاهنةايل ا ثاادت انبعاتت هذا الغإلى أنه. 

   CO2تنيياا  ااااثا تأ أيساايد الونبااول  ت ايااداً يبااااً   نساابعلااى الدسااتوى العااالد   2016-1962غااد دااهدت الفااية ل
(، الأمان الاذي ياد  Harris et. al,2017) PPMجا ء ما  الدلياول  400ثات هاذه ال ساب ماا مغاداره ا او، حياث وااو 

يلهاا، ونظاناً لاذلس يلاه فغاد باُذلير الوثاا ما  ا هاود ما  قبال العدياد ما  الادوم علاى   ياة البشانيةبح يتعلقل طن ل اً ناقوس
الاذي أيادت  Kyoto Protocolبنوتوياوم ييوتاو الدستوى العاالد  لمحاولاة الحاد ما  هاذه الظااهنة، وناتك عا  كلاس توقياد 

 .((Soytas et. al,2007بموجبه تلس الدوم ع مها على تخفيض درجة انبعاتت هذا الغاثا 

نظاناً لخطاورة هاذه الظااهنة فغاد ياناير لزال نظان ودراساة واهت اات يباا ما  قبال العل ااء والبااحثين   لستلال الت صصاات، 
 رابطااااااً باااااين التااااادهور البي ااااا  Ecological Economicsالاقتصااااااد البي ااااا  وقاااااد أفااااانثات الدراساااااات الدت صصاااااة   

environmental degradation  وال  ااو الاقتصاااديEconomic Growth    عاا  طنيااق الفنضااية الدعنوفااة بم حاا
، ال  ت أ على أل ع لياة الإضانار خلبي اة تشاتد خثادياد Environmental Kuznets Curve EKC البي   يوثانتفي

، وقاد ياناير ((Soytas et. al,2007معادلات ال  او الاقتصاادي، إلا أتاا ت حسان ع اد منحلاة معي اة ما  مناحال ال  او 
 Apergis & Payneهذه العلاقة لزل اهت ات العدياد ما  الدراساات التةنيبياة   هاذا اأاام ]أنظان علاى سابيل الدثاام  

[، وم  ناحية أخنى فغد ربُطاير هاذه العلاقاة بمعادلات Mikayilov et. al (2018)؛  Ghosh (2010)؛  (2009)
، الاذي يعاد ما  الدصاادر الا  تا ة  ع هاا Fossil Fuelاساتهلاك الطاقاة وخاصاةً تلاس الدساتِ دة لأناواح الوقاود الأحفاوري 

 Globalلااا  تعاااد سااابباً   ظااااهنة الاحتبااااس الحاااناري ا household Gasesثايادة   انبعااااتت الغااااثاات الدفي اااة 

Worming Mikayilov,2018)) وب ااااءاً علاااى كلاااس فغاااد توجهاااير الدراساااات والبحاااوث   هاااذا اأاااام إلى اختباااار ،
، ومعدلات استهلاك الطاقة، وال  و الاقتصادي   CO2العلاقة السببية بين معدلات انبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول 

 م  دوم العاق.العديد 

-El، وقاد أياد Global warmingتعاأ ليبيا دأتا   كلس دأل الوثا م  دوم العاق ما  ظااهنة الاحتبااس الحاناري 

Tantawi (2005)  2000-1946علاى أل معادلات ال  او   درجاات الحانارة   ليبياا قاد ياناير موجباةً خالام الفاية ،
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وتعاااد انبعااااتت ااااااثا تأ أيسااايد الونبااااول الدساااؤوم الأوم عاااا  كلاااس، ويعاااد اسااااتهلاك الوقاااود الأحفااااوري أيثااان الدصااااادر 
تتحدد الدشولة البحثية لذذا البحث   ، وعلى هذا (El-Tantawi,2005)لانبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول   ليبيا 

 Powerع  ال  و   الص اعة ال فطية، ولزطات تولياد الوهانخء  ، ال اج CO2ت ايد انبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول 

Stations  م  جهة، وم  ت ايد استهلاك الطاقة، وخاصة تلس الدست دة لأنواح الوقود الأحفوري، الاذي يا عوفي خلدرجاة
ساتدامة   ليبياا، الأولى   نواتك عوادت السيارات م  جهة أخنى، وما يسببه كلس م  مشولات تتعلاق خلبي اة والت  ياة الد

وقاااود الأحفااوري، وال  اااو "مااا هاا  طبيعاااة العلاقااة باااين اسااتهلاك ال ولااذلس فاالل البحاااث لػاااوم الإجاباااة عاا  الساااؤام الآتي 
وانبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول   ليبيا؟"، ويهدف هذا البحث ب اءاً على كلس إلى لزاولة اختبار العلاقة ، الاقتصادي

، وال  او CO2 emissions، وانبعاتت ااثا تأ أيسيد الونباول Fossil Fuelوقود الأحفوري السببية بين استهلاك ال
 الاقتصادي   ليبيا.

 :Literature Review الدراسات السابقة .2

لغد يانير العلاقة بين استهلاك الوقود الأحفوري وانبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول وال  و الاقتصاادي موضاوعاً للعدياد 
السااابغة   العديااد ماا  دوم العاااق، وقااد انغساا ير تلااس الدراسااات إلى  Empirical studiesماا  الدراسااات التةنيبيااة 

، ال  ت اولاير حاالات فندياة ما  الادوم   سايا   ليال Case studiesفنعين رسيسين، تمثل الأوم   الدراسات الغطنية 
  أالااب الأحااوام، ووسااد الآخاان   الدراسااات الاا  أجنيااير علااى عي ااات ماا  الاادوم  Time seriesالسلاساال ال م يااة 

Cross country studies ؤدنات والطناسق أو الأقالي ، وقد ت وعير ال تاسك ال  تم التوصل إليها   هذا الإطار بت وح الد
الدست دمة   قياس تلس العلاقات، واعت دت تلس الدراسات   الغالب على  ليل السببية، الذي ينما  لتحدياد طبيعاة 

 واواه العلاقة السببية بين الدتغاات قيد الدراسة،  ولؽو  ت اوم أه  الدراسات السابغة   هذا اأام   الآتي 

 :Case studiesالدراسات القطرية  .2.1

، Granger causalityاعت دت أالب الدراسات الغطنية السابغة   اختبار العلاقة الساببية علاى مفهاوت ساببية جنالصان 
 VECMوكلااس ماا  خاالام طاانيغتين رسيسااتين تمثلااير الأولى   اختبااارات السااببية الدعت اادة علااى لظاااكج تصااحي  الخطااأ 

based Granger causality tests وم  هذه الدراسات ، 
Ang (2007) ; Ang (2008) ; Belloumi (2009) ; Ozturk & Acaravci (2010) ; Chang (2010) 

; Hu et. al (2015) ; Salahuddin et. al (2017) ; Al-mulali & Che Sab (2018). 

 Augmentedم  خلام لظوكج متةه الالضادار الاذاتي الدطاور   Toda & Yamamoto (1995)تمثل الآخن   سببية

VAR model وم  هذه الدراسات ، 
Soytas et. al (2007) ; Zhang & Cheng (2009) ; Lotfalipour et. al (2010) ; Alam et. al 

(2011) ; Magazzino (2015(. 

انغس ير ال تاسك ال  تم التوصال إليهاا   هاذا الإطاار إلى قسا ين، تمثال الأوم   وجاود علاقاة ساببية تبادلياة "  اوااهين" 
Bidirectional causal relationship وتمثاال الآخاان   وجااود علاقااة سااببية   اواااه واحااد ،Unidirectional 

causal relationship ود علاقاة ساببية   اوااهين دراساةبين الدتغاات قيد الدراسة، وم  الدراساات الا  توصالير لوجا 
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Ghali & El-Sakka (2004)  ،ال  استهدفير اختبار العلاقة السببية بين ال  و الاقتصادي واستهلاك الطاقة   ي دا
 الاا Halicioglu (2009) ، وم هااا أيااااً دراسااة ة   اواااهين بااين هااذي  الدتغاااي الاا  توصاالير إلى وجااود علاقااة سااببي

باين ال  او الاقتصاادي واساتهلاك  Dynamic causal relationshipالعلاقاة الساببية الدي اميوياة  ستوشاافلاهدفير 
، الا  توصالير ما  خلالذاا لوجاود علاقاة Grangerالطاقة وانبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول   تنييا، خست دات سببية 

 راسةد   الدخل الحغيغ ، وم  كلس أيااً سببية   اواهين بين يل م  انبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول ومعدم ال  و 
Chang (2010)   ببية أجنياااير   الصاااين يااادف  اااني العلاقاااة الساااالاااCausality  باااين معااادلات اساااتهلاك الطاقاااة

Energy consumption  وال  و الاقتصادي وانبعاتت اااثا تأ أيسايد الونباول، وكلاس خسات دات اختباارات الساببية
، وتوصالير هاذه الدراساة إلى وجاود علاقاة ساببية VECM based causality testsالدسات دة ل  اوكج تصاحي  الخطاأ 

 .استهلاك الطاقة وانبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول و الاقتصادي ويلًا م    اواهين بين ال 

 Zhang & Chengدراسااة  Unidirectionalماا  الدراسااات الاا  توصاالير لوجااود علاقااة سااببية   اواااه واحااد 

إلى  Toda & Yamamoto (1995) causality procedureاسات اداً لد هةياة  الا  توصالير  الصاين،  (2009)
و  دراستين أخانيين  بين معدلات استهلاك الطاقة وانبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول، واحد وجود علاقة سببية   اواه

جااود علاقااة سااببية   اواااه واحااد ماا  ال  ااو الاقتصااادي إلى و ل Magazzino (2015)أجنيتااا يااذلس   الصااين توصاال 
لوجااود  Hu et. al (2015)، وتوصال تأ أيسايد الونبااولاااثا انبعاااتت إلى اساتهلاك الطاقاة  وماا اساتهلاك الطاقاة، 

ال  و الاقتصادي إلى انبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول، وإلى استهلاك الطاقة الأحفورية،  م واحد  علاقة سببية   اواه
 .ال  و الاقتصاديإلى  Electricity Consumption استهلاك الطاقة الوهنخسية م و 

فاية ال م ياة قاد اعت اد   بعاض الأحياال علاى ال Direction of causalityا ادين خلاذين ه اا أل اوااه العلاقاة الساببية 
الا  هادفير إلى قيااس أيان اساتهلاك الطاقاة علاى انبعااتت اااثا تأ   Soytas et. al (2007)لزل الغيااس، ففا  دراساة 

أيسيد الونبول   الولايات الدتحدة الامنيوية تم التوصل إلى وجاود علاقاة ساببية تتةاه ما  اساتهلاك الطاقاة إلى انبعااتت 
ال  هادفير لاستوشااف طبيعاة العلاقاة  Ang (2008)خلام الددى الطويل، أما دراسة ااثا تأ أيسيد الونبول وكلس 

بين معدلات استهلاك الطاقة وال  و الاقتصادي وانبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول   مالي يا فغد توصلير لوجود علاقة 
، ي اا وجادت دلايلاُ ضاعيفاً علاى وجاود سببية تتةه م  ال  او الاقتصاادي الى اساتهلاك الطاقاة   الداديين الغصاا والطويال

علاقة سببية تتةه م  انبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول إلى ال  و الاقتصادي   الددى الطويل، وعلى خلاف كلس فغد 
الا  هادفير لاختباار مادى وجاود علاقاة ساببية دي اميوياة باين اساتهلاك الطاقاة وانبعااتت  Ang (2007)توصلير دراسة 
الونبول وال  و الاقتصادي   فننسا إلى وجود علاقة سببية تتةه م  ال  و الاقتصادي إلى انبعاتت ااثا  ااثا تأ أيسيد

 Belloumiتأ أيسيد الونبول واستهلاك الطاقة، وكلس   الددى الطويل، و  دراسة أخنى أجنيير   تونفي توصال 

 او الاقتصاادي   الدادى الغصاا، وإلى أخانى تساا   إلى وجود علاقة ساببية تتةاه ما  اساتهلاك الطاقاة إلى ال  (2009)
  الذ د إلى وجاود علاقاة  Alam et. al (2011)اواهين بين هذي  الدتغاي ، وكلس   الددى الطويل، وتوصلير دراسة 

د علاقاة سببية   اواه واحد م  ال  و الاقتصادي إلى انبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول، وكلس   الددى الغصا، ووجو 
 .Salahuddin etسببية طويلة الددى بين استهلاك الطاقة وانبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول، و  كات السيا  توصل 

al (2017)  ،دراساته الا  هادفير لتحاني العلاقاة الساببية باين ال  او الاقتصاادي، وانبعااتت اااثا تأ أيسايد الونباول  
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والاساتث ار الأج اا الدبادان، ومؤدانات الت  ياة الدالياة   الووياير إلى وجاود علاقااة ومعادلات اساتهلاك الطاقاة الوهنخسياة، 
أياااً  Al-mulali & Che Sab (2018)سببية بين هاذه الدتغااات، وكلاس   الدادى الغصاا والدادى الطويال، وتوصال 

اثا تأ أيسايد الونباول واساتهلاك   دراسته ا ع  الإمارات العنبية الدتحدة إلى وجود علاقة سببية تتةاه ما  انبعااتت اا
الطاقة إلى ال  و الاقتصادي والت  ية الدالية   الددى الطويل، أماا   الدادى الغصاا فغاد توصالير الدراساة إلى وجاود علاقاة 

 سببية تبادلية بين هذه الدتغاات.

تأ أيسايد الونباول واساتهلاك  وانبعااتت اااثام  الدراسات السابغة ال  تصادت لدراساة العلاقاة باين ال  او الاقتصاادي 
الطاقة م  ابتعد ع   ليل السببية واهت  بتغدين الأين الذي يييه ال  و الاقتصادي على معدلات انبعاث هذا الغاثا، وم  

، وتوصاالير خساات دات  لياال Azerbaijanالاا  أجنيااير   أكربيةااال  Mikayilov et. al (2018)كلااس دراسااة 
 ل  و الاقتصادي لؽارس أيناً إلغابياً على انبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول.التوامل الدشيك إلى أل ا

م  ناحية أخنى فغد توصلير العديد م  الدراسات إلى نفا  العلاقاة الساببية باين بعاض هاذه الدتغااات، وما  كلاس دراساة 
Ozturk & Acaravci (2010) لاقتصاادي وانبعااتت اااثا   تنييا، ال  توصلير لعدت وجود علاقة سببية بين ال  و ا

  الذ ااد الا  توصاالير لعادت وجااود علاقاة سااببية باين ال  ااو الاقتصااادي  Ghosh (2010)تأ أيسايد الونبااول، ودراساة 
 وانبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول، وكلس   الددى الطويل.

 :Cross sectional studies المقطعية الدراسات .2.2

حملااير العديااد ماا  الدراسااات السااابغة الطااابد الدغطعاا  الااذي ييياا  حااوم دراسااة عي ااات ماا  الاادوم أو الأقااالي    بعااض 
، وتنيا  Panel data modelsالأحياال، وقاد اعت اد جال تلاس الدراساات علاى ال  ااكج الغاس اة علاى البياانات اللوحياة 

ات قيد الدراسة، و ليل دي اميويات الأجال الغصاا ما  خالام اهت امها حوم اختبار علاقات التوامل الدشيك بين الدتغا 
، وقاد توصال أالاب تلاس الدراساات إلى وجاود علاقاات ساببية مت وعاة باين تلاس Panel VECMلظااكج تصاحي  الخطاأ 

الا  هادفير لاختباار العلاقاة الساببية باين اساتهلاك الطاقاة  Apergis & Payne (2009)ما  كلاس دراساة و الدتغااات، 
 Central Americanتت ااااثا تأ أيسااايد الونبااول وال  اااو الاقتصااادي   ساااتةٍ ماا  دوم أمنيوااا الوساااطى وانبعااا

Countries الااا  توصااالير لوجاااود علاقاااة ساااببية تتةاااه مااا  ال  اااو الاقتصاااادي واساااتهلاك الطاقاااة إلى انبعااااتت اااااثا تأ ،
لطويال باين ال  او الاقتصاادي واساتهلاك الطاقاة ما  أيسيد الونبول   الددى الغصا، وعلاقة سببية تبادلية خلام الدادى ا

 Pao & Tsai (2010)ناحية، وبين استهلاك الطاقة وانبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول م  ناحية أخنى، وقاد توصال 
  كات الساايا  لوجااود علاقااة سااببية تبادليااة بااين اسااتهلاك الطاقااة وانبعاااتت ااااثا تأ أيساايد الونبااول ماا  جهااة، وبااين 

  دراساته الا  هادفير لتحاني  Wang et. al (2011)اساتهلاك الطاقاة وال  او الاقتصاادي ما  جهاة أخانى، وتوصال 
لزافظااة صااي ية، إلى  28سااتهلاك الطاقااة وال  ااو الاقتصااادي   العلاقااة السااببية بااين انبعاااتت ااااثا تأ أيساايد الونبااول وا

وجود علاقة سببية تبادلية بين انبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول وال  و الاقتصادي   الددى الغصا، وعلاقة سببية تتةه 
 & Apergisأمااا ماا  ال  ااو الاقتصااادي واسااتهلاك الطاقااة إلى انبعاااتت ااااثا تأ أيساايد الونبااول   الداادى الطوياال، 

Payne (2010)  فغااااد توصاااال   دراسااااته الااا  أجنيااااير   دوم الووم ولااااثThe Commonwealth of 

Independent States  ،إلى وجود علاقة سببية   اواه واحد بين استهلاك الطاقة وانبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول
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  الدااادى الغصاااا، وإلى وجاااود علاقاااة ساااببية تبادلياااة باااين  ومااا  ال  اااو الاقتصاااادي إلى انبعااااتت اااااثا تأ أيسااايد الونباااول
 & Acaravciاستهلاك الطاقة وانبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول، وكلس خالام الدادى الطويال، و  دراساة أخانى لااااااا 

Ozturk (2010)  الاقتصاادي دولة أوروبية تم التوصل إلى وجود علاقة سببية الغابية   اواه واحد م  ال  و  19شملير
واستهلاك الطاقة الى انبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول   الددى الطويل   سبد دوم، بي  ا وجادت علاقاة ساببية سالبية 

 بين ال  و الاقتصادي وانبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول   دولتين م  عي ة الدراسة، وكلس خلام الددى الطويل.

لأعااااء لرلاافي  Bekhet et. al (2017)الخاصااة خلاادوم ال اميااة، وم هااا دراسااة ت اولااير العديااد ماا  الدراسااات الحالااة 
، وقد توصلير هذه الدراسة إلى وجود علاقة سببية تتةه م  انبعاتت ااثا تأ أيسيد GCCالتعاول لدوم الخليك العنبي 

باين هاذي  الدتغااي    ع اال  الونبول إلى استهلاك الطاقة   يل م  الساعودية وقطان، بي  اا وجادت علاقاة ساببية تبادلياة
الاا  هادفير لتحلياال العلاقاة باين انبعاااتت اااثا تأ أيساايد الونباول، وال  ااو  Kahouli (2018)والووياير، أماا دراسااة 

 Mediterranean  دوم البحان الدتوساس  R&Dالاقتصادي، واستهلاك الطاقاة الوهنخسياة، ونشاال البحاث والتطاوين 

Countries (MCs)  إلى وجااود علاقااة بااين نشااال البحااث والتطااوينفغااد توصاالير R&D نبعاااتت ااااثا تأ أيساايد وا
 .الونبول

غد ري ت العديد م  الدراسات السابغة   هذا اأام على ت اوم عي ات يباة م  الدوم، وم  هذه الدراسات ما قاات باه ل
Wang et. al (2018)  دخل، وقد خلصير هاذه الدراساة دولة لستلفة م  حيث مستوى ال 142  دراسته ال  شملير

 إلى نتاسك لستلفة، وأل العلاقة بين هذه الدتغاات تعت د على مستوى الدخل   الدوم لزل الدراسة.

رياا ت بعااض الدراسااات السااابغة علااى دراسااة الأياان الااذي يييااه اسااتهلاك الطاقااة علااى ال  ااو الاقتصااادي، مااد التفنيااق بااين 
دولاة متغدماة وهادفير لاختباار العلاقاة  42الا  شملاير  Ito (2017)  كلاس دراساة الدصادر ال  تست د م ها الطاقة، وما

  renewableالسببية بين انبعاتت ااثا تأ أيسايد الونباول، واساتهلاك الطاقاة ما  مصاادرها الدتةاددة وااا الدتةاددة 

and non-renewable energyماا  الدصااادر اااا  ، وقااد خلصااير هااذه الدراسااة إلى أل العلاقااة بااين اسااتهلاك الطاقااة
، بي  ا ينتبس استهلاك الطاقات الدتةددة وال  و الاقتصادي ينتبطال بعلاقة سلبية non-renewable energyالدتةددة 

 وال  و الاقتصادي بعلاقة الغابية.

ما  م  ناحية أخنى ري ت بعض الدراسات السابغة على  اني داول العلاقاة باين الدتغااات قياد الدراساة وقاد توصال يالًا 
Lean & Smyth (2010)  كلاس إلى وجاود علاقاة ااا خطياة  Non linear relationship  باين انبعااتت اااثا

 تأ أيسيد الونبول وال  و الاقتصادي   خمسة م  الدوم الآسيوية.

 :Knowledge gab and contributions الفجوة البحثية والمساهمة العلمية للبحث .2.3

يتااا  لشااا ساابق أل ال تاااسك الاا  تم التوصاال اليهااا ماا  خاالام الدراسااات السااابغة متباي ااة، وتختلاال خخااتلاف البي ااة الدراسااية 
والدتغاااات الدساات دمة وطاان  الغياااس الدطبغااة   هااذا الشااأل، وعلااى هااذا فاالل الدوضااوح بحاجااة لل  يااد ماا  الأدلااة التةنيبيااة 

Empirical evidence  تت ثل الفةوة البحثية لذذا البحث   ناذرة الدراساات الا  أجنياير   البي اة   بي ات لستلفة، و
الليبياة لدعا اة هااذا الدوضاوح، وعلاى هااذا فالل الدسااالعة العل ياة لذاذا البحااث تت ثال   إضااافة دليال وانيا جديااد يعاا  هااذه 

 الدسألة   الاقتصاد الليا.
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 :Research Methodologyمنهجية البحث  .3

 :Research Variables and Data Sourcesمتغيرات البحث ومصادر البيانات  .3.1.1

بااين ياال ما  معاادم اسااتهلاك الوقااود  Directions of causalityيهات  هااذا البحااث بتحليال اواهااات العلاقااة الساببية 
، وال  اااو CO2 emissions تأ أيسااايد الونباااولاااااثا ، وانبعااااتت Fossil fuel consumptionالأحفاااوري 

، ولؽوا  توصايل متغااات البحاث 2012-1971  ليبياا، وكلاس عا  الفاية ال م ياة  Economic growthتصادي الاق
 ومصادر البيانات يالآتي 

 :Fossil fuel consumptionاستهلاك الوقود الأحفوري   .أ 

 kg of oil، مغومااً خلويلاو جانات مواافط نفاس Energy use per capitaتم اسات دات معادم اساتهلاك الطاقاة لوال فاند 

equivalent  ي ؤدن على معدم استهلاك الوقود الأحفوري، وقد تم استع ام هاذا الدؤدان ما  قبال العدياد ما  الدراساات ،
 Arouri؛  Alam et. al (2011)؛  Apergis & Payne (2009)؛ Soytas et. al (2007)أنظن ماثلًا  السابغة ]

et. al (2012)،]   وقد تم الحصوم على البياانات الخاصاة ياذا الدتغاا ما  قاعادة بياانات الب اس الادوWorld Bank وتم ،
 لت ثيله. ENUاست دات النم  

 :CO2 emissionsانبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون  .ب 

، مغومة خلط  الديي لول فاند Carbon Dioxide emissionsتم است دات مؤدن انبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول 
metric ton per capita  أنظان مااثلًا هاذا الدوضاوح  ت اولاير، الاذي تم اسات دامه   أالاب الدراساات الساابغة الا[ 

Halicioglu (2009)  ؛Lotfalipour et. al (2010)  ؛Bekhet et. al (2017)،]  وقااد تم الحصاوم علااى
 لت ثيله. CO2، وتم است دات النم  World Bankالبيانات الخاصة يذا الدتغا م  خلام قاعدة بيانات الب س الدو  

 :Economic growthالنمو الاقتصادي  .ج 

، الاذي Real GDP Per capita (2003=100)تم است دت مؤدن ال اتك المحل  الاجما  الحغيغ  للفند خلع لة المحلية 
 & Ozturk؛  Ang (2008)؛  Ang (2007)اساات دت   جاال الدراسااات السااابغة   هااذا اأااام ]أنظاان مااثلًا  

Acaravci (2010)  ؛Wang et. al (2011) ؛Ito (2017)  ؛Mikayilov et. al (2018)،]  وقاد تم الحصاوم
 لت ثيله. GDPعلى بيانات هذا الدتغا م  قاعدة بيانات مني  بحوث العلوت الاقتصادية، ب غاثاي، ليبيا، وتم است دات النم  

 : Research Techniqueأسلوب البحث  .3.1.2

 :Time series stationary testsاختبارات استقرار السلاسل الزمنية   .أ 

يأساااس لااتفحأ رتااب تواماال السلاساال ال م يااة   Unit root testsيعت ااد هااذا البحااث علااى اختبااارات جااذر الوحاادة 
، الا  يتب اهاا Toda & Yamamoto (1995)لل تغاات قيد الدراسة، الأمن الذي يعد مطلوخً ع د اسات دات م هةياة 

در الوحادة   هاذا الإطاار للحصاوم علاى أيا  رتباة وتُسات دت اختباارات جا هذا البحث يأساس لاختبار العلاقة السببية،
لضادار ، الا  تسات دت   تغادين لظاوكج متةاه الإ"Maximal integration order "dmaxلتوامال السلاسال ال م ياة 
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 للساببية Toda & Yamamoto (1995)الاذي تغاوت علياه م هةياة  Augmented VAR modelالاذاتي الدطاور 
[Dritsaki (2017) ; Alam (2011) ; Zhang & Cheng (2009)]  وللحصاوم علاى نتااسك مويوقاة فسايت ،

، وهااو ماا  Augmented Dickey-Fuller (1979) ADFاساات دات يلايااة اختبااارات  اادر الوحاادة أولذااا اختبااار 
 First order autoregressionالاختباارات كوات ا اذر الأحاادي، ويغاوت علاى ع لياة الضادار كاتي ما  النتباة الأولى 

process 1، ولؼتااا  فااان  العااادت: 10 H  1  مغابااال الفااان  الباااديل: 11 H،  وهاااو مااا  أيثااان اختباااارات جااادر
 Phillips، أماا الاختباار الثااأ فهاو اختباار ((Arltová & Fedorová,2016الوحدة ديوعاً   الدراساات التةنيبياة 

& Perron (1988) PP الذي وااوثا الدشاولة الدتعلغاة بتحدياد طاوم فايات الإبطااء   الالضادارات الخاصاة خختباارات ،
 Augmented، وقد است د هذا الاختبار على نففي ال  وكج الخاص خختبارADFجذر الوحدة، ال  عانى م ها اختبار 

Dickey-Fuller (1979) ADF ل يااة مااد اساات دات إحصاااءة اختبااار مُعدلااة بطنيغااة لا معnon-parametric 

modified test statistics Arltová & Fedorová,2016)ت   هاذا يسات د(، ويت ثال الاختباار الثالاث الاذي س
عوافي ، الاذي يغاوت علاى Kwiatkowski, Phillips, Schmidt & Shin (1992) KPSSاختباار البحاث   

:0اختبااارات جاادر الوحاادة الأخاانى علااى فاان  العااادت 
2

0 uH    الغاضاا  خسااتغنار السلساالة ال م يااة، مغاباال الفااان
:0البديل 

2

1 uH ويعت د   كلس على اختبار مااعل لاجنانك ، LM Arltová & Fedorová,2016)). 

أساساً لاختيار الاختبار الد اسب  در الوحدة است اداً لطاوم السلسالة ال م ياة،  Arltová & Fedorová (2016) قدت
 & Arltová، و  معظاا  الحااالات الاا  شملتهااا ع ليااة المحاياااة الاا  قااات يااا 1وقي ااة معل ااة الالضاادار الااذاتي للاختبااار

Fedorová (2016)   يااال اختباااريADF  وPP وقااد تم تاادعي ه ا خختبااار لعااا الأنسااب ،KPSS   الحااالات الاا  
هااذه  اساات دات، ولذااذا فغااد تم 7.01 بصاايغه الثلايااة اتااا  أل ADF، وماا  خاالام اجااناء اختبااار 7.01توااول فيهااا 
   هذا البحث.الثلاية  الاختبارات

الا  قاد  Shocksت طلق الافياضات التغليدية الخاصة خختبارات جادر الوحادة ما  أل  يان السلاسال ال م ياة خلصادمات 
 ادث علااى مسااتوى الاقتصااد يوااول مؤقتاااً، وأل الدتغاااات الاقتصاادية لا تتااأين خاالام الداادى الطويال بمثاال هااذه الصاادمات 

(Glynn et. al,2007) قااد توصاال، و Nelson & Plosser (1982)  رااا  كلااس إلى أل الصاادمات العشااواسية
Random Shocks  تاُنَتاِّااب أياااناً داس ااااً علاااى الدتغااااات الاقتصاااادية الولياااة، وقاااد أيااادPerron (1989)  علاااى أل

الاختبااارات التغليديااة  اادر الوحاادة تصااب  اااا صااالحة   حااام معاااناة السلاساال ال م يااة ماا  تغاااات هيوليااة "صاادمات" 
Structural Breaks (Glynn,2007) وكلااس لأتااا تصااب  متحيااا ة واااه إموانيااة رفااض فااان  العاادت الخاااص ياااذه ،

 standard unit، و ساباً لاذلس وللتأيياد علاى نتااسك اختباارات جادر الوحادة الغياساية (Glynn,2007)الاختباارات 

root tests  ة ال   خذ بعين الاعتبار مدى وجود فسيت  است دات أحد اختبارات جدر الوحدالدست دمة   هذا البحث
 .ADF with structural break testتغاات هيولية، ألا وهو اختبار 

 :Testing for causalityالعلاقة السببية  اختبار .ب 

أل تواول الدتغااات الخاضاعة للغيااس مساتغنة، أي أل تواول  Granger causality testجنالصان للساببية يتطلب اختباار 
االباً ما  Granger  هذا الصدد إلى أل سببية  He & Maekawa (2001)، ويشا I(0)متواملة م  الدرجة صفن 
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 Nonتفا  إلى نتاسك ثااسفة، وكلس حي  ا يت  اختبار هذه العلاقة بين متغاات توول يلها أو يوول أحدها اا مستغن 

stationary وقد طور ،Toda and Yamamoto (1995) باين متغااات  طويلاة الدادى طنيغة لاختبار العلاقة السببية
 Augmented VAR model اااا مسااتغنة، وتغاااوت هااذه الطنيغاااة علااى تغااادين لظااوكج متةاااه الإلضاادار الاااذاتي الدطااور

(Dritsaki,2017) ،سااتوى الااذي ياات  تغاادينه بواسااطة السلاساال ال م يااة ع ااد الدat level و ااير بعااض الغيااود علاااى ،
VARorderthdk، وبمعً  آخن سيت  تغدين لظوكج Parameters matrixمصفوفة الدعل ات  )( max تع  ، حيث

k  عاا  عاادد فاايات الإبطاااء الدثلااى لل  ااوكجOptimum Number of Lags الاا   اادد وفغاااً لل عااايا الإحصاااسية ،
، عا  أيا  رتباة للتوامال باين متغااات ال  اوكج، ولؽوا  وصال ال  اوكج العاات لذاذه الد هةياة ياالآتي  maxdالدعنوفة، وتع 

(Toda & Yamamoto,1995) 
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ماا  خاالام الخطااوات  Toda & Yamamoto (1995)لؽوا  اختبااار العلاقااة السااببية بااين متغاااات ال  ااوكج بم هةيااة 
 (Dritsaki,2017)  الآتية

  إلغاد رتب توامل السلاسل ال م يةTime series integration orders وإكا يانير لستلفة نوجد قي ة ،
maxd. 

  تغدين لظوكجVAR .مد عدت أخذ رتب التوامل ال  تم إلغادها   الخطوة السابغة   الإعتبار 

  ديد عدد فيات الإبطااء الدثلاى لل  اوكج Optimum number of lags  ما  خالام الدعاايا الإحصااسية الدعنوفاة ]علاى
 [.AIC, FPE, SC, HQسبيل الدثام  

  تغدين لظوكجVARorderthdk )( max .والتأيد م  يفاءته الغياسية 

  إكا ياال لدتغااات ال  اوكج نفافي درجاة التوامالThe same order of integration  نغاوت خختباار التوامال الدشايك
 .Pesaran et. al (2001)، أو Johansenخست دات م هةية 

 لا تت  يثااً ب تيةة اختباار التوامال الدشايك، وناذهب مبادانة لاختباار العلاقاة الساببية ما  خالام لظاوكج thdk )( max 
VARorder  وكلس ما  خالام اختباارWald test الدعادم Modified Wald test "MWald الاذي يعت اد علاى ،"
توثايد

2 بدرجات حنية Degrees of freedom تساوي)( maxdk . 

  يتا   رفض فن  العدت الخاص خختبار السببية  ييداً علاى وجاود علاقاة ساببية باين الدتغااات قياد الدراساة، وما  خالام
اختباااااار التوامااااال الدشااااايك إكا ياااااال ه ااااااك متةاااااه واحاااااد علاااااى الأقااااال للتوامااااال الدشااااايك فااااالل علاقاااااة ساااااببية   اوااااااه واحاااااد 

Unidirectional اهين على الأقل توول موجودة، أو   اوBidirectional. والعوفي اا صحي ، 

 :Results and Discussionالنتائج والمناقشة  .4

 :Unit root test resultsنتائج اختبار جدر الوحدة لمتغيرات البحث  .4.1

" ما  خالام يالاث الضادارات، يات  أولذاا ADF,PP,KPSSونى اختباارات جادر الوحادة الا  تم تب يهاا   هاذا البحاث "
، ولغاانى الثالااث بثابااير واواااه عااات intercept only، ولغاانى الثاااأ بثابااير فغااس Nonوباادول اواااه عااات  ،تباايرباادول 
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intercept and trend وتعت د الدراسات التةنيبية على واحد م  هذه ال  اكج فغطا، وكلس است اداً لطبيعة السلاسل ،
، وم  خلام الشول (Lee & Chien,2008)  عدمه ال م ية قيد الدراسة م  حيث احتواسها على تبير أو اواه عات م

الاااذي يصاااور السلاسااال ال م ياااة لدتغااااات البحاااث يتاااا  أتاااا  اااوي تباااير واوااااه عاااات، ولاااذلس ساااوف يااات   (1)التاااا  رقااا  
 است دات ال  وكج الثالث لاختبارات جدر الوحدة المحتوي على تبير واواه عات.

 
                                  CO2                                                       GDP 

 
ENU 

 (: السلاسل الزمنية لمتغيرات البحث1الشكل رقم )

 ,ADFإلى نتاسك اختبارات جدر الوحدة لل تغاات قيد الدراسة، وكلس خست دات اختبارات  (1)يشا ا دوم التا  رق  

PP, KPSS وتشاا ال تااسك الا  تم التحصال عليهاا ما  خالام اختباار ،ADF  إلى أل الدتغااات الثلاياة ااا مساتغنة ع اد
لأل قي اة احصااءة الاختباار خل سابة لذاذه الدتغااات قاد ياناير أصاغن ما  ، وكلاس Non stationary at levelالدساتوى 

، وحي  اااا تم أخاااذ الفااان  الأوم لذاااذه السلاسااال اساااتغنت  %10%، 5،  %1لدساااتويات الدع وياااة  الغاااي  الحنجاااة الثلاياااة الدواثاياااة
يلها، الأمن الذي يعني أل هذا الاختبار يشا إلى أل السلاسل ال م ياة لل تغااات قياد الدراساة مساتغنة ع اد الفان  الأوم، 

 .I(1)أي اتا متواملة م  الدرجة الأولى 

الاااذي ياااال مساااتغناً ع اااد  CO2إلى كات ال تااااسك في اااا عااادا الدتغاااا  PPتشاااا ال تااااسك الدتحصااال عليهاااا مااا  خااالام اختباااار 
 GDP,ENU%، الأماان الااذي يعااني إجمااالًا أل نتاااسك هااذا الإختبااار إلظااا تشااا إلى أل الدتغاااي  1الدسااتوى بمسااتوى مع ويااة 

توى، وهذه ال تيةة مستغن ع د الدس CO2، وأل الدتغا ADFمد نتاسك اختبار  ع د الفن  الأوم، و  هذا تطابقمستغنال 
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نظاااناً ل غاااال الغاااوة الااا  تميااا  هاااذا  ADFعلاااى اختباااار  PP، وه اااا تااانج  يفاااة اختباااار ADFاختباااار تتعاااار  ماااد نتيةاااة 
 الاختبار.

 (:1الجدول رقم )
 :Standard unit root tests resultsالقياسية لمتغيرات البحث  نتائج اختبارات جدر الوحدة 

 ADF PP KPSS الدتغا

ENU -2.438417 -2.148311 0.245442 

CO2 -2.950727 -4.512112* 0.120952** 

GDP -2.566769 -2.767337 0.0876052* 

D(ENU) -9.542302* -11.84097* 0.0551835* 

D(CO2) -6.128721* -11.75935* 0.0760614* 

D(GDP) -6.884145* -6.954272* 0.0995926* 

*,**,*** significant at 1% , 5%, 10% level of significant respectively. 

Model specification: intercept and trend. 

، وتشاااا  %1ع اااد الدساااتوى، وبمساااتوى مع وياااة  GDPالى اساااتغنار السلسااالة ال م ياااة لل تغاااا  KPSSنتااااسك اختباااار تشاااا 
فااالل هاااذا  ENU، أماااا السلسااالة ال م ياااة %5ع اااد الدساااتوى وبمساااتوى مع وياااة  CO2ياااذلس إلى اساااتغنار السلسااالة ال م ياااة 

 .الاختبار يتوافق   نتيةتها مد الاختباري  الآخني ، فه  تستغن   الفن  الأوم

 ADF Unit Root withيشاا إلى نتااسك اختباارات جادر الوحادة لدتغااات البحاث خسات دات اختباار (2)ا ادوم رقا  

Structural Brake test يغايفي درجاة اساتغنار السلاسال ال م ياة ماد الأخاذ   الاعتباار وجاود تغااات هيولياة ، الاذي
Structural break points وتشاا نتااسك الاختباار إلى أل الدتغااي  فيهاا ،ENU, GDP  مساتغنال ع اد الفان  الأوم

I(1) وأل الدتغا ،CO2  مستغن   الدستوىI(0) الاختبار ق تخنج ع  ان  البحث، حيث إتا تتوافق، ولذذا فلل نتاسك هذا  

 (2الجدول رقم ) 
 ADF Unit Root with Structural Brake testنتائج اختبار جدر الوحدة بواسطة

 K ADF-Statistic Break Date المتغير

 

ENU ]0[ -9.920580** 2008 

CO2 [0] -6.238171* 1982 

GDP [0] -8.440426** 1987 

* Significant at Level, (1% Significance Level) 

** Significant at First Difference, (1% Significance Level) 

k  Number of Lags. 

Trend specification: trend and intercept. 

Break specification: trend and intercept. 

ال م ية لدتغاات البحث خليس بين تلس الدستغنة ع د الدستوى وتلس الدستغنة ع اد مد الاختبارات السابغة   أل السلاسل 
 تخادت الغان  فلتاا -وإل اختلفير ع  بعااها -الفن  الأوم، ولذذا فلل ال تاسك الدتحصل عليها م  الاختبارات الأربعة
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، I(2)الثانياااة  أجلاااه   هاااذا البحاااث، وهاااو التأياااد مااا  عااادت وجاااود متغااااات متواملاااة مااا  الدرجاااة مااا اسااات دمير الاااذي 
 .1ال  صار م  الواض  أتا تساوي  maxdواست ناج قي ة

 :Optimum lags selection of the modelللنموذج  تحديد عدد فترات الإبطاء المثلى .4.2

، وكلاس خسات دات الدعاايا optimum number of lagsتهت  هذه الفغانة بتحدياد عادد فايات الإبطااء الدثلاى لل  اوكج 
 Vectorالاحصااااااسية الدتعااااااارف عليهاااااا، الاااااا  تم الوصاااااوم إليهااااااا مااااا  خاااااالام تغااااادين لظااااااوكج متةاااااه الالضاااااادار الاااااذاتي

autoregressive model VAR   نتاسك هذه الدعايا، الا  أيادت علاى  (3)لدتغاات البحث، ويبين ا دوم التا  رق
الاذي تشاا ال تااسك الدتحصال عليهاا ما  خلالاه  SC، وكلس في ا عدا الدعيار 2أل عدد فيات الإبطاء الدثلى لل  وكج ه  

إلى أل فاااية إبطااااء واحااادة هااا  الدثلاااى خل سااابة لذاااذا ال  اااوكج، وحياااث إل هاااذا الدعياااار هاااو الدفاااال داس ااااً   حالاااة العي اااات 
الإبطاااء، الأماان الااذي يتااي  فاايات عاادد ، لوونااه أيثاان الدعااايا الاحصاااسية اقتصاااداً    ديااد finite samplesالصااغاة 

، فغاد تم الاعت ااد علياه   خدلأ الأمان، ااا إل نتااسك   البياانات More degrees of freedomدرجاات حنياة أيا  
اسااات اداً لاختباااار  residual  سلسااالة الباااواق   Autocorrelationالتغااادين قاااد أيبتاااير وجاااود مشاااولة الارتباااال الاااذاتي 

، وحي  اا تم تباني نتيةاة الدعاايا الاحصااسية الأخانى تم الات لأ ما  Autocorrelation LM testماااعل لاجانانك 
 .2ال  وكج ه   اطاء الدثلى ال  تم اعت ادها لذذهذه الدشولة، ولذلس فلل فية الإب

 (: تحديد فترات الإبطاء المثلى للنموذج:3الجدول رقم )
VAR Lag Order Selection Criteria 

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ 
0 -687.3502 NA 4.76e+11 35.40257 35.53054 35.44849 
1 -625.9755 110.1597 3.25e+10 32.71669 33.22856* 32.90034 
2 -612.6233 21.91124* 2.63e+10* 32.49350* 33.38927 32.81490* 
3 -604.2850 12.40054 2.78e+10 32.52744 33.80710 32.98657 

 :Multiple breakpoint testاختبار الصدمات الهيكلية للنموذج  .4.3

توول التغاات الذيولياة "الصادمات"   الوثاا ما  الأحياال مساؤولًا رسيسااً عا  بعاض الدشاولات الدتعلغاة خلدتاناة الغياساية 
Econometric robustness   لل  اااكج الخاضااعة للتغاادين، وماا  كلااس مشااولة التوثايااد الطبيعااNon-normality 

problem Karoglou,2010)) وقاد اتاا  بعاد تغادين لظاوكج متةاه الالضادار الاذاتي الدطاور ،Augmented VAR 

model ال  وكج م  الدشولة الدتعلغة بعدت اتباح سلسلة البواق  للتوثايد الطبيع ، ولدعا ة هذه الدشولة فغد تم  معاناة هذا
  التواريخ ال  حديير فيها تلاس الصادمات،  Dummy Variablesتبني اسياتيةية ت أ على تا ين متغاات ولعية 

  لتغاات.وكلس ي تغاات خارجية لؽو  م  خلالذا السيطنة على آتر تلس ا

الاذي تتاا  ، Bai & Perron (2003) Multiple breakpoint testقبال يال كلاس تم الاعت ااد علاى اختباار 
 Globalوقاااد تم الاعت ااااد   الوشااال عااا  هاااذه الصااادمات علاااى معياااار ، (4)نتاسةاااه مااا  خااالام ا ااادوم الداااوام رقااا  

information criteria ، ارقاد تم  ديااد هااذه الصاادمات خلاسات اد لدعيااو Schwarz Criterion حيااث اتااا  أل ،
 ".2007، 2001، 1986، 1977هذا ال  وكج يعاأ م  أربد صدمات هيولية حديير خلام الس وات "
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 Bai & Perron (2003) Multiple breakpoint test(: نتائج اختبار 4) الجدول رقم
Breaking variables: ENU CO2 C   
Break test options: Trimming 0.15, Max. breaks 5  

Schwarz criterion selected breaks: 4  

LWZ criterion selected breaks: 1  

      
        Sum of  Schwarz* LWZ* 

Breaks # of Coefs. Sq. Resids. Log-L Criterion Criterion 

0 3 1.40E+08 -374.9386 15.28332 15.43086 

1 7 73826432 -361.5661 15.00250 15.35617 

2 11 47706064 -352.3963 14.92181 15.49476 

3 15 34710886 -345.7182 14.95978 15.76879 

4 19 22974792 -337.0524 14.90309 15.97036 

5 23 22648186 -336.7518 15.24474 16.60098 
* Minimum information criterion values displayed with shading 

Estimated break dates:    

1:  1984     

2:  1980,  1995    

3:  1980,  1995,  2007    

4:  1977,  1986,  2001,  2007   

5:  1977,  1986,  1994,  2001,  2007   

      
      

 Estimation Augmented VARنمددوذج متجددنح الإ دددار الددراو المطددور واختبددارات المتانددة القياسددية  تقدددير .4.4

model and econometric  robustness tests: 

، ماااد Endogenousي تغااااات داخلياااة   "GDP,ENU,CO2"تم تغااادين متةاااه الالضااادار الاااذاتي الدطاااور خسااات دات الدتغااااات 
maxdkوضاد نفافي تلاس الدتغااات   النتباة     ي تغااات خارجياةExogenous وقاد تم إدخاام الدتغااات الولعياة ،Dumy 

variables أياااً  الأربعة الد ثلة لتواريخ حدوث الصدمات   السلاسل ال م ية لدتغاات البحث ي تغاات خارجية   ال  اوكج ،
  ع اه ال  تمثل تغااً هيولياً يباااً   جساد الاقتصااد اللياا، لصا 2011مد إضافة متغا ولع  آخن لؽثل أحداث الثورة س ة 

بساابب توقاال إنتاااج الاا فس   تلااس الفااية، وتمثاال التغاااات الذيوليااة  GDPالطفااا  هاساال   حةاا  ال اااتك المحلاا  الاجمااا  
ال اجمة ع  الأحداث السياسية أو الووارث الطبيعية أو السياسات ال  تطبغها الدولة   بعض الأحياال صادمات تتعان  

ر هذه التغاات تمير ، وللسيطنة عل  آتStructural Brake pointsلذا السلاسل ال م ية الد ثلة لل تغاات قيد البحث 
 .2011م ذ س ة  (1)، ويأخذ الغي ة 2011إضافة هذا الدتغا الذي يأخذ الغي ة صفن قبل س ة 

 اختبار استقرار هيكل النموذج: .4.4.1

التأياد ما  متاناة هاذا ال  اوكج وخلاوه ما   Augmented VARم  أولى الخطوات الده ة قبل اختبار السببية خست دات لظوكج 
 اختبااار ا ااذور الدعووسااة لدعادلااة اسااية، وأولى هااذه الخطااوات هااو الوشاال عاا  اسااتغنار هيواال ال  ااوكج خساات داتالدشااولات الغي
، (2)، الذي يباين ما  خالام الشاول التاا  رقا  Inverse Roots of AR Characteristic Polynomialالالضدار الذاتي 

الاا  تمثااال الوحاادة الواحااادة، الأماان الاااذي يعااني أل هيوااال هاااذا أل جااذور ال  اااوكج تغااد ضااا   الحاادود الحنجاااة، أي داخاال الاااداسنة 
 ال  وكج مستغن.
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 (: نتائج اختبار2الشكل رقم )

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial 
 :Normality testاختبار التوزيع الطبيعي  .4.4.2

لاختبار مدى اتباح سلسلة البواق  الخاصة خل  اوكج للتوثاياد الطبيعا  بعاد الدعا اة الا  خااد لذاا خسات دات الدتغااات الولعياة فغاد 
 بلغير أل قي ة احصاءة الاختبار قد (5) الذي يبين م  خلام ا دوم التا  رق  ،Jarque-Beraتم الاعت اد على اختبار 

 للتوزيع الطبيعي. Jarque-Bera(: نتائج اختبار  5الجدول رقم )
VAR Residual Normality Tests  

Orthogonalization: Cholesky (Lutkepohl) 

Null Hypothesis: Residuals are multivariate normal 

Component Jarque-Bera Df Prob. 

1 0.026554 2 0.9868 
2 0.912344 2 0.6337 
3 4.088478 2 0.1295 

Joint 5.027376 6 0.5403 

وهاو  091295 غادر بااااااااااي، وقد يانير اا مع وياة، وكلاس لأل قي اة الاحت اام الدنافاق لذاا قاد بلا  ماا 5.027376ما قي ته 
الأماان الااذي يعااني إموانيااة قبااوم فاان  العاادت ع ااد ياال مسااتويات الدع ويااة الدتعااارف عليهااا، وهااذا يعااني أل % 10أياا  ماا  

 تتبد التوثايد الطبيع . سلسلة البواق  لذذا ال  وكج

 :Autocorrelation LM testاختبار الارتباط الراو   .4.4.3

 VAR Residual Serial مشاااولة الارتباااال الاااذاتي فغاااد تم اسااات دات اختباااارللتأياااد مااا  خلاااو ال  اااوكج مااا  

Correlation LM Test  بفايتي إبطااء أل هاذا ال  اوكج لا يعااأ  (6)، الذي تبين نتاسةه م  خلام ا ادوم التاا  رقا
، الأماان الااذي يعااني قبااوم %5قااد يانااير خل ساابة لفاايتي الإبطاااء أياا  ماا   P-Valueماا  هااذه الدشااولة، وكلااس لأل قي ااة 

 رتبال الدتسلسل.فن  العدت الغاض  بعدت معاناة سلسلة البواق  لذذا ال  وكج م  مشولة الإ
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 الارتباط الراو للنموذج (: نتائج اختبار6الجدول رقم )
VAR Residual Serial Correlation LM Tests 

       
       Null hypothesis: No serial correlation at lag h 
       
       Lag LRE* stat df Prob. Rao F-stat df Prob. 
       
       1 15.02125 9 0.0904 1.810893 (9, 46.4) 0.0916 

2 4.026898 9 0.9096 0.433296 (9, 46.4) 0.9101 

       
       

 :White Heteroskedasticity testاختبار عدم تجانس التباين   .4.4.4

 VAR residualفغاد تم اسات دات اختباار  Heteroskedasticityللتأيد م  خلو ال  وكج م  مشولة عدت وانفي التباي  

Heteroskedasticity test   أل ال  اوكج لا يعااأ ما  هاذه الدشاولة،  (7)، الذي بي ير نتاسةه الدوضحة   ا دوم التا  رقا
، الأمن الذي يعني أتا ااا مع وياة، وخلتاا  يات  قباوم %10لإحصاءة هذا الاختبار يانير أي  م   P-Valueوكلس لأل قي ة 

 دت معاناة سلسلة البواق  لذذا ال  وكج م  مشولة عدت وانفي التباي .فن  العدت الغاض  بع
 عدم تجانس التباين للنموذج (: نتائج اختبار7الجدول رقم )

 VAR Residual Heteroskedasticity Test (Levels and Squares) 

 Joint test 
Chi-sq Df Prob. 

 
142.7441 138 0.3736 

 :causality testing resultsنتائج اختبار العلاقة السببية بين متغيرات البحث  .1.1

 للسببية يتا  الآتي  Toda & Yamamoto (1995)الذي يبين نتاسك اختبار  (8)م  خلام ا دوم التا  رق  

الد ثاااااال لدعاااااادم اسااااااتهلاك الوقااااااود الأحفااااااوري بعلاقااااااة سااااااببية طويلااااااة الداااااادى   اواااااااه واحااااااد  ENUأولًا  ياااااانتبس الدتغااااااا 
Unidirectional causal relationship   مااد ال اااتك المحلاا  الاجماااGDP  الد ثاال لل  ااو الاقتصااادي، بحيااث أل

  GDPك الطاقة، وال  و الاقتصادي لا يسبب استهلاENU causes GDPاستهلاك الطاقة يسبب ال  و الاقتصادي 

does not cause ENU  ويتاا  كلاس ما  خالام قي اة ،P-Value  الخاصاة خختباارModified Wald test 
حيااث بلغااير هااذه الغي ااة   علاقااة  Toda & Yamamoto (1995)الدساات دت   اختبااار السااببية حسااب م هةيااة 

ENU  ماادGDP  لغاضاا   ل ، ولذااذا ناانفض فاان  العاادت ا0905وهاا  أقاال ماا   090224مااا مغاادارهENU  لا تساابب
GDP ونغبل الفن  البديل الغاض   ل ،ENU  تساببGDP  أماا قي اة %5وكلاس ع اد مساتوى مع وياة ،P-Value 

، ولذاذا نغبال فان  العادت الغاضا  0905، وه  أي  ما  091944فغد بلغير ما قي ته  ENUمد  GDPالخاصة بعلاقة 
، وت أ هذه ال تيةة على أل ال  و الاقتصادي   ليبيا يغود %5وكلس ع د مستوى مع وية  ENUلا تسبب  GDP ل 

إلى استهلاك الد يد م  الطاقة، ولؽو  تفسا كلس  ل ارتواثا ال  و الاقتصادي   ليبيا على قطاح ال فس والغاثا م  داأنه 
  الاجمااا  "الاادخل" ال اجمااة عاا  ال  ااو الاقتصااادي أل يااوفن مصاادر مه اااً للطاقااة، وأل ارتفاااح حصااة الفااند ماا  ال اااتك المحلاا
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وخاصااة تلاس الدسات دمة   الساايارات والدنيباات الآلياة الأخاانى، ويعا ثا ماا   تهلاك الد ياد ماا  الطاقاةد علااى اسانفساه تشاة
 كلس الالطفا  الوبا   أسعار الطاقة   ليبيا.

 Unidirectional causalالددى وقوية   اوااه واحاد  بعلاقة سببية طويلة GDPتنياً  ينتبس متغا ال  و الاقتصادي 

relationship  مااد انبعاااتت ااااثا تأ أيساايد الونبااولCO2 بحيااث إل ال  ااو الاقتصااادي يساابب انبعاااتت ااااثا تأ ،
 CO2  does، وانبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول لا تسبب ال  و الاقتصاادي GDP causes CO2أيسيد الونبول 

not cause GDP حيااث بلغااير قي ااة ،P-Value  علاقااة  GDP  ماادCO2  وهاا  أقاال ماا  090081مااا مغااداره ،
تسابب  GDP، ونغبال الفان  الباديل الغاضا   ل CO2لا تسابب  GDP، ولذذا ننفض فن  العدت الغاض   ل 0905
CO2  أماااا قي اااة %5وكلاااس ع اااد مساااتوى مع وياااة ،P-Value الخاصاااة بعلاقاااة CO2  مااادGDP  تاااه فغاااد بلغاااير ماااا قي

وكلس ع د مستوى مع وية  GDPلا تسبب  CO2، ولذذا نغبل فن  العدت الغاض   ل 0905، وه  أي  م  094542
، وتعااد هااذه ال تيةااة م طغيااة خل ساابة للاقتصاااد الليااا الااذي يعت ااد ال  ااو الاقتصااادي فيااه اعت اااداً يبااااً علااى الصاا اعة 5%

، وال  تعد م  الص اعات الدلوية للبي ة، وال  تعد مصدراً GDPال غطية ال  دولير نسباً يباة م  ال اتك المحل  الاجما  
 لانبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول. رسيساً 

 Toda & Yamamoto (1995) (: نتائج اختبار السببية متعددة المتغيرات8الجدول رقم )
VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests 

    
    Dependent variable: GDP  

    
    Excluded Chi-sq df Prob. 

ENU 7.600475 2 0.0224 
CO2 1.578265 2 0.4542 
All 11.22334 4 0.0242 
    
    Dependent variable: ENU  

    
    Excluded Chi-sq df Prob. 

GDP 3.275321 2 0.1944 
CO2 2.935875 2 0.2304 
All 5.679334 4 0.2244 

        Dependent variable: CO2  

    
    Excluded Chi-sq df Prob. 

GDP 9.633300 2 0.0081 
ENU 4.023408 2 0.1338 
All 13.87929 4 0.0077 

  الاواهين  P-Value ي علاقة سببية، ويستدم على كلس م  خلام قي ة  CO2و  ENUتلثاً  لا ينتبس متغاي 
، ولذذا نغبل فن  العدت الغاض  بعدت ارتبال هذي  الدتغاي  بعلاقة سببية وكلس ع د مستوى 0905ال  يانير أي  م  

 .%5مع وية 
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رابعاً  حيث إل الييي  الأساس   هذا البحث إلظا يتعلق بمدى وجود علاقات سببية تتةه م  استهلاك الطاقة وال  و 
أل  (8)عاتت ااثا تأ أيسيد الونبول فلل، نتيةة الاختبار تبين ي ا يتا  م  ا دوم السابق رق  الاقتصادي إلى انب

إلى انبعاتت  Jointlyثمة علاقة سببية طويلة الددى وقوية تتةه م  متغاي ال  و الاقتصادي واستهلاك الطاقة لرت عين 
، وه  أصغن بوثا م  0.0077ال  بلغير ما قي ته  P-Valueااثا تأ أيسيد الونبول، ويتا  كلس م  خلام قي ة 

، ولذذا نغبل فن  العدت الغاض   ل ال  و الاقتصادي واستهلاك الطاقة لرت عين يسببال انبعاتت ااثا تأ أيسيد 0905
 ، وكلس على النا  م  أل استهلاك الطاقة لوحده لا يسبب انبعاتت ااثا تأ أيسيد%5الونبول ع د مستوى مع وية 

الونبول، وتفسن هذه ال تيةة م  خلام ارتبال استهلاك الطاقة بعلاقة سببية مد ال  و الاقتصادي وارتبال ال  و 
الاقتصادي بعلاقة سببية مد انبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول، ولذذا فلل السببية م  استهلاك الطاقة إلى انبعاتت ااثا 

م  خلام السببية ال  تنبس استهلاك الطاقة خل  و الاقتصادي، و  كات  تأ أيسيد الونبول   الحالة الاخاة تمن
يسببال  Jointlyواستهلاك الوقود الأحفوري لرت عين  CO2الوقير لصد أل متغاي انبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول 

، ولذلس 0905ن م  ، وه  أصغ090242لذذي  الدتغاي  لرت عين تساوي  P-Valueال  و الاقتصادي، وكلس لأل قي ة 
 ننفض فن  العدت الغاض   ل هذي  الدتغاي  لرت عين لا يسببال ال  و الاقتصادي.
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 :Conclusionالخلاصة  .2

هااادف هاااذا البحاااث إلى اختباااار العلاقاااة الساااببية باااين اساااتهلاك الوقاااود الأحفاااوري وال  اااو الاقتصاااادي وانبعااااتت اااااثا تأ 
 Todaأيسيد الونبول   ليبيا، وقد وظفير الدراسة   سبيل  غيق هذا الذدف اختباار الساببية  نالصان اسات اداً لد هةياة 

& Yamamoto (1995)ارات استغنار السلاسال ال م ياة تم تغادين لظاوكج متةاه الالضادار الاذاتي ، وب اءاً على نتاسك اختب
بإدماج  Structural break points، الذي تمير معا ته م  التغاات الذيولية Augmented VAR modelالدطور 

 لل  اوكج الغياساية ةتاناالدالتحغاق ما   تمثال تاواريخ حادوث الصادمات، وبعاد Dummy variablesخمفي متغاات ولعياة 
Econometric robustness of the Model  تم إجااناء اختبااار الساببيةToda & Yamamoto (1995)، 
تتةاه ما  اساتهلاك  Unidirectional causal relationshipوخلاأ البحاث إلى وجاود علاقاة ساببية   اوااه واحاد 

 Unidirectionalالوقااود الأحفااوري إلى ال  ااو الاقتصااادي، وقااد توصاال يااذلس إلى وجااود علاقااة سااببية   اواااه واحااد 

causal relationship   تتةه م  ال  و الاقتصادي إلى انبعاتت ااثا تأ أيسايد الونباول، وتوصال البحاث فاالًا عا
إلى انبعااتت اااثا  Jointlyكلس إلى وجود علاقة سببية تتةه م  استهلاك الوقود الأحفوري وال  او الاقتصاادي لرت عاين 

إلى ال  و الاقتصاادي،  Jointlyوانبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول لرت عين  تأ أيسيد الونبول، وم  استهلاك الطاقة
ولاااذلس فااالل البحاااث قاااد توصااال إلى أل ال  اااو الاقتصاااادي واساااتهلاك الطاقاااة   ليبياااا مااا  الأساااباب الااا  تاااؤدي إلى ت اياااد 

ومصادر ال  و الاقتصادي إلى  انبعاتت ااثا تأ أيسيد الونبول   ا و، ولذذا فلل البحث يوص  بت ويد مصادر الطاقة،
 مصادر بديلة،  افظ على البي ة، وتا   نغاءها، وتؤسفي للت  ية الدستدامة  ال  ت شدها ليبيا.
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