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استخذاَ ِستىَاخ ِختٍفح ِٓ اٌطالح واٌثزوتُٓ واٌّخُىُٔٓ واٌلاَسُٓ ِع حثاخ ٔسثح اٌطالح اًٌ اٌثزوتُٓ فٍ الاداء  تأحُز

 ٌذراد اٌثُاضا واٌصفاخ إٌىعُح ٌثُط الأتارٍ
 

اسّاعًُ َىٔس حسٓ اٌحذَذٌ
1

ِحّذ اتزاهُُ احّذ إٌعٍُّ         
1

 

 1
 وٍُح اٌشراعح  –راِعح وزوىن  

  21/9/2016ٚلجٌٛٗ  27/4/2016ربه٠ـ رٍَُ اٌجؾش 

 اٌجؾش َِزً ِٓ هٍبٌخ ِبعَز١و ٌٍجبؽش الاٚي 
 

 اٌخلاصح

 6/9/2015ٌٍفزوح ِٓ  وووٛن عبِؼخ –فٟ و١ٍخ اٌيهاػخ  الأزبط اٌؾ١ٛأٟاعو٠ذ ٘نٖ اٌزغوثخ فٟ ؽمً اٌط١ٛه اٌلاعٕخ اٌزبثغ ٌمَُ      

اٍبث١غ( ثٙلف كهاٍخ رأص١و اٍزقلاَ َِز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ اٌطبلخ ٚاٌجوٚر١ٓ ٚاٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ  ٠10َٛ ) 70ٌّٚلح  14/11/2015ٌٚغب٠خ 

. ثلأد اٌزغوثخ  ISA BROWNٌلعبط اٌج١بع ٔٛع ٚاٌظفبد إٌٛػ١خ ٌج١غ اِغ صجبد ل١ّخ َٔجخ اٌطبلخ اٌٝ اٌجوٚر١ٓ فٟ الاكاء الأزبعٟ 

وً ػُ ِىوهاد/ِؼبٍِخ ٚ 5ِؼبِلاد ٚثٛالغ  7اٍجٛع ٚىػذ ػشٛائ١ب ػٍٝ  40كعبعخ ثؼّو  105اٍزقلَ ف١ٙب  16/9/2015اٌفؼ١ٍخ ِٓ 

 37×  30×  45  اثؼبك اٌمفض اٌٛاؽلٚماد اهثغ ؽٛاثك ٚوً ؽبثك ٠ؾزٛٞ ػٍٝ صلاس الفبص  الفبص ثطبه٠خؽ١ٛه ٚػؼذ فٟ  3ِىوه 

ػٍٝ  اٌزغن٠ٚخ . غن٠ذ اٌلعبعبد ثظٛهح ؽوح ٚوبٔذ اٌّؼبِلادٚػغ ف١ٗ كعبعخ ٚاؽلحٚاٌنٞ رفبع ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ػوع ٚاهٍُ ؽٛي

% ، 17 َٚٔجخ اٌجوٚر١ٓ اٌقبَػٍف وغُ و١ٍٛ ٍؼوح. 2800 ّّضٍخاٌ طبلخاٌَِزٜٛ )ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ(  إٌؾٛ اٌزبٌٟ : اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ

َِزٜٛ اٌطبلخ  (اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ)، %17.5 َٚٔجخ اٌجوٚر١ٓ اٌقبَ ػٍف وغُ.و١ٍٍٛؼوح 2882 َِزٜٛ اٌطبلخ اٌّّضٍخ (اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ)

 ػٍف وغُ.و١ٍٍٛؼوح 2635 َِزٜٛ اٌطبلخ اٌّّضٍخ (اٌّؼبٍِخ اٌواثؼخ)، %16.5 َٚٔجخ اٌجوٚر١ٓ اٌقبَ ػٍف وغُ.و١ٍٍٛؼوح 2718اٌّّضٍخ 

ِغ % 17.5 َٚٔجخ اٌجوٚر١ٓ اٌقبَ ػٍف وغُ.و١ٍٍٛؼوح 2882 َِزٜٛ اٌطبلخ اٌّّضٍخ (اٌّؼبٍِخ اٌقبَِخ)، %16 َٚٔجخ اٌجوٚر١ٓ اٌقبَ

 َِزٜٛ اٌطبلخ اٌّّضٍخ (اٌّؼبٍِخ اٌَبكٍخ)، ٓ الا١١ٕ١ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٌٍٓؾبِؼ١اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ِٓ الاؽز١بط اوضو % 10 اػبفخ

، لا١َ٠ٓاٌّض١ٔٛ١ٓ ٌٍٚ اٌم١بٍٟ اٌغنائٟ ِٓ الاؽز١بطاوضو % 10 ِغ اػبفخ% 16.5 َٚٔجخ اٌجوٚر١ٓ اٌقبَ ػٍف وغُ.و١ٍٍٛؼوح 2718

ِٓ اوضو % 10 ِغ اػبفخثوٚر١ٓ فبَ % 16 َٚٔجخ اٌجوٚر١ٓ اٌقبَ ػٍف ُوغ.و١ٍٍٛؼوح 2635 َِزٜٛ اٌطبلخ اٌّّضٍخ (اٌّؼبٍِخ اٌَبثؼخ)

. اظٙود ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ فٟ ع١ّغ اٌّؼبِلاد 164.7ػٕل ر١ٓ لا١َ٠ٓ ِغ صجبد َٔجخ اٌطبلخ اٌٝ اٌجوٚاٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌم١بٍٟ ٌٍاٌغنائٟ الاؽز١بط 

خ ِغ ثبلٟ و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ِٚؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ ٌٍّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚاٌقبَِخ ثبٌّمبهِٔؼلي فٟ ( P<0.05)رفٛق ِؼٕٛٞ الاؽظبئٟ 

ٚؽلح اٌٙٛ ٚك١ًٌ اٌج١بع ث١ٓ ٍّٚه اٌمشوح َٚٔجخ ٚىْ اٌمشوح ٚ فٟ اٌٛىْ إٌٛػٟ ٌٍج١ؼخ (P<0.05) ِؼ٠ٕٛخ اٌّؼبِلاد ٚٚعٛك فوٚق

ٚاٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ  وزٍخ اٌج١غأزبط اٌج١غ ٚ ٚىْ اٌج١غ ٚ ِؼلي فٟ( P<0.05)٠خ ِؼٕٛ فوٚق ِؼبِلاد اٌزغوثخ ث١ّٕب ٌُ رىٓ ٕ٘بن

اػبفخ اٌّض١ٔٛ١ٓ اٌزٟ رُ ّؼبِلاد اٌؾَٕذ ر. وّب ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد  َٔجخ ٚىْ اٌظفبه َٚٔجخ ٚىْ اٌج١بعٌٍج١ؼخ ٚ ك١ًٌ اٌظفبه ٚ 

 ٍّٚه اٌمشوح ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌجوٚر١ًٓ اٌغنائٟ ، ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ ، و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ، ِؼبًِ اٌزؾ٠ٛ ِؼلي فٌٟٙب  ٚاٌلا١َ٠ٓ
 الا١١ٕ١ِٓ .ٙن٠ٓ اٌؾبِؼ١ٓ ٌ اٌم١بٍٟاٌغنائٟ ِٓ الاؽز١بط اوضو % 10 ِمبهٔخ ِغ اٌّؼبِلاد اٌزٟ ٌُ ٠ؼبف ا١ٌٙب
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Abstract 
        This experiment was conducted at the poultry farm of Animal Resource Department- College of Agriculture - 

Kirkuk University during the period from 6/9/2015 to 14/11/2015 for  70 days (10 weeks) to study effect of different 

levels of energy, protein, methionine and lysine without variation the value of calorie protein ratio upon the 

performance and quality traits of egg of ISA BROWN laying hens . Actual experience started from 16/9/2015 used 

105 layer aged 40 weeks were randomly assigned to 7 treatments with 5 replicates of 3 hens per replicate placed in a 

vertical batteries contain four floors and each floor contains three cages with dimensions ( 45 × 30 × 37 cm Length, 

width and height respectively ) with one hen/cage . Fed and water was ad libitum and the treatments of this study 

were : T1: (control treatment) 2800 Kcal ME/Kg diet with 17 % crude protein , T2: 2882 Kcal ME/Kg diet with 17.5 

%  CP , T3: 2718 Kcal ME/Kg diet with 16.5 % CP , T4: 2635 Kcal ME/Kg diet with 16 % CP , T5: 2882 Kcal 

ME/Kg diet with 17.5 % CP + excess of 10 % above nutritional requirements of methionine and lysine , T6: 2718 

Kcal/Kg ME with 16.5 % CP + 10 % above nutritional requirements of methionine and lysine , T7: 2635 Kcal/Kg 

ME with 16 % CP + 10 % above nutritional requirements of methionine and lysine with constant calorie protein 

ratio at 164.7 of all treatment . The results showed that T2 and T5 improved significantly (P<0.05) in feed intake 

and feed conversion ratio compared to other treatments and significantly differences (P<0.05)  in egg specific 

gravity , eggshell thickness , eggshell percentage , haugh unit and albumen index , while no significantly differences 

(P<0.05)  in egg production , egg weight , egg mass , egg surface area , yolk index , yolk percentage , albumen 

percentage  between all treatments . treatments addition methionine and lysine improved feed intake , feed 

conversion ratio , energy conversion ratio , protein conversion ratio and eggshell thickness compared treatments no 

added of these two amino acids . 
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 اٌّمذِح

 Moosaviاٌلٚاعٓ اٌؾل٠ضخ اٌٝ رم١ًٍ رىٍفخ اٌزغن٠خ ثغ١خ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌؼبئل الالزظبكٞ اٌغ١ل )رٙلف ِشبه٠غ 

( ِغ اٌّؾبفظخ ػٍٝ الاكاء الأزبعٟ ٌٍط١ٛه ػٕل َِز٠ٛبرٗ اٌّضب١ٌخ ٌغوع رؾم١ك 2014ٚىِلاؤٖ ،  Rao؛  2012ٚىِلاؤٖ ، 

% ِٓ  65 - 60( ٚثّب اْ اٌزغن٠خ رشىً Gunawardana  ،2009؛  1992ٚىِلاؤٖ ،  Salah Uddinالظٝ هثؼ ِّىٓ )

( ٌٚىْٛ اٌطبلخ ٚاٌجوٚر١ٓ فٟ اٌؼ١ٍمخ ٠ؼزجواْ اٌّىٛٔبْ 2015ٚىِلاؤٖ ،  Manjuاعّبٌٟ رىب١ٌف ِشبه٠غ أزبط اٌج١غ )

رأرٟ ِٓ % ِٓ ِغّٛع رىٍفٗ اٌزغن٠خ  85اٌلعبط اٌج١بع ام اْ اٌط١ٛه اٌلاعٕخ ِٕٚٙب اٌغنائ١بْ اٌوئ١َ١بْ ػٕل رىٛثٓ ػلائك 

( ٌنٌه فبْ اٍزقلاَ ػلائك ِٕقفؼخ 2010ٚىِلاؤٖ ،  Hosseini-Vashan؛  Gunawardana  ،2009٘ن٠ٓ اٌّى١ٔٛٓ )

،  Gunawardana( . ٚلل اشبه 2012ٚىِلاؤٖ ،  Moosaviاٌَّزٜٛ ِٓ اٌطبلخ ٚاٌجوٚر١ٓ ٠ّىٓ اْ ٠مًٍ ِٓ وٍفخ اٌزغن٠خ )

 2990 – 2680ٚاٌجوٚر١ٓ فٟ ػلائك اٌلعبط اٌج١بع ٠زواٚػ ِب ث١ٓ ) اٌٝ اْ ٕ٘بن ِلٜ ٚاٍغ لاٍزقلاَ اٌطبلخ )2009)

ٚاٌٍناْ ، ٌنٌه فّٓ اٌؼوٚهٞ رؾل٠ل اٌَّزٜٛ الاِضً ٌّٙب ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟثوٚر١ٓ اٌقبَ%  19 – 14.5( ٚ )ػٍف و١ٍٍٛؼوح/وغُ

١ٔٛٓ فٟ اٌؼ١ٍمخ )ا١ٌب١ٍٓ ٚػجل ، ِغ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ارياْ ٘ن٠ٓ اٌّى ث١غ اٌّبئلحِٓ وٍفخ اٌزغن٠خ فٟ ِشبه٠غ أزبط  ٠مٍلاْ

( ام اْ اهرفبع َِزٜٛ اٌطبلخ ِغ أقفبع َٔجخ اٌجوٚر١ٓ ٠إكٞ اٌٝ رو١ٍت اٌل٘ٓ فٟ اٌغَُ ٚأقفبع الاكاء 2010اٌؼجبً ، 

ىٍخ ٘نٖ اٌّش ػٓ الاِضً ٌٍؾل ِٓ اٌزأص١واد اٌٍَج١خ إٌبعّخالأزبعٟ ٌنٌه فبْ صجبد َٔجخ اٌطبلخ اٌٝ اٌجوٚر١ٓ لل ٠ىْٛ ا١ٌٍٍٛخ 

(Kamran  ، ٖ؛  2008ٚىِلاؤHosseini-Vashan  ، ٖ؛  2010ٚىِلاؤManja  ، ٖٚلل اعو٠ذ اٌؼل٠ل 2015ٚىِلاؤ . )

اٌظٕبػ١خ ِٓ اٌلهاٍبد ؽٛي اٍزقلاَ ػلائك ِٕقفؼخ اٌَّزٜٛ ِٓ اٌجوٚر١ٓ ِغ كػّٙب ثّىّلاد الاؽّبع الا١ٕ١ِخ الاٍب١ٍخ 

،  KoreleskI   ٚ Świątkiewicz؛  2008ٚىِلاؤٖ ، Kamran  ِضٍٝ )اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌىجو٠ذ ٚلل اػطذ ٔزبئظ الزظبك٠خ 

ٚاْ ِٓ اُ٘ ٘نٖ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ الاٍب١ٍخ ّ٘ب اٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ اٌٍناْ ٌّٙب كٚه  (2011ٚىِلاؤٖ ،  Zeweil؛  2010

( ام اْ اػبفزّٙب فٟ 2014ٚىِلاؤٖ ،  Souza؛  2004ٚىِلاؤٖ ،  Novakطفبرٗ إٌٛػ١خ )رؾ١َٓ أزبط اٌج١غ ٚ فٟوج١و 

؛  2014ٚىِلاؤٖ ،  Rao؛  Gunawardana  ،2009ػلائك اٌط١ٛه اٌلاعٕخ ري٠ل ِٓ وفبءح الاٍزفبكح ِٓ اٌجوٚر١ٓ )

Carvalho  ، ٖفؼلا ػٓ اْ اٍزقلاِّٙب فٟ ػلائك اٌلعبط اٌج١بع ماد اٌَّزٜٛ إٌّقفغ ِٓ اٌجوٚر١ٓ لل 2015ٚىِلاؤ )

ٚىِلاؤٖ ،  Kamran ) غ اٌؼلائك ماد اٌَّزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌجوٚر١ٓبعٟ اِضً ثبٌّمبهٔخ ِؽمك ػبئل الزظبكٞ افؼً ٚاكاء أز

( ٌنا ٘لفذ ٘نٖ اٌلهاٍخ اٌٝ اٍزقلاَ َِز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ اٌطبلخ ٚاٌجوٚر١ٓ ٚاٌّض١ٔٛ١ٓ 2015ٚىِلاؤٖ ،  Manju؛  2008

 فبد إٌٛػ١خ ٌج١غ اٌلعبط اٌج١بعِغ صجبد ل١ّخ َٔجخ اٌطبلخ اٌٝ اٌجوٚر١ٓ ٚرؾل٠ل رأص١و٘ب ػٍٝ الاكاء الأزبعٟ ٚاٌظ ٚاٌلا١َ٠ٓ

 اٌّىاد وغزائك اٌثحج

فٟ و١ٍخ اٌيهاػخ / عبِؼخ وووٛن ٌٍفزوح ِٓ  الأزبط اٌؾ١ٛأٟاٌزبثغ ٌمَُ اعو٠ذ اٌلهاٍخ فٟ ؽمً اٌط١ٛه اٌلاعٕخ  

٠َٛ  60ٚاٍزّود ٌّلح  16/9/2015. ثلأد اٌزغوثخ اٌفؼ١ٍخ ِٓ اٍبث١غ( ٠10َٛ ) 70ٌّٚلح  14/11/2015ٌٚغب٠خ  6/9/2015

 -اٍجٛع عٌٙيد ِٓ شووخ وٍٛبه ٌلأػلاف ٚاٌلٚاعٓ  40ثؼّو  ISA BROWNكعبعخ ث١بػخ ٔٛع  105اٍزقلَ ف١ٙب 

. هث١ذ اٌط١ٛه فٟ ثطبه٠بد ماد ؽ١ٛه 3وً ِىوه ػُ ِىوهاد/ِؼبٍِخ ٚ 5ثٛالغ ِٚؼبِلاد  7. ٚىػذ ػشٛائ١ب ػٍٝ اهث١ً

ٌٍمفض  ( ٍُ ؽٛي ، ػوع ٚاهرفبع ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 37×  30×  45 ) اهثغ ؽٛاثك ٚوً ؽبثك ٠ؾزٛٞ ػٍٝ صلاس الفبص ثأثؼبك

( ٚاٌّبء ِزٛفو اِبَ اٌلعبط ثبٍزّواه ٚفزوح ed Iibitumاٌٛاؽل ٚٚػغ فٟ وً لفض كعبعخ ٚاؽلح . وبٔذ اٌزغن٠خ ؽوح )

.  2010ٌَٕخ  ISA BROWNؽَت ك١ًٌ ٚ ٚرّذ ا١ٌَطوح ػٍٝ اٌظوٚف اٌج١ئ١خ كافً اٌمبػخخ فٟ ا١ٌَٛ ٍبػ 17اػبءح ٌّلح 

ثبٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ )ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ( َِزٜٛ اٌطبلخ ٚاٌزٟ رزّضً  1غلٚي اٌػٍٝ ػلائك اٌزغوثخ اٌّٛػؾخ فٟ  اٌط١ٛهغن٠ذ 

 و١ٍٍٛؼوح/وغُ 2882ؼبٍِخ اٌضب١ٔخ َِزٜٛ اٌطبلخ اٌّّضٍخ ، اٌّ%17غُ ػٍف َٚٔجخ اٌجوٚر١ٓ اٌقبَ و١ٍٍٛؼوح/و 2800اٌّّضٍخ 

و١ٍٍٛؼوح/وغُ ػٍف َٚٔجخ اٌجوٚر١ٓ اٌقبَ  2718، اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ َِزٜٛ اٌطبلخ اٌّّضٍخ %17.5ػٍف َٚٔجخ اٌجوٚر١ٓ اٌقبَ 

% ، اٌّؼبٍِخ اٌقبَِخ 16وغُ ػٍف َٚٔجخ اٌجوٚر١ٓ اٌقبَ و١ٍٍٛؼوح/ 2635ٜٛ اٌطبلخ اٌّّضٍخ % ، اٌّؼبٍِخ اٌواثؼخ َِز16.5

% اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ 10% ِغ اػبفخ 17.5و١ٍٍٛؼوح/وغُ ػٍف َٚٔجخ اٌجوٚر١ٓ اٌقبَ  2882َِزٜٛ اٌطبلخ اٌّّضٍخ 

و١ٍٍٛؼوح/وغُ ػٍف َٚٔجخ  2718اٌم١بٍٟ ٌٍؾبِؼ١ٓ الا١١ٕ١ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ ، اٌّؼبٍِخ اٌَبكٍخ َِزٜٛ اٌطبلخ اٌّّضٍخ 

، اٌّؼبٍِخ اٌَبثؼخ َِزٜٛ ائٟ اٌم١بٍٟ ٌٍّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ% اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغن10% ِغ اػبفخ 16.5قبَ اٌجوٚر١ٓ اٌ

% اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ 10% ثوٚر١ٓ فبَ ِغ اػبفخ 16و١ٍٍٛؼوح/وغُ ػٍف َٚٔجخ اٌجوٚر١ٓ اٌقبَ  2635اٌطبلخ اٌّّضٍخ 

فٟ  164.7ػٕل  Calorie Protein Ratio (CP : Ratio)لخ اٌٝ اٌجوٚر١ٓ ِغ صجبد َٔجخ اٌطب اٌم١بٍٟ ٌٍّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ

. رُ ؽَبة و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه اٌزواوّٟ ، ِؼبًِ  2010ٌَٕخ  ISA BROWNٚؽَت ك١ًٌ اٌزغن٠خ  ع١ّغ اٌّؼبِلاد

)اٌّج١ٕخ فٟ  ِٚؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌلا١َ٠ٓ ، ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌّض١ٔٛ١ٓ ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌجوٚر١ٓ، ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ ، اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ 

 ٚؽَبة وزٍخ اٌج١غ ، وّب رُ( % H.Dوّب رُ رَغ١ً أزبط اٌج١غ ١ِٛ٠ب ٚاؽزَبة ِؼلي الأزبط ػٍٝ اٍبً )اٌّؼبكلاد اكٔبٖ( 

 10ثبٍزقلاَ ثٛاٍطخ عٙبى للِخ اٌم١بً الاٌىزو١ٔٚخ )ف١و١ٔب( ٚٚكهاٍخ اٌظفبد إٌٛػ١خ ٌٍج١ؼخ ٠َٛ  15ل١بً ٚىْ اٌج١غ وً 

.  ( اٌّج١ٕخ آٔفب2010ٚآفوْٚ ، ) Sakiوّب ٍغٍذ ثؼغ اٌظفبد إٌٛػ١خ ٌٍج١ؼخ ؽَت اٌّؼبكلاد اٌزٟ موو٘ب  ث١ؼبد/ِؼبٍِخ

ّؼبِلاد لافزجبه اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌ Duncan   ،(1955)ٚافزجبه SAS   ،(2001)رُ رؾ١ًٍ إٌزبئظ اؽظبئ١ب ثبٍزقلاَ ثؤبِظ

 .%  5ػٕل َِزٜٛ اؽزّب١ٌخ 
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 تعط اٌصفاخ اٌّذروسح : اخلُاس

 =ِعاًِ تحىًَ اٌطالح )وٍُىسعزج/غُ تُط(  1
 خىخ )و١ٍٍٛؼوح/ؽ١و( فلاي فزوح ِؼ١ِٕؼلي اٌَؼواد اٌؾواه٠خ اٌَّزٍٙ

 ِؼلي وزٍخ اٌج١غ )غُ/ؽ١و/٠َٛ( فلاي ٔفٌ اٌفزوح
 

 =ِعاًِ تحىًَ اٌثزوتُٓ )غُ تزوتُٓ/غُ تُط(  2
 ث١غ/ؽ١و( فلاي فزوح ِؼ١ٕخِؼلي و١ّخ اٌجوٚر١ٓ اٌّزٕبٚي )غُ 

 ِؼلي وزٍخ اٌج١غ )غُ/ؽ١و/٠َٛ( فلاي ٔفٌ اٌفزوح
 

 =ِعاًِ تحىًَ اٌّخُىُٔٓ )ٍِغُ ِخُىُٔٓ/غُ تُط(  3
 ِؼلي و١ّخ اٌّض١ٔٛ١ٓ اٌّزٕبٚي )ٍِغُ ِض١ٔٛ١ٓ/ؽ١و( فلاي فزوح ِؼ١ٕخ

 ِؼلي وزٍخ اٌج١غ )غُ/ؽ١و/٠َٛ( فلاي ٔفٌ اٌفزوح
 

 = اٌلاَسُٓ )ٍِغُ لاَسُٓ/غُ تُط(ِعاًِ تحىًَ  4
 ِؼلي و١ّخ اٌلا١َ٠ٓ اٌّزٕبٚي )ٍِغُ لا١َ٠ٓ/ؽ١و( فلاي فزوح ِؼ١ٕخ

 ِؼلي وزٍخ اٌج١غ )غُ/ؽ١و/٠َٛ( فلاي ٔفٌ اٌفزوح
 

 = دًٌُ شىً اٌثُعح )%( 5
 ػوع اٌج١ؼخ )ٍُِ(

 ؽٛي اٌج١ؼخ )ٍُِ( 100× 
 

 = اٌىسْ إٌىعٍ ٌٍثُعح )%( 6
 )غُ(ٚىْ اٌج١ؼخ 

 ٚىْ اٌمشوح×  0.4759 –ٚىْ اٌج١ؼخ ×  0.968
 

اٌّساحح اٌسطحُح ٌٍثُعح )سُ 7
3

ٚىْ اٌج١ؼخ ×  3.9782 = (
0.75256

 
 

 = دًٌُ اٌثُاض )%( 8
 اهرفبع اٌج١بع )ٍُِ(

 لطو اٌج١بع )ٍُِ( 100× 
 

 = دًٌُ اٌصفار )%( 9
 اهرفبع اٌظفبه )ٍُِ(

 لطو اٌظفبه )ٍُِ( 100× 
 

 = ٔسثح اٌشزوخ فٍ اٌثُعح 10
 (-اٌمشوح اٌقب١ٌخ ِٓ اٌشوٚؿ رأفن ػلاِخ )

 ٚاٌمشوح اٌزٟ ف١ٙب شوٚؿ رأفن ػلاِخ )+(

 

 تح و اٌتحًٍُ اٌىُُّائٍ اٌّحسىبٔسة اٌّىاد اٌعٍفُح فٍ علائك ِعاِلاخ اٌتزز 1رذوي 
 

 اٌّٛاك اٌؼٍف١خ %
 اٌّؼبِلاد

1 2 3 4 5 6 7 

 29 23.2 24.4 29 23.2 24.4 22.85 ِغوٚشخ ؽٕطخ

 22.3 31.16 36 22.3 31.16 36 37.1 ِغوٚشخ مهح طفواء

 18.42 13 5.63 18.42 13 5.63 5.4 ِغوُٚ شؼ١و

وَجخ وٍٛر١ٓ اٌنهح 
(a)

 ـــــــ ـــــــ 6.3 ـــــــ ـــــــ 6.3 ـــــــ 

 16.25 17.25 10.72 16.25 17.25 10.72 17.75 %(48وَجخ فٛي اٌظ٠ٛب )

ِووي ثوٚر١ٓ ؽ١ٛأٟ 
(b)

 4 4 2.5 1.25 4 2.5 1.25 

 1 1.5 2 1 1.5 2 2 ى٠ذ

 1.55 1.2 0.8 1.55 1.2 0.8 0.8 ىب١ٌََٛاٌ فٍٛفبد صٕبئٟ

 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 9.6 ؽغو اٌىٌٍ

ِقٍٛؽ ف١زب١ِٕبد ِٚؼبكْ 
(c)

 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 ِقٍٛؽ أي٠ّبد

 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 ٍِؼ

 0.138 0.098 0.038 0.1 0.06 0 0 ِض١ٔٛ١ٓ

 0.16 0.11 0.17 0.08 0.03 0 0 لا١َ٠ٓ

 100 100 100 100 100 100 100 اٌّغّٛع

اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ اٌّؾَٛة 
(d)

 

 2636 2718 2882 2636 2718 2882 2800 (ػٍف /وغٍُؼوحو١ٍٛ)ؽبلخ ِّضٍخ 

 16 16.5 17.5 16 16.5 17.5 17 (%)ثوٚر١ٓ فبَ 

 164.7 164.7 164.7 164.7 164.7 164.7 164.7 َٔجخ اٌطبلخ اٌٝ اٌجوٚر١ٓ

 0.418 0.418 0.461 0.38 0.38 0.42 0.38 (%)ِض١ٔٛ١ٓ 

 0.88 0.88 0.88 0.80 0.80 0.80 0.83 (%)لا١َ٠ٓ 

 4.00 4.07 4.06 4.07 4.07 4.06 4.06 (%)وب١ٌََٛ 

 0.37 0.33 0.33 0.37 0.33 0.33 0.33 (%)فَفٛه ِز١َو 
  (a) –  ًٍِخُىُٔٓ . 1.43% لاَسُٓ و  1.02% دهٓ خاَ و  2و  وٍُىسعزج/وغُ 3710% تزوتُٓ خاَ و  60تُ اٌحصىي عٍُه ِٓ الاسىاق اٌّحٍُح فٍ ارتًُ وَحتىٌ ع % 

 (b) -  ٍُٕاستخذَ اٌّزوش اٌثزوت Wafi )ُِخُىُٔٓ +   4.12% ُِخُىُٔٓ و  3.70% لاَسُٓ و  3.85% دهٓ خاَ و  5و  وٍُىسعزج/وغُ 2100% تزوتُٓ خاَ و  40واٌحاوٌ عًٍ )هىٌٕذٌ إٌّشأ

 %  فسفىر.4.68%  واٌسُىَ و 5سستُٓ و 

 (c) -  . ًُتُ اٌحصىي عٍُه ِٓ شزوح وىسار ٌٍّىاد اٌعٍفُح واٌذوارٓ/ارت 

 (d) – ٌعٍفُح اٌىارد فٍ اٌّزٍس اٌىغٍٕ الاِزَىٍ ٌٍثحىث حسة اٌتزوُة اٌىُُّائٍ ٌٍّىاد اNRC (1994( . 
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 إٌتائذ وإٌّالشح

 فٍ اٌعٍُمح واٌثزوتُٓ ِستىي اٌطالح تأحُز

ٌلعبط ث١غ  رأص١و اٍزقلاَ َِز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ اٌطبلخ ٚاٌجوٚر١ٓ ٚاٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ فٟ الاكاء الأزبعٟ 2ج١ٓ اٌغلٚي ٠     

 ( ػP<0.05ٍٝفٟ ػ١ٍمخ اٌلعبط اٌج١بع ١ٌٌ ٌٙب رأص١و ِؼٕٛٞ ) ٚاٌجوٚر١ٓ ّقزٍفخ ِٓ اٌطبلخاٌَّز٠ٛبد اٌاْ ؽ١ش  اٌّبئلح

 2635فٟ اٌزغوثخ ) ١ٓاٌَّزقلِٚاٌجوٚر١ٓ أزبط اٌج١غ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ، ٚ٘نا ٠ؼٕٟ اْ اٌَّزٜٛ الاكٔٝ ِٓ اٌطبلخ  ِؼلي

أزبط  ِؼلي ؾفبظ ػٌٍٍٝلل ٍلا اؽز١بط اٌط١و ِٓ اٌطبلخ ٚاٌجوٚر١ٓ ( جوٚر١ٓ فبََٔجخ اٌ% 16 ٚؽبلخ ِّضٍخ  و١ٍٍٛؼوح/وغُ

 2882) ِٓ اٌطبلخ ٚاٌجوٚر١َّٓزٜٛ الاػٍٝ اٌ اٌزٟ رغند ػٍٝ اٌؼ١ٍمخ مادٚ ِٓ اٌج١غ أزبط اٌط١ٛه ٌُ ٠قزٍف ِؼ٠ٕٛب ِغ ث١غ

ٚآفوْٚ ،   Junqueria ٚعلٖفك ٘نٖ إٌز١غخ ِغ ِب . رز %(17.5 َٚٔجخ اٌجوٚر١ٓ اٌقبَ ػٍف ؽبلخ ِّضٍخ و١ٍٍٛؼوح/وغُ

(2006 ٚ )Babiker ( ، ْٚ2010ٚٚآفو ) Han   ٚ Thacker ، (2011 ) ٚGutierrez ْٚاٌن٠ٓ لاؽظٛا  (2011) ٚآفو

ٚ  (2006)ٚآفوْٚ ،  Junqueria ٚونٌه اشبهأزبط اٌج١غ  ِؼلي ٌُ رإصو فٟ اٌّّضٍخ اْ اٌَّز٠ٛبد اٌّقزٍفخ ِٓ اٌطبلخ

Zeweil ، ْٚ( 2011) ٚآفو ٚRao ( ، ْٚ2014ٚآفو ) ٟاٌن٠ٓ اشبهٚا اٌٝ ػلَ رأصو أزبط اٌج١غ ثَّزٜٛ اٌجوٚر١ٓ ف

 )2004)ٚآفوْٚ ،  Rashidٚ ( 1992) ٚآفوْٚ ، Salah Uddin ِب ؽظً ػ١ٍٙب ِغ ٘نٖ إٌزبئظ . فٟ ؽ١ٓ ٌُ رزفكاٌؼ١ٍمخ 

 Bouyeh ٚونٌه اشبهاٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ أزبط اٌج١غ  لل اكٜفٟ اٌؼ١ٍمخ  اٌّّضٍخ اٌن٠ٓ اشبهٚا اٌٝ اْ ى٠بكح َِزٜٛ اٌطبلخ

ى٠بكح َٔجخ  اٌٝ اْ (2015)ٚآفوْٚ ،  Bunchasak   ٚ Silapasorn  ،(2005)  ٚManjuٚ  (2002)ٚآفوْٚ ، 

أزبط ِؼلي . اْ ػلَ ظٙٛه اٌزأص١و اٌّؼٕٛٞ فٟ أزبط اٌج١غ ِؼلي اٌجوٚر١ٓ فٟ اٌؼ١ٍمخ رإكٞ اٌٝ ؽظٛي ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

ثأْ اٌط١و ٠ؾظً ػٍٝ ِب  )2014ٚىِلاؤٖ ، ) Riberio لل ٠ؼيٜ اٌٝ ِب اشبه ا١ٌٗٚاٌجوٚر١ٓ اٌج١غ ثي٠بكح َِزٜٛ اٌطبلخ 

 اٌّّضٍخ طبلخا٠ٌؾزبعٗ ِٓ اٌطبلخ فٟ اٌؼ١ٍمخ ِٓ فلاي رٕظ١ُ اٍزٙلاوٗ ٌٍؼٍف ام ٠مًٍ اٌطبئو ِٓ و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ػٕل ى٠بكح 

َّزٜٛ بٌلا ٠زأصو أزبط اٌج١غ ثلل اؽز١بعبرٗ ِٓ اٌطبلخ ٌنٌه  اؽمبق اٌط١و رٛاىٔب فٟ ٍلؼب ٌؾ١ٓ ا٠ طؾ١ؼ اٌؼ١ٍمخ ٚاٌؼىٌ

فٟ رٛف١و ِزطٍجبد اٌلعبط اٌج١بع ِٓ  ذ وف١ٍخ%( وب16ٔ) اْ اٌَّزٜٛ الاكٔٝ ِٓ اٌجوٚر١ٓٚ فٟ اٌؼ١ٍمخ . اٌّّضٍخ ٍطبلخاٌؼبٌٟ ٌ

ٚاٌفبئغ ِٓ ثوٚر١ٓ اٌؼ١ٍمخ ٚاٌضب١ٔخ )اٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ( ٚفبطخ الاٍب١ٍخ اٌّؾلكح الاٌٚٝ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ 

 ( .2006ٚىِلاؤٖ ،  Junqueria)ؽبِغ ا١ٌٛه٠ه  ٚرؾ٠ًٛ ِغّٛػخ الا١ِٓ اٌٝ Deaminationػ١ٍّخ  ٠ؾلس ٌٙب

 اٌؼ١ٍمخ ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد .ٚاٌجوٚر١ٓ فٟ  اٌّّضٍخ طبلخاٌ( ثي٠بكح َِزٜٛ P<0.05ٚىْ اٌج١ؼخ ٌُ ٠زأصو ِؼ٠ٕٛب )اْ ِؼلي      

،  Han   ٚ Thacker( ٚ 2010ٚآفوْٚ ، ) Babiker( ٚ 2006ٚآفوْٚ ، ) Junqueriaارفمذ ٘نٖ إٌز١غخ ِغ ِب ٚعلٖ 

(2011 ٚ )Riberio ( ، ْٚاٌن٠ٓ لاؽظٛا ػلَ ٚعٛك 2014ٚآفو )ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼلي ٚىْ اٌج١ؼخ ثبفزلاف َِزٜٛ  فوٚق

ٚآفوْٚ ،  Bunchasak   ٚ Silapasorn ( ،2005 ٚ )Zeweil( ٚ 2002ٚآفوْٚ ، ) Bouyehاٌطبلخ فٟ اٌؼ١ٍمخ ِٚغ 

 ِب ؽظً ػ١ٍٙبافزٍفذ ٘نٖ إٌز١غخ ِغ . ث١ّٕب  ( اٌن٠ٓ اشبهٚا اٌٝ ػلَ رأصو ٚىْ اٌج١ؼخ ثَّزٜٛ اٌجوٚر١ٓ فٟ اٌؼ١ٍمخ2011)

Salah Uddin  ، ْٚ(1991)ٚآفو ٚ Robinson ( ، ْٚ2000ٚٚآفو ) Rashid  ، ْٚ(2004)ٚآفو  ٚRao  ، ْٚٚآفو

 ٚونٌه ِب اشبه ػ١ٍٗ وً ِٓ ِؼ٠ٕٛب ثي٠بكح َِزٜٛ ؽبلخ اٌؼ١ٍمخ  ٠يكاكاٌج١ؼخ اٌن٠ٓ اشبهٚا اٌٝ اْ ٚىْ ( 2014)

Bunchasak ( ، ْٚ2005ٚٚآفو ) Gunawardana  ،(2009)  ٚKingori  ، ْٚاٌن٠ٓ لاؽظٛا ٚعٛك  )2010)ٚآفو

ثبْ َِزٜٛ  )2014ٚىِلاؤٖ ، ) Riberio ٚعل اٌجبؽش. ٚىْ اٌج١ؼخ ثي٠بكح َٔجخ اٌجوٚر١ٓ فٟ اٌؼ١ٍمخ ِؼلي ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

ٚفبطخ  ٚىْ اٌج١ؼخ اوضو ِٓ َِزٜٛ اٌطبلخ ام اْ رٛفو الاؽّبع الا١ٕ١ِخِؼلي اٌجوٚر١ٓ فٟ اٌؼ١ٍمخ ٌٗ رأص١و وج١و ػٍٝ 

 Hanاشبه  ٚللٛىْ اٌج١ؼخ . ٌ ِؼلي ػبٌٟ ػٍٝ ثبٌؾظٛي١ٍمخ وف١ٍخ ثى١ّبد وبف١خ فٟ اٌؼ الاٍب١ٍخ ٚلا١ٍّب اٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ

   ٚ Thacker ( ،2011( ْٕ٘بن ِؼبًِ اهرجبؽ ِٛعت ث١ٓ ٚىْ اٌغَُ اٌؾٟ ٌٍلعبط اٌج١بع ٚٚىْ اٌج١ؼخ ٌنٌه فبْ ثب 

. الاؽز١بط ِٓ اٌطبلخ اٌّّضٍخ ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٚىْ اٌج١ؼخ وٕز١غخ ٌي٠بكح  فوٚقالافزلاف فٟ اٌٛىْ اٌؾٟ َِإٚي عيئ١ب ػٓ ظٙٛه 

 فوٚق( فٟ اٌٛىْ اٌؾٟ ٌٍلعبط ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٌنٌه ٌُ رظٙو P<0.05اٌّؼ٠ٕٛخ ) فوٚقٚفٟ كهاٍزٕب اٌؾب١ٌخ ٚثَجت أؼلاَ اٌ

 ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٚىْ اٌج١غ .

فٍ لح اًٌ اٌثزوتُٓ تأحُز استخذاَ ِستىَاخ ِختٍفح ِٓ اٌطالح واٌثزوتُٓ واٌّخُىُٔٓ واٌلاَسُٓ ِع حثاخ ٔسثح اٌطا 2رذوي 

 (اٌخطأ اٌمُاسٍ±  )اٌّتىسػ الأتارُح اٌصفاختعط  ِعذي
 اٌّؼبِلاد          

 اٌظفبد
 اٌَبثؼخ اٌَبكٍخ اٌقبَِخ اٌواثؼخ اٌضبٌضخ اٌضب١ٔخ الاٌٚٝ

اٌغَُ  ِؼلي ٚىْ

 )غُ/ؽ١و(اٌؾٟ 
1766±21.08 1766±25.27 1726±37.11 1733±21.73 1780±16.15 1793±17.15 1723±53.90 

ِؼلي أزبط اٌج١غ 

HD %)) 
94.04±2.24 95.11±1.65 97.22±0.98 95.83±2.44 96.66 ± 1.16 97.12±0.63 95.66±2.33 

 ِؼلي ٚىْ اٌج١غ

 ()غُ
65.57±0.90 65.22±0.31 66.53±0.60 65.63±0.66 65.29±0.95 66.24±0.93 65.31±0.95 

 ِؼلي وزٍخ اٌج١غ

 )غُ ث١غ/ؽ١و/٠َٛ(
61.70±1.92 62.04±1.19 64.67±0.37 62.87±1.65 63.14±1.61 64.35±1.55 62.57±2.61 

 عٕذ ِستىي احتّاٌُح ظّٓ اٌصف اٌىاحذ تذي عًٍ عذَ ورىد فزوق ِعٕىَح  ورىد حزوف َعذP<0.05).) 

  ًٌ16.5ن.ن/وغُ ِع  2718% ، اٌّعاٍِح اٌخاٌخح 17.5ن.ن/وغُ ِع  2882% تزوتُٓ خاَ ، اٌّعاٍِح اٌخأُح 17وٍُىواٌىرٌ/وغُ غالح ِّخٍح ِع  2800اٌّعاٍِح الاو ، %

% ِٓ الاحتُاد ٌٍحاِعُٓ الإُُُِٓ اٌّخُىُٔٓ واٌلاَسُٓ ، اٌّعاٍِح اٌسادسح 10% + 17.5ن.ن/وغُ ِع  2882% ، اٌّعاٍِح اٌخاِسح 16ن.ن/وغُ ِع  2635اٌّعاٍِح اٌزاتعح 

 % ِخُىُٔٓ ولاَسُٓ .10% + 16ن.ن/وغُ ِع  2635ٓ ، اٌّعاٍِح اٌساتعح % ِخُىُٔٓ ولاَس10ُ% + 16.5ن.ن/وغُ ِع  2718
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ا٠لّد ٘نٖ ٚلل .  ِؼبِلاد اٌلهاٍخوزٍخ اٌج١غ ث١ٓ ِؼلي ( فٟ P<0.05ِؼ٠ٕٛخ ) فوٚقػلَ ٚعٛك 2غلٚي ا٠ٌزؼؼ ِٓ 

ِٚب  (2011)ٚآفوْٚ   Gutierrezٚ  (2006)ٚآفوْٚ ،  Junqueria ( 2000ٚٚآفوْٚ ، ) Robinson إٌز١غخ ِب ٚعلٖ

 Rashid افزٍفذ ِغ ِب اشبه ا١ٌٗ وً ِٓ. ث١ّٕب  (2011)ٚآفوْٚ ،  Zeweil ( 2006ٚٚآفوْٚ ، ) Junqueria ٚعلٖ

ِٚب ٚعلٖ ( اٌن٠ٓ لاؽظٛا رأصو وزٍخ اٌج١غ ثَّزٜٛ اٌطبلخ فٟ اٌؼ١ٍمخ 2014)ٚآفوْٚ ،  Raoٚ  (2004)ٚآفوْٚ ، 

Gunawardana  ،(2009)  ٚBabiker  ، ِْٚؼ٠ٕٛخ فٟ وزٍخ اٌج١غ رجؼب  فوٚق( اٌن٠ٓ اٍزٕزغٛا ٚعٛك 2010)ٚآفو

( فٟ وزٍخ اٌج١غ ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌٝ أؼلاَ P<0.05ِؼ٠ٕٛخ ) فوٚق٠ٚؼيٜ ٍجت ػلَ ٚعٛك . ٌَّزٜٛ اٌجوٚر١ٓ فٟ اٌؼ١ٍمخ 

١غ ٔبرغخ ِٓ ؽبطً ٚىْ اٌج١غ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ام اْ وزٍخ اٌجِؼلي أزبط اٌج١غ ٚ ِؼلي ( فٟ P<0.05اٌّؼ٠ٕٛخ ) فوٚقاٌ

 ٚىْ اٌج١غ .ِؼلي ػوة ِؼلي أزبط اٌج١غ فٟ 

تأحُز استخذاَ ِستىَاخ ِختٍفح ِٓ اٌطالح واٌثزوتُٓ واٌّخُىُٔٓ واٌلاَسُٓ ِع حثاخ ٔسثح اٌطالح اًٌ اٌثزوتُٓ فٍ  3رذوي 

 (اٌخطأ اٌمُاسٍ±  )اٌّتىسػ تعط اٌصفاخ الأتارُح ِعذي
 اٌّؼبِلاد            

 اٌظفبد
 اٌَبثؼخ اٌَبكٍخ اٌقبَِخ اٌواثؼخ اٌضبٌضخ اٌضب١ٔخ الاٌٚٝ

ا١ٌِٟٛ اٌؼٍف ِؼلي 

 ()غُ/ؽ١و اٌَّزٍٙه
109.88±2.23 

cd 

109.61±1.18  

d 

118.94±2.17  

ab 

121.16±0.69  

a 

108.74±1.80 

 f 

112.72±4.48  

 def 

117.58±3.28 

cde 

 اٌغنائٟ ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ

 (ػٍف/غُ ث١غ غُ)
1.78  ±0.05  

de 

1.76  ±0.01  

e 

1.83  ±0.03  

cde 

1.93  ±0.04  

c 

1.72  ±0.02 

 e 

1.74  ±0.02  

e 

1.88  ±0.04 

cd 

 اٌطبلخ بًِ رؾ٠ًِٛؼ

 /غُ ث١غ(ن)ن.
5.00  ±0.15  

cd 

5.09  ±0.04  

c 

4.99  ±0.08  

cd 

5.09  ±0.12  

c 

4.96  ±0.06  

cd 

4.75  ±0.07  

d 

4.96  ±0.10 

cd 

 ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌجوٚر١ٓ

 /غُ ث١غ(غُ ثوٚر١ٓ)
0.303±0.00  

ab 

0.309±0.00  

a 

0.303±0.00  

cd 

0.309±0.00  

c 

0.302±0.00  

cd 

0.288  ±0.00 

d 

0.301±0.00 

cd 

 ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌّض١ٔٛ١ٓ

 /غُ ث١غ(غُ ِض١ٔٛ١ٓ)
0.0067±0.00  

c 

0.0067±0.00  

c 

0.0069±0.00  

bc 

0.0073±0.00  

b 

0.0072±0.00  

b 

0.0073±0.00 

b 

0.0078±0.00 

a 

 ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌلا١َ٠ٓ

 /غُ ث١غ(غُ لا١َ٠ٓ)
0.0143±0.00 

ef 

0.0141± 0.00  

 f 

0.0147±0.00  

bcd 

0.0154±0.00  

b 

0.0151±0.00  

bc 

0.0154±0.00 

 b 

0.0166±0.00 

a 

  عٕذ ِستىي احتّاٌُح اٌحزوف اٌّختٍفح ظّٓ اٌصف اٌىاحذ تذي عًٍ ورىد فزوق ِعٕىَحP<0.05).) 

  ًٌ16.5ن.ن/وغُ ِع  2718% ، اٌّعاٍِح اٌخاٌخح 17.5ن.ن/وغُ ِع  2882% تزوتُٓ خاَ ، اٌّعاٍِح اٌخأُح 17وٍُىواٌىرٌ/وغُ غالح ِّخٍح ِع  2800اٌّعاٍِح الاو ، %

ُُُِٕٓ اٌّخُىُٔٓ واٌلاَسُٓ ، اٌّعاٍِح اٌسادسح % ِٓ الاحتُاد ٌٍحاِعُٓ الا10% + 17.5ن.ن/وغُ ِع  2882% ، اٌّعاٍِح اٌخاِسح 16ن.ن/وغُ ِع  2635اٌّعاٍِح اٌزاتعح 

 % ِخُىُٔٓ ولاَسُٓ .10% + 16ن.ن/وغُ ِع  2635% ِخُىُٔٓ ولاَسُٓ ، اٌّعاٍِح اٌساتعح 10% + 16.5ن.ن/وغُ ِع  2718

 

و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ثبفزلاف ِؼلي ( فٟ P<0.05ِؼ٠ٕٛخ ) فوٚقٚعٛك  3غلٚي اٌ ٠لاؽع ِٓ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ

ثٍغذ  ٚاٌزٟ ألً و١ّخ ػٍف َِزٍٙهفٟ اٌؼ١ٍمخ ، ام ٍغٍذ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚاٌقبَِخ  ٚاٌجوٚر١ٓ اٌّّضٍخ َِزٜٛ اٌطبلخ

 121.16ثٍغذ ٚاٌزٟ َِزٍٙه  غُ/ؽ١و/٠َٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب اػطذ اٌّؼبٍِخ اٌواثؼخ اػٍٝ و١ّخ ػٍف 108.74ٚ  109.61

ٚآفوْٚ ،  Robinsonٚ  (1992)ٚآفوْٚ ،  Salah Uddinل ِٓ اٌلهاٍبد ِٕٙب ارفمذ ٘نٖ إٌز١غخ ِغ اٌؼل٠ غُ/ؽ١و/٠َٛ ،

(2000)  ٚRao ( ، ْٚ2014ٚآفو )فٟ اٌؼ١ٍمخ  اٌّّضٍخ اٌن٠ٓ اشبهٚا اٌٝ أقفبع و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ثي٠بكح َِزٜٛ اٌطبلخ

ٚآفوْٚ   Gutierrezٚ  (2010)ٚآفوْٚ ،  Babiker ( 2006ٚٚآفوْٚ ، ) Junqueria . ث١ّٕب ٌُ رزفك ِغ وً ِٓ

ِؼ٠ٕٛخ فٟ و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ػٕل اٍزقلاُِٙ َِز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ اٌطبلخ اٌّّضٍخ  فوٚقاٌن٠ٓ لاؽظٛا ػلَ ٚعٛك  (2011)

)ا١ٌب١ٍٓ ٚػجل اٌؼجبً ،  و١ّخ اٌغناء اٌَّزٍٙهاْ اٌطبلخ ٟ٘ اٌؼبًِ اٌوئ١َٟ اٌنٞ ١َ٠طو ػٍٝ فٟ ػ١ٍمخ اٌلعبط اٌج١بع . 

 فبْ الافزلاف فٟ و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه رجؼب ٌَّزٜٛ اٌطبلخ )2014ٚىِلاؤٖ ، ) Riberioِب مووٖ  ػٍٝزّبك ٚثبلاػ( 2010

اؽز١بعبرٗ اٌغنائ١خ ِٓ اٌطبلخ ام اْ  ٍلفٟ اٌؼ١ٍمخ ٠ؼٛك اٌٝ اْ اٌطبئو ٠مَٛ ثؼجؾ و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ِٓ لجٍٗ ٌؾ١ٓ  اٌّّضٍخ

ام رّذ الاشبهح اؽز١بعبرٗ ِٕٙب ،  اوّبيٌؾ١ٓ أقفبع َِزٜٛ اٌطبلخ فٟ اٌؼ١ٍمخ ٠زطٍت ِٓ اٌط١و ى٠بكح و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه 

اٌؾب١ٌخ  . ٚفٟ اٌلهاٍخ و١ٍٍٛؼوح/وغُ 39% ػٕل ى٠بكح َِزٜٛ اٌطبلخ اٌّّضٍخ ثّملاه 1و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه رمً ثّملاه  ثبْ

)ثبٌي٠بكح اٚ إٌمظبْ( ٌنٌه ظٙود  و١ٍٍٛؼوح/وغُ 82ٌؼلائك اٌزغوثخ ٟ٘  اٌّّضٍخ فأْ ِلٜ الافزلاف ث١ٓ َِز٠ٛبد اٌطبلخ

فٟ اٌؼ١ٍمخ ٌٚؾ١ٓ ؽظٛي اٌط١و ػٍٝ اؽز١بعبرٗ  اٌّّضٍخ ( فٟ و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه رجؼبَ ٌَّزٜٛ اٌطبلخP<0.05ِؼ٠ٕٛخ ) فوٚق

 اٌغنائ١خ ِٕٙب .

ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ ِؼلي ( فٟ P<0.05ِؼ٠ٕٛخ ) اٌٝ ٚعٛك فوٚق 3غلٚي اٌزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ اٌّٛػؾخ فٟ اشبهد ٔ

 1.76ثٍغذ ٚاٌزٟ ِؼبًِ رؾ٠ًٛ غنائٟ ِؼلي ام اػطذ اٌّؼبِلاد اٌضب١ٔخ ، اٌقبَِخ ٚاٌَبكٍخ افؼً ، اٌغنائٟ ث١ٓ اٌّؼبِلاد 

غُ  1.93 رل٘ٛه فٟ ِؼلي ٘نٖ اٌظفخ ام ثٍغذغُ ػٍف/غُ ث١غ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ اٌواثؼخ  1.74ٚ  1.72ٚ 

( ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ ، ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌجوٚر١ٓ ، ِؼبًِ 3وّب ٠زج١ٓ ِٓ اٌغلٚي )ػٍف/غُ ث١غ . 

 ( 1992ٚٚآفوْٚ ، ) Salah Uddin ارفمذ ٘نٖ إٌز١غخ ِغلا١َ٠ٓ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌزغوثخ . رؾ٠ًٛ اٌّض١ٔٛ١ٓ ِٚؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌ

Riberio  ، ْٚ(2014)ٚآفو  ٚRao  ، ْٚاٌن٠ٓ اشبهٚا اٌٝ رأصو ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ ِؼ٠ٕٛب رجؼب ٌَّزٜٛ  (2014)ٚآفو

ٚآفوْٚ ،  Gunawardana  ،(2009)  ٚBabiker ( 2005ٚٚآفوْٚ ، ) Bunchasak ِٚغفٟ اٌؼ١ٍمخ  اٌّّضٍخ اٌطبلخ

. ث١ّٕب ٌُ رزفك اٌن٠ٓ لاؽظٛا ٚعٛك افزلافبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ ثبفزلاف َِزٜٛ اٌجوٚر١ٓ فٟ اٌؼ١ٍمخ  (2010)

 ٚآفوْٚ Han   ٚ Thacker  ،(2011)  ٚGutierrez ( 2006ٚٚآفوْٚ ، ) Junqueria ٔزبئظ كهاٍبد اٌجبؽض١ٓ ِغ
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ٚآفوْٚ  Kingori ٚونٌه اشبهاٌؼ١ٍمخ  اٌّّضٍخ فٟ طبلخاٌرأصو ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ ثَّزٜٛ  اشبهٚا اٌٝ ػلَاٌن٠ٓ  (2011)

 ،(2010)  ٚZeweil  ، ْٚ(2011)ٚآفو   ٚManju  ، ْٚاٌّؼ٠ٕٛخ رجؼب ٌَّزٜٛ ثوٚر١ٓ  اٌفوٚق( اٌٝ أؼلاَ 2015)ٚآفو

فٟ اْ اؽزٛاء اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ  )2014ٚىِلاؤٖ ، ) Riberio. اْ اٌزؾَٓ فٟ ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ لل ٠ؼٛك اٌٝ ِب مووٖ اٌؼ١ٍمخ 

وَجخ فٛي اٌظ٠ٛب اٌغ١ٕخ ثبٌطبلخ اٌّّضٍخ ٌٙب رأص١و ا٠غبثٟ فٟ رؾ١َٓ ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ ٔظوا لاؽزٛائٙب ػٍٝ ٍؼواد 

ٌمٕبح اٌٙؼ١ّخ ثط١ئبَ )ِّب ٠ي٠ل ِٓ رؼوػٙب ٌلأٔي٠ّبد اٌٙبػّخ ٌٍمٕبح اٌٙؼ١ّخ ؽواه٠خ ػب١ٌخ وّب اْ ٍوػخ ِوٚه٘ب ػجو ا

فٟ رؾ١َٓ ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ ٠زأرٝ ِٓ  اٌّّضٍخ ٚى٠بكح وفبءح الاٍزفبكح ِٕٙب( ٌنٌه فبْ اٌزأص١و الا٠غبثٟ ٌَّزٜٛ اٌطبلخ

 اٌؼ١ٍمخ . اٍزقلاَ اٌي٠ٛد إٌجبر١خ اٚ اٌلْ٘ٛ ماد اٌّؾزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌطبلخ فٟ

 طفبد اٌج١ؼخ اٌنٞ ٠ج١ٓ رأص١و اٍزقلاَ َِز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ اٌطبلخ ٚاٌجوٚر١ٓ ٚاٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ فٟ 4اٌغلٚي 

( ث١ٓ اٌّؼبِلاد فٟ ك١ًٌ شىً اٌج١ؼخ ، اٌٛىْ إٌٛػٟ ٌٍج١ؼخ ، ٚىْ اٌمشوح ، P<0.05ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ )اٌٝ  اٌقبهع١خ

ي٠بكح َِزٜٛ اٌطبلخ ٚاٌجوٚر١ٓ فٟ ث ريكاكع١ّغ ٘نٖ اٌظفبد ِؼللاد ام ٠لاؽع ثبْ ، اٌمشوحْ اٌمشوح َٚٔجخ اٌوِبك فٟ َٔجخ ٚى

إٌٛػ١خ اٌقبهع١خ ٍظفبد ٌفمل ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ اٌواثؼخ )ماد الً َِزٜٛ ِٓ اٌطبلخ اٌّّضٍخ ٚاٌجوٚر١ٓ اٌقبَ( الً ل١ُ ، اٌؼ١ٍمخ 

( ٚ 1991ٚآفوْٚ ، ) Salah Uddinذ ٘نٖ إٌز١غخ ِغ ِب ٚعلٖ ارفم. ِمبهٔخ ِغ ثبلٟ ِؼبِلاد اٌزغوثخ ٍج١ؼخ ٚلشوح اٌج١غٌ

Junqueria ( ، ْٚ2006ٚآفو ٚ )Han   ٚ Thacker ( ،2011 اٌن٠ٓ اشبهٚا اٌٝ اْ َِز٠ٛبد اٌطبلخ اٌّّضٍخ رإصو ِؼ٠ٕٛب )

ٚآفوْٚ ،  Salah Uddin ٚارفمذ ِغ .َٚٔجخ ٚىْ اٌمشوح ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٍٝ وً ِٓ اٌٛىْ إٌٛػٟ ٌٍج١ؼخ ، ٚىْ اٌمشوح

(1991 ٚ )Gunawardana ( ،2009ٚ ) Babiker  ، ْٚ(2010)ٚآفو  ٚZeweil ( ، ْٚاٌن٠ٓ افبكٚا ثبْ 2011ٚآفو )

َِز٠ٛبد اٌجوٚر١ٓ ٌٙب رأص١و ا٠غبثٟ ػٍٝ ك١ًٌ شىً اٌج١ؼخ ، اٌٛىْ إٌٛػٟ ٌٍج١ؼخ ، ٚىْ اٌمشوح َٚٔجخ ٚىْ اٌمشوح ػٍٝ 

  Han( ٚ 2006ٚآفوْٚ ، ) Junqueria( ٚ 2004ٚآفوْٚ ، ) Rashidغخ ِغ ِب اٍزٕزغٗ اٌزٛاٌٟ . ث١ّٕب ٌُ رزفك ٘نٖ إٌز١

 ٚ Thacker ( ،2011 ٚ )Riberio ( ، ْٚاٌن٠ٓ ٚعلٚا ثبْ َِز٠ٛبد اٌطبلخ اٌّقزٍفخ ٌُ رإصو ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ وً 2014ٚآفو )

 ٚ   Bunchasak ٝ اٌزٛاٌٟ . ِٚغِٓ ك١ًٌ شىً اٌج١ؼخ ، اٌٛىْ إٌٛػٟ ٌٍج١ؼخ ، ٚىْ اٌمشوح َٚٔجخ ٚىْ اٌمشوح ػٍ

Silapasorn ( ،2005ٚ ) Junqueria ( ، ْٚ2006ٚآفو ٚ )Gunawardana ( ،2009 ٚ )Manju ( ، ْٚ2015ٚآفو )

اٌن٠ٓ اشبهٚا ثبْ َِز٠ٛبد اٌجوٚر١ٓ لا رإصو ِؼ٠ٕٛب فٟ ك١ًٌ شىً اٌج١ؼخ ، اٌٛىْ إٌٛػٟ ٌٍج١ؼخ ، ٚىْ اٌمشوح َٚٔجخ ٚىْ 

  . اٌمشوح ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

( فٟ اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ ٌٍج١ؼخ ، َٔجخ اٌشوٚؿ فٟ اٌج١ؼخ P<0.05ػلَ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ) ٠ٚ4لاؽع ِٓ اٌغلٚي     

( 2015، )ٚآفوْٚ Manju( ٚ 2006ٚآفوْٚ ، ) Junqueriaارفمذ ٘نٖ إٌز١غخ ِغ  ٍّٚه اٌمشوح ث١ٓ ِؼبِلاد اٌزغوثخ.

ِب ػٍٝ ٍّه اٌمشوح ث١ّٕب افزٍفذ ِغ  ١ٌٌ ٌٙب رأص١و ِؼٕٛٞاٌن٠ٓ اشبهٚا اٌٝ اْ َِز٠ٛبد اٌطبلخ ٚ اٌجوٚر١ٓ )ػٍٝ اٌزٛاٌٟ( 

فٟ ( اٌن٠ٓ افبكٚا ثبْ َِز٠ٛبد اٌطبلخ ٚاٌجوٚر١ٓ 2011، )ٚآفوْٚ Zeweil( ٚ 2011ٚآفوْٚ ) Gutierrez رٛطً ا١ٌٗ

 مشوح .رإصو ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ٍّه اٌ اٌؼ١ٍمخ

تأحُز استخذاَ ِستىَاخ ِختٍفح ِٓ اٌطالح واٌثزوتُٓ واٌّخُىُٔٓ واٌلاَسُٓ ِع حثاخ ٔسثح اٌطالح اًٌ اٌثزوتُٓ فٍ  4رذوي 

 (اٌخطأ اٌمُاسٍ±  )اٌّتىسػ اٌخاررُح اٌثُعح صفاخ ِعذي
 اٌّؼبِلاد

 اٌظفبد
 اٌَبثؼخ اٌَبكٍخ اٌقبَِخ اٌواثؼخ اٌضبٌضخ اٌضب١ٔخ الاٌٚٝ

 اٌج١ؼخك١ًٌ شىً 

(%) 

79.533±0.78 

a 

78.79±0.39 

a 

78.87±0.77 

a 

76.80±0.80 

b 

77.75±0.69 

ab 

78.66±0.32 

ab 

78.85±0.47 

a 

اٌٛىْ إٌٛػٟ 

 ٌٍج١ؼخ

1.103±0.00 

a 

1.100±0.00 

abc 

1.103±0.00 

a 

1.097±0.00 

bc 

1.097±0.00 

c 

1.098±0.00 

Bc 

1.101±0.00 

ab 

اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ 

ٌٍج١ؼخ )ٍُ
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) 

92.64±0.96 

 

92.28±0.33 

 

93.67±0.63 

 

92.71±0.70 

 

92.34±1.01 

 

93.35±0.99 

 

92.36±1.01 

 

َٔجخ اٌشوٚؿ فٟ 

 اٌج١ؼخ
- - - - - - - 

 ٍّه اٌمشوح

)ٍُِ( 

0.39±0.00 

c 

0.39±0.00 

c 

0.39±0.00 

c 

0.39±0.00 

c 

0.42±0.00 

ab 

0.43±0.00 

a 

0.41±0.00 

bc 

 ٚىْ اٌمشوح

 )غُ(

8.50±0.15 

ab 

8.15±0.14 

abc 

8.62±0.15 

a 

7.88±0.22 

c 

7.78±0.18 

c 

8.06±0.08 

bc 

8.22±0.09 

abc 

 َٔجخ ٚىْ اٌمشوح

)%( 

12.99±0.26 

a 

12.50±0.18 

abc 

12.96±0.21 

a 

12.00±0.26 

bc 

11.91±0.20 

c 

12.18±0.16 

bc 

12.60±0.12 

ab 

َٔجخ اٌوِبك فٟ 

 اٌمشوح )%(

87.64±0.02 

bc 

93.09±0.05 

a 

85.30±2.46 

c 

89.43±0.60 

abc 

91.37±0.46 

ab 

88.65±1.99 

bc 

87.91±0.72 

bc 
 عٕذ ِستىي احتّاٌُح ظّٓ اٌصف اٌىاحذ تذي عًٍ عذَ ورىد فزوق ِعٕىَح  عذَ ورىد حزوفP<0.05).) 

  عٕذ ِستىي احتّاٌُح اٌحزوف اٌّختٍفح ظّٓ اٌصف اٌىاحذ تذي عًٍ ورىد فزوق ِعٕىَحP<0.05).) 

 _   عٕذ ِستىي احتّاٌُح تذي عًٍ عذَ ورىد فزوق ِعٕىَحP<0.05).) 

  ًٌ16.5ن.ن/وغُ ِع  2718% ، اٌّعاٍِح اٌخاٌخح 17.5ن.ن/وغُ ِع  2882% تزوتُٓ خاَ ، اٌّعاٍِح اٌخأُح 17وٍُىواٌىرٌ/وغُ غالح ِّخٍح ِع  2800اٌّعاٍِح الاو ، %

% ِٓ الاحتُاد ٌٍحاِعُٓ الإُُُِٓ اٌّخُىُٔٓ واٌلاَسُٓ ، اٌّعاٍِح اٌسادسح 10% + 17.5ن.ن/وغُ ِع  2882% ، اٌّعاٍِح اٌخاِسح 16/وغُ ِع ن.ن 2635اٌّعاٍِح اٌزاتعح 

 % ِخُىُٔٓ ولاَسُٓ .10% + 16ن.ن/وغُ ِع  2635% ِخُىُٔٓ ولاَسُٓ ، اٌّعاٍِح اٌساتعح 10% + 16.5ن.ن/وغُ ِع  2718
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اٌج١ؼخ ٚاٌجوٚر١ٓ ٚاٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ فٟ طفبد اٌّّضٍخ ( ٠ٛػؼ رأص١و اٍزقلاَ َِز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ اٌطبلخ 5اٌغلٚي )   

أؼلاَ اٌفوٚق اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ طفبد اٌج١بع ٚطفبد اٌظفبه ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ٚ٘نا ٠ؼٕٟ ثبْ ٠ٚزج١ٓ ِٓ اٌغلٚي  اٌلاف١ٍخ

ا٠غبثٟ فٟ رؾَٓ اٌّىٛٔبد اٌلاف١ٍخ ٌٍج١ؼخ ام اْ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ )ماد اػٍٝ َِزٜٛ َِز٠ٛبد اٌطبلخ ٚاٌجوٚر١ٓ ١ٌٌ ٌٙب كٚه 

ِٓ اٌطبلخ اٌّّضٍخ ٚاٌجوٚر١ٓ اٌقبَ( لل اػطذ ل١ُ ٌّىٛٔبد اٌج١ؼخ اٌلاف١ٍخ ٌُ رقزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ اٌواثؼخ )ماد اكٔٝ 

ارفمذ ٘نٖ ْ ا٠ؼب )اٌضب١ٔخ ٚاٌقبَِخ( ػٓ ِؼبٍِخ ا١ٌَطوح . َِزٜٛ ِٓ اٌطبلخ اٌّّضٍخ ٚاٌجوٚر١ٓ اٌقبَ( ٌُٚ رقزٍف اٌّؼبٍِزب

( 2006ٚآفوْٚ ، ) Junqueria ( 2004ٚٚآفوْٚ ، ) Rashid( ٚ 1991ٚآفوْٚ ، ) Salah Uddin إٌز١غخ ِغ ِب ٚعلٖ

 ٚHan   ٚ Thacker ( ،2011 ٚ )Riberio  ، ْٚاٌن٠ٓ افبكٚا ثبْ َِز٠ٛبد اٌطبلخ اٌّّضٍخ فٟ اٌؼ١ٍمخ لا رإصو  (2014)ٚآفو

 Salah ِؼ٠ٕٛب فٟ ٚؽلح اٌٙٛ ، ٚىْ اٌج١بع ، َٔجخ ٚىْ اٌج١بع ، ك١ًٌ اٌظفبه ٚ ٚىْ اٌظفبه ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚارفمذ ِغ

Uddin ( ، ْٚ1991ٚآفو ٚ )Rashid ( ، ْٚ2004ٚآفو)  ٚBunchasak   ٚ Silapasorn ( ،2005 ) ٚ

Gunawardana ( ،2009 ٚ )Zeweil ( ، ْٚ2011ٚآفو) ٚ Manju ( ، ْٚ2015ٚآفو ) اٌن٠ٓ اشبهٚا اٌٝ اْ َِز٠ٛبد

اٌجوٚر١ٓ اٌّقزٍفخ لا رإصو ثشىً ِؼٕٛٞ ػٍٝ ٚؽلح اٌٙٛ ، ٚىْ اٌج١بع ، َٔجخ ٚىْ اٌج١بع ، ك١ًٌ اٌظفبه ، ٚىْ اٌظفبه ٚ 

 & Han( ٚ 1991ٚآفوْٚ ، ) Salah Uddinز١غخ ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ َٔجخ ٚىْ اٌظفبه ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ث١ّٕب افزٍفذ ٘نٖ إٌ

Thacker ( ،2011فٟ اْ َِز٠ٛبد اٌطبلخ اٌّّضٍخ رإصو ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ٚىْ اٌج١بع ٚ َٔجخ ٚىْ اٌظفبه ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ِٚغ ) 

Salah Uddin ( ، ْٚ1991ٚٚآفو ) Rashid ( ، ْٚ2004ٚآفو ٚ )Gunawardana ( ،2009ٚ ) Zeweil ٚٚآفو ، ْ

( اٌن٠ٓ اٍزٕزغٛا ثبْ َِزٜٛ اٌجوٚر١ٓ فٟ اٌؼ١ٍمخ ٠إصو ِؼ٠ٕٛب فٟ ٚؽلح اٌٙٛ ، ٚىْ اٌج١بع ، ك١ًٌ اٌظفبه ٚ ٚىْ 2011)

 اٌظفبه ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .
 

تأحُز استخذاَ ِستىَاخ ِختٍفح ِٓ اٌطالح واٌثزوتُٓ واٌّخُىُٔٓ واٌلاَسُٓ ِع حثاخ ٔسثح اٌطالح اًٌ اٌثزوتُٓ ( 5رذوي )

 (اٌخطأ اٌمُاسٍ±  )اٌّتىسػ صفاخ تُاض اٌثُط وصفار اٌثُط ِعذيفٍ 
 اٌّعاِلاخ

 اٌصفاخ
 اٌساتعح اٌسادسح اٌخاِسح اٌزاتعح اٌخاٌخح اٌخأُح الاوًٌ

 صفاخ تُاض اٌثُط

 ارتفاع اٌثُاض

(ٍُِ) 

7.15±0.13 

ab 

7.43±0.16 

ab 

7.73±0.47 

a 

7.42±0.08 

ab 

7.67±0.10 

a 

6.95±0.13 

b 

7.58±0.12 

ab 

 اٌثُاضلطز 

(ٍُِ) 

81.86±1.18 

ab 

81.51±0.92 

ab 

82.24±1.13 

ab 

81.13±0.91 

ab 

79.20±1.26 

b 

83.71±1.12 

a 

80.20±1.08 

b 

 اٌثُاضدًٌُ 
8.76±0.24 

ab 

9.15±0.29 

ab 

9.40±0.54 

a 

9.16±0.19 

ab 

9.72±0.25 

a 

8.33±0.24 

b 

9.47±0.17 

a 

 وحذج اٌهى
82.72±0.97 

ab 

84.59±1.06 

ab 

85.51±2.32 

a 

84.47±0.57 

ab 

86.11±0.60 

a 

81.20±0.96 

b 

85.56±0.67 

a 

 وسْ اٌثُاض

 (غُ)

40.30±0.73 

 

40.52±0.45 

 

41.17±0.72 

 

40.77±0.60 

 

40.93±0.67 

 

40.66±0.64 

 

40.58±0.68 

 

 ٔسثح وسْ اٌثُاض

(%) 

61.44±0.43 

 

62.14±0.74 

 

61.87±0.80 

 

62.11±0.53 

 

62.68±0.45 

 

61.40±0.67 

 

62.12±0.26 

 

 صفاخ صفار اٌثُط

 ارتفاع اٌصفار

(ٍُِ) 

17.13±0.12 

 

17.27±0.17 

 

18.85±1.64 

 

17.42±0.10 

 

17.14±0.13 

 

17.38±0.19 

 

16.99±0.16 

 

 لطز اٌصفار

(ٍُِ) 

42.55±0.29 

 

42.92±0.26 

 

42.88±0.20 

 

42.92±0.19 

 

42.58±0.38 

 

42.96±0.25 

 

42.66±0.45 

 

 اٌصفاردًٌُ 
40±0.00 

 

40±0.00 

 

43±0.00 

 

40±0.00 

 

40±0.00 

 

40±0.00 

 

39±0.00 

 

 وسْ اٌصفار

 (غُ)

16.75±0.26 

 

16.38±0.40 

 

17.20±0.28 

 

17.03±0.24 

 

16.51±0.30 

 

17.28±0.41 

 

16.55±0.28 

 

 ٔسثح وسْ اٌصفار

(%) 

25.55±0.30 

 

25.11±0.54 

 

25.86±0.44 

 

25.97±0.45 

 

25.29±0.34 

 

26.07±0.40 

 

25.34±0.27 

 
 عٕذ ِستىي احتّاٌُح ظّٓ اٌصف اٌىاحذ تذي عًٍ عذَ ورىد فزوق ِعٕىَح  عذَ ورىد حزوفP<0.05).) 

  عٕذ ِستىي احتّاٌُح اٌحزوف اٌّختٍفح ظّٓ اٌصف اٌىاحذ تذي عًٍ ورىد فزوق ِعٕىَحP<0.05).) 

  ًٌ16.5ن.ن/وغُ ِع  2718% ، اٌّعاٍِح اٌخاٌخح 17.5ن.ن/وغُ ِع  2882% تزوتُٓ خاَ ، اٌّعاٍِح اٌخأُح 17/وغُ غالح ِّخٍح ِع وٍُىواٌىرٌ 2800اٌّعاٍِح الاو ، %

ٌّعاٍِح اٌسادسح % ِٓ الاحتُاد ٌٍحاِعُٓ الإُُُِٓ اٌّخُىُٔٓ واٌلاَسُٓ ، ا10% + 17.5ن.ن/وغُ ِع  2882% ، اٌّعاٍِح اٌخاِسح 16ن.ن/وغُ ِع  2635اٌّعاٍِح اٌزاتعح 

 % ِخُىُٔٓ ولاَسُٓ .10% + 16ن.ن/وغُ ِع  2635% ِخُىُٔٓ ولاَسُٓ ، اٌّعاٍِح اٌساتعح 10% + 16.5ن.ن/وغُ ِع  2718
 

 تأحُز ِستىي اٌّخُىُٔٓ واٌلاَسُٓ فٍ اٌعٍُمح 

ٚىِلاؤٖ  Shahzad) ثبؽزٛائٗ ػٍٝ اٌىجو٠ذ ٠ّٚزبى اٌّض١ٔٛ١ٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ ِٓ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ الاٍب١ٍخ اٌجٍٛه٠خ     

اٌؾبِؼ١ٓ  )اٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ( ٠ٚؼزجواْ  (2014ٚىِلاؤٖ ،  Alagawany؛  2012ٚىِلاؤٖ ،  Mohsen؛  2011، 

 Husseiny؛  2004ٚىِلاؤٖ ،  Novakالا١١ٕ١ِٓ اٌّؾلك٠ٓ الاٚي ٚاٌضبٟٔ )ػٍٝ اٌزٛاٌٟ( فٟ ػلائك اٌط١ٛه اٌلاعٕخ )

فٟ  اٌّّٙخ اػبفزّٙب فٟ ػلائك اٌلٚاعٓ ٠إك٠بْ اٌؼل٠ل ِٓ اٌٛظبئفٚاْ  (2010ٚىِلاؤٖ ،  Saima؛  2008ٚآفوْٚ ، 

( . ٚاْ كػُ اٌؼ١ٍمخ ثٙبم٠ٓ اٌؾبِؼ١ٓ الا١١ٕ١ِٓ ٠ؾَٓ ِٓ 2012ٚىِلاؤٖ ،  Mohsenرفبػلاد الأي٠ّبد ٚرق١ٍك اٌجوٚر١ٓ )
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8 

( 2010ٚىِلاؤٖ ،  Saima؛  2004ٚىِلاؤٖ ،  Novakؼخ )الاكاء الأزبعٟ ٌٍلعبط اٌج١بع ٚرؾ١َٓ اٌظفبد إٌٛػ١خ ٌٍج١

( ٠ّٕٚؼبْ الاصبه اٌٍَج١خ إٌبعّخ ِٓ ؽبٌخ ػلَ الارياْ 2014ٚىِلاؤٖ ،  Raoوّب ٠ي٠لاْ ِٓ وفبءح الاٍزفبكح ِٓ اٌجوٚر١ٓ )

( . ٠ٍٚؼت Omara  ،2012%( )14ٌلأؽّبع الا١ٕ١ِخ إٌبرغخ ػٓ اٍزقلاَ ػلائك ِٕقفؼخ اٌَّزٜٛ ِٓ اٌجوٚر١ٓ )الً ِٓ 

 lipotropicاٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ كٚها ِّٙب فٟ رم١ًٍ رو١ٍت اٌلْ٘ٛ اٌيائلح فٟ اٌنث١ؾخ ٌنٌه ٠ؼزجواْ وؼبًِ ِؼبك ٌٍزشؾُ 

agent ( ثبػزجبهّ٘ب اٌؾبِؼبْ الا١ٕ١ِبْ اٌٍناْ ٠ؾممبْ اٌزٛاىْ ٌٍجوٚر١ٓ اٌقبَ فٟ اٌؼ١ٍمخSaima  ، ٖ؛  2010ٚىِلاؤ

Shahzad  ، ٖاْ الاؽز١بعبد اٌغنائ١خ ٌٍلعبط اٌج١بع ِٓ اٌؾبِؼ١ٓ الا١١ٕ١ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ  . (2011ٚىِلاؤ

ٚػٕل ِمبهٔخ اٌّؼبِلاد اٌزٟ اػ١ف  اٌزٛاٌٟ ،% ػٍٝ  0.8ٚ  0.38ٟ٘  2010ٌَٕخ  ISA BROWNٚثبلاػزّبك ػٍٝ ك١ًٌ 

ٟٚ٘ اٌّؼبِلاد اٌقبَِخ ، اٌَبكٍخ ٚاٌَبثؼخ اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ِٓ الاؽز١بط اوضو %  10ٌٙب ٘ن٠ٓ اٌؾبِؼ١ٓ الا١١ٕ١ِٓ ثّملاه 

ٔلاؽع  2010ٌَٕخ  ISA BROWNِغ اٌّؼبِلاد اٌضب١ٔخ ، اٌضبٌضخ ٚاٌواثؼخ اٌزٟ اػ١ف ٌٙب اٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ ؽَت ك١ًٌ 

،  وزٍخ اٌج١غرشًّ أزبط اٌج١غ ، ٚىْ اٌج١غ ،  ( فٟ ع١ّغ اٌّإشواد الأزبع١خ اٌزP<0.05ِٟؼ٠ٕٛخ ) ػلَ ٚعٛك فوٚق

( ٚ 2و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ، ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ ، ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ ِٚؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌجوٚر١ٓ وّب ِٛػؾخ فٟ اٌغلٚي )

ِٓ الاؽز١بعبد اٌغنائ١خ اٌلاىِخ  وبٔذ وف١ٍخ ثزٛف١و% لا١َ٠ٓ  0.8% ِض١ٔٛ١ٓ ٚاٌَّزٜٛ  0.38ٚ٘نا ٠ؼٕٟ اْ اٌَّزٜٛ  (3)

 ِضً ٌُ ٠قزٍف ػٓ اٌّؼبِلاد اٌزٟ اػ١ف ٌٙب ٘ن٠ٓ اٌؾبِؼ١ٓ الا١١ٕ١ٌٍِٓؾفبظ ػٍٝ اكاء أزبعٟ ا٘ن٠ٓ اٌؾبِؼ١ٓ الا١١ٕ١ِٓ 

)اٌّؼبٍِخ اٌقبَِخ ، اٌَبكٍخ ٚ اٌَبثؼخ( ٌنٌه فبْ اػبفزّٙب ثّملاه  اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ِٓ الاؽز١بطاوضو %  10ثّملاه  الاٍب١١ٍٓ

ونٌه ػٕل ِمبهٔخ رأص١و اٌّؼبِلاد  ٌُ ٠ىٓ ٌٗ رأص١و ِؼٕٛٞ فٟ رؾ١َٓ الاكاء الأزبعٟ . اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ِٓ الاؽز١بطاوضو %  10

ِغ اٌّؼبِلاد اٌزٟ ٌُ ٠ؼبف ٌٙب ٘ن٠ٓ اٌم١ب١ٍخ خ ِٓ الاؽز١بعبد اٌغنائ١اوضو %  10اٌزٟ اػ١ف ٌٙب اٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ ثّملاه 

ِىٛٔبد اٌج١ؼخ اٌلاف١ٍخ رؾَٓ ِؼٕٛٞ ٌغ١ّغ ل١ُ  لاؽع ػلَ ٚعٛك، ام ٠اٌؾبِؼ١ٓ الا١١ٕ١ِٓ فٟ اٌظفبد إٌٛػ١خ ٌٍج١غ 

بعبد الاؽز١ ِٓاوضو %  10ٚاٌقبهع١خ ػلا طفخ ٍّه اٌمشوح فمل رؾَٕذ ثشىً ِؼٕٛٞ ثإػبفخ اٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ ثّملاه 

اٌزٟ اػ١ف ٌٙب ٘ن٠ٓ اٌؾبِؼ١ٓ الا١١ٕ١ِٓ ٍّؼبِلاد اٌقبَِخ ، اٌَبكٍخ ٚاٌَبثؼخ ام ثٍغ ِؼلي ٍّه اٌمشوح ٌ اٌم١ب١ٍخ اٌغنائ١خ

ث١ّٕب ثٍغ ِؼلي ٍّه اٌمشوح ٌٍّؼبِلاد اٌضب١ٔخ ، اٌضبٌضخ ٚاٌواثؼخ اٌزٟ ٌُ ( 1)شىً ٍُِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ(  0.41 – 0.43 – 0.42)

لل ٠ؼيٜ اٌزؾَٓ فٟ ٍّه اٌمشوح ػٕل اػبفخ . ٍُِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ(  0.39 – 0.39 – 0.39اٌلا١َ٠ٓ )٠ؼف ٌٙب اٌّض١ٔٛ١ٓ ٚ

ثبْ لشوح  (2004ٚىِلاؤٖ ، ) Novak% اوضو ِٓ الاؽز١بط اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ اٌٝ ِب مووٖ  10اٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ ثّملاه 

ِٚٓ  matrix proteinٚاْ اٌطجمخ الاٍب١ٍخ رزأٌف ِٓ ١َٔظ غشبئٟ ثوٚر١ٕٟ  (1 ِقطؾ) اٌج١غ رزىْٛ ِٓ اهثغ ؽجمبد

اٌّؾزًّ ثبْ اػبفخ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌىجو٠ذ فٟ اٌؼ١ٍمخ ٚى٠بكح اٍزٙلاوٙب ٠إصو فٟ رق١ٍك ثوٚر١ٓ ٘نٖ اٌطجمخ 

اٌن٠ٓ اشبها اٌٝ ٚعٛك فوٚق Bunchasak   ٚ Silapasorn ( ،2005 )ارفمذ ٘نٖ إٌز١غخ ِغ ا١ٌَٕغ١خ ٌمشوح اٌج١ؼخ . 

 – 0.36 – 0.36 – 0.32ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼلي ٍّه اٌمشوح ػٕل ى٠بكح َِزٜٛ اٌّض١ٔٛ١ٓ فٟ اٌؼ١ٍمخ ام ثٍغ ِؼلي ٍّه اٌمشوح )

%( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ث١ّٕب افزٍفذ ٘نٖ  0.44 – 0.38 – 0.30 – 0.26ٍُِ( ػٕل اٍزقلاِّٙب اهثغ َِز٠ٛبد ِٓ اٌّض١ٕ٠ٛٓ ) 0.35

اٌن٠ٓ اشبها اٌٝ ػلَ رأصو ِؼلي ٍّه اٌمشوح  ١KoreleskI   ٚŚwiątkiewicz  ( ،2010 ) ٚOmara  ،(2012)غخ ِغ إٌز

 – 0.30% ِٓ ثوٚر١ٓ اٌؼ١ٍمخ( ٚ ) 5.80  - 2.63اٌّض١ٔٛ١ٓ ) َِز٠ٛبدثَّزٜٛ اٌّض١ٔٛ١ٓ فٟ اٌؼ١ٍمخ ٚمٌه ػٕل اٍزقلاِّٙب 

 . %( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0.40

             

    

 

اػبفخ اٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ فٟ ػلائك اٌلعبط اٌج١بع ػٍٝ اٌظفبد الأزبع١خ ، فمل اشبه  رأص١و ؽٛي ِزجب٠ٕخاٌلهاٍبد   

Zeweil ( ، ٖثوٚر١ٓ  2.754 - 2.327 - 2.00 - 1.673( ػٕل اٍزقلاِٗ اهثغ َِز٠ٛبد ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ )2011ٚىِلاؤ ِٓ %

أزبط اٌج١غ ٚو١ّخ  فٟ رإكٞ اٌٝ ظٙٛه رجب٠ٓ ِؼٕٛٞ اٌؼ١ٍمخ( فٟ ػلائك اٌلعبط اٌج١بع اٌٝ اْ اٌَّز٠ٛبد اٌّنوٛهح اػلاٖ ٌُ

0.37

0.38

0.39

0.4

0.41

0.42

0.43

0.44

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

 (ملم)معدل سمك القشرة 

 ( غثماخ لشزج اٌثُعح1ِخطػ )

 Dewin , (2013):  اٌّصذر

 

% اوخز ِٓ 10( تأحُز ِعاِلاخ اظافح اٌّخُىُٔٓ واٌلاَسُٓ تّمذار 1شىً )

( ِمارٔح ِع اٌّعاِلاخ اٌتٍ اظُف T5،T6،T7الاحتُاد اٌغذائٍ اٌمُاسٍ )

 T1،T2ٌها اٌّخُىُٔٓ واٌلاَسُٓ حسة الاحتُاد اٌغذائٍ اٌمُاسٍ )

،T3،T4فٍ ِعذي سّه اٌمشزج ) 
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 ٚ  Bunchasakاٌؼٍف اٌَّزٍٙه ث١ّٕب ؽَٕذ ِٓ ٚىْ اٌج١ؼخ ، وزٍخ اٌج١غ ِٚؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ . ث١ّٕب لاؽع 

Siliapasorn ( ،2005 )( ٓٚعٛك ى٠بكح  0.44 - 0.38 - 0.30 - 0.26ػٕل اٍزقلاِّٙب اهثغ َِز٠ٛبد ِٓ اٌّض١ٔٛ١ )%

Omara  ٚ Romeilah ( ،2009 )ِؼ٠ٕٛخ فٟ أزبط اٌج١غ ، ٚىْ اٌج١غ ، وزٍخ اٌج١غ ٚرؾَٓ ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ . اِب 

ٍخ اٌج١غ ، اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ِٚؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ فمل اشبها اٌٝ ػلَ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ أزبط اٌج١غ ، ٚىْ اٌج١غ ، وز

 %( ِٓ اٌّض١ٔٛ١ٓ فٟ ػلائك اٌلعبط اٌج١بع . 0.40ٚ  0.35اٌغنائٟ ػٕل اٍزقلاِّٙب اٌَّز١٠ٛٓ )

%(  0.917 - 0.828 - 0.747( ػٕل اٍزقلاِٗ صلاس َِز٠ٛبد ِٓ اٌلا١َ٠ٓ )2009، ) Gunawardana اشبه اٌجبؽشٚلل   

و١ّخ اٌؼٍف ٚاٌج١غ  ِؼلي أزبطٝ اْ اٌَّز٠ٛبد اٌّنوٛهح اػلاٖ ٌُ رإصو ِؼ٠ٕٛخ فٟ ى٠بكح فٟ ػلائك اٌلعبط اٌج١بع اٌ

ٚىِلاؤٖ  Souzaف١ّب اشبه  غ ٚرؾ١َٓ ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ ،اٌَّزٍٙه ث١ّٕب اصود ِؼ٠ٕٛب فٟ ى٠بكح ٚىْ اٌج١غ ، وزٍخ اٌج١

ٌُ ٠ىٓ ٌٙب رأص١و ِؼٕٛٞ فٟ اٌؼ١ٍمخ %(  0.90 - 0.85 - 0.80 - 0.75 - 0.70َِز٠ٛبد اٌلا١َ٠ٓ )اٍزقلاَ ( اٌٝ اْ 2014، )

( 2002ٚىِلاؤٖ ، ) Bouyehفٟ أزبط اٌج١غ ، ٚىْ اٌج١غ ، وزٍخ اٌج١غ ، اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ِٚؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ . اِب 

 أزبطِؼ٠ٕٛخ فٟ  %( ٚلاؽع ؽظٛي ى٠بكح 0.828 - 0.76 - 0.69 - 0.62 - 0.56فمل اٍزقلَ فٌّ َِز٠ٛبد ِٓ اٌلا١َ٠ٓ )

اٌج١غ ٚوزٍخ اٌج١غ ٚافزلافبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه ِٚؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغنائٟ ف١ّب ٌُ ٠لاؽع اٞ رأص١و ِؼٕٛٞ 

 ٌٍَّز٠ٛبد اػلاٖ ػٍٝ ٚىْ اٌج١غ .

ٌّض١ٔٛ١ٓ ٚاٌلا١َ٠ٓ اٌؾبِؼ١ٓ الا١١ٕ١ِٓ ا لإػبفخاٌج١غ ٚاٌظفبد الأزبع١خ ٔز١غخ  أزبطاْ ػلَ ظٙٛه اٌزأص١و اٌّؼٕٛٞ فٟ    

( مٌه ثأْ 2012، ) Omara)فٟ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ( ٠ّىٓ اْ ٠ؼٛك اٌٝ ِب مووٖ  اٌغنائٟ اٌم١بٍٟ ِٓ الاؽز١بطاوضو %  10ثّملاه 

ام أٙب رّٕغ  %(14) اٌزأص١و الا٠غبثٟ ٌّىّلاد الاؽّبع الا١ٕ١ِخ رظٙو ػٕل اػبفزٙب فٟ ػلائك ماد َِزٜٛ ثوٚر١ٓ ِٕقفغ

ثَجت اٍزقلاَ ػلائك ِٕقفؼخ اٌَّزٜٛ ِٓ اٌجوٚر١ٓ .  الاٍب١ٍخ الا١ٕ١ِخ ٌلأؽّبعخ إٌبرغخ ِٓ ؽبٌخ ػلَ الارياْ الاصبه اٌٍَج١

( اٌٝ اْ رغن٠خ اٌلعبط اٌج١بع )فلاي اٌفزوح الأزبع١خ الاٌٚٝ( ػٍٝ ػلائك رؾزٛٞ 2005ٚىِلاؤٖ ، ) Bunchasakوّب اشبه 

ث١ّٕب رزٛفو ع١ّغ ٚ روثزٛفبْ اٌفب١ٌٓ  وٚر١ٓ ، اٌّض١ٔٛ١ٓ ، ا٠ي١ٍٛ١ٌٚٓ ،رؼبٟٔ ِٓ ٔمض اٌج % فبٔٙب 14ػٍٝ َٔجخ ثوٚر١ٓ 

 ثوٚر١ٓ فبَ ٌٚنٌه لا رظٙو فوٚق % 18% ٚ  16الاؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚريكاك عب٘ي٠زٙب ػٕل اٌزغن٠خ ػٍٝ ػلائك رؾزٛٞ ػٍٝ 

 % . 18ٚ %  16ْ َٔجخ اٌجوٚر١ٓ ف١ٙب ِؼ٠ٕٛخ فٟ الاكاء الأزبعٟ ػٕل رغن٠خ اٌلعبط اٌج١بع ػٍٝ ػ١ٍمخ رىٛ
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