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 البحث والتطوير و التغير التقاني :
 قياس وتقدير الكفاءة والتقنية في صناعة الكبريت في العراؽ

 
 الدكتور نـوفـل قاسم علً الشهوانً          الدكتور قبٌس سعٌد عبد الفتاح الفهادي

 
Research and Development and Technological Change: 

Measuring and Estimating Efficiency and Technical Change 

 In Sulpher Industry In Iraq 

 
Abstract 

The purpose of this study is to built a separate indeces of the partial direct imparts of 

Research and Development (R&D) on traditional inputs; labor and capital, which embedding 

indirect effects on total factor productivity growth (TFPG) considered as a measurement of 

technological change in the long-run. The study use a mathematical approach extending the 

framework of Cobb-Dauglass production function, containing (R&D) capital stock as a third 

factor.  

Those imparts measuring the internal effects of (R&D) expenditures on labor and capital 

improvements, and conveying the indirect effects of (R&D) on production and on productivity 

growth intimately. 

Implementing an anecdotal paradigm and with simplified assumptions the study derives two 

tremendous vectors of embodied efficiency changes and technical changes in a model that coining 

a promotion of Solow’s method of productivity function estimate for explaining the maximum 

percentage of productivity growth. The study reached many conclusive results. 

 
 خلاصة

الايال التاي تخ قهاا أنقاطة البحاث والتطااوير       -الهدف من هذه الدراسة هو بناء مقااييس منصصا ة لاراار اليز ياة المباقارر  صايرر
مقياساا   (TFP)رر ع ى معدلا  نماو أنتايياة العنصار ال  اي ع ى عناصر الإنتاج التق يدية العمل ورأس المال، والتي تيسد بدورها آرار غير مباق

دو الاس تتمامن رصايد رأسامال البحاث والتطاوير  –البعيد. وتستخدم الدراسة طريقة موسعة لأطار عمال دالاة أنتااج  او  -ل تغير التقاني في الايل
(R&D). 

الماال، وتحمال ألآراار غيار المباقارر ليهاود       ع اى  هذه ألآرار اليز ية تقايس ألآراار الداخ ياة لأنصا اا        ع اى العمال ورأس
 الانتاج وع ى نمو الانتايية في آنٍ واحدر.

وبالأستعانة بأس و  أربا  نادر يقوم ع ى بعض الأفتراما  التبسيطية تقتق الدراسة متيهين  ياسيين ل ل مان تغيارا  ال صااءر الميسادر 
ح أ بار  ادر مم ان مان نماو الانتايياة المقاساة بطريقاة ساولو لتقادير نماو الأنتايياة، و اد توصا   والتغيرا  التقنية الميسدر وذلك في نماوذج يقار 

 الدراسة الى عدر استنتايا  هامة.

 مدخل -1
عمى طريقة الاقتصادييف الكلاسيؾ المحدثيف قدمت الدراسة الرائدة للاقتصػادي سػولو لعػاـ 

سػػػمالي والتقػػػدـ التقػػػاني فػػػي النمػػػو تقػػػديرات لاسػػػاامات النسػػػبية لكػػػؿ مػػػف التػػػراكـ الرأ 1(1957)
الأقتصػػػػػادي الكمػػػػػي فػػػػػي اميركػػػػػا باسػػػػػتقداـ دالػػػػػة انتػػػػػاج م مػػػػػوعي لاقتصػػػػػاد الأميركػػػػػي لممػػػػػدة 

اوؿ عػػرض اندسػػي  2( . وقػػد عػػدت اػػرا الدراسػػة فػػي الادبيػػات الاقتصػػادية1949-1999بػػيف)

                                                           
    كلية الإدارة والإقتصاد ، رئيس جامعة الموصل.  –أستاذ بحوث العمليات ، قسم الإحصاء 
  وصل.محاضر في كلية الإدارة والإقتصاد ، بجامعة الم –باحث إقتصادي أقدم ، شركة الكندي العامة 
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كميػػة بعػػد طػػرح رياضػي لبنػػاء رقػػـ قياسػػي لانتا يػة المقاسػػة بطريقػػة البػػاقي مػػف نمػو الانتا يػػة ال
اساامات عناصر الأنتاج التقميدية باستقداـ دالة الانتاج والدراسة لاتفتػرض كػكلًا محػدداً لدالػة 

 الأنتاج ، سوى أف التقانة مستقمة عف عناصر الأنتاج بصيغتاا العامة :
Q = A F ( k , L ) …       …(1)          

، 3مف مػػػع بعػػػض قطػػػوات المعال ػػػةالا أف التفاضػػػؿ الرياضػػػي الكمػػػي لمدالػػػة بالنسػػػبة لمػػػ  
أر عت ارا الدراسة تفسير وكرح الباقي مف معدؿ نمو الأنتا ية الكمية التي لاتع ى الى عناصػر 
الأنتاج الى اصوله الفكرية مقياساً لمتغير التقاني تأكيداً لنتائج دراسات سابقة لاا، وقاصة دراستي 

 .6، وكندرؾ5،  وابراموفت 4فابريكانت
ة أعػػػلاا البػػػاقي مػػػف نمػػػو نصػػػيو سػػػاعة العمػػػؿ الواحػػػدة مػػػف النػػػاتج القػػػومي وتقػػػيس الدراسػػػ

الا مالي لقطاع الأعماؿ الت ارية مطروحػاً منػه متوسػط حصػة سػاعة العمػؿ الواحػدة مػف ا مػالي 
تكويف رأس الماؿ الثابت في ارا القطػاع، معبػرة عػف البػاقي مػف نمػو انتا يػة العمػؿ، او بصػيا ة 

( دالة فػي نسػبة رأس T  FPا سمي لاحقاً بأنتا ية العنصر الكمي )ادؽ اف حصة وحدة العمؿ مم
 الماؿ الى وحدة العمؿ:

A(t)=(Q/L) / f(K/L) ..      …(2) 

 وأف:
TFPL= f ((K/L)= f (k) ..      …(3) 
ويقػيس معػدؿ النمػػو فػي إنتا يػة العنصػػر الكمػي مقػػدار الانتقػاؿ فػي دالػػة الانتػاج الم مػػوعي 

وبنسػبة معينػة مػف النمػو الاقتصػادي الكمػي معبػراً عػف مقػدار التقػدـ التقػاني  الى الاعمى مع ال مف
  ير الم سد:

 k=(K/L)  ,  q=(Q/L) حيث أف : 

λλ معدؿ التقدـ التقاني القار ي قلاؿ فترة معينة(t) : 
ويقيس معدؿ النمو في انتا ية العنصر الكمي مقدار الانتقاؿ في دالة الانتاج الم موعي 

مع ال مف وبنسبة معينة مف النمو الاقتصادي الكمي معبراً عف مقدار التقدـ التقاني  الى الاعمى
  ير الم سد :

وقػػد قػػدرت دراسػػة فابريكانػػت المكػػار الياػػا فػػي أعػػلاا البػػاقي مقياسػػاً لمنمػػو الاقتصػػادي بنحػػو 
مكػػػيرةً الػػػى أف النسػػػبة الغالبػػػة مػػػف النمػػػو للاقتصػػػادي  (%87.5)وقدرتػػػه دراسػػػة سػػػولو  (90%)

 لمقاس يع ى الى التقدـ التقاني.ا
المقاسػػة اف علاقػػات اهنتػػاج المقػػدرة اػػي  (relative shares)وبينػػت اهسػػاامات النسػػبية 

قطية في لو اريتمػات المتغيػرات، بحيػث عبػرت ات ااػات معػدلات النمػو فػي  (5)بككؿ الدالة في
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 7ه الاقتصػادي تنبػر فاهنتا ية )إنتا ية العنصر الكمػي( عػف تطػور تػدري ي مماثػؿ لمػا عبػر عنػ
في تمثيؿ التقػدـ التقػاني القػار ي مقاسػاً بػال مف واػرا اػو مصػدر اعتمػاد معظػـ البػاحثيف التطػور 
ال مني مقياساً لمتقدـ التقاني او ما يطمؽ عميه احياناً التقانة )التكنولو يا( في حاؿ تعرر الحصوؿ 

 ال منية.  –لاسؿ عمى ارقاـ تقييس ارا التطور في النمو باستقداـ تحميؿ الس
ولمحصوؿ عمى ارقاـ تقييس فعلًا التحولات ال منية الحاصمة في التغير التقاني قدر الامكاف 

فػػػي  8فقػػػد بػػػر  ااتمامػػػاً واسػػػعاً كػػػغؿ  انبػػػاً كبيػػػراً مػػػف ادبيػػػات النمػػػو الاقتصػػػادي والتغيػػػر التقػػػاني
ف التغيػرات الحاصػمة فياػا الادبيات الاقتصادية لقياس نمو الانتا ية الكمية وكرح ال  ء الاعظـ مػ

 وفي نمو انتا ية العمؿ .
ثـ ترك  الااتماـ اللاحؽ منر الستينيات وحتى الوقت الحاضر عمى تفسير اكبر قدر ممكػف 

الػػػػػري حػػػػػاوؿ بعػػػػػض  (residual)البػػػػػاقي  (huge unknown)مػػػػػف رلػػػػػؾ الم اػػػػػوؿ الكبيػػػػػر 
 10وكريم ػ  مػػع  وركنسػػوف  9الاقتصػادييف فػػي البػدء التقميػػؿ مػف أاميتػػه كمػا حصػػؿ لػدى نيمسػػوف

فػي دراسػاته  12، ولكناـ عدلوا عف ارا التو ه في الاعتقاد لاحقاً وقاصػةً مػع كريم ػ 11و ونسوف
 اللاحقة .

وا معت معظـ الدراسات العالمية في البيئات الاقتصادية المتقدمة المقتمفػة فػي السػبعينيات 
حػة لصػحة الاقتصػاد وسػلامته، واف وما تلااا عمى اف نمو اهنتا ية اػو مسػألة حيويػة وركنيػة مم

معدؿ نمو اهنتا ية يتأثر بالتغير التقني إي اباً وارا التأثر يصو في  يادة معدلات التغير التقني 
الطويؿ . كما اف الأقيػر قػد تػأثر ويتػأثر عمػى الػدواـ بكػكؿ اوبػاقر بػال اود الفعميػة  –في الأ ؿ 

البحػػػث والتطػػػوير الػػػري ا معػػػت نتػػػائج كػػػؿ  لانكػػػطة الابداعيػػػة )القاصػػػة والعامػػػة( واػػػي أنكػػػطة
الدراسػػات العالميػػة الواسػػعة فػػي الأدبيػػات الاقتصػػادية عمػػى حيويػػة وأاميػػة الانفػػاؽ عمػػى )و ت( 
ومػػا يتعمػػؽ باػػا مػػف تعمػػـ قبػػؿ وأثنػػاء العمػػؿ وتطػػوير رأس المػػاؿ البكػػري فػػي نمػػو الانتا يػػة والنمػػو 

 الاقتصادي كلًا .
ات ااػاً  ديػداً لار ػاع نمػو انتا يػة العنصػر الكمػي  13في الثمانينيػات طرقػة بعػض الدراسػات

الى مكوناته الرئيسػية والتػي تركػ ت فػي  ػانبيف رئيسػيف امػا تغيػرات الكفػاءة والتغيػر التقنػي ورلػؾ 
 14أو الارقػػاـ القياسػػية (Transcedental)بأسػػتقداـ أسػػاليو متباينػػة مثػػؿ دالػػة الانتػػاج المتسػػامية 

 16لآقػريف  يػراـ15ؿ البعػد )النسػبية( عػف دالػة التطبيػؽ الافضػؿثـ استقداـ البرم ػة القطيػة ودوا
فػػي التسػػعينيات. وتقػػدـ بم مماػػا طرقػػاً لتكػػقيص الابػػداع التقػػاني فػػي نمػػو الانتا يػػة بكػػكؿ متميػػ  
عما سبؽ مع اقتبار تقارو المقاييس المقارنة لتحسػف الانتا يػة اوتردياػا بػيف المنكػصت الصػناعية 

ى العػػػالمي بػػػيف الاقتصػػػادات المقتمفػػػة، وتككػػػؼ عمػػػا ارا كػػػاف او بػػػيف الصػػػناعات او عمػػػى مسػػػتو 
التغير التقني قد حصؿ اـ لا وما الري يايمف عميه الكفاءة اـ التقنية البحتة . وتكترؾ  ميع اػرا 
الدراسػػػات بوحػػػدة الاػػػدؼ واػػػو تقسػػػيـ النمػػػو الكمػػػي للانتا يػػػة )الباقيػػػة( الػػػى الكػػػطريف المػػػركوريف 
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راث بعلاقػػػة انكػػػطة )و ت( وأاميػػػة و ػػػودا فػػػي بنػػػاء العنصػػػر وكلاامػػا  يػػػر م سػػػد، دوف الاكتػػػ
 التقاني المستقؿ في أي مناا .

والدراسة الحالية تطرح ات اااً مغايراً وبقصوصػية اكثػر أاميػة لأبعػاد العلاقػة ويػتمقص فػي 
ثلاثػػػة  وانػػػو مترابطػػػة :الأوؿ  الاقػػػر فػػػي الاعتبػػػار الآثػػػار الداقميػػػة المتداقمػػػة لرأسػػػماؿ البحػػػث 

ر مػػع عناصػػر الأنتػػاج الاقػػرى ومػػع الأنتػػاج ومػػف ثػػـ الأنتا يػػة تعمػػؿ ثانيػػاً  فػػي أكػػتقاؽ والتطػػوي
ال منيػة  –مقاييس مستقمة منفصمة رياضياً لكؿ مف الكفػاءة والتقنيػة بكػكؿ مت اػات مػف السلاسػؿ 

التػػػي تبػػػيف ات ااػػػات ومسػػػتوى ومعػػػدؿ اػػػرا التغيػػػرات مػػػف سػػػنة لاقػػػرى مػػػثلًا، والتػػػي يمكػػػف ثالثػػػاً  
ياسػػياً لتقػػدير ح ػػـ وكػػكؿ وااميػػة كػػؿ مناػػا عمػػى معػػدلات نمػػو الانتا يػػة الكميػػة )بمعنػػى توظيفاػا ق

أسػػػااماما فػػػي التقػػػدـ التقػػػاني الحاصػػػؿ( وحصػػػة كػػػؿ مناػػػا بوصػػػفاا عناصػػػر لانتػػػاج الػػػى  انػػػو 
عناصػػر الانتػػاج الاقػػرى فػػي النمػػو الأقتصػػادي لموحػػدات الصػػناعية او القطاعػػات الأقتصػػادية أو 

 الأقتصاد كلًا .
 

 آثار البحث والتطوير سي التقدم التقاني : الكفاءة والتقنية     -2
ي سد العمؿ وكػرلؾ رأس المػاؿ فػي عمميػات الأنتػاج كػكلًا معينػاً مػف التحسػف الػري يعػ ى 
امػػا الػػى  اػػود )و ت( الكمػػي المحمػػي او الػػى ال اػػود الابداعيػػة لاي مػػف مكوناتػػه الرئيسػػية مػػف 

امج ومكروعات التطوير. وارا كانػت نتػائج تمػؾ ال اػود تأقػر ابحاث أساسية واقرى تطبيقية أو بر 
وتت سػػػػد تمػػػػؾ النتػػػػائج بكػػػػكؿ سػػػػمع ومنت ػػػػات  ديػػػػدة او تطػػػػوير  (Innvontion)كػػػػكؿ الابتكػػػػار 

لمنت ات مو ودة او تطوير لعمميات الانتاج المتبعػة، وتضػمناا بػراءات الاقتػراع وحقػوؽ المعرفػة 
يس نات اػػا وفػػؽ منظػػار معػػيف، الا اف وتقػػ  (Know – how or know why)المقتمفػػة 

مػػدقلات العمميػػة الابداعيػػة فػػي أي مناػػا تتقػػر بػػلا كػػؾ احػػد كػػكميف او كميامػػا معػػاً وامػػا تغيػػرات 
 الكفاءة التقنية الم سدة .

والػػػدور المكػػػترؾ الػػػري يعػػػ ى اليػػػه الفضػػػؿ فػػػي أي تقػػػدـ تقػػػاني ممكػػػف طويػػػؿ الآ ػػػؿ اػػػو  
ا البحػػث والتطػػوير الصػػناعي الػػداقمي واثػػارا الا تماعيػػة التراكمػػات العمميػػة التطبيقيػػة التػػي منكػػأوا

واي تكغؿ النسبة القصوى مف التغير التقني فػي كػؿ فتػرة مػف فتػرات الا ػؿ القصػير والمتوسػط . 
ارا التراكمات تحمؿ الاثػار المباكػرة لانكػطة )و ت( عمػى عناصػر الانتػاج التقميديػة اولًا بكػكؿ 

عي وبكػػكؿ  يػػر مباكػػر ثانيػػاً عمػػى الانتػػاج الم مػػوعي ضػػمني تظاػػر بػػوادرالا فػػي الانتػػاج الصػػنا
 -قػػلاؿ فتػػرة معينػػة سػػنة مػػثلًا . وفػػي اطػػار دالػػة الانتػػاج يمكػػف تصػػوير انتقػػاؿ اػػرا الاثػػار  يػػر

المباكرة عمى ال انو التنظيمي او القار ي  ير الم سد لمتقانة والري اطمؽ عميه بالتراكمات في 
يف نسبة او قدر معيف مف معدؿ التقػدـ التقػاني القػار ي اعلاا بككؿ اسااـ اي ابي في بناء وتكو 
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[ وفػؽ النظريػة الكلاسػيكية المحدثػة A  (t) / A (t)مقاسػاً بمعػدؿ نمػو انتا يػة العنصػر الكمػي  
 . (TFPgr)لعلاقات الانتاج ، والري يمكف أف يرم  له 

وأرا أمكػػػػػف الحصػػػػػوؿ عمػػػػػى مت اػػػػػي المتغيػػػػػريف ال ديػػػػػديف الػػػػػى  انػػػػػو متغيػػػػػر )و ت(  
لاصمي فأف ارا الا راء قد يساعد في الككؼ عف تفسير نسبةكبيرة مف التقدـ التقاني مػف و اػة ا

ااػػػػـ عناصػػػػر التغيػػػػر التقنػػػػي واػػػػي )و ت( والكفػػػػاءة والتقنيػػػػة، الػػػػى  انػػػػو عوامػػػػؿ اقػػػػرى مثػػػػؿ 
المباكػػػر أو القػػػار ي )ولػػيس المحمػػػي( الػػػري امػػػا يكػػوف مسػػػتورد أو مكػػػترى مػػػف  -)و ت(  يػػر

)و ت( م سػػد بكػػكؿ منت ػػات متوسػػطة أو مػػا تسػػمى تقانػػة متوسػػطة،  وحػػدات صػػناعية ت ػػري
 فضلًا عف مقياسٍ ما لتنمية رأس الماؿ البكري وعوامؿ اقرى ..

اػػرا الاسػػموو ينطػػوي عمػػػى توسػػيع لاطػػار يحمػػؿ دالػػػة الانتػػاج وتطػػوير متميػػ  وممحػػػوظ  
قػديراا ايضػاً. وعمػى لمنا ية سولو ليس في قياس نمو الانتا يػة الكميػة الباقيػة وحسػو وأنمػا فػي ت

الآلية اعلاا في تحرؾ وأنتقاؿ الاثار يستند الاطار النظري لمدراسة لتوسيع اطار عمػؿ دالػة أنتػاج 
دوكػػػلاس بالسػػػماح لرأسػػػماؿ )و ت( عنصػػػراً ثالثػػػاً فػػػي الأنتػػػاج الػػػى  انػػػو رأس المػػػاؿ  –كػػػوو 

فػػي مسػػتويات كػػؿ مػػف  المػػادي ورأس المػػاؿ البكػػري. فػػالتغير فػػي المتغيػػر الاوؿ يػػؤدي الػػى التػػأثير
عنصري الأنتاج الاقيػريف وكػرلؾ الأنتػاج فػي وقػت واحػد، أي أف أنكػطة )و ت( الػداقمي تتػرؾ 

 أثاراً متبانية عمى الانتاج مناا مباكرة وأقرى  ير مباكرة.
المباكػػػرة بصػػػورة تحسػػػف فػػػي أداء العمػػػؿ ويطمػػػؽ عمياػػػا تغييػػػرات  -وتظاػػػر الآثػػػار  يػػػر 

المػػاؿ وتسػػمى تغيػػرات تقنيػػة وكلاامػػا م سػػد طبيعيػػاً فػػي عناصػػر  الكفػػاءة، وتحسػػف فػػي تقنيػػة رأس
أن الانصاااق ع ااى       يتاارك ارااارا  مخت صااة اهنتػػاج. وعميػػه تسػػوؽ الدراسػػة فرضػػيتاا بػػالقوؿ  

المباقارر منهاا اذا ام ان  ياساها  -اييابية ع ى الإنتاج وع ى الإنتايية، بحياث ان الآراار غيار
 . ومع عض تعمل  متغيرا  مستق ة وعناصر في الأنتاج بق ل مستقل ومنصصل عن بعمها الب

اػػريف العنصػػريف يكػػوف الانتػػاج دالػػة فػػي العمػػؿ ورأس المػػاؿ الطبيعػػي ورأسػػماؿ )و ت( وتغيػػرات 
 الكفاءة والتقنية .

أف حمقػات )و ت( فػي الواقػع تاػدؼ الػى تقميػؿ تكمفػة عناصػر الانتػاج الػى أدنػى مسػػتوى 
ور الكفاءة الم سدة بتحسف نوعية وماارة العمؿ في تحقيؽ ممكف . ومع صيا ة مقر اتاا بأي د

أفضؿ إنتاج كماً ونوعاً وبالتالي فاو تحسف في الكفػاءة الانتا يػة ايضػاً. واػرا التحسػف يعػ ى الػى 
الػػػتعمـ اثنػػػاء العمػػػؿ وكػػػؿ أكػػػكاؿ المعرفػػػة التقانيػػػة المتطػػػورة و ميعاػػػا تعػػػ ى الػػػى انكػػػطة و اػػػود 

الانكطة مػثلًا داقػؿ المنكػأة او الصػناعة. ويصػنؼ كػؿ سػوى )و ت( مقاسة بالانفاؽ عمى ارا 
رلؾ ضمف مقاييس التقدـ التقاني مثؿ تطورات اساليو الانتاج الفنية والتحسينات فػي نوعيػة واداء 
رأس المػػاؿ المػػادي مػػف معػػدات أنتا يػػة ومكػػائف وعػػدد عمػػى أنػػه تغيػػر تقنػػي م سػػد وتػػدعى التقنيػػة 

حمقات العممية التي ت ري تحسينات في نوعية رأس الماؿ مثؿ الم سدة. والأنفاؽ المستمر عمى ال
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مقتبػػرات )و ت( ومػػا تتطمبػػه مػػف امكانػػات، يعمػػؿ بكػػكؿ رأسػػماؿ مػػف المعرفػػة التقنيػػة الم سػػدة 
لالات واػػي فػػي كػػؿ الحػػالات تعمػػؿ عمػػى تقميػػؿ التكػػاليؼ المتغيػػرة والكميػػة فضػػلًا عػػف تطػػوير 1بػػا

الكفاءة والتغيػر التقنػي اقتصػادياًي فػي الفقػرات القادمػة نوعية المنت ات. فكيؼ يمكف صيا ة تغير 
 مناقكة مع توضيح بياني تمايداً لانتقاؿ الى بناء نمورج رياضي للاكتقاؽ اريف المقياسيف.

التغيػػر التقػػاني المقػػاس فػػي دالػػة الأنتػػاج بأنتقػػاؿ الدالػػة بيانيػػاً الػػى  17صػػورت دراسػػة سػػولو
نمو الأنتاج الري لاتكػرحه التغيػرات )ويقصػد باػا أسػاامات  الاعمى مع ال مف، وبينت تحميمياً بأنه

النمو( في عناصر الانتاج التقميدية، واو الباقي الػري اطمػؽ عميػه فيمػا بعػد بالعنصػر الكمػي. وقػد 
بينػػت الدراسػػات اللاحقػػة لمعديػػد مػػف الاقتصػػادييف امثػػاؿ كػػموكمر ومانسػػفيمد وكريم ػػ  و يػػراـ بػػاف 

ات فػػي المعرفػػة وفػػي تطبيقاتاػػا، وأف أاػػـ عناصػػرا الابتكػػار والابػػداع التغيػػر التقػػاني تكػػرحه التغيػػر 
وعنػػػػػػػػػػػػد تنػػػػػػػػػػػػاوؿ أي مقيػػػػػػػػػػػػاس  وانتكاراتاما، و ميعاا تنكأ عف أنكطة البحث والتطوير الصناعي.

للانكطة الابداعية مثؿ الانفاؽ عمى )و ت( الكمي او عمػى مكوناتػه بكػكؿ مسػتقؿ بعضػاا عػف 
كػػراً فػػي الانتػػاج )بكػػكؿ رأسػػماؿ المعرفػػة البحثيػػة كمػػا أكػػير الػػبعض الاقػػر، عمػػى اناػػا متغيػػراً مبا

اعلاا ( فانه يلاحظ عمى ارا المتغيػر تفػردا بقاصػية اامػة فػي اػرا الحالػة واػي اكػتراكه وبكػكؿ 
آنػػي فػػي كػػرح معػػدلات التغيػػر التقػػاني وفػػي كػػرح معػػدلات النمػػو فػػي الانتػػاج. واػػرا الػػدور يعطػػي 

الآ ػؿ واػو يتػدفؽ بكػكؿ اسػتثمار -تغيػر التقنػي قصػير)و ت( الاامية الاساسية بيف عناصػر ال
مستمر فػي التػأثير فػي فاعميػة عناصػر الانتػاج الاقػرى. كمػا أف التغيػر التقػاني طويػؿ الا ػؿ اػو 
  ء مف منظومة نمو الأنتاج المقياس الأوسع لمنمػو الاقتصػادي وقاصػة عمػى المسػتوى ال  ئػي. 

قػػػرى  يػػػر مباكػػػرة مػػػع الػػػ مف تبعػػػاً لػػػرلؾ عمػػػى وأنكػػػطة )و ت( الػػػداقمي تتػػػرؾ أثػػػاراً مباكػػػرة وا
الأنتا ية ال  ئية بككؿ تحسف في الكفاءة وتطور في التقنية وعمػى نمػو الانتا يػة الكميػة لمعنصػر 

 الباقي ايضاً .
 (K/L )القصػير يحػدث التقػدـ التقنػي مػع ثبػات نسػو عناصػر الأنتػاج -ولكػف فػي الأ ػؿ

لاحػػػلاؿ التقنػػػي ورلػػػؾ مػػػع اسػػػتدارة كميػػػات النػػػاتج مػػػع أ ديػػػاد ترا ػػػع وتنػػػاقض المعػػػدلات الحديػػػة ل
عمػى قػط عمميػات الانتػاج  (,I,I)الػى   (IoIo)مػف الوضػع  (Isoquant Rutation)المتسػاوي 

 .  (A)نفسه أي عند النقطة 
دوكػػلاس يمكػػف إعػػادة صػػيا ة  –وبػػأفتراض أف دالػػة الأنتػػاج تأقػػر كػػكؿ دالػػة إنتػػاج كػػوو 

واحد بالقوؿ أف : تغير الأست ابات المعنوية المقدرة للانتاج العلاقات السببية أعلاا ضمف نمورج 
بالنسػػػبة لمعمػػػػؿ ورأس المػػػاؿ ، بعػػػػد السػػػػماح بظاػػػور التػػػػأثير المعنػػػوي )إف و ػػػػد( لتغيػػػػر )و ت( 
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المباكػرة لمعنصػر الأقيػر عمػى -عنصراً ثالثاً فػي الانتػاج، اػرا التغيػر يعكػس الأثػار الداقميػة  يػر
  ـ  ير ثابتة.الانتاج بأفتراض و ود عوائد ح

را أمكػػف اكػػػتقاؽ أو قيػػػاس اػػػرا التغيػػػر فػػي الاسػػػت ابة ت ريبيػػػاً والحصػػػوؿ عمػػػى مقػػػاييس  وا 
كمية له فإف تطبيقاا ببيانات ت ريبية يقػدـ إقتبػاراً اامػاً اصػحة عمػؿ النمػورج القياسػي مػف ناحيػة 

قتباراً لتحقؽ الفرضية مف ناحية ثانيػة. واػرا المقيػاس لتغيػرات الكفػاءة والتقن يػة يقتمػؼ كميػاً عػف وا 
المقػػاييس التػػي أاتمػػت باػػا كػػؿ الدراسػػات السػػابقة، لاناػػا تعػػ ى الػػى فاعميػػة أنكػػطة )و ت( أولًا 

 ولكوناا م سدة وارا ما يؤكد مي ة ارا الدراسة عما سبقاا.
ولمتحقػػػؽ مػػػف صػػػحة الفرضػػػية، وقبػػػؿ رلػػػؾ مػػػف آليػػػة عمػػػؿ النمػػػورج وسػػػلامة فروضػػػه يػػػتـ 

كفػػاءة والتقنيػػة بػػالظاور عناصػػر مسػػتقمة فػػي الانتػػاج. ومػػع إفتػػراض السػػماح لممتغيػػرات ال ديػػدة  ال
حالػػػػػػة التػػػػػػوا ف التنافسػػػػػػي أو التحديػػػػػػد المسػػػػػػبؽ لمسػػػػػػتويات المػػػػػػدقلات يفتػػػػػػرض بػػػػػػالتغير التقػػػػػػاني 
إي ابيػػاًويعبر عػػف تقػػدـ تقػػاني وياػػدؼ الػػى تعظػػيـ النػػاتج الممكػػف فػػي ظػػؿ الكميػػات المتاحػػة مػػف 

 الانتاج.  توليفات عناصر الانتاج وتكاليفاا في
 

 البحث والتطوير والانتاجية سي المنذأة العامة لكبريت المذراق  -3
(1971 - 1995) 

 صنارة الكبريت صورة رامة :        3-1
( . ومايمي  ارا الصناعة الاستقرا ية 1971بدأ الانتاج الت اري لمكبريت مع مطمع العاـ )
تػػى الوقػػت الحاضػػر ، انطػػوت عمػػى أربػػع مراحػػؿ التحويميػػة أف تقانػػة الانتػػاج فياػػا ، منػػر بػػدايتاا ح

رئيسة ، تبدأ مع ضخ وتصفية المياا المسحوبة مف النار ، ثـ تسقيف وضػخ المػاء الحػار وبقػار 
الماء والاواء الى الآبار المسحية ، يعقباا استقراج قامات الكبريت بطريقة )فريش( ، وأقيػراً بػدء 

ريػت الػى نػواتج عػدة وانػا تبػدأ التطػورات مػع التوسػيع العمميات التحويمية لتصفية وتحويؿ قاـ الكب
المادة الصػناعية الاامػة لكثيػر  -بداية بانتاج الكبريت السائؿ ثـ الكروع بانتاج حامض الكبريتيؾ 

والكو والمواد المطحونة كالكبريت ال راعي وأصباغ البنتونايت . وقد تنوعت  -مف الاستقدامات 
 ؾ الكروع بقطوط لانتاج الفمر والاطياف .( أعقو رل1976النواتج بعد عاـ )

( آلاؼ طػف عػاـ 119أما عمػى الصػعيد الكمػي فقػد تضػاعؼ انتػاج الكبريػت المصػفى مػف )
( . اػرا الكميػات انقفضػت فػي التسػعينيات الػى 1989( الى مايقػارو المميػوف طػف عػاـ )1972)

كػو والمػػواد المطحونػػة أقػؿ مػػف الربػع . كػػرلؾ ارتفعػت الكميػػات المنت ػة مػػف حػامض الكبريتيػػؾ وال
( 1989( ألؼ طف مناا عمى الترتيػو عػاـ )22،  37،  45( ألؼ طف الى )19،  5،  18مف )
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( 1996أيضػػاً . ومػػػف الطبيعػػػي أف تترا ػػػع اػػػرا الارقػػػاـ الػػػى القمػػػس ، النصػػػؼ ، الثمػػػث ، عػػػاـ )
 بسبو ظروؼ الحصار الاقتصادي ال ائر .

 
 البحث التطبيقي والتطوير الصناري :    3-2

إف معظػػػـ الانكػػػػطة العمميػػػة والبحثيػػػػة فػػػي اػػػػرا الصػػػناعة الكيمياويػػػػة اػػػي أنكػػػػطة تطبيقيػػػػة 
وتطويرية تت سد بككؿ وحدات )مكاريع( ومعامؿ مثػؿ وحػدة تنكػيط الاطيػاف ووحػدة انتػاج متعػدد 
كبريتيػػد الصػػػوديوـ ، وانتػػػاج المػػػاء المقطػػػر ، والسػػػماد السػػػائؿ والصػػػمو )مػػػف النفايػػػات الكبريتيػػػة ، 

 ف قامات البوكسايت( ، ومعظماا أنكطة صناعية تحويمية .والكو )م
وقػد تميػػ ت باستحصػػاؿ براءتػي اقتػػراع بإسػػـ ماندسػػيف عػامميف فػػي )و ت( لػػدياا. الاولػػى 

( تضمنت استقلاص حامض الكبريتيؾ مع قسـ مف مادة الكبريػت النقػي مػف نفايػات 1989عاـ )
 اح تاـ ممػا أدى الػى التعاقػد مػع كػركة ( ب اود محمية وبن1981الكبريت المعاممة وطبقت عاـ )

يابانيػػػة لبنػػػاء مسػػػتم مات وحػػػدات السػػػيطرة والعمميػػػات مػػػع الامكانػػػات المطموبػػػة لاػػػرا الوحػػػدة وبػػػدأ 
( ، ثػػػػـ بػػػػرلت  اػػػػود تطويريػػػػة وتعػػػػديلات متعػػػػددة وصػػػػولًا للانتػػػػاج الت ػػػػاري 1984الانتػػػػاج عػػػػاـ )
كترؾ مف أربعة مف العمماء العامميف ( . والبراءة الثانية س مت بأسـ فريؽ م1988لمحامض عاـ )

(، 1984في )و ت( وعدد مف الأساترة المتقصصيف مػف كميػة العمػوـ /  امعػة الموصػؿ عػاـ )
لتصػػفية الكبريػػت بطريقػػة عمميػػة  ديػػدة . لكػػف اػػرا المحاولػػة لػػـ تطبػػؽ اقتصػػادياً بسػػبو اقتناقػػات 

ائػؿ السػبعينيات سػ مت فػي ألمانيػا تطبيقية في الوحدة الريادية، ارا فضلًا عف براءة اقتراع فػي أو 
 ونفرت بككؿ )مقتبر بحثي( حقؽ ن احات مستمرة لاحقة .

واستمرت الانفاقات عمى )و ت( التطبيقي أحيانػاً والتطػويري أحيانػاً أقػرى بحسػو الحا ػة 
تػػارة وبمبػػادرة فنيػػة تػػارة أقػػرى ) يػػر مقططػػة( كػػممت أنكػػطة بحػػث مقتبػػري وت ػػارو قار يػػة أو 

ة اسػػػتثمرت الامكانػػػات المتاحػػػة مػػػف مسػػػتم مات مسػػػتعممة أو ثانويػػػة فػػػي الصػػػنع ميدانيػػػ -موقعيػػػة 
والتحػػػوير الوركػػػي لمتطمبػػػات الت ػػػارو والابحػػػاث . ممػػػا قمػػػؽ ابػػػداعات لتصػػػنيع أدوات احتياطيػػػة 
ومعػػػدات داقػػػؿ الػػػورش وقاصػػػة فػػػي التسػػػعينيات حيػػػث اعتمػػػدت تقػػػارير يوميػػػة لحسػػػابات نتي ػػػة 

ة والمعػػػػدات المسػػػػتبعدة عػػػػف الانتػػػػاج . ونظػػػػراً لتنػػػػوع النكػػػػاط النكػػػػاط والتصػػػػنيع واسػػػػتدامة للا اػػػػ  
الانتا ي وتكعو مستم مات استمراريته ، فقد كاعت فياا روح المبادرة والابداع الػى  انػو  اػود 
التطػػوير والبحػػث التطبيقػػي . ومػػف اػػرا الابػػداعات رات الصػػمة  يػػر المباكػػرة بالانتػػاج : تصػػنيع 

وقياسػػػات وسػػػبائؾ متباينػػػة بػػػأنواع  ػػػد كثيػػػرة، وتطػػػوير أ اػػػ ة  وتحػػػوير الادوات الاحتياطيػػػة بمػػػواد
 كاربائية أو تحوير أ  اء مناا و ير رلؾ .

 إف ارا الانكطة والاعداد والتطوير لاا ينصو في ات اايف بككؿ عاـ اما :
 * تطوير الماارات البكرية فضلًا عف التطوير الاداري والتدريو المستمر أثناء العمؿ .
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 مف رأس الماؿ الفني التكغيمي بككؿ آلات ومعدات . * تطوير أ  اء
وكلااما يع ى الى أنكطة )و ت( أو بعبارة أقرى الاثر  ير المباكر لارا الانكطة عمػى 
الانتاج والم سد بككؿ تغيرات كفاءة فنية وتغير تقنػي . واػرا محػور الااتمػاـ فػي اي ػاد مؤكػرات 

نيػػة عنػػه( أو اكػػتقاؽ مقيػػاس لػػه قابػػؿ لمفصػػؿ أو بيانػػات )واػػرا يسػػتحيؿ الحصػػوؿ عمػػى سلاسػػؿ  م
 لتقدير آثارا الانتا ية كما سنرى .

 
 البحث والتطوير والانتاجية :     3-3   

( تلالاحػػظ ثػػلاث فتػػرات فاصػػمة فػػي مػػدة الدراسػػة ، ت ايػػد فياػػا متوسػػط 1فػػي بيانػػات ال ػػدوؿ )
ؿ . سػاعة فػي السػنوات ( دينار/عام2191( والى )1198( الى )9116انتا ية العمؿ الحقيقية مف )

( ، قابمػه ات ػاا 1995( د/ ع . س عػاـ )9199( انقفض بعداا الػى )1989،  1978،  1971)
( 2117( ثػػػـ الػػػى )1129( والػػػى )9119( الػػػى )9139مماثػػػؿ فػػػي تحػػػرؾ انتا يػػػة رأس المػػػاؿ مػػػف )

 ( .1979لمسنوات المركورة عمى الترتيو ، و ميع القيـ باسعار )
نمػا تربػرو بػيف )أما الانفاؽ الثابػت ع ( 53مػى )و ت( الكمػي ، فمػـ يتقػر ات ااػاً عامػاً ، وا 

را صػػنفت اػػرا 55( ثػػـ )37ثػػـ ) ( ألػػؼ ينػػار تقممػػه انقفػػاض كبيػػر بػػيف تمػػؾ الفواصػػؿ ال منيػػة . وا 
نلاحظ ا ديػاد التربػرو بكػكؿ كبيػر بػيف  ( d )وأنكطة تطوير  ( r )الانفاقات الى أبحاث تطبيقية 

( ألػػػػؼ 911،  1614،  915،  4316( ألػػػػؼ دينػػػػار للاولػػػػى وبػػػػيف )..9،  3816،  3613،  915)
دينػار لمثانيػػة عمػػى ترتيػو السػػنوات أعػػلاا أيضػػاً . ولاػرا تقمبػػت نسػػو كثافػات التطػػوير مػػثلًا ، مػػف 

( بالمائػػػػة عمػػػػى تػػػػوالي السػػػػنوات المػػػػركورة 91999،  912،  91993،  116القيمػػػػة المضػػػػافة بػػػػيف )
 اا عاـ وقاصة في فترة التسعينيات التي ا دادت فياػا الحا ػة أيضاً ، عمى  ير مااو متوقع كات

 كثيراً الى البدائؿ .
ويكػير الات ػاا الػداقمي لتركيبػػة العلاقػة بػيف عنصػري الانتػػاج الرئيسػيف  رأس المػاؿ والعمػػؿ 

( عػػػاـ 19162( الػػػى )9153منػػػر بدايػػػة السػػػبعينيات مػػػف ) (K/L)الػػػى و ػػػود مسػػػار لت ايػػػد نسػػػبة 
 ػػاا نفسػػه فػػي معػػدلات نمػػو اػػرا العلاقػػة  ، بعػػداا حققػػت معػػدلات نمػػو سػػالبة ( ، مػػع الات1979)

( . واػػرا الصػورة تعكػػس أسػموباً  ديػػداً لت ايػد انتا يػػة العمػؿ باسػػرع مػف انتا يػػة 1995حتػى عػاـ )
 رأس الماؿ الملاحظ أعلاا.

ويلاحػػظ انػػا ، اقتػػراف التحػػولات فػػي كثافػػة عناصػػر الانتػػاج أعػػلاا بوصػػفاا أحػػد قصػػائص 
 A (t)غيػػر لا التقػػدـ التقنػػي فػػي اػػرا الصػػناعة مػػع تحركػػات الػػرقـ القياسػػي للانتا يػػة الكميػػة الت

مقياسػػػاً لمتغيػػػر التقػػاني فياػػػا أيضػػاً ، ورلػػػؾ بتغيػػػرات سػػمبية الػػػى سػػػنة  (TFP)المحتسػػبة مػػػف نمػػو 
 ( . وارا يؤكد التغيرات 1995( فقط ، انقمبت بعداا الى تغيرات اي ابية حتى عاـ )1979)
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 ( متغٌرات النمو الاقتصادي والتغٌر التقنً المستخدمة فً تحلٌل العلاقات المختلفة للبحث والتطوٌر والانتاجٌة 1-3-4ق )الملح
 ( 1995-1971فً المنشأة العامة لكبرٌت المشراق )

 (1979=199) 

 LOG va ^LOG L ^LOG k ^LOG Kd va^/va L^/L k^/k Kd^/Kd H^/H ^Kd/va H/va ^TFP A(t)^ الكبريت

1971 * * * * * * * * * 0.163704 0.0020916 * 1.00000 

1972 0.47780 0.166952 0.75279 0.59830 0.61252 0.181698 1.12292 0.819031 0.082598 0.090150 0.0014043 -0.40367 0.59633 

1973 2.02490 0.144970 -0.32158 0.61791 6.57536 0.156004 -0.27500 0.855039 0.870605 0.021257 0.0003468 6.34101 4.37765 

1974 0.30190 0.044621 1.96728 -0.09509 0.35243 0.045631 6.15119 -0.090709 0.018087 0.000053 0.0002610 -2.92541 -8.42877 

1975 -0.37460 0.009242 -0.09580 0.00520 -0.31244 0.009285 -0.09135 0.005210 0.064066 0.003389 0.0004040 -0.28777 -6.00326 

1976 0.35620 -0.046125 0.30269 0.03465 0.42789 -0.045078 0.35350 0.035261 0.029960 0.004644 0.0002914 0.35448 -8.13128 

1977 -0.02470 0.012445 0.74890 -0.08193 -0.02440 0.012524 1.11467 -0.078666 0.057088 0.000090 0.0003157 -0.62864 -3.01967 

1978 0.02920 -0.068925 -0.11153 -0.04147 0.02963 -0.066603 -0.10553 -0.040626 0.157516 0.000113 0.0003549 0.24449 -3.75797 

1979 0.79490 0.027151 0.04398 -0.10289 1.21422 0.027523 0.04496 -0.097775 0.030425 0.000029 0.0001652 1.12473 -7.98467 

1980 -1.57330 0.114250 -0.05981 -0.14689 -0.79264 0.121032 -0.05805 -0.136612 0.047729 0.000074 0.0008346 -1.05443 0.43459 

1981 0.51540 0.060936 -0.15478 -0.10719 0.67431 0.062832 -0.14340 -0.101643 0.096938 0.000015 0.0005468 0.59673 0.69393 

1982 -0.23100 -0.033873 -0.24726 -0.19870 -0.20626 -0.033306 -0.21906 -0.180203 -0.139526 0.000000 0.0005928 -0.01318 0.68479 

1983 0.02300 -0.035060 -0.40582 -0.11439 0.02327 -0.034453 -0.33357 -0.108093 -0.071335 0.000000 0.0005380 0.27809 0.87522 

1984 0.04460 0.071427 -0.31769 -0.07625 0.04561 0.074041 -0.27217 -0.073414 -0.128067 0.000000 0.0004486 0.00734 0.88164 

1985 0.40890 0.013202 0.19848 0.31559 0.50516 0.013289 0.21955 0.371073 0.285600 0.005635 0.0003832 0.36007 1.19909 

1986 0.29010 0.013839 0.12961 0.30609 0.33656 0.013934 0.13838 0.358105 -0.151406 0.005207 0.0002433 0.23171 1.47694 

1987 -0.17840 -0.073797 0.03578 -0.13105 -0.16339 -0.071140 0.03643 -0.122822 -0.054381 0.000000 0.0002750 -0.01071 1.46112 

1988 0.02850 0.049246 -0.08677 0.20424 0.02891 0.050479 -0.08311 0.226595 -0.130848 0.007835 0.0002323 -0.04994 1.38815 

1989 0.45600 -0.016709 -0.40403 0.07817 0.57775 -0.016570 -0.33237 0.081306 0.048665 0.002119 0.0001544 0.78886 2.48321 

1990 -0.77470 -0.130287 -0.55196 -0.16182 -0.53916 -0.122157 -0.42418 -0.149406 0.306752 0.007402 0.0004378 -0.02631 2.41788 

1991 -1.38290 -0.006740 -0.58459 -0.49206 -0.74915 -0.006718 -0.44266 -0.388633 -0.664987 0.008073 0.0005847 -0.50499 1.19688 

1992 -0.47930 0.187140 -1.19205 -1.10240 -0.38078 0.205797 -0.69640 -0.667925 -0.596039 0.000829 0.0003814 -0.51811 0.57677 

1993 -0.19120 -0.172752 -0.60692 -0.61797 -0.17403 -0.158654 -0.45497 -0.460964 -0.003747 0.002048 0.0004601 0.44263 0.83206 

1994 0.32550 -0.001906 -0.13733 -0.57077 0.38472 -0.001905 -0.12832 -0.434910 0.717584 0.001593 0.0005706 0.45540 1.21098 

1995 -0.33790 0.018904 -0.36002 -0.42983 -0.28673 0.019084 -0.30234 -0.349383 0.722103 0.000270 0.0013778 -0.17702 0.99661 

 يتبع   
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Term1 

 

Term2 ^LOGLKd ^LOGkK

d 

L^Kd/L k^Kd/k LOGL.K

d 

LOGk.K

D 

L.Kd(t) k.Kd(t) L.Kd^/L k.Kd^/k L(t) k/L 

* * * * * * 1.00000 1.00000 2.71828 2.71828 * * 1.00000 0.5306 

0.190883 0.151307 -0.0007476 0.192623 -2.0950 115.93 0.99925 1.19262 2.71625 3.29571 -0.0007473 0.212425 1.18170 0.9531 

-0.319160 -0.189602 0.0024474 -0.324855 6.8583 -379.20 1.00170 0.86777 2.72291 2.38159 0.0024504 -0.277368 1.36605 0.5978 

0.086117 -0.006956 -0.0017582 0.090209 -4.9269 272.27 0.99994 0.95798 2.71812 2.60642 -0.0017567 0.094403 1.42838 4.0882 

0.129918 0.043408 -0.0016342 0.133721 -4.5795 253.12 0.99831 1.09170 2.71368 2.97933 -0.0016329 0.143074 1.44164 3.6806 

-0.057362 -0.013412 0.0008302 -0.059294 2.3265 -128.58 0.99914 1.03240 2.71594 2.80780 0.0008306 -0.057570 1.37666 5.2168 

0.074343 0.014781 -0.0011252 0.076962 -3.1530 174.26 0.99801 1.10936 2.71288 3.03243 -0.0011245 0.080001 1.39390 10.8954 

-0.029304 -0.006815 0.0004248 -0.030293 1.1905 -65.80 0.99844 1.07907 2.71404 2.94195 0.0004249 -0.029838 1.30106 10.4410 

-0.203102 -0.051423 0.0028653 -0.209771 8.0293 -443.78 1.00130 0.86930 2.72182 2.38524 0.0028694 -0.189230 1.33687 10.6182 

0.466385 0.088558 -0.0071374 0.482996 -20.0006 1105.38 0.99417 1.35230 2.70247 3.86630 -0.0071119 0.620923 1.49867 8.9219 

-0.127516 -0.009288 0.0022334 -0.132714 6.2585 -345.87 0.99640 1.21958 2.70851 3.38578 0.0022358 -0.124284 1.59284 7.1907 

0.004232 -0.000598 -0.0000912 0.004444 -0.2556 14.13 0.99631 1.22403 2.70826 3.40086 -0.0000912 0.004454 1.53979 5.8090 

-0.054837 -0.004386 0.0009531 -0.057055 2.6707 -147.60 0.99726 1.16697 2.71084 3.21225 0.0009535 -0.055458 1.48674 4.0094 

0.002856 0.034145 0.0005911 0.001481 1.6563 -91.50 0.99785 1.16845 2.71245 3.21701 0.0005913 0.001482 1.59682 2.7170 

0.023473 0.045490 0.0004159 0.022505 1.1655 -64.37 0.99827 1.19096 2.71358 3.29023 0.0004160 0.022760 1.61804 3.2700 

0.048658 0.053763 0.0000964 0.048434 0.2702 -14.88 0.99836 1.23939 2.71384 3.45351 0.0000964 0.049626 1.64058 3.6714 

0.012067 -0.008335 -0.0003854 0.012964 -1.0800 59.68 0.99798 1.25236 2.71279 3.49857 -0.0003853 0.013049 1.52387 4.0966 

0.091916 0.066390 -0.0004822 0.093038 -1.3512 74.74 0.99750 1.34539 2.71148 3.83970 -0.0004821 0.097503 1.60080 3.5756 

-0.112853 -0.005333 0.0020311 -0.117580 5.6916 -314.54 0.99953 1.22781 2.71700 3.41376 0.0020332 -0.110930 1.57427 2.4274 

0.098932 -0.006168 -0.0019854 0.103552 -5.5636 307.45 0.99754 1.33137 2.71161 3.78621 -0.0019834 0.109104 1.38196 1.5922 

0.227043 0.012111 -0.0040602 0.236492 -11.3776 628.77 0.99348 1.56786 2.70062 4.79637 -0.0040519 0.266798 1.37268 0.8934 

-0.149786 0.024265 0.0032880 -0.157438 9.2135 -509.14 0.99677 1.41042 2.70952 4.09768 0.0032933 -0.145670 1.65517 0.2249 

-0.209526 -0.079667 0.0024531 -0.215235 6.8742 -379.97 0.99922 1.19519 2.71617 3.30417 0.0024562 -0.193648 1.39257 0.1457 

-0.228823 -0.057609 0.0032344 -0.236351 9.0634 -500.93 1.00246 0.95883 2.72497 2.60866 0.0032395 -0.210496 1.38992 0.1273 

-0.015227 -0.000952 0.0002697 -0.015855 0.7557 -41.76 1.00273 0.94298 2.72570 2.56762 0.0002698 -0.015730 1.41645 0.0871 

 يتبع 
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k/L^:k/ 

 

va(t) Pars va Pars A Pars TP T KT t Kt t^/t t/va TFP/va^ Ek el 

* 1.0000 1.000 1.0000 0.000 232938 232938 431367 431367 * 1.61868 * * * 

0.79650 1.6125 2.613 1.5963 1.016 131950 364888 227500 629117 -0.4726 0.52941 -0.6590 0.5455 3.371 

-0.37284 12.2154 14.828 5.9740 8.854 866660 1231548 1468915 2087370 5.4568 0.45124 0.9644 -23.9106 42.149 

5.83911 16.5205 31.348 -2.4548 33.803 1300631 2532179 2000971 3895660 0.3622 0.45450 -8.3008 0.0573 7.723 

-0.09971 11.3589 42.707 -8.4580 51.165 1090739 3622918 1558199 5175598 -0.2213 0.51476 0.9210 3.4201 -33.649 

0.41739 16.2193 58.927 -16.5893 75.516 769217 4392135 973692 5559665 -0.3751 0.22527 0.8284 1.2104 -9.492 

1.08851 15.8236 74.750 -19.6090 94.359 571800 4963935 664884 5772018 -0.3172 0.15767 25.7662 -0.0219 -1.948 

-0.04171 16.2924 91.043 -23.3670 114.410 483251 5447186 536946 6052429 -0.1924 0.12367 8.2513 -0.2808 -0.445 

0.01697 36.0750 127.118 -31.3516 158.469 611588 6058774 611588 6058774 0.1390 0.06362 0.9263 27.0038 44.117 

-0.15975 7.4805 134.598 -30.9170 165.515 307706 6366480 265264 5488345 -0.5663 0.13306 1.3303 13.6533 -6.549 

-0.19404 12.5247 147.123 -30.2231 177.346 176451 6542931 136572 5064189 -0.4851 0.04092 0.8850 -4.7023 10.732 

-0.19216 9.9413 157.064 -29.5383 186.602 386545 6929476 245270 4396876 0.7959 0.09258 0.0639 0.9416 6.193 

-0.30979 10.1726 167.237 -28.6631 195.900 19251 6948727 10895 3932500 -0.9556 0.00402 11.9519 -0.0698 -0.675 

-0.32235 10.6366 177.873 -27.7815 205.655 600699 7549426 314997 3958797 27.9128 0.11113 0.1609 -0.1676 0.616 

0.20355 16.0098 193.883 -26.5824 220.465 193000 7742426 97082 3894581 -0.6918 0.02275 0.7128 2.3009 38.013 

0.12273 21.3981 215.281 -25.1054 240.387 1800000 9542426 893744 4738047 8.2060 0.15673 0.6885 2.4322 24.153 

0.11581 17.9018 233.183 -23.6443 256.827 1205000 10747426 524826 4680935 -0.4128 0.11001 0.0655 -4.4850 2.297 

-0.12717 18.4193 251.602 -22.2562 273.858 4198000 14945426 1505199 5358705 1.8680 0.30665 -1.7275 -0.3478 0.573 

-0.32113 29.0611 280.663 -19.7730 300.436 2698000 17643426 910256 5952573 -0.3953 0.11754 1.3654 -1.7383 -34.867 

-0.34406 13.3926 294.056 -17.3551 311.411 250000 17893426 54124 3873875 -0.9405 0.01517 0.0488 1.2711 4.414 

-0.43889 3.3595 297.415 -16.1582 313.574 7000 17900426 825 2108910 -0.9848 0.00092 0.6741 1.6924 111.516 

-0.74822 2.0803 299.496 -15.5814 315.077 249000 18149426 9537 695114 10.5638 0.01720 1.3606 0.5468 -1.850 

-0.35219 1.7182 301.214 -14.7494 315.963 1279000 19428426 24302 369151 1.5483 0.05307 -2.5434 0.3825 1.097 

-0.12665 2.3793 303.593 -13.5384 317.132 920287 20348712 8381 185308 -0.6551 0.01322 1.1837 -2.9982 -201.980 

-0.31540 1.6971 305.290 -12.5418 317.832 873848 21222560 5031 122193 -0.3996 0.01113 0.6174 0.9484 -15.025 

 يتبع 
 

 

 

 



 

 

13  

 

 

 

 

ed 

 

et ek/eL ^ksh/Ls k/va L/va Hicks N. Harrod N. Solow N. APk APL k(t) TP(t) 

* * * * 3.3625 6.33775 * * * 0.29740 0.15778 1.0000 2.0000 

4.9467 -1.29605 0.16181 * 4.4268 4.64446 * * * 0.22590 0.21531 2.1229 3.3046 

10.4252 1.20499 -0.56730 -4.5060 0.4237 0.70875 -2.694 -1.909 -3.194 2.36033 1.41094 1.5391 2.9052 

* 0.97299 0.00742 -1.0131 2.2402 0.54797 -4.142 -2.270 -0.555 0.44638 1.82492 11.0065 12.4349 

0.3155 1.41195 -0.10164 -14.7011 2.9606 0.80437 -54.109 -43.523 -11.825 0.33777 1.24320 10.0011 11.4427 

0.0102 -1.14069 -0.12752 0.2546 2.8063 0.53794 1.328 0.715 0.137 0.35634 1.85896 13.5364 14.9131 

-0.0315 0.07693 0.01124 -1.0881 6.0828 0.55829 -11.855 -6.619 -0.607 0.16440 1.79117 28.6251 30.0190 

0.0165 -0.15399 0.63111 55.1702 5.2843 0.50611 576.031 291.536 27.922 0.18924 1.97585 25.6042 26.9052 

* 8.73456 0.61210 -0.0301 2.4938 0.23486 -0.320 -0.075 -0.007 0.40099 4.25777 26.7554 28.0923 

* 1.39976 -2.08479 -4.4059 11.3284 1.26973 -39.310 -49.913 -5.594 0.08827 0.78757 25.2022 26.7008 

-0.7195 -1.38991 -0.43816 -0.7898 5.7958 0.80601 -5.679 -4.578 -0.637 0.17254 1.24068 21.5882 23.1810 

0.2854 -0.25915 0.15204 -1.3470 5.7023 0.98164 -7.825 -7.681 -1.322 0.17537 1.01870 16.8590 18.3988 

* -0.02435 0.10329 -0.3206 3.7138 0.92627 -1.286 -1.191 -0.297 0.26927 1.07960 11.2353 12.7221 

-0.1271 0.00163 -0.27204 -3.6338 2.5851 0.95145 -9.873 -9.394 -3.457 0.38683 1.05102 8.1774 9.7742 

* -0.73021 0.06053 -1.2225 2.0945 0.64053 -3.998 -2.561 -0.783 0.47743 1.56121 9.9727 11.5907 

* 0.04101 0.10070 0.6636 1.7840 0.48591 2.436 1.184 0.322 0.56055 2.05798 11.3527 12.9933 

* 0.39584 -1.95273 -20.3921 2.2101 0.53949 -83.537 -45.068 -11.001 0.45247 1.85359 11.7663 13.2902 

0.0002 0.01548 -0.60736 -0.6890 1.9695 0.55080 -2.463 -1.357 -0.379 0.50776 1.81553 10.7884 12.3892 

-3.0282 -1.46170 0.04985 -1.0821 0.8334 0.34332 -2.627 -0.902 -0.372 1.19994 2.91271 7.2026 8.7769 

0.8642 0.57324 0.28798 4.7765 1.0413 0.65398 7.605 4.974 3.124 0.96034 1.52909 4.1474 5.5293 

0.7522 0.76074 0.01518 -0.9473 2.3135 2.58956 -0.846 -2.192 -2.453 0.43224 0.38617 2.3115 3.6842 

-0.0317 -0.03605 -0.29552 -20.4726 1.1343 5.04263 -4.605 -23.222 -103.236 0.88159 0.19831 0.7018 2.3569 

0.2171 -0.11241 0.34871 -2.1800 0.7485 5.13652 -0.318 -1.632 -11.198 1.33601 0.19468 0.3825 1.7751 

20.8240 -0.58724 0.01484 -0.9574 0.4712 3.70236 -0.122 -0.451 -3.545 2.12233 0.27010 0.3334 1.7233 

0.7797 0.71746 -0.06312 -5.2523 0.4609 5.28977 -0.458 -2.421 -27.783 2.16979 0.18904 0.2326 1.6490 
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ولكناا مستقدمة لمعمػؿ  (15.3) , (4.0)التقانية المكثفة لرأس الماؿ بحيادية اكس واارود 
 (.6181 -حيادية سولو )

وقد تـ اقتبار وتقدير أامية كؿ نمط مف الانماط الثلاثة للانفاؽ أعلاا بوصفه عنصراً ثالثاً 
دوكػػػلاس ورلػػػؾ باسػػػتقداـ مفاػػػوـ رصػػػيد رأسػػػماؿ المعرفػػػة مػػػرة ، ودفػػػؽ  -فػػػي دالػػػة انتػػػاج كػػػوو 

لكػػؿ مناػػا . ونتػػائج اػػرا التقػػديرات مدر ػػة فػػي ال ػػدوؿ  الاسػػتثمار الصػػافي السػػنوي فيػػه مػػرة أقػػرى
( . وفيه يلاحظ أف المتغيرات أعلاا  ميعاً أظارت علاقة اي ابية ولكف ثلاثة مناػا فقػط كانػت 2)

)(معنويػػة احصػػائياً اػػي الاسػػتثمار الا مػػالي فػػي البحػػث التطبيقػػي rK  و ت( ورصػػيد رأسػػماؿ(
. وقػد وقػع اقتيػار الدراسػة عمػى المتغيػر الاقيػر  (Kd)سماؿ التطوير ورصيد رأ (Kr&d)الكمي 

)الاقؿ معنوية بيف الثلاثة( مقياساً لرأس ماؿ المعرفة لدى المنكػأة متغيػراً ثالثػاً فػي الانتػاج ، عمػى 
افتػراض أف المتغيػريف الآقػريف الاكثػػر أاميػة يمكػف الحصػػوؿ عمػى آثػار مماثمػػة لآثارامػا مػف اػػرا 

وسػػػيتـ التركيػػػ  عمػػػى التقػػػدير القياسػػػي ل ثػػػار  (0.05)معنػػػوي عنػػػد مسػػػتوى  (Kd)المقيػػػاس . و 
المباكػػرة لاػػرا المتغيػػػر فضػػلًا عػػػف الآثػػار  يػػػر المباكػػرة لػػه عمػػػى الانتا يػػة بمغػػػة تغيػػرات الكفػػػاءة 

 والتغير التقني.
 

 التطوير الصناري والانتاجية : اطار رمل النموذج       3-4
ءة والتقنية مع )و ت( في صناعة إستقراج وتحويؿ الكبريػت تعتمد الدراسة في قياس الكفا

، وبتطبيؽ قطوات النمورج المقترح في تمؾ الدراسة وآلية 18عمى النمورج المقترح في دراسة سابقة
( أف متغير نكاط التطوير الصناعة، مقاس برصيد رأسماؿ التطوير 3عممه، يلاحظ مف ال دوؿ )

دوكػػػلاس ي يػػػد مػػػف المقػػػدرة التوضػػػيحية  -فػػػي دالػػػة انتػػػاج كػػػوو الحقيقػػػي ، وبوصػػػفه متغيػػػراً ثالثػػػاً 
معنويػػاً عنػػد  (LOG Kd t)%( حػيػػػث أف 78%( الػػى )7316لمنمػػورج الاحتمػػالي معنويػػاً مػػف )

مقارنػػة مػػع  (ekd = 0.416). كمػػا ن ػػد أف مرونػػة النػػاتج لاػػرا المتغيػػر مرتفعػػة  (0.05)مسػتوى 
بالنسػػػبة لرأسػػػماؿ  (0.07)الامريكيػػػة بحػػػدود  نظيرتاػػػا فػػػي دراسػػػات أقػػػرى )مػػػثلًا فػػػي الصػػػناعات

. واػػرا يكػػير الػػى الاسػػت ابة العاليػػة الفائقػػة لمنػػاتج لاػػرا النكػػاط اي ابيػػاً . ولكػػػف 19و ت الكمػػي(
المكػػكمة الرئيسػػة تتمثػػؿ فػػي ترا ػػع الكفػػاءة الاقتصػػادية كثيػػراً فػػي اػػرا الصػػناعة مػػع السػػماح لاػػرا 

مصػػحوباً  (39.3 -)الػػى  (28.8 -)مػػف  (A)يمػػة النكػػاط عنصػػراً ثالثػػاً فػػي الانتػػاج )انقفػػاض ق
 . (0.02)الى  (0.07)بارتفاع معنوية ارا المعممة مف مستوى معنوية 

وأقيراً فإف ظاور ارا المتغير أدى الى ارتفاع مرونة الناتج لمعمؿ وانقفاضاا بالنسبة لرأس 
فػػي اػػػرا الصػػػناعة  المػػاؿ ، وفػػػي رلػػؾ اكػػػارة الػػػى أف اػػرا الانكػػػطة الابداعيػػة )التطػػػوير( منصػػػبة

المقػػدرة(  (t)صػوو تحسػػيف نوعيػة وأاميػػة العمػؿ بالنسػػبة لمنػاتج )لاحػػظ قيمتػي المعػػامميف وقيمتػي 
ولػػػيس صػػػوو رأس المػػػاؿ الطبيعػػػي . واػػػرا ينسػػػ ـ مبػػػدئياً ونػػػص فرضػػػية الدراسػػػة :  و ػػػود آثػػػار 
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مػا يػدعـ تمامػاً داقمية لعنصر التطوير عمى عناصر الانتاج التقميدية الاقرى في دالة الانتػاج ، م
اطػػار العمػػؿ بات ػػاا النمػػورج المقتػػرح،  أمػػا اقتبػػار أاميػػة اػػرا الاثػػار وبصػػورة  يػػر مباكػػرة عمػػى 

 الانتاج سوؼ يتوضح مع اقتبار عمؿ النمورج الرياضي في الفقرات القادمة.
وقطوات التقدير الاقرى في ال دوؿ أعلاا تبيف سياؽ اكػتقاؽ وفصػؿ اػرا الاثػار الم سػدة 

)يريف مستقميف في دالة الانتاج بككؿ تغيرات كفػاءة م سػدة بالعمػؿ بككؿ متغ ), LOG Lkd t 
)وتغيػر تقنػي م سػد بػرأس المػاؿ  ), LOG Kkd t  فػي المعادلتيػػػػف(7b2 , 7a2)  مػف ال ػدوؿ

( 4)( نفسه، والمتغيريف المتحصميف مف ااتيف المعادلتيف مدر اف مػع تحويلاتامػا فػي ال ػدوؿ 3)
اػػو أسػػرع مػػف نمػػو الكفػػاءة وبكػػكؿ يتناسػػو وتطػػور  (0.0127)،وفيػػه  اد التحسػػف التقنػػي بمعػػدؿ 

. وتقػػديرات اػػريف المتغيػػريف فػػي دالػػة الانتػػاج )بقمسػػة متغيػػرات مسػػتقمة( مبينػػة فػػي (K/L)كثافػػة 
 .)*((5ال دوؿ )

ي المتغيػػػر فػػػي اػػػرا ال ػػػدوؿ تركػػػيح برنػػػامج الانحػػػدار المتػػػدرج لممتغيػػػرات المػػػؤثرة معنويػػػاً فػػػ
 المستقؿ ، وفيه نلاحظ الآتي :

إف تغيػػرات رأس المػػاؿ الطبيعػػي لوحػػدا )مقاسػػاً بػػرأس المػػاؿ العامػػؿ( تفسػػر الات ػػاا المتوقػػع  -1
 %( مف تغيرات قيمة الناتج المضافة .67أكثر مف )

)يأتي مقياس تغيرات كفاءة العمؿ  -2 ), LOG Lkd t نػو رأس بالقطوة الثانيػة مباكػرة الػى  ا
%( مػػف تغيػػرات النػػاتج ، ممػػا يعنػػي أف اػػرا الصػػناعة تعػػوؿ 75المػػاؿ فػػي كػػرح أكثػػر مػػف )

 رأس الماؿ والعمؿ الفني المتطور بالدر ة الاساس في الانتاج . عمى
بعػػد رلػػؾ يظاػػر العمػػؿ التقميػػدي عنصػػر انتػػاج ثالػػث لي يػػد مػػف المقػػدرة التوضػػيحية لمنمػػورج  -3

ف تغيػػػػرات النػػػػاتج ، فػػػػي حػػػػيف لػػػػـ تكػػػػرح المتغيػػػػرات %( مػػػػ86الاحتمػػػػالي الػػػػى أكثػػػػر مػػػػف )
(Kd,K,L) ( مف تغيرات الناتج كما لاحظنا أعلاا .78أكثر مف )% 

مع ظاور الكفاءة الم سدة بتأثير اي ابي تنعكس قيمة الكفػاءة التنظيميػة  يػر الم سػدة الػى  -4
 السالو معنوياً.

بعػػػد تغيػػػرات الكفػػػاءة لترتفػػػع قيمػػػة  يظاػػػر بػػػالقطوة الرابعػػػة (Kd)إف متغيػػػر التقانػػػة الاصػػػمي  -5
(R

2
 %( بقميؿ .92الى أقؿ مف ) (

 
 

-1971(: النمارج الاحتمالية المقدرة لدالة انتاج المنكأة العامة لكبريت المكراؽ )2ال دوؿ)
1995                                             .)1979=199 

                                                           
 .(K/L)أسرع من تحسن تغيرات الكفاءة إتساقاً مع تطور كثافات العناصر  (0.0127)ونما التحسن التقني بمعدل  )*(
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      Pr.Model 

Variable

 

1 2 3 4 5 6 7 

Intercept -28.8 

(-1.90) 

-35.9 

(-2.25) 

-42.8 

(-2.66) 

-37.6 

(-2.30) 

-36.4 

(-2.50) 

-26.7 

(-1.82) 

-39.3 

(-2.62) 

LOG L** 2.41 

(2.29) 

2.86 

(2.60) 

3.42 

(3.06) 

2.95 

(2.63) 

2.84 

(2.84) 

2.21 

(2.17) 

3.06 

(2.97) 

LOG K*** 0.515 

(6.50) 

.498 

(6.14) 

0.396 

(4.22) 

0.536 

(6.51) 

0.271 

(1.95) 

0.336 

(2.51) 

0.280 

(2.06) 

LOG K
.

R&D 
 0.0867 

(1.57) 

     

LOG K
.

R* 
  0.131 

(2.09) 

    

LOG K
.

D 
   0.0824 

(1.54) 

   

LOGKR&D*     0.446 

(2.08) 

  

LOGKR      0.350 

(1.63) 

 

LOGKD*       0.416 

(2.06) 

        

S 0.552 0.553 0.506 0.561 0.514 0.532 0.515 

R
2
 73.6% 76.4% 81.5% 78.2% 78.1% 76.5% 78.0% 

D.W. 1.66 1.84 1.80 1.90 1.67 1.59 1.71 

N 23 21 16 19 23 23 23 

 المقدرا . (t)حظه: الارقاـ بيف الاقواس اي قيـ ملا
 . (0.05)نويه*      معنوي عند مستوى مع

 .(0.02-0.01)**    معنوي عند مستوى معنويه
 .(0.05)والباقي عند مستوى (1,2,3,4)للاانحدارات    (0.001)***  معنوي عند مستوى معنويه

 
 
 
 
 
 
 

دوكلاس في -(: قياس وتقدير تغيرات الكفاءة والتقانة الم سدة باستقداـ دالة انتاج كوو3ال دوؿ)
 199=1979   (.1995-1971المكراؽ )المنكأة العامة لكبريت 

                                                           
  رموز رأسمال(R&D) والاستثمار فيو ىنا ىي بألأسعار الثابتة وليست بالأسعار الجارية، لذا اقتضى التنويو] ينظر الملحــق: )جدول-
 .]أ(2
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66.1%,6.73,552.0)50.6()29.2()90.1(

515.041.28.28.1

                      

                 ttt



  

71.1%,0.78,515.0                                                                                               

)06.2()06.2()97.2()62.2(

416.0280.006.33.39.7

      

                      

                         tttt





 

38.2%,9.09,705.0                                                                                    

)11.1()92.0()11.0(

272.059.1016.0.1

    

                  

LOGk  LOGL  LOGva  a ttt  

 

46.2%,7.31,629.0                                                                                      

)53.2()01.0()61.0()77.0(

999.0003.095.0104.0.7

    

                      

                         a tttt





20.2%,4.12,382.1                   )15.0()73.1()83.0(

)/
.

(033.0)/
.

(72.5243.0)/
.

(.1

                

kkLLvava b ttt



  

25.2%,2.42,150.1                                                                                     

)21.3(           )50.0(      )88.0()55.1(                     

)/
.

(30.2)/
.

(090.0)/
.

(57.2381.0)/
.

(.7

    

     

tKddKkkLLvava b ttt





 

).(3272727.21                                

))(275.0/64.0()275.0/()](999.0                       

)(272.0)(59.1104.0[/.17

,

,

,

tKd

tKd

tttKd

LOGLTerm

LOGLLOGKdt

LOGktLOGLLOGvatLOGk a













.)/
.

(263157.552                        

)/
.

)(057.0/15.3()057.0/(])/
.

(30.2                         

)/
.

(033.0)/
.

(72.5381.0)/
.

[()/
.

(.17

,

,

,

tKd

tKdt

ttttKd

LLTerm 

LL KddK

kkLLvavakk  b







 

)935885.52/()12(.27 , TermTermLOGL a tKd 

)(3272727.21.27 ,, tKdtKd LOGLTermLOGk  b    

 

تغيرات الكفاءة الم سدة بالعمؿ والمقاسػة بكػكؿ معػدلات نمػو سػنوية فػي  7a2يمثؿ المت ه 
التغيرات التقنية الم سدة برأس الماؿ العامؿ في الانتػاج والمقػدرة  b2  7الكفاءة المقدرة ، والمت ه 

ولو اريتماتامػا مبينػة  كرلؾ وفؽ النمورج الرياضي المقترح. والتحػويلات القطيػة لاػريف المتغيػريف
والتغيػػػر التقػػػاني المقػػػاس لاػػػرا الصػػػناعة، ينظػػػر  (TFP)( مػػػع الانتا يػػػة المقاسػػػة4فػػػي ال ػػػدوؿ )

 (.5-1الاككاؿ البيانية )
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 ( : مقياسي تغيرات الكفاءة الم سدة والتقدـ التقني الم سد المكتقاف باستقداـ النمورج الرياضي وتحويلاتاما 4ال دوؿ )
 (199= 1979)(                              1995-1971مة لكبريت المكراؽ )لممنكاة العا

 .TFP A(t) term1 Term2 ^LOGLKd ^LOGkKd LOGL.Kd LOGk.KD L.Kd(t) k.Kd(t) (L.^/L).Kd (k.^/k)^ الكبريت

Kd 

1971 * 1.00000 * * * * 1.00000 1.00000 2.71828 2.71828 * * 

1972 -0.40367 0.59633 0.190883 0.151307 -0.0007476 0.192623 0.99925 1.19262 2.71625 3.29571 -0.0007473 0.212425 

1973 6.34101 4.37765 -0.319160 -0.189602 0.0024474 -0.324855 1.00170 0.86777 2.72291 2.38159 0.0024504 -0.277368 

1974 -2.92541 -8.42877 0.086117 -0.006956 -0.0017582 0.090209 0.99994 0.95798 2.71812 2.60642 -0.0017567 0.094403 

1975 -0.28777 -6.00326 0.129918 0.043408 -0.0016342 0.133721 0.99831 1.09170 2.71368 2.97933 -0.0016329 0.143074 

1976 0.35448 -8.13128 -0.057362 -0.013412 0.0008302 -0.059294 0.99914 1.03240 2.71594 2.80780 0.0008306 -0.057570 

1977 -0.62864 -3.01967 0.074343 0.014781 -0.0011252 0.076962 0.99801 1.10936 2.71288 3.03243 -0.0011245 0.080001 

1978 0.24449 -3.75797 -0.029304 -0.006815 0.0004248 -0.030293 0.99844 1.07907 2.71404 2.94195 0.0004249 -0.029838 

1979 1.12473 -7.98467 -0.203102 -0.051423 0.0028653 -0.209771 1.00130 0.86930 2.72182 2.38524 0.0028694 -0.189230 

1980 -1.05443 0.43459 0.466385 0.088558 -0.0071374 0.482996 0.99417 1.35230 2.70247 3.86630 -0.0071119 0.620923 

1981 0.59673 0.69393 -0.127516 -0.009288 0.0022334 -0.132714 0.99640 1.21958 2.70851 3.38578 0.0022358 -0.124284 

1982 -0.01318 0.68479 0.004232 -0.000598 -0.0000912 0.004444 0.99631 1.22403 2.70826 3.40086 -0.0000912 0.004454 

1983 0.27809 0.87522 -0.054837 -0.004386 0.0009531 -0.057055 0.99726 1.16697 2.71084 3.21225 0.0009535 -0.055458 

1984 0.00734 0.88164 0.002856 0.034145 0.0005911 0.001481 0.99785 1.16845 2.71245 3.21701 0.0005913 0.001482 

1985 0.36007 1.19909 0.023473 0.045490 0.0004159 0.022505 0.99827 1.19096 2.71358 3.29023 0.0004160 0.022760 

1986 0.23171 1.47694 0.048658 0.053763 0.0000964 0.048434 0.99836 1.23939 2.71384 3.45351 0.0000964 0.049626 

1987 -0.01071 1.46112 0.012067 -0.008335 -0.0003854 0.012964 0.99798 1.25236 2.71279 3.49857 -0.0003853 0.013049 

1988 -0.04994 1.38815 0.091916 0.066390 -0.0004822 0.093038 0.99750 1.34539 2.71148 3.83970 -0.0004821 0.097503 

1989 0.78886 2.48321 -0.112853 -0.005333 0.0020311 -0.117580 0.99953 1.22781 2.71700 3.41376 0.0020332 -0.110930 

1990 -0.02631 2.41788 0.098932 -0.006168 -0.0019854 0.103552 0.99754 1.33137 2.71161 3.78621 -0.0019834 0.109104 

1991 -0.50499 1.19688 0.227043 0.012111 -0.0040602 0.236492 0.99348 1.56786 2.70062 4.79637 -0.0040519 0.266798 

1992 -0.51811 0.57677 -0.149786 0.024265 0.0032880 -0.157438 0.99677 1.41042 2.70952 4.09768 0.0032933 -0.145670 

1993 0.44263 0.83206 -0.209526 -0.079667 0.0024531 -0.215235 0.99922 1.19519 2.71617 3.30417 0.0024562 -0.193648 

1994 0.45540 1.21098 -0.228823 -0.057609 0.0032344 -0.236351 1.00246 0.95883 2.72497 2.60866 0.0032395 -0.210496 

1995 -0.17702 0.99661 -0.015227 -0.000952 0.0002697 -0.015855 1.00273 0.94298 2.72570 2.56762 0.0002698 -0.015730 
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( أيضػػاً ات ػػاا العلاقػػة العكسػػية المكػػار الياػػا فػػي أعػػلاا بػػيف النػػاتج 5كػػرلؾ يبػػيف ال ػػدوؿ )
مؤكػداً أف  (b)فػي القطػوة  - يػر المامػة  -أو الاي ابيػة  (a) والتقدـ التقني الم سد في القطػوة

أنكطة التطوير منصبة تماماً عمى تطوير العمؿ الفني وتطوير كفاءته في الانتاج ، وأف التطوير 
الفنػػي لمعمػػؿ ينكػػأ عنػػه بالنتي ػػة تطػػوير عمميػػات انتػػاج وتطػػوير منت ػػات بكػػكؿ  يػػر محػػدد. أمػػا 

 سنأتي عمياا في نااية ارا الفقرة.تقدير آثاراما عمى الانتا ية ف
 

المباكرة )الم سدة( لرأسماؿ التطوير الصناعي المحمي عمى -(:الآثار المباكرة و ير5ال دوؿ)
 (. 1995-1971الانتاج في المنكأة العامة لكبريت المكراؽ )

1979 =199 
Stepwise 1 2 3 4 a B 

Constant 5.881 

(4.60) 

-139.75 

(-2.54) 

-229.8 

(-4.83) 

-251.9 

(6.63) 

-59.1 

(-4.74) 

-331.0 

(-3.97) 

LOGk t
 0.568 

(6.87) 

0.663 

(8.10) 

0.620 

(9.75) 

0.359 

(4.16) 

0.210 

(2.00) 

0.431 

(3.94) 

LOGLKd t,
  144.0 

(2.65) 

187.0 

(4.35) 

197.0 

(5.78) 

 280.0 

(3.29) 

LOGLt
   3.27 

(4.06) 

4.05 

(6.06) 

4.56 

(5.24) 

3.65 

(4.77) 

LOGKd t
    0.470 

(3.71) 

0.534 

(3.41) 

0.430 

(3.25) 

LOGkKd t,
     -2.08 

(-4.01) 

1.14 

(1.07) 

S 0.601 0.535 0.409 0.323 0.393 0.322 

R
2
 67.2% 75.2% 86.1% 91.8% 87.8% 92.2% 

D.W. 1.39 0.85 1.27 1.48 1.08 1.84 

 
 الآثار المباذرة وزير المباذرة للتطوير رلى الانتاجية :       3-5

مف تقدير الاثار المقتمفة لمتطوير المحمي عمى الانتا يػة نكػير بادئػاً الػى العلاقػة الاي ابيػة 
(. وفػي اػرا 6) مػف ال ػدوؿ (c)الاامة بػيف نمػو الكفػاءة ونمػو الانتا يػة طرديػاً كمػا فػي الانحػدار 

ال دوؿ أيضاً يركح الانحػدار المتػدرج عػامميف فقػط يػؤثراف معنويػاً عمػى نمػو الانتا يػة امػا التقػدـ 
وبعلاقة سمبية ، ثـ تنامي أنكطة التطوير المستدامة ثانيػاً فػي  (1)التقني الم سد أولًا في القطوة 

را %( 55وبعلاقػػػة اي ابيػػػة . ويكػػػرح اػػػراف العػػػاملاف نحػػػو ) (2)القطػػػوة  مػػػف نمػػػو الانتا يػػػة . وا 
سػػمحنا بتقػػدير أثػػر تغيػػرات الكفػػاءة معامػػا نحصػػؿ عمػػى علاقػػة  يػػر معنويػػة احصػػائياً ، وسػػمبية 

ن د أعمى مقدرة توضيحية لمباقي بالعلاقات الاي ابية لمتطوير الػداقمي  (d)كرلؾ. وفي اهنحدار 
R)ولمكفاءة 

2
بػدوف أقطػاء قيػاس أو  (0.22~)معنوياًوتقميؿ البػاقي  يػر المفسػر الػى  (45.5%=
 مككلات قياسية.
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 ت( زير المباذر )المذترى( &آثار التطوير البذري )المحلي( و )ب       3-6 
 ورأس المال  البذري رلى الانتاجية :           

( ن ػد فيػػه ومنػر الوامػة الاولػػى أف ال ػ ء الاوؿ مػػف نػص فرضػػية 6عنػد ملاحظتنػا ال ػػدوؿ )
ارا في ارا الصػناعة ، والحصػوؿ عمػى معامػؿ تػأثير )ومرونػة نمػو فػي الدراسة تتحقؽ صحة اقتب

الوقػػػػت نفسػػػػه( لرصػػػػيد رأسػػػػماؿ التطػػػػوير المحمػػػػي عمػػػػى نمػػػػو الانتا يػػػػة فػػػػي التقػػػػديرات الاحتماليػػػػة 
 ( .a , 3 , 2المقتمفة لدالة الانتا ية )القطوات 

 
تغٌرات الكفاءة والتقدم المباشرة للتطوٌر المحلً )المجسدة ب-(: الآثار المباشرة وغٌر6الجدول)

 (*.1995-1971التقنً على نمو الانتاجٌة فً المنشأة العامة لكبرٌت المشراق )
1979 =199        

Step 1 2 a B c D 

 0.2450 

(0.93) 

0.3170 

(1.44) 

0.4762 

(2.09) 

0.2540 

(0.90) 

0.1580 

(0.56) 

0.2189 

(0.91) 

(
.
/ ) ,k k Kd t

 
-4.40 

(-3.04) 

-4.60 

(-3.90) 

-11.60 

(-2.85) 

   

(
.

/ )Kd Kd t
 

 2.140 

(3.45) 

2.240 

(3.77) 

2.010 

(2.53) 

 2.07 

(3.02) 

(
.
/ ) ,L L Kd t

   -568.0 

(-1.78) 

 297.0 

(2.47) 

305.0 

(2.97) 

       

S 1.310 1.070 1.020 1.370 1.377 1.176 

R
2
 29.6% 55.0%. 61.2% 22.5% 21.7% 45.5% 

D.W. 2.58 2.81 2.52 2.87 2.73 2.89 

تمثلان ترشٌح البرنامج للمتغٌرات المعنوٌة احصائٌاً لتقدٌر افضل نموذج، عند مستوى    (1,2)* الخطوتان
 فقد أضٌفت الى الجدول لاغراض المقارنة التوضٌحٌة. (a,b,c). أما الانحدارات الاخرى  (F=4.00)معنوٌة

 
ر المباشرة لرأسمال التطوٌر الصناعً المحلً و)ب & ت( المشترى ورأس (: الآثا7الجدول)

 المال البشري على الانتاجٌه المقاسه فً المنشأة العامة لكبرٌت المشراق  
                                       (1971-1995                          . )1979=199 

Step-enter 1 2 3 a B 

 0.048 

(0.17) 

0.126 

(0.47) 

0.018 

(0.06) 

0.254 

(0.90) 

0.144 

(0.43) 

( / )
.

H H t

(1)
  

2.18 

(2.70) 

1.67 

(2.07) 

1.87 

(2.26) 

  

( / )
.

K d Kd t
  1.170 

(1.88) 

1.410 

(1.79) 

2.01 

(2.53) 

 

( / )
.

t t t
 

  0.046 

(1.05) 

 0.024 

(0.46) 

      

S 1.35 1.28 1.27 1.375 1.549 

R
2
 24.9% 35.6% 39.0% 22.5% 01.1% 

D.W. 2.66 2.74 2.65 2.87 2.86 

 
                                                           

بطريقة الاضافة الامامية  (2,3)ل الذي رشحو برنامج الانحدار المتدرج معنوياً، وقد ادخل المتغيران الاخران في النموذجين المتغير الأو  (1)
 فقد اضيفا للتوضيح والمقارنة . (a,b)مع تزايد القوة التوضيحية . اما الانحداران البسيطان 
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( فػػي كػػرح نمػػو الانتا يػػة 1والحقيقػػة أف البرنػػامج ركػػح رأس المػػاؿ البكػػري فقػػط )القطػػوة  
%( . ثػػـ طمػػو مػػف البرنػػامج ادقػػاؿ المتغيػػريف الآقػػريف فظاػػر نمػػو رصػػيد رأسػػماؿ 2419بنحػػو )

ثـ )و ت( المستورد واو  ير معنوي  (2)( في القطوة 0.09نياً )معنوياً عند مستوى التطوير ثا
را قبمنػا بػالنمورج الاحتمػالي المقػدر فػي القطػوة  - b -احصػائياً )لاحػظ الانحػدار   (2)كػرلؾ( . وا 

%( مػػػف نمػػػو 3516يمكػػػف القػػػوؿ أف رأس المػػػاؿ البكػػػري ورأس المػػػاؿ التطػػػويري يكػػػرحاف  اػػػاء )
 ابياً .الانتا ية اي 

 
 ت( زير المباذر  &معدل العائد رلى التطوير المباذر و )ب       3-7
 ورأس المال البذري :               

ر ـ أامية رأس الماؿ البكري في كرح نمو الانتا ية كما لاحظنا في الفقرة السابقة، إلا أنه 
(. ومػف 8حػظ ال ػػػدوؿ )لـ نعثر انا عمى أية عوائد اامة تركر مف الانتا يػة عمػى اػرا العامػؿ لا

الطبيعػػػي أف نتوقػػػع النتي ػػػة راتاػػػا منطبقػػػة عمػػػى العػػػامميف الآقػػػريف مثػػػؿ )و ت(  يػػػر المباكػػػر 
)التقانة الوسطية المستوردة( وبككؿ قاص التطوير المباكػر )المحمػي(. وفيمػا عػدا ظاػور معامػؿ 

)/(كثافة العامػؿ الاقيػر  vadK امميف الآقػريف ظاػر معامػؿ كػؿ منامػا اي ابيػاً ، فػإف كثػافتي العػ
 بصثار سمبية مع الانتا ية .

ارا المست دات تكير بوضوح الى حقيقة مفاداا الآتي : أنه ر ـ أامية الانكػطة الابداعيػة 
الداقميػػة سػػواء بالنسػػبة للانتػػاج أـ للانتا يػػة ، إلا أف آثاراػػا )معاملاتاػػا المقػػدرة( عمػػى در ػػة مػػف 

ود أي معػػدؿ )نسػػبة( مػػف الانتا يػػة المقاسػػة يمكػػف ار اعاػػا الػػى اػػرا الضػػصلة بحيػػث لػػـ يتأكػػد و ػػ
الانكػػطة ، واػػرا النتي ػػة تقتػػرح تركيػػ  الااتمػػاـ عمياػػا أكثػػر لػػيس مػػف أ ػػؿ انتػػاج أعمػػى حسػػو ، 

نما مف أ ؿ نمو أعمى بالانتا ية كرلؾ ، ومف ثـ عمى النمو الاقنتصادي في الانتاج.  وا 
رنامج ال اا  لعامؿ الكفاءة فػإف اتطػوير المحمػي تػرؾ وعميه يمكف القوؿ وحسو استبعاد الب

آثاراً مباكرةً اي ابيػة عمػى الانتا يػة ، وأقػرة  يػر مباكػرة ولكناػا سػمبية عمياػا . نقمػص ممػا سػبؽ 
باػػرا الصػػدد أيضػػاً الػػى أف الاثػػار الاي ابيػػة لمكفػػاءة قػػد تأكػػدت مػػع الانتػػاج دوف الانتا يػػة، واػػرا 

سػػبة لنظػػاـ الانتػػاج فػػي المنكػػأة ، وربمػػا بدراسػػة قاصػػة علاقػػة بػػيف يسػػترعي الااتمػػاـ  واريػػاً بالن
  اود التطوير والقبرات المتراكمة مع الانتا ية بككؿ مستقؿ قبؿ أي كيء آقر .
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(: معدؿ العائد عمى الاستثمار في التطوير المحمي وعمى )و  ت(المكترى وعمى رأس 8ال دوؿ)
 المنكأة العامة لكبريت المكراؽ  الماؿ البكري مف الانتا ية المقاسه في

(1971-1995   .*) 
 1979 =199        

Step-enter 1 2 3 a b  

TFP TFP
.

/  
0.862 

(1.09) 

0.739 

(1.23) 

0.541 

(0.94) 

0.133 

(0.40) 

0.062 

(0.14) 

 

(
.

/ )Kd va t
 27.0 

(0.99) 

23.0 

(1.10) 

 8.90 

(0.51) 

  

( / )H va t
 -1563 

(-1.19) 

1447 

(-1.21) 

-719 

(-0.72) 

   

( / )t va
t

 
-0.61 

(-0.25) 

   0.84 

(0.44) 

 

       

S 1.570 1.530 1.540 1.547 1.549  

R2  08.0% 07.6% 02.3% 01.2% 00.9%  

D.W. 2.87 2.87 2.71 2.99 2.92  

. أما الانحدارات  (F=4.00)تمثلان ترشيح البرنامج للمتغيرات المعنوية احصائياً لتقدير افضل نموذج، عند مستوى معنوية   (1,2)* الخطوتان
 فقد أضيفت الى الجدول لاغراض المقارنة التوضيحية. (a,b,c)الاخرى 

 
 نتائج الدرادة – 4

 توصمت الدراسة الى  ممة مف النتائج، يمكف تمقيصاا بالآتي:
ظار معنوياً احصػائياً ، وبالتػالي مامػاً  (Kr&d)رصيد رأسماؿ )و ت( المحمي الكمي إف  -1

كاف ماماً  (Kd)في صناعة الكبريت، وعند ار اعه الى مكوناته و دنا أف رأسماؿ التطوير 
 (Kr)ولكف رصيد رأسماؿ البحث التطبيقي  ،(0.10)في ارا الصناعة عند مستوى معنوية 

 .(0.07)اعة استقراج وتحويؿ الكبريت عند مستوى معنوية ظارت أاميته أكبر في صن
واػػي مرونػػة مرتفعػػة مقارنػػة  (0.45) قػػدرت مرونػػة الانتػػاج لرأسػػماؿ )و ت( المحمػػي الكمػػي -2

 مع نظيراتاا عمى المستوى العالمي.
إف صناعة الكبريت تعد مف أكثر الصناعات التي استثمرت الانكطة الابداعية بكفاءة عالية  -3

 طر.في الق
تأكػػد و ػػود آثػػارٍ اامػػةٍ لكػػؿ مػػف )و ت( المحمػػي والمكػػترى بمسػػتردات تقانيػػة ولػػرأس المػػاؿ  -4

البكػػري عمػػى نمػػو الانتا يػػة المقاسػػػة ولكػػف مػػع رلػػؾ لػػـ تتحقػػػؽ أيػػة عوائػػد اقتصػػادية عمػػػى 
م مػػػػؿ الانكػػػػطة الابداعيػػػػة أو عمػػػػى مكوناتاػػػػا فياػػػػا قلافػػػػاً لمػػػػا كػػػػاف متوقعػػػػاً أو ماأظارتػػػػه 

مية، وفي ارا تأكيػد عمػى تحقػؽ نػص فرضػية الدراسػة بصػدد أاميػة )و ت( الدراسات العال
 للانتاج وللانتا ية. وكاف لرأس الماؿ البكري آثاراً محدودة في عموـ الصناعة.
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س ؿ التطبيؽ الت ريبي لمنمػورج الرياضػي المقتػرح توفيقػاً نا حػاً تمامػاً لاكػتقاؽ الآثػار  يػر  -5
ة بعناصر الانتاج الرئيسة ، بصػرؼ النظػر عػف المعنويػة المباكرة لمبحث والتطوير والم سد

 الاحصائية لممتغيرات المكتقة راتاا ، وكما يمي :
 الكفاءة والتقانة والانتاج : -أولًا

مع اقتيار أفضػؿ نمػورج احتمػالي مقػدر لمصػناعة أظاػرت الكفػاءة التقنيػة لػرأس المػاؿ آثػاراً 
( وأظارت الكفػاءة الانتا يػة لمعمػؿ آثػاراً 11149ا )اي ابية اامة في ارا الصناعة وبمرونة مقدارا

اي ابية اامة فياا. والنتائج تؤكد كرلؾ حقيقة مفاداػا إقتفػاء الاثػار المباكػرة لمبحػث والتطػوير فػي 
 صناعة الكبريت مع السماح بظاور الاثار  ير المباكرة لاا. 

 الكفاءة والتقانة والانتاجية : -ب
ثػار المباكػرة لمبحػث والتطػوير مػع الكفػاءة والتقنيػة )الآثػار  يػر تؤكد التقػديرات المكػتركة ل 

المباكػػػرة كانػػت لاػػػا علاقػػات نمػػػو سػػمبية عمػػػى -المباكػػرة( عمػػػى الانتا يػػة بػػػأف  ميػػع الآثػػػار  يػػر
 الانتا ية وأف ارا الآثار السمبية معنوية احصائياً.

المباكػرة و يػر المباكػرة وقد ظارت الآثار المباكرة لمبحث والتطوير اي ابية ، وتفسر الآثار 
 %( مف التقدـ التقاني. 61أكثر مف )

وتمقػػص اػػاتيف النتي تػػاف حقيقػػة وحيػػدة فػػي ظػػؿ اطػػار عمػػؿ النمػػورج واػػي اسػػااـ الكفػػاءة 
والتقنيػة اي ابيػاً فقػط فػي النمػػو الاقتصػادي الػداقمي لنػاتج اػرا الصػػناعة وسػمبياً فػي التقػدـ التقػػاني 

ر معػدلات التقػدـ التقػاني الاي ابيػة عوامػؿ أقػرى  يراػا مثػؿ الم سد لاا . ومايفس-القار ي  ير
 تنمية رأس الماؿ البكري أو رأسماؿ )و ت( المستورد أو عوامؿ قار ية  ير مقاسة انا ربما.

وبتفسػػػير كػػػؿ فقػػػرة بكػػػكؿ مسػػػتقؿ مػػػع المعطيػػػات الاقتصػػػادية مػػػف قػػػلاؿ تحميػػػؿ مكػػػاادات 
فػؽ النمػورج المقتػرح ، يمكػف اف تقضػع النتػائج وبيانات التطور التػي رسػمته المتغيػرات المكػتقة و 

أعػػلاا لتحمػػيلات اقتصػػادية تقػػدـ فػػي حػػؿ نقػػاط الاقتنػػاؽ القاصػػة فػػي الصػػناعة وقاصػػة العوائػػد 
المتحققػػة، ومػػف ثػػـ امكانيػػة توظيػػؼ اطػػار عمػػؿ النمػػورج فػػي التحميػػؿ والتقيػػيـ أيضػػاً، ورسػػـ أبعػػاد 

كػػموؿ فػػروع  -ربمػػا لاحقػػاً -اج اليػػه الدراسػػة السياسػػات الاقتصػػادية التػػي يمكػػف اقتراحاػػا . وماتحتػػ
الصػػناعات التحويميػػة الاقػػرى وبيانػػات مماثمػػة عػػف الانكػػطة الصػػناعية لمقطػػاع القػػاص لأ ػػراض 
المقارنػػػة محميػػػػاً وعالميػػػػاً. وعمػػػػى أيػػػػة حػػػػاؿ فقػػػػد رسػػػػقت بيانػػػػات صػػػػناعة الكبريػػػػت مػػػػع اقتباراتاػػػػا 

تقترح تطبيقه عمػى مسػتويات أقػرى أيضػاً ، الاحصائية الاقتناع الكمي بالات اا التحميمي المعتمد و 
نه بداية مك عة تماماً لدراسات لاحقة .  وا 

 
 خاتمة وإدتنتاجات -5
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أكػػدت الدراسػػة أاميػػة العلاقػػة بػػيف )و ت( ونمػػو الانتا يػػة فضػػلًا عػػف أاميتاػػا عنصػػراً مػػف  -1
 عناصر الانتاج ، ومف ثـ في النمو الاقتصادي والتقدـ التقاني بالتالي .

يادة الانفاؽ عمى )و ت( تؤدي الى ابتكارات وابداعات تنمي الانتاج وت يد مف كفائتػه إف    -2
 ، وأف )و ت( يعمؿ كرأسماؿ مثؿ رأس الماؿ الطبيعي ورأس الماؿ البكري .

يفترض بالاسػتثمار فػي رأسػماؿ )و ت( انػه يحقػؽ عوائػد اقتصػادية كبيػرة و ػدت اامػة لمتقػدـ  -3
ميػػة، بينمػػا تؤكػػد تطبيقػػات اػػرا الدراسػػة ضػػرورة اعػػادة النظػػر التقػػاني كمػػا بينػػت دراسػػات عال

 الا ؿ محمياً .-باستراتي يات الانكطة الابداعية في النمو الاقتصادي طويؿ
را ماتحققػػػت عوائػػػد اقتصػػػادية مباكػػػرة مامػػػة ، وفػػػؽ اسػػػتراتي ية نظػػػاـ انتػػػا ي معػػػيف واػػػي  -4 وا 

كػػػرة لمتنػػػاثرات الا تماعيػػػة الاسػػػاس ال ػػػواري لمنمػػػو، سػػػوؼ يترتػػػو عمياػػػا عوائػػػد  يػػػر مبا
للابػػداعات بػػيف الصػػناعات تتناسػػو بمعػػدلاتاا اي ابيػػاً مػػع التكػػابؾ الصػػناعي ، فضػػلًا عػػف 
عوائػػػػػػػد )و ت(  يػػػػػػػر المباكػػػػػػػرة )الم سػػػػػػػدة بالمكػػػػػػػتريات( بات ػػػػػػػاا متػػػػػػػواؿٍ مػػػػػػػع مصػػػػػػػفوفة 
المسػػتقدمات لممنت ػػات المتوسػػطة بيناػػا . ومػػع قاصػػية المواءمػػة )والايمنػػة( عمػػى تسػػربات 

ر )و ت( لمغير في ظؿ الكفاءة التػي تتسػـ باػا البيئػة التنافسػية ، يمكػف الوقػوؼ عمػى أسرا
بنى قويػة للانطػلاؽ بصثػار تقػدـ تقػاني قػار ي للانتا يػة وعوامماػا الم سػدة، والتػي اقترحتاػا 
ارا الدراسة مدقلًا لدراسة التغير التقاني واي تغيرات الكفاءة والتغيرات التقنية ، فضلًا عف 

 ايد أامية الاستثمار في رأس الماؿ البكري في تمؾ البيئة .رلؾ ت  
وأقيػػراً تكػػير الدراسػػة الػػى أف مصػػدر أاميػػة )و ت( الكمػػي المحمػػي للانتػػاج والانتا يػػة فػػي  -5

الصػػناعات المحميػػة اػػو أنكػػطة التطػػوير بكػػكؿ رئػػيس، إلات أف أنكػػطة البحػػث التطبيقػػي اػػي 
 دور الابحاث الاساسية والنظرية بارا الصدد . التي إحتمت ارا المرتبة انا، و ياو مايؤكد

را كاف لمدراسة أف تتقدـ بمقترح ما ، فترى الاستمرار بالموضوع والتأكيد عمػى توسػيع مثػؿ  وا 
ارا الدراسات التي تبحث في )و ت( والانتا ية مدقلًا لدراسة التغير التقاني والنمو الاقتصادي 

ة مقبمػػة عمػػى تطػػورات كبيػػرة مػػع مطمػػع القػػرف الحػػادي مسػػألة ممحػػة لاتقبػػؿ التػػأقير أكثػػر والصػػناع
: بػر ـ ضػقامة ال اػود الاولاى( نقطتيف  3-3وقد رسمت الصورة التحميمية في الفقرة )والعكريف. 

الابداعيػػة المبرولػػة فػػي اػػرا الصػػناعة فإناػػا لػػـ تنػػؿ قػػدراً مػػف الااتمػػاـ بات ػػاا تحػػديث كمػػي وكػػامؿ 
لمسػػػتوردة متمثمػػػة بالمعػػػدات والآلات، ولػػػـ تواكػػػو التغيػػػرات لأسػػػاليو الانتػػػاج المتبعػػػة مػػػع التقانػػػة ا

: واػػي  الرانيااةالتقانيػػة الحاصػػمة فػػي حػػدود التقانػػة العالميػػة بوصػػفاا صػػناعة كثيفػػة رأس المػػاؿ. 
الااػػـ مػػف رلػػؾ أنػػه لػػـ تترسػػخ القناعػػة بعػػد ببػػرؿ  اػػود حقيقيػػة محميػػة صػػوو )و ت( عمميػػات 

وأنواعاً ، وكانت أنكػطة )و ت( الت ريبػي والاعمػاؿ الانتاج واقتصرت عمى تحسيف المنتوج كماً 
التطويريػػػة مطمقػػػة ... قياسػػػاً مػػػع )و ت( التطبيقػػػي فضػػػلًا عػػػف  يػػػاو  بػػػراءات الاقتػػػراع أو أي 
مؤكر آقر لناتج ألأبحاث أساسػية أصػلًا . فبقػت صػناعة مواكبػة لمتطػورات الاعتياديػة ولػيس لاػا 
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ؼ عمػػى أاميػػة )و ت( فعػػلًا سػػنرك  عمػػى تقػػديرات المقػػدرة التنافسػػية كمػػا كانػػت سػػابقاً . ولموقػػو 
القيػػاس الاقتصػػادي ، مػػع الابقػػاء عمػػى اػػرا النتػػائج أعػػلاا لممقارنػػة مػػع نتػػائج التقػػدير مػػف النمػػورج 

 الرياضي لآثار )و ت( الم سدة بعد رلؾ.
وعمػػػى الصػػػعيد الانتػػػا ي توصػػػي بتنكػػػيط وحػػػدات التطػػػوير وتنميػػػة دور وحػػػدات )و ت( 

متقصصػػة مػػع اعػػادة النظػػر  ػػدياً بفاعميػػة اػػرا الانكػػطة وتقيػػيـ الاداء العممػػي ودعماػػا بػػالكوادر ال
والتطبيقي لمتقانة المحمية والا نبية بيف فترة وأقرى بككؿ يعوؿ عمياا بالاستمرار بالتوسيع والنمػو 

. 
ولاتغمػػط الدراسػػة دورال امعػػات وأاميػػة الدراسػػات الاكاديميػػة فػػي التطػػوير الصػػناعي وفاعميػػة 

ي النمػػو الصػػناعي كميػػاً. ومػػع طبػػع الرسػػالة  ػػاء تو يػػه السػػيد الػػرئيس القائػػد حفظػػه ا  الاسػػااـ فػػ
ورعاا لمعايكة تدريسيي ال امعة والتركي  عمى البحػث والتطػوير فػي المنكػصت الصػناعية والبحثيػة 
بوصػػفه منفػػراً اامػػاً لممعرفػػة ال ديػػدة ولتفاعػػؿ الابحػػاث النظريػػة الاساسػػية فػػي الانتػػاج والتطبيقػػات 
التقانيػػػة الحديثػػػة و تطػػػوير المعرفػػػة المطموبػػػة. ولػػػرلؾ نقتػػػرح الاسػػػتمرار بمثػػػؿ اػػػرا الت ربػػػة سػػػياقاً 
معتمداً لمتعاوف بيف ال امعػة والصػناعة ركنػاً ضػرورياً لمنمػو ولمتنميػة الاقتصػادية وهفسػاح الم ػاؿ 

حثيػػث. كمػػا تؤكػػد لػػدور الابحػػاث الاساسػػية بػػالاداء الريػػادي ركيػػ ة لمنمػػو ومؤكػػراً لمتقػػدـ التقػػاني ال
الدراسػػػػة عمػػػػى الضػػػػرورة الممحػػػػة لتوثيػػػػؽ ونكػػػػربيانات)و ت(لكافة الاصػػػػعدة. واقيػػػػراً فقػػػػد تركػػػػت 
الدراسػػة بػػدايات اامػػة و ػػديرة متعػػددة لدراسػػات لاحقػػة أبر اػػا مػػا يتصػػؿ بتطبيػػؽ النمػػورج المقتػػرح 

نما ببيانات عالمية ربما، وما  ليس ببيانات كمية )صناعة، او قطاع صناعي او  راعي( فحسو وا 
يتصؿ كرلؾ بالتناثرات اه تماعية لمتقانة محمياً، وبمصادر النمو اهقتصادي مف مكونػات التغيػر 

 التقاني و يراا.
 
 
 
 
 

 
 
 

 أ(:2-الممحؽ ) دوؿ
  (D)والتطوير  (R)والبحث التطبيقي  (R&D)معاملات البحث والتطوير الكمي 

 دوكلاس )كؿ مناا متغيراً ثالثاً،-المقدرة في النمارج الاحتمالية لدالة انتاج كوو
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 199=1979(       1995-71في المنكأة العامة لكبريت المكراؽ )

   ( 1995-71المنشأة العامة لكبرٌت المشراق)

  

R
2 

 

(t – value)  
 

Coefficient 
مقٌاس المتغٌر الثالث 

 فً الدالة 
(1) 

 ت

 78.1%  (2.08)* 

 

0.446  LOG Kr&d 1 

 76.5%  (1.63) 

 

0.550  LOG Kr 2 

 78.0%  (2.06)* 

 

0.416  LOG Kd 3 

 76.4%  (1.57) 

 

0.0867  LOG Ir&d 4 

 82.3% (2.22)** 

 

0.142  LOG Ir 5 

 78.2% (1.54) 

 

0.824  LOG Id 6 

 75.0%  (1.08) 

 

0.186  LOG KR&D 7 

 74.1%  (0.62) 

 

0.082  LOG KR 8 

 75.6%  (1.33) 

 

-0.257  LOG KD 9 

 76.4%  (1.57)  0.0943  LOG I R&D 10 
 81.3% (1.99) 

 

0.133  LOG IR 11 

 78.6%  (1.68) 

 

0.104  LOG ID 12 

 .(0.05)*   معنوي عند مستوى معنوية
سػد ** تـ اقتيار المعادلة التي تتضمنه لغرض توسيع اطػار عمػؿ النمػورج لقيػاس وتقػدير تغيػرات الكفػاءة الم سػدة والتغيػر التقنػي الم 

 آثاراً  ير مباكرة لمبحث والتطوير عمى الانتا ية .
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