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ABSTRACT 

The present study deals with synthesis , characterization and antibacterial properties of some 

complexes of Co (II) ,Ni(II), Cu(II),Zn(II) and Cd(II) with the ligands L1,L2,L3 of type : 

L1: 1,2-bis((benzoimidazol-2-yl)thio) ethane  

L2: 1,3-bis((benzoimidazol-2-yl)thio) propane 

L3: 1,2-bis(benzothiazol-2-ylthio) ethane 

Adduct compounds have also been synthesized with 2-mercaptobezothiazole(bzizH) or 2-

mercaptobenzoimidazole(bzimH) ligands. 

The ligands and the complexes have been characterized by various physical – chemical 

techniques such as elemental analysis, molar conductive, magnetic susceptibility measurements 

,infrared, nuclear magnetic resonance and electronic spectra . Based on these data, it is proposed 

an octahedral geometry for all complexes. 

Antibacterial activity of the ligands and complexes was tested against some selected bacteria 

(Klebsiella pneumonia and Streptococcus pyogenes) and some of these complexes showed 

higher antimicrobial activity than ligands. 

Keywords: heterocyclic ligands, the biological effectiveness of complexes 
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 الملخص

 ,Co(II), Ni(II), Cu(II), Zn(II)الدراسة الحالية تتعامل مع تحضير وتشخيص الخواص المضادة للبكتريا لبعض معقدات 

 Cd(II)  3مع ليكندات, L2,L 1L    من النوع 

yl)thio)ethane -2-bis((benzoimidazol-: 1,21L 

yl)thio)propane-2-bis((benzoimidazol-3: 1,2L 

ylthio)ethane-2-bis(benzothiazol-1,2: 3L 

-2)و                     (bziztH)(mercaptobenzothiazole-2)وتم تحضير معقدات الاضافة مع ليكندات 

mercaptobenzoimidazole)(bzimtH) كيميائية  . كما شخصت الليكندات والمعقدات المحضرة بواسطة تقنيات فيزيائية و

عنصري الدقيق والتوصيلية الكهربائية وقياسات الحساسية المغناطيسية واطياف الاشعة تحت الحمراء  مختلفة مثل التحليل ال

والرنين النووي المغناطيسي والاطياف الالكترونية، واعتماداً على هذه النتائج نقترح بنية ثمانية السطوح لجميع المعقدات 

و  ((Klebsiella pneumoniaوتم اختبار الفعالية المضادة للبكتريا لليكندات والمعقدات ضد نوعين من البكتريا  المحضرة .

((Streptococcus pyogenes . حيث اظهرت بعض هذه المعقدات فعالية اعلى من الليكندات المحضرة . 

 . Co(II),Ni(II),Cu(II),Zn(II), Cd(II)لمعقدات  الحيوية , الفعالية متجانسة غير حلقية ليكندات: الكلمات المفتاحية
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 المقدمة :. 1

احتلت مركبات الايميدازول والثايوزول المعوضة بمجموعة الثايول اهمية بالغة في مجالات الكيمياء والعلوم الصيدلانية  

سْتامين، ومُثَب ِّط المركزي، العصبي للجهاز مُحفز تأثير لهومجالات لا حدود لها .   للعدوى  مضادة مركبات منه ويُشتق لله 

  خاصة  للسرطان، المضادة الأدوية  بعض صناعة في ويدخل والكلوتريازول، والميكونازول، ول،الكيتوكوناز  أهمها من  الفُطْر يِّة

يْب ي   الحاَمْضُ  أنشطة في تَداخله عبر الأبْي ضَاض علاج في المستخدم الم ركابْتوبورين مثل الدم سرطان  المَنْزُوع النَّوَو ي  الر ِّ

جين  [1] .الأوكس 

  الدموية الأوعية توسيع في يستخدمان اللذان بريسكول و بريفين:  فمثلا قوية عقاقيرية فعالية لها المختزلة الأيميدازول مشتقات

 على تؤثر هي و مفيدة علاجية خواص لها  الحلقة سباعية متجانسة غير حلقية لمركبات ان كما . [2]التوالي على  تقليصها و

 . [3]والاكتئاب الصرع لعلاج بنزو ثنائي -SH مشتقات تستخدم فمثلا,  CNS المركزي  العصبي الجهاز

 وهي مركبتوبنزوثايوزول( -2واخر لــ)مركبتوبنزوايميدازول(  -2ضير ثلاث مشتقات اثنين منها لـ )لهذا ارتأينا تح

 )}-2CH2CH-2S)2N5H7yl)thio)ethane{(C-2-bis((benzoimidazol-: 1,21L 

)}2CH-2CH2CH-2S)2N5H7yl)thio)propane {(C-2-bis((benzoimidazol-3: 1,2L 

)}-2CH2CH-2)2NS4H7ylthio)ethane{(C-2-bis(benzothiazol-L3: 1,2 

ــر  ــع ايونـــات عناصـ ــدات مـ ــدات صات الصـــيغة  )Zn2+Ni2+,Cd2+,,Cu2+Co,+2(واســـتخدامها كليكانـ ــير معقـ n[M(L (لتحضـ

(bztztH)]Cl  1,2حيث=n وbzimtH)]Cl) (3[M(L والتي لا تقل اهمية في هذا المجـال عـن بقيـة العناصـر فـي دراسـات ,

وازدادت فغاليتهــا مــع العناصــر المســتخدمة اعــلاه  بالــذات فــي مجــال تثبــيط فعاليــة  [4],[5]ســابقاً والتــي لهــا فعاليــة حيويــة عاليــة

 البكتريا لهذا تركز عملنا في هذا البحث على دراسة دور هذه المعقدات في زيادة او نقصان الفعالية لهذين المركبين.

 :الجزء العملي. 2

 الاتية :  المواد الكيميائية: تم العمل على المواد المزودة من الشركات
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  3,1وثنائي برومو ايثان  2,1 وكاربونات الصوديوم و  مركبتوبنزوثايوزول-2 ومركبتوبنزوايميدازول -2 :(Aldrich)شركة 

 بروميد البوتاسيوم  و هيدروكسيد الصوديوم و ثنائي بروموبروبان 

 . وسط الاكار للبكتريا وثنائي مثيل سلفوكسايد و ثنائي مثيل فورماميد  والايثانول  :(GCC)شركة 

 

 . الاجهزة المستعملة:3

 أطياف الأشعة تحت الحمراءو   Stuartالمجهز من شركة  |Melting Point |SMP30نوعر درجات الانصها

8400S-FTIR  1صو المدى-cm(400-4000 ) والمجهز من شركةSHMADZU  وعلى شكل أقراصKBr وصيلةتالو 

ين النووي ــياف الرنـــست أطـــــقي:  أطياف الرنين النووي المغناطيسيو  Digital Conductivity Meterالمولارية 

جامعة  في مختبرات  6d-(DMSO(في مذيب  300Hz( صو تردد Brukerباستــــعمال جــــــهاز ) H.n.m.r 1اطيسيــنـــالمغ

أُجري قياس الحساسية المغناطيسية   القياسات المغناطيسية:و كلية علوم الكيمياء في تركيا (GaziÜniversitesi) غازي 

والمجهز من   Magnetic Susceptibility Balaceللمعقدات المحضرة باستعمال جهاز من نوع 

ات المحضرة  تم تعيين نسبة الفلزات في المعقد :الامتصاص الذري و      SherwoodScientific Cambridge/ UKالشركة

في مختبرات ابن سينا العامة التابعة لوزارة الصناعة Atomic Absorption)تقنية الامتصاص الذري اللهبي )الصلبة باستعمال

أُجري  C.H.N.S: التحليل الدقيق للعناصر و shimadzu corporation model 6809)والمعادن باستعمال جهاز )

 .ات الخدمية جامعة بغداد / كلية التربية للعلوم الصرفة /ابن الهيثم في مختبر  C.H.N.Sالتحليل الدقيق للعناصر 

 

 



ARID International Journal for Science and Technology (AIJST) VOL: 2, NO 3, June 2019 

 

 
 87 

ARID International Journal for Science and Technology (AIJST) 

 
 

 :الليكانداتتحضير . 4

  :(bis((benzoimidazol-2-yl)thio)ethane L1-1,2الليكاند  تحضير  1.4

-2)     من  (0.013mole , 2g)وضع  اص  لتحضير الليكاند [6]تم تحوير الطريقة المذكور في المصدر

, بعد صلك (ml 100)    من الايثانول مع التسخين والتحريك في دورق دائري سعة   (30ml)مركبتوبنزوايميدازول( المذاب في

ثم أضـــيف   9)-(10تـــــــــراوح بيـــــــن ( إلـــــــى أس هيــــــــدروجيني ي3CO2Na(تم معايرته بمحلول  كاربونات الصــــــــــــــوديوم 

(0.0066mole, 1.24g)  1,2منdibromoethane) الى المحلول المحضر, صُعد المزيج مع التحريك المستمر )

لمدة)ساعة واحده( ثم بُرد المزيج الى درجة حرارة الغرفة حيث تكون راسب ابيض , فُصل الراسب عن الراشح  بعملية الترشيح   

 . (C°60)وغُسل الراسب بالايثانول الساخن بعد صلك غُسل بالايثر ثم جفف في فرن كهربائي درجة حرارته  

 

 
  :bis((benzoimidazol-2-yl)thio)propane(L2)-1,3الليكاند    تحضير 2.4

مركبتوبنزوايميدازول(  -2) من  (0.013mole , 2g)إص وضع   لتحضير الليكاند [6]تم تحوير الطريقة المذكور في المصدر

, بعد صلك تم معايرته بمحلول  (ml 100)من الايثانول مع التسخين والتحريك في دورق دائري سعة   (30ml)المذاب في

 , 0.0066mole)أضيف     9)-(10الـــــــــــــــــــى  اس  هـــــــــيـــــــــدروجـــــيني  يـــــــــتـــــــــــراوح  بــــــــــيـــــن     Na)3CO2كاربونات الصوديوم  )

1.34g)  1,3منdibromopropane)  ( الى المحلول المحضر, صُعد المزيج مع التحريك المستمر لمدة)ساعة واحده( ثم بُرد
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المزيج الى درجة حرارة الغرفة حيث تكون راسب ابيض , فُصل الراسب عن الراشح  بعملية الترشيح  وغُسل الراسب بالايثانول 

 . (C°60)في فرن كهربائي درجة حرارته  الساخن بعد صلك غُسل بالايثر ثم جفف 

 
 

 1,2-bis(benzothiazol-2-ylthio)ethane (L3) يكاندلتحضير ال 3.4
 [7]ند حسب الطريق المنشوره في المصدرحضر هذا الليكا

 
 Cln[M(L.[(2تحضير المعقدات من النوع  4.4

 :n=1,2,3و    Zn(II),Cu(II),Ni(II),Co(II) =Mحيث ان 

 [8]المصدرحســب الطـــــريقة المنــــشور في  دــقــعــــذا المــــــضر هـــــــحُ 

 :Cln[M(L[(bztztH) (معقدات من النوع   تحضير 5.4

 (bztztH) = (mercaptobenzothiazole-2)وn=1,2و   Zn(II),Cu(II),Ni(II),Co(II) =Mحيث ان 

مــن الايثـــانول مـــع  (10ml)المـــذاب فـــي  (bztztH)( مـــن ليكانــد (0.0004mole,0.074gإضـــافةبحُضــر هـــذا المعقــد 

 (10ml)المــذاب فــي Cln[M(L.[(2صي الصــيغة مــن المعقــد المحضــر اعــلاه  (0.25g,0.0004mole)التحريــك والتســخين الــى

سـاعات( ثـم بـرد لدرجـة حـرارة الغرفـة حيـث تَكـون راسـب ازرق 3, صَعد المزيج لمده )(50ml)في دورق دائري سعة  DMFمن 
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عقدات في الطريقة ويتم تحضير بقية الممخضر ,فَصل الراسب بعملية الترشيح ثم جفف الراسب في فرن تحت ضغط متخلخل. 

 نفسها .

 Cl3[M(L[(bzimtH) (معقدات من النوع   تحضير 6.4

 Zn(II),Cu(II),Ni(II),Co(II) =M    ,(bzimtH)=   (2-mercaptobenzoimidazole)حيث ان 

من الايثـانول مـع  (10ml)المذاب في  (bzimtH)من الليكاند  (0.0005mole,0.075g)ضافة إحُضر هذا المعقد  ب

 (10ml)المـذاب فــي  Cl3[Co(L[( 2الصــيغة مـن المقعــد المحضـر اعـلاه صي (0.0005mole,0.3g)التحريـك والتسـخين الــى 

بـرد الــى درجـة حــرارة الغرفـة حيــث تَكـون راســب  سـاعات(,ثم3) صَــعد المـزيج لمــدة (50ml)فـي دورق زجــاجي سـعة  DMFمـن 

ويـتم تحضـير بقيـة المعقـدات الطريقـة .ح ثم جفف الراسب فـي فـرن تحـت ضـغط متخلخـلازرق فاتح ,فَصل الراسب بعملية الترشي

 نفسها.

 النتائج والمناقشة:. 5

  التناسقية ومعقداتها الليكاندات لتحضير استخدمت التـي التفاعلات خلال من عليها الحصول تم التي النتائج الجزء هذا يتضمن

ودراستها بالوسائل التشخيصية الكيميائية والبايولوجية والمقارنة   Co(II),Cu(II),Ni(II),Cd(II),Zn(II)الفلزية الاملاح مع

 بينهما من حيث الفعالية الحيوية وتضمنت نتائج 

استخدمت في هذه الدراسة تقنية الأشعة تحت الحمراء لقياس الاطياف الاهتزازية لليكاندات  أطياف الاشعة تحت الحمراء :

.حيث قورنت الأطياف الاهتزازية   KBrبعد تهيئتها على شكل اقراص  4000cm-(400-1(والمعقدات المحضرة ضمن المدى 

 يد على المجاميع الفعالة الاتية:  للمعقدات المحضرة  بأطياف الليكاندات  للتأكد من مواقع التناسق وتم التاك
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تقع بين   L1(L,2 (لليكاندات المحضرة  N)-(Hتبين ان حزم الامتصاص لمجموعة  :N)H)-vاهتزازات مط المجموعة   1.

)1-3434cm-(3114[9]   تختفي هذه الحزمة تماماً عندما  يرتبط الفلز بأصرة تناسقية مع مجموعة الامين .حيث ظهرت حزم

 الامتصاص لمجموعة الأمين في المعقدات المحضرة وهذا يدل على عدم ارتباط الفلز مع مجموعة الامين . 

ـحماهتزازات مجاميع الثايو اميد الاربعة: 2. ـاس أطيـاف الأشـعة تحـت الــ راء للمعقـدات المحضـرة ومقارنتهـا مـع الليكانـدات تـم قيــــ

ـماد علـى حــزم  ـم الاعتــ ـمتكونة , وتــ قبـل التناسـق ومـن التغيـرات الحاصـلة فـي حـزم الامتصـاص تــم التعـرف علـى نـوع المعقـدات الــ

التـي تظهـر فـي المعقـدات وفـي الليكانـدات فضـلا  (1)كمـا موضـح فـي الجـدول ( ,IIIIIIVI)  امتــــصاص الثــايوامايــد الأربعــــة

الحـزم صات فائــدة تشخيصـية كبيـرة حيـث إن حصـول اوزاحـات وكــذلك  هوحـزم أخـرى ، إن هـذ δ(NH)و  υ( NHعـن حـزم    )

 [10][11] ي فكرة عن مواقع التناسق لليكاندالتغير في شدة الحزم وتوزيعها يعط

كمجموعــة رئيســية تظهــر ضــمن المـــدى ) ( I  II III VIم الثايوامايـــد الأربعــة )علــى حــز  اتمتــاز ليكانــدات الثــايون باحتواءه ــ

1-600cm–3716 كانت كالآتي:  [12](  فضلًا عن ظهور حزم امتصاص أخرى و ان حزم الثايوامايد 

 δ(CH)و  δ(NH)كتردد مط وبشكل ثانوي إلى  υ(C=N)تعود هذه الحزمة بشكل رئيسي لـ (: Iحزمة الثايوامايد ) -أ 

على التوالي لليكاندات الحرة وتبقى هذه  (S,NH,NH=X)(لـcm-1637,1616,16221وظهرت عند الموقع )  كتردد انحناء 

 في التناسق. NH، خاصة اصا لم  تشترك مجموعة [10] الحزمة أو تزاح بشكل طفيف  نحو ترددات أعلى عند تكوين المعقد

ـــ : (IIحزمةةةة الثايوامايةةةةد )  -ب  ــي لـ ــة بشـــكل رئيسـ ــذه الحزمـ ــود هـ ــط و  υ(C=S)تعـ ــردد مـ ـــوي  υ(C=N)كتـ ـــكل ثـانـ  [13]بشــ

ـ وظــهرت فـي علـى التـوالي و تبقـى هــذه  (X) S, NH=( لــــ cm-1350,1430-1405-13751عــند المــوقع)حرة الليكانـدات الـ

عنـد  الحزمة أو تـزاح بشـكل طفيـف نحـو تـرددات اقـل عنـد الارتبـا  مـن جهـة الكبريـت بشـكل أحـادي السـن ونحـو تـرددات أعلـى

 [10]، وعند الارتبا  بشكل ثنائي السن من جهتي الكبريت والنتروجين  فإنها تنشطر إلى حزمتينالارتبا  من جهة النيتروجين
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وظهــرت عنــد  υ[13](C--N)وبشكك ث نككالو  لككك   υ(C-N)تعـود هــذه الحزمـة بشــكل رئيسـي لـــ :(IIIالثايوامايةةد )حزمةةة  -ج 

ـ ( 1024cm ،1010  ،1010-1الموقـع ) علـى التـوالي لليكانـدات  الحـرة وتختـزل بالشـدة وتبقـى هـذه  )(O , NH , S =X  لــ

 .[10]اقل عند الارتبا  وتكوين المعقد الحزمة أو تزاح بصورة طفيفة نحو ترددات

ـ760cm  ،770-1)    وظهرت عنـد الموقـع S)-(Cυتعود هذه الحزمة بشكل رئيسي لـ:(VIحزمة الثايوامايد )  -د  ) NH( لـ

, S =X)  على التوالي لليكاندات الحرة وتبقى هذه الحزمة أو تزاح بشكل طفيف جداً  نحو تـرددات اقـل عنـد الارتبـا  مـن جهـة

 [10][17][16][15][14] الكبريت ونحو ترددات أعلى جهة نتروجين الثايوامايد

نظرا لعدم ظهور هذه الانواع من الحزم في اطياف الليكاندات الحرة لذلك تدعى بالحزم  : v(M-S)اهتزازات مط المجموعة  .3

, في حين (cm-420 380-1)ضمن المدىS)-M(,وتقع الترددات الامتطاطية (Ligands-non)التي لا تعود الى الليكاند 

في بعض   (S-Mالمجموعة ), ان ظهور حزم (cm-350 300-1) تقع في المنطقة  انهاNakamoto [21][20]بين 

 . [20]( دلالةٌ على حصول التناسق مع الفلز عن طريق صرة الكبريت الطرفية1المعقدات المحضرة وكما موضح في الجداول )

-400)               بشكل عام عند v(M-N)تظهر حزمة امتصاص لمجموعة : v(M-N)اهتزازات مط المجموعة   4.

)1-500cm [21]  500-                       معقدات المحضرة اعطت حزم امتصاص عن المدىوقد لوحظ انcm-(420

 (1)وكما موضح في الجدول . (C=N)مما يدل على ارتبا  الايون الفلزي بالليكاند عن طريق صرة النتروجين لمجموعة1(

في دراستنا هذه قيست الاطياف الالكترونية لليكاندات والمعقدات المحضرة باستخدام مذيب ثنائي مثيل  الأطياف الالكترونية :

فضلًا عن اطياف    d-dمولاري  وقد اعطت المعقدات بعض المعقدات المحضرة اطياف  M3-(10(بتركيز   (DMF)فورماميد 

لبنفسجة / المرئية أص سجلت للكياندات والمعقدات المحضرة  انتقال الشحنة , وصلك من خلال استخدام تقنية طيف الأشعة فوق ا

 ضمن المدى
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(200-800nm) سم( عند درجة حرارة الغرفة 1) زوباستخدام خلية كوارت(25°C)  ًوقد اظهرت الليكاندات المحضرة حزما

π* امتصاص عن انتقالات الالكترونية وهي حزمة الانتقال الالكتروني من نوع  → π  315)وتظهر عند طول موجي-

253nm)  وحزمة الانتقال الألكتروني من نوع ,*n→ 𝜋  التي تظهر عند  (398-317nm)   كما تم قياس الاطياف الالكترونية

 المحضرة وكما يلي: للمعقدات 

 (11,6,1) الكوبلتاظهرت معقدات  حيث ,(II)الكوبلت  معقدات  لجميع  الالكتروني  الطيف تم قياس معقدات الكوبلت: 

(II) 1( المحضرة حزم امتصاص عند المنطقة-cm16420)(14858,1-(14947 ,16393cm )1-(14858 ,16447 cm التي

على التوالي وحزمة التقال الشحنة عند   2g (F) (2A4→g (F) 1T4(و  g 1T4→g (F) 1T4) 3(P)(تعزى الى الانتقالين

إذ ان هذه الحزم تتفق مع بنية نمالي  السطوح لمعقدات  على التوالي 33222cm1-(31948cm)(-30674cm1) (-1(المنطقة

 [22] (II)ال وبلت 

المنطقـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة حزم امتصـــــــــــاص في  المحضرة(14,9,4)(II)اظهرت معقدات النيكلمعقدات النيكل: 

(14947cm,23696cm) و(14602cm,23529cm) و(14471cm,23809cm)  تعود الى انتقالات  g (F) 2A3

) 3g (P) (v1T3→ و)2g (F) (v1T3→g (F) 2A3  على التوالي وهذه القيم يتفق مع ترتيب معقدات النيكل(II)  ثماني

والتي تعود الى  (42192cm-38000)  ضمن المدى (II)كذلك ظهرت امتصاصات قوية في معقدات النيكل, [23]السطوح 

 حزم انتقال الشحنة .

المحضرة أظهرت  (2-7-12)حيث اعطيت  معقدات  (II)تم قياس الطيف الال ترولي لجميع معقدات النحاس معقدات النحاس: 

 على التوالي  تابعة الى الالتقالات الاتية : 16400cm1-(16320cm) ,(-17240cm1) ,(-1(حزم الامتصاص  

g1A2→g  1B2 

Eg2→g  1B2
 

 المربع المستو  .وهذه الالتقالات تتفق مع  الش ث الهندسي  ذات 
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( M)3-1x10تشير دراسة التوصيلية ال هربائية المولارية ل افة المعقدات المحضرة  بتركيز         التوصيلية المولارية :

والتي تشير الى أن جميع المعقدات  ال تروليتية غير متعادلة  كما موضح في   (DMF)( باستعمال مذيب C°25بدرجة حرارة )

 (2الجدول )

 قياسات الحساسية المغناطيسية: 

 5.2,5.0,5.1)مسكككاوياً الكككى ( 11,6,1) المحضـــرة (II)كـــان العـــزم المغناطيســـي لمعقـــدات الكوبلـــتمعقةةةدات الكوبلةةةت: 

B.M) البـرم, والقيمـة ظهـرت أعلـى مـن  ةنيـة ثمـاني السـطوح عالي ـخـواص بارامغناطيسـية وبُ على التـوالي الـذي يبـين أن للمعقـدات

 .[24][25] ثمانية السطوح لوجود المساهمة الأوربيتالية (II)المتوقع لمعقدات الكوبلت

علـى التـوالي وان هـذه (3.1,3.2,3.3B.M)عزومـا مغناطيسـية (14,9,4)المحضـرة (II)أعطـت معقـدات النيكـل معقدات النيكل: 

 [26]صات الشكل ثماني السطوح  (II)القيم تتفق مع معقدات النيكل 

علـــى التـــوالي (2.19,1.99,2.0B.M)عزومـــا مغناطيســـية (12,7,2)المحضـــرة(II)اعطـــت معقـــدات النحـــاس النحةةةا :معقةةةدات 

ـ وكمـا  [27]صات الشـكل مربـع مسـتوي (II)حيـث ان هـذه القـيم تتفـق مـع معقـدات النحـاس (B.M 2.2-2)والـذي يكـون مسـاوي لـــ

 (.2موضح في الجدول )

تمت دراسة تأثير الليكاندات وعدد من المعقدات المحضرة في هذا البحث على نوعي من البكتريا  الفعالية البايولوجية :

Klebsiella pneumonia)) (السالبة لصبغة ال رام , والنوع الاخر(Streptococcus  pyogenes   موجبة تجاه صبغة

للمذيب ودراسة تأثيرهُ على نمو  (Control), وكذلك تحضير نموصج سيطرة   (DMSO), وثنائي مثيل سلفوكسايد ال رام 

البكتريا في نفس الظروف  لتجنب تداخلات المذيب وقد تم اجراء مقارنة مع نوع من المضادات الحيوية وهو 

(Garamycin) ,تأثير المضاد والليكاندات وبعض   الذي يبين (3)وكما موضح في الجدول  ر ,باستخدام طريقة الحفر بالأكا

 المعقدات المحضرة على اجناس البكتريا المذكورة اعلاه.
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  نشا  تثبيطاً اكثر من الليكاندات.حيث وجدَ ان لبعض المعقدات صات 

 

 

 (mm)المقاسة بالملي مترالفعالية التثبيطية لليكاندات والمعقدات المحضرة : (3جدول )

 

 

 

 

 صور اطباق اختبار الفعالية الحيوية

 

 

K S Concmg/ml Formula 

complexes 

No: 

-- -- 20 1L 1L 

12mm 5mm 50 

-- -- 20 2L 2L 
8mm -- 50 

-- -- 20 3L 3L 

7mm -- 50 

14mm 10mm 20 )(bztztH]Cl1[Co(L 1 

17mm 15mm 50 

21mm 17mm 20 ) (bztztH)]Cl1[Cd(L 3 

24mm 21mm 50 

10mm 8mm 20 )(bztztH)]Cl1[Ni(L 4 

16mm 15mm 50 

13mm 12mm 20 )(bztztH]Cl2Co(L 5 

16mm 16mm 50 

6mm 9mm 20 )(bztztH]Cl2[Cu(L 6 

13mm 11mm 50 

22mm 21mm 20 ) (bztztH)]Cl2[Cd(L 8 

26mm 16mm 50 

9mm -- 20 )(bztztH)]Cl2[Ni(L 9 

11mm -- 50 

-- -- 20 ) (bztztH)]Cl2[Zn(L 10 

11mm -- 50 

-- -- 20 )(bzimtH)]Cl3[Co(L 11 

-- -- 50 

15mm 15mm 20 [Cd(L3)(bzimtH)]Cl 13 

20mm 13mm 50 

7mm -- 20 )(bzimtH]Cl3[Ni(L 14 

11mm -- 50 

7mm -- 20 [Zn(L3)(bzimtH)]C 15 

12mm -- 50 

18 20 10 Garamycin  

------- ------ ----- DMSO  
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 طيف الرنين النووي المغناطيسي :

) 7.61-     اشــارتين رباعيــة ضــمن  المــدى L)1(لليكانــد  H)NMR)-1أظهــر طيــف الــرنين النــووي المغناطيســي  

7.36 ppm)  3(اثنـين مـن بروتونـات من قيمة  الازاحة الكيميائيـة والتكامـل الـى  الاشارات وقد عزيت هذه,H2(H   حلقـات مـن

ك واثنــين مــن البروتونــات الاخــرى التابعــة البنــزين للبنزايميــدازول متداخلــة  مــع حلقــات البنــزين فــي الاتجــاة المقابــل مــن  H1(H,4(لكك

 (NH)مـين تعـود هـذه الحزمـة الـى بروتـون الا  ( 12.4 ppm)احاديـة عنـد الموقـع  اشـارة, كمـا واظهـر الطيـف نفسـها  الحلقـة

اربــع   التــي تعــود الــى ( 3.84 ppm)  احاديــة عنــد الموقــع اشــارة كــذلك أظهــر الطيــفحيــث تبــين صلــك مــن خــلال التكامــل 

في الأيثان كما  CH)2 (الى مجموعة الاشارة  أعزيت هذه والازاحة الكيميائيةكما تم استنتاج صلك من خلال التكامل   بروتونات

 (1)في الشكلموضح 

 

  L)1(( يوضح طيف الرنين النووي المغناطيسي لليكاند 1الشكل )

  )7.7 -(ppm 7.3  أشارتين رباعية ضمن المدى L)2(لليكاند  H)NMR)-1أظهـر طيف الرنين النووي المغناطيسي كما 

من حلقات البنزين    H2(H,3( الى اثنين من البروتوناتمن قيمة  الازاحة الكيميائية والتكامل  الاشارات وقد عزيت هذه

من الحلقة  H1(H,4(للبنزايميدازول متداخلة مع حلقات البنزين في الاتجاه المقابل  وكذلك اثنين من بروتونات التابعة لموقع 

, وأيضا اظهر  (NH)التي تعود الى بروتون الامين  ( 12.5ppm)نفسها. وكذلك اظهر الطيف اشارة احادية عند الموقع 

تقابل اثنين من البروتونات حيث تم استنتاج صلك من خلال التكامل اص   ( 2-2.3 ppm)الطيف اشارة خماسية عند الموقع 

) الوسطية الموجودة في البروبان , كما اعطي الطيف اشارة نلانية عند الموقع   CH)2(عزيت هذه الاشارة  الى مجاميع 
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3.6ppm) اربع بروتولات والتي تعود الى مجموعة المثلين  الى من قيمة  الازاحة الكيميائية والتكامل  الاشارات وقد عزيت هذه

)2(CH  (2)في الش ث موضح كما    [28]الطرفية من البروبان. 

       

 

 

 

 

 

 

 

  L)2(يوضح طيف الرنين النووي المغناطيسي لليكاند  :(2الشكل )

) 7.50-    تين ثلاثيــة ضــمن المــدىاشــار  L)3(لليكانــد المحضــر H)NMR)-1اظهــر طيــف الــرنين النــووي المغناطيســيكمــا 

7.36ppm)    3(لككتعود الى اربع بروتونات تابعة,H2(H صلـك مـن  تَ ثب ـزول  حيـث اُ امن حلقة البنزين الملتحمـة مـع حلقـة الثاي ـ

التـي تعـود الـى اثنـين  ( 7.83-7.80ppm)   خلال الازاحة الكيميائية والتكامـل , كـذلك اظهـر الطيـف اشـارة ثنائيـة فـي الموقـع
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ة النتروجين,كمـا اظهـر الطيـف اشـارة ثنائيـة ل المجـاورة لـذر و ز امن حلقة البنزين الملتحمة مـع الثاي ـ H)1(لككمن البروتونات التابعة 

 بروتونـات الموجـودة فـي حلقـة البنـزين الملتحمـة مـعالحيـث تعـود هـذه الاشـارة الـى اثنـين مـن  ( 8.04-8.01ppm)عند الموقـع 

 1(H-(NMR ثبت مـن خـلال الازاحـة الكيميائيـة والتكامـل التـابع لـه, كمـا اظهـر الطيـفوالذي اُ  H)4(زول في الموقع ياالثاحلقة 

لمجموعــة الايثــان  حيـث اثبــت صلــك مــن خــلال  تعــودالتــي تعــود الــى اربــع بروتونـات  ( 3.33ppm) اشـارة احاديــة عنــد الموقــع

 (.3) . كما موضح في الشكل [29]التكامل والازاحة الكيميائية للطيف

  L)3(يوضح طيف الرنين النووي المغناطيسي لليكاند  :(3الشكل )

التي  )7.50 -(7.36ppmاشارتين ثلاثية  عند الموقع  L)Cl3[Cd[(bzimt)(ظهر طيف الرنين النووي المغناطيسي لمعقد ا

من حلقة البنزين الملتحمة مع الثايازول والذي اثبت من خلال التكامل والازاحة   H6,H3,H2(H,7( تعود الى  ستة بروتونات

من حلقة  H)1(التي تعود الى اثنين من بروتونات  )7.80ppm)-7.83 الكيميائية ,كما اظهر الطيف اشارة ثنائية عند الموقع 

) 8.04-ولكن في موقع  H)4(روتونات البنزين نفسها ,كذلك اظهر الطيف اشارة ثنائية ايضاً تعود الى اثنين من ب

8.02ppm) كذلك اعطى طيف الرنين النووي المغناطيسي اشارة احادية عند الموقع,( 3.85ppm)    من الازاحة الكيميائية

 والتكامل تعود الى اثنين من بروتونات مجموعة الايثان حيث اعُزيت الازاحة الكيميائية والتكامل الى صلك.
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 والتــي تعــود الــى حلقــة البنــزين الملتحمــة للايميــدازول, ( 7.14-7.13ppm)كمــا اظهــر الطيــف ايضــاً اشــارة ثنائيــة فــي الموقــع 

والتــي تعــود الــى مجموعــة الامــين  ( 12.5ppm)كــذلك اعطــى الطيــف الــرنين النــووي المغناطيســي اشــارة احاديــة عنــد الموقــع 

(NH) (.4)التابعة للايميدازول حيث قيم التكامل والازاحة الكيميائية اعزيت الى صلك وكما موضح في الشكل 

 

 

 3[Cd(L[(bzimtH) (يوضح طيف الرلين النوو  المغناطيسي لمعقد ال ادميوم ذ  الصيغة  :(4الش ث )

 

 )7.50 -(7.36ppm    اشارتين ثلاثية ضمن المدى L)Cl3[Zn[(bzimt) (اظهر طيف الرنين النووي المغناطيسي لمعقد 

من حلقة البنزين الملتحمة مع الثايوزول والذي اثبت من خلال التكامل  H6,H3,H2(H,7( التي تعود الى  ستة بروتونات

التي تعود الى اثنين من بروتونات   ( 7.83-7.80 ppm)والازاحة الكيميائية ,كما اظهر الطيف اشارة ثنائية عند الموقع 

)1(H  من حلقة البنزين نفسها ,كذلك اظهر الطيف اشارة ثنائية ايضاً تعود الى اثنين من بروتونات)4(H  ولكن في موقع (

8.04-8.01ppm)  كذلك اعطى الطيف الرنين النووي المغناطيسي اشارة احادية عند الموقع ,( 3.85ppm)   والتي تعود

طيف ايضاً اشارة ثنائية  ت الازاحة الكيميائية والتكامل الى صلك.كما اظهر الالى اثنين من بروتونات مجموعة الايثان حيث اعزي

والتي تعود الى حلقة البنزين الملتحمة مع الايميدازول, كذلك اعطى الطيف الرنين النووي  ( 7.13ppm)في الموقع 
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التابعة للايميدازول حيث قيم  (NH)والتي تعود الى مجموعة الامين  ( 12.5ppm)المغناطيسي اشارة احادية عند الموقع 

 (5موضح في الشكل)  وكما [30] الكيميائية اعزيت الى صلكالتكامل والازاحة 

 [ Zn(L3) (bzimtH])  الصيغة صي الكادميوم لمعقد المغناطيسي النووي  الرنين طيف يوضح :(5)الشكل 
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الحساسية المغناطيسية وقيا  التوصيلية المولارية والخواص الفيزيائية  لليكاندات وبعض : يوضح التحليل الدقيق للعناصر وقيا  (2)جدول
 .  المعقدات المحضرة
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الفعالية المضادة للبكتريا لليكندات والمعقدات تم اختيارها ضد نوعين من البكتريا  كانت  ة :لاشكال المقترح. الاستنتاجات وا6

Klebsiella pneumonia))  و((Streptococcus pyogenes   بحيث اظهرت بعض هذه المعقدات فعالية اعلى من.

طبقاً للنتائج المستحصلة من ) أطياف الاشعة تحت الحمراء, الاطياف  .Garamycinوالمضاد الحيوي  الليكندات المحضرة

, قياس الحساسية المغناطيسية , قياس   (C,H,N,S)الالكترونية, طيف الرنين النووي المغناطيسي , تحليل الدقيق للعناصر 

الشكل المقترح للمعقدات  فان ( للمعقدات المحضرة , , الامتصاص الذري  درجات الانصهار, التوصيلية الكهربائية المولارية

 ( التالية: 10-6بالاشكال )وكما موضح  Cd+2,Zn+2,Ni+2(Co,2+(المحضرة هو شكل ثماني السطوح  لمعقدات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ARID International Journal for Science and Technology (AIJST) VOL: 2, NO 3, June 2019 

 

 
 102 

ARID International Journal for Science and Technology (AIJST) 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (7الشكل )                         (                                                6الشكل )              
 
 
  

 

 

                                                                                              

 ( 9الشكل )                       (                                                  8الشكل )                

 

 

                       
 
 
 
 

 (10الشكل )
 



ARID International Journal for Science and Technology (AIJST) VOL: 2, NO 3, June 2019 

 

 
 103 

ARID International Journal for Science and Technology (AIJST) 

 
 

 
 المختصراتقائمة 

2-mercaptobenzoimidazole bzimtH 
2-mercaptobenzothiazole bziztH 

1,2-bis((benzoimidazol-2-yl)thio)ethane 1L 
1,3-bis((benzoimidazol-2-

yl)thio)propane 
2L 

1,2-bis(benzothiazol-2-ylthio)ethane 3L 
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