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 (L.  Allium cepa) البصل اتنباتتأثير الشد الملحي والمائي في دراسة مختبريه وحقلية ل 
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بع تضمنت الدراسة اجراء تجربتين منفصلتين الأولى مختبرية نفذت في مختبر الإنبات التا     
ريد صديق البذور فرع صلاح الدين بهدف دراسة تأثير ثلاثة تراكيز من كلو للهيئة العامة لفحص وت

ملي مولر( وثلاث فترات ري هي )ري مستمر ,الري كل أربعة أيام  100و  50,  0الصوديوم  )
ريت التجربة الثانية فأج اما. ( في صفات الانبات ونمو بادرات نباتات البصلوالري كل ستة أيام
في ري راسة تأثير التراكيز المذكورة اعلاه لملح كلوريد الصوديوم وفترات البهدف د باستخدام اصص

أسابيع من إنبات البذور.  6وذلك بعد  بعض صفات نمو المجموع الخضري والجذري لنبات البصل
إن زيادة تركيز ملح كلوريد الصوديوم المضاف وتباعد فترات الري أدت إلى انخفاض معنوي في 

ة سة بينما ادت الى زيادة كل من تركيز البرولين في أوراق النبات والنسباغلب الصفات المدرو 
ستوى المئوية لدليل ضرر الأغشية الخلوية مقارنة بمعاملة السيطرة وان التوليفة المكونة من الم

ملي مولر والري كل ستة أيام هي اكثر المعاملات المؤثرة سلبا في جميع الصفات  100الملحي 
 الفسلجية.
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   The study included two separate practical experiment. The first one was 

conducted at the laboratory of germination in the centre of general 

institue for testing and Assuring Seed Branch of Salahaldeen to study the 

influence of three concentrations of sodium chloride (0, 50 and 100Mu) 

and three irrigation periods :( continuous irrigation, once every four days 

and last every six days) on germination and seedling growth of Allium 

cepa . The second experiment included study the influence of the 

aforementioned concentrations of the sodium chloride and the irrigation 

periods in some of the features of shoot growth to the onion by applying 

the vases test after six weeks of seeds germination. The increasing 

concentrations of sodium chloride and irrigation periods led to a 

significant decrease in most of the studied features of the plants while 

they led to increase of the Proline concentration in the plant’s leaves and 

the percentage of cell membrane damage in comparison with the 

treatment’s control . The combination of salt at 100 Mu. and irrigation 

every six days was the most negatively effective in all physiological 

parameters. 

 

                                                           
 وراه للباحث الثانيالبحث مستل من أطروحة دكت 1
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 :المقدمة
تعد مشكلة الملوحة واحدة من المشاكل التي تعيق التطور الزراعي , إذ تنتشر الترب المتأثرة بالملوحة في مناطق واسعة وتشكل     

أحد الدول المتأثرة أراضيه بالملوحة بدرجة يعد العراق .  (Lauchli ,1990)العالم  حوالي أكثر من نصف الأراضي المروية في
المفرط لمياه الري وعدم تنظيم شبكات الصرف فيها , إذ تعد مياه الري من أحد العوامل الرئيسة لتملح  خدامجة للاستكبيرة نتي

إلى الأراضي المروية سنوياً في مناطق وسط وجنوب مليون طن من الأملاح  ( 3 )الأراضي في وادي الرافدين كونها تضيف 
كل العمليات الفسلجية والكيموحيوية للنبات وتخفض من الحاصل بشكل ملحوظ وان  تؤثر الملوحة في . (2008العراق )العبودي , 

الشد الى  انيؤدي ذانلالانبات وتؤدي الى عجز في المحتوى المائي والتوازن الايوني ال اكيز العالية من الملوحة تؤثر فيالتر 
  . (El Sayed ,2011 ) والسميةالازموزي 

 يتكاثر C3 النباتات ثلاثية الكاربون من  , وهو نبات عشبي معمر نرجسيةإلى العائلة ال (L.  Allium cepa)ينتمي البصل    
جافة وأبصال بالغة وأبصال يستخدم البصل في الطبخ ويستهلك كبصل اخضر الأبصال أو عن طريق الجذور اللحمية المنتفخة .ب

وتجفيفه وان مستخلصات  على شكل مساحيق بعد طحنهي الأكل ويباع في الأسواق وفي المعلبات والمجمدات وكفاتح للشهية ف

 Chang  أشار  (.,Oregon 1999 و ,Splitstoesser ,1984 البصل والثوم ذات قدرة عالية مضادة للبكتريا والفطريات )

ل حجما ومن اق اصبحت الجذور اصغر وان الاوراق القديمة تصبح ة إذت البصل قد انخفض مع زيادة الملوحان نمو نبا (2003)
ان طول  (2003   )وآخرون Whalley  كما أكد. (NaClملي مولر  125) عند تركيز necrosis وتنخر wilting لثم تذب

ان و  ( MPa 1.66-) م يكن هناك نمو عند الجهد المائيجهد المائي اذ لالجذور والمجموع الخضري لنبات البصل انخفض مع ال
 بادرات البصل كانت اكثر حساسية للجهد المائي المنخفض من بادرات الذرة الصفراء .

ومدى    بصللنبات ال الصفات الفسلجيةو  الإنبات في والجفاف والتداخل بينهما الملوحةعاملي  دراسة تأثيرالى  يهدف البحث   
 مواجهة الإجهاد الملحي بوجود الماء اوعدم وجوده.ات على قدرة هذه النبات

 : بحثق الائالمواد وطر 
 مستويات ثلاثة لدراسة تأثير في الهيئة العامة لفحص وتصديق البذور/ فرع صلاح الديننفذت  تان الأولى مختبريهتجرب اجريت   

الري كل ستة و أيام  كل أربعة والري  ري مستمر )يوه ري من ال فتراتملي مولر( مع ثلاثة   100و  50و 0من الملوحة وهي )
التي تمثل مسار البناء  (L.  Allium cepa)بصلبهدف دراسة تأثير هذه العوامل في انبات وتطور البادرات لنباتات ال( أيام

شيح ثانية وغطيت بورقة تر ترشيح  ةعلى ورق 2سم 9 في أطباق بتري قطر  2012\ 2 \ 28  بذور بتاريخالزرعت  . C3 الضوئي
 0م 20±  2 الحاضنة بدرجة حرارة  ووضعت الأطباق في لكل مستوى ملحي طبق بواقع ثلاث مكرراتفي كل  بذرة 15 ووضعت

وتم دراسة , المذكورة أعلاه ري ال لفترات بادراتعرضت الإذ بادرات  10الى  بادراتال يفخفتبعد مرور ثمانية أيام من الزراعة تم و 
 Seedling vigor  دليل قوة البادرةو  )ملغم( للجذير والرويشة الوزن الجاف , للإنبات )%(ة المئوية النسب -الصفات الاتية:

index  تم حسابه حسب المعادلة الآتية:الذي 
 

       (Maroufi, 2011 و Farahani)     الوزن الجاف للبادرة )غم(× دليل قوة البادرة = النسبة المئوية للإنبات 
 

لاجل الحصول على .8 \ 3 \2012 ريخأبتفي حقول كلية الزراعة / جامعة تكريت  )تجربة الاصص( الثانية تجربةال اجريت
 Al-Saadawi ( 1987)التراكيز الملحية المستخدمة في التجربة فقد تم تمليح التربة باستخدام طريقة الرش المستخدمة من قبل 

  10إلى البصل  بادرات يفخفتوتم  أصيص بذرة في كل 15 زرعت.  (ملي مولر100 و 50للحصول على المستويين الملحيين)
وحسب  قبل الزراعةكدفعة اولى  1-كغم دونم 33وبواقع  يوريابسماد ال النباتات وسمدت من الزراعة اً يوم 14بعد مرور  اتبادر 

بعد  نفسها في صنع الغذاء بشكل مستمر ولحين إنبات البذور وظهور البادرات واعتمادها على النباتات ري  تم .مساحة الأصيص
%( 5تم ري كل اصيص بالماء الاعتيادي عند السعة الحقلية للتربة )إذ  التجربةري المحددة في ال فتراتذلك عرضت النباتات إلى 
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تم دراسة ) مرحلة النمو الخضري (  وبعد ستة اسابيع من انبات البذوروضبطت كمية الماء المضافة يوميا بواسطة الميزان 
)غم( لمجمـوع الجـذري والمجمـوع الخضـري لالوزن الجاف و  )سم(طـول المجمـوع الجـذري والمجمـوع الخضـري  -:ت الاتيةالصفا
       : لنبات البصل لحساب المساحة الورقية طبقت المعادلة الآتية إذ ( 2)سم المساحة الورقيةو 

                            A = – 93.1 +1.83L + 38.6 C25 (Gamiely , 1991 وآخرون) 
 

 % من قاعدتها 25: محيط الورقة على مسافة  C25,: طول الورقة  L , : المساحة الورقية A : إذ ان
% من قاعدة الورقة ( بواسطة شريط قياس لعشر أوراق من نباتات مختلفة من كل 25قيس طول الورقة ومحيطها )على مسافة 
 ( بحسب المعادلة أعلاه .2واستخرجت مساحة الورقة الواحدة )سم وحدة تجريبية ثم اخذ معدل لورقة واحدة

 المعادلة الآتية:تم حسابها وفق  leaf area specific  (1-.غم2النوعية)سم المساحة الورقية
 Radford , (1967)                         المساحة الورقية النوعية = المساحة الورقية / وزن الأوراق

 المعادلة الآتية:تم حسابها وفق  Total leaf area index الكلية الورقيةالمساحة دليل   
 دليل المساحة الورقية الكلية =  المساحة الورقية الكلية  / مساحة الأرض التي يشغلها النبات
 (Winter و Ohlrorgge, 1988) 

 ادلة الاتية:حسب وفق المع Leaves dry weight ratio ( %LWR ):   نسبة وزن الأوراق الجاف 
LWR = LWt /TWt    : حيث LWtالوزن الجاف الكلي للأوراق =, TWtالوزن الجاف الكلي للنبات = 

(Evans ,1972) 
       حسب وفق المعادلة الاتية: Root dry weight ratio:( RWR% )   نسبة وزن الجذور الجاف
RWR = RWt / TWt  : حيث RWtالوزن الجاف الكلي للجذور =, TWt الوزن الجاف الكلي للنبات = 

     (Evans ,1972) 
تم حساب النسبة بقسمة الوزن الجاف  :root ratio \shoot  عدد الأوراق في النبات ونسبة المجموع الخضري الى الجذري 

 للمجموع الخضري لخمسة نباتات على الوزن الجاف للمجموع الجذري لها .
حسب  بعد تعريضها لفترات الري البصل  نباتات الكلوروفيل في أوراق تركيز قدر :ي(وزن طر 1-ملغم .غم)Bو  A كلوروفيل ركيزت

 واستخدمت المعادلة الآتية لحساب كمية كلوروفيل (  Arnon ,1949و  Makinny   ,1941) Makinny / Arnon   طريقة 
A  وB   : 

Chlorophyll A= ( 12.7 x A663 )-(2.69 x A645) x V / (1000x W)  

V / (1000x W)   Chlorophyll B= ( 22.9 x A645 )-(4.68 x A663) x 
 = وزن الأوراقW ,= حجم الاسيتون V : إذ ان 
 معادلة. ال( حسب  Injery Indexالغشاء الخلوي باستخراج دليل الضرر )  يةتم تقدير ثبات  :تقدير ثباتية الغشاء البلازمي 

 100× للتوصيل الكهربائي القراءة الثانية ي/للتوصيل الكهربائالقراءة الأولى  =دليل الضرر
(Hubac  ,1989 وآخرون) 

 ( 1973)وآخرون  Bates  حسب طريقة هتقدير تم  :(1-مايكرومول .غم)الحامض الأميني البرولين في الأوراقتركيز تقدير   
 نانوميتر  520 ( وعلى طول موجي Spectrophotometer \ cam)باستعمال جهاز المطياف الضوئي 

 تم حساب دليل التحمل الملحي ودليل تحمل الجفاف حسب المعادلة الاتية: :  Tolerance index دليل التحمل 
) × 1000/ TDW at S xSalt( or Drought) tolerance index (%) = (TDW at S  
 فاف (: معاملات التجربة  ) ملوحة أو ج  xS,: معاملة المقارنة  0S, :الوزن الجاف الكلي  TDWحيث :

(Carpici , 2009 وآخرون) 
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للتجربة  (C.R.Dوفق التصميم المستخدم) حللت البيانات المتحصل عليها من التجربتين إحصائياً باستخدام تحليل التباين   
متعدد الحدود دانكن بين المتوسطات الحسابية باستخدام اختبار  واختبرت الفروق لتجربة الأصص   (R.C.B.Dألمختبريه و)

 .(2000, خلف اللهي و الراو )
 :النتائج والمناقشة
 :التجربة المختبرية

ودليـل قـوة  نبـاتالإنسـبة  صـفات فـيا معنويـ اثـرت ان مسـتويات الملوحـة( 1يتضح مـن الجـدول ):  ادرةقوة البدليل و  نسبة الانبات
نبـات ممـا يـؤدي الـى اعاقـة امتصـا  فـي وسـط الا إن التركيز المرتفع لملح كلوريد الصوديوم قد زاد مـن الضـغط الازمـوزي . البادرة

خلال عمليـة انبـات البـذور وهـذا قـد يسـبب تسـمم  Cl-والكلور  Na+إضافة الى زيادة امتصا  ايونات الصوديوم  الماء والعناصر
ثبـيط يـزداد ودليل قوة البـادرة وهـذا التـاخير والت الخلية وبالتالي يعمل على تثبيط وتأخير معدل الإنبات وبالتالي يخفض نسبة الإنبات

 وTaiz  )  بزيادة التركيز لكون زيادة التركيز تؤدي الى زيادة الضغط الازموزي وزيادة تركيز ايون الصوديوم والكلور داخل النبات

Zeige ( 2002, . وهذاا مذا أيذدCarpici  نبـاتالإنسـبة  صـفة فـي فلـم يكـن لهـا تـاثير معنـوي  امـا فتـرات الـري . (2009 )وآخـرون 
لمعاملة الري كل أربعة  %(50.93و 28.68) إذ بلغت نسبة الانخفاضيل قوة البادرة معنويا مع تباعد فترات الري ض دلبينما انخف

مسـتويات الملوحـة وفتـرات الـري فقـد تقوقـت معاملـة  بخصـو  تـأثير التـداخل بـينو وستة أيام على التوالي مقارنة بمعاملة السيطرة .
 84.444ملـي مـولر( والـري كـل سـتة ايـام اقـل قيمـة حيـث بلغـت )100 المسـتوى الملحـي )بينمـا كـان للتوليفـة المكونـة مـن السـيطرة 

 .على التوالي ودليل قوة البادرة نباتالإنسبة ل(  0.175و
 فتـرات الـري و مـع زيـادة مسـتويات الملوحـة  اض معنوي انخفوجود ( 2و 1) يننتائج الجدول تظهر:  الوزن الجاف للجذير والرويشة 

 ملغــم ( 1.153و1.068 بلغــت اقــل قيمــة ) اكبــر مــن الشــد الملحــي إذ تــاثير ونلاحــا ان الشــد المــائي كــان لــه .فــي كــلا الصــفتين
ادة تراكيــز كلوريــد ويعــزى ســبب قلــة الــوزن الجــاف بزيــ .للجــذير والرويشــة علــى التــوالي   لــوزن الجــافلمعاملــة الــري كــل ســتة أيــام ل

وانخفـاض عمليـات  الخلية امتصا  العناصر المهمة في وظائف  عن قلةهبوط سرعة عملية البناء الضوئي فضلاً  الصوديوم الى
وتختلـف النباتـات أيضـاً  فـي حساسـيتها للشـد الملحـي  الانقسام والاستطالة وبالتالي خفض تراكم المـادة الجافـة فـي الجـذير والرويشـة

بخصو  تأثير التـداخل و  (2004)  القحطاني ؤيدهبينما لم ت (2011 )  وآخرون  Ali  . وهذا ما أيده(2012, العكيدي ) والمائي
ملـي مـولر( والـري كـل 100 الري فقد كان لمعاملة المقارنة اعلـى قيمـة بينمـا بلغـت اقـل قيمـة للتوليفـة) بين مستويات الملوحة وفترات

 . ستة ايام 
 :تجربة الأصص

ادى الى انخفاض معنوي في  تأثير التداخلو  ري مستويات الملوحة وفترات الان ( 2)ولالجدتشير نتائج :  جذر وطول النباتالطول 
سم( لمعاملة السيطرة والري كل  8.404و18.006و) سم( 6.226و 11.353فقد بلغت اعلى واقل قيمة ) وطول النبات جذرالطول 
ملي 100 لتوليفة)بينما بلغت اقل قيمة ل اما تأثير التداخل فقد تفوقت معاملة المقارنةعلى التوالي. النباتو  جذرالطول ل أيامستة 

يعود السبب الى ان انخفاض النمو في النباتات يكون بصورة رئيسية بسبب التأثيرات الحادة قد و  .مولر( والري كل ستة ايام 
العمليات الكيمياوية الحيوية والفسلجية المختلفة بسبب التأثيرات الازموزية والسامة للملح والتي تقلل من امتصا  بقية  فيلوحة للم
علاوة على ان زيادة مستوى الملوحة  اصر المعدنية المغذية مثل عنصر النتروجين والبوتاسيوم والكالسيوم من منطقة الجذورالعن

وزيادة الشد المائي يؤديان الى خفض عمليات انقسام الخلايا واستطالتها مما يؤثران بشكل سلبي في طول الجذر وطول النبات وان 
 ( و2005 )الدوري  وجده(.وهذا يتفق مع ما 2004 )Ashraf دة الشد المائي ادة مستوى الملوحة وشول يزداد بزيالاختزال في الط

  . (2004)  وجدته القحطانيبينما لم يتفق مع ما  (2006) احمد
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 في نباتات البصل ذيرلجدليل قوة البادرة والوزن الجاف ل( تأثير مستويات الملوحة وفترات الري والتداخل بينهما في نسبة الانبات و 1جدول )
 فترات الري 
مستويات 

 الملوحة

 )%(نسبة الانبات
تأثير تراكيز 

 كلوريد

 الصوديوم

 دليل قوة البادرة
تأثير تراكيز 

 كلوريد

 الصوديوم

 )ملغم(لجذيرالوزن الجاف ل
تأثير تراكيز 

 كلوريد

 الصوديوم
 فترات الري  فترات الري  فترات الري 

0 4 6 0 4 6 0 4 6 

0 
95.555 

a 

93.333 

ab 

93.333 

ab 

94.074 

a 

0.626 

a 

0.449 

b 

0.343 

cd 

0.473 

a 

2.625 

a 

1.822 

bc 

1.155 

ef 

1.867 

a 

50 
91.111 

ab 

88.889 

ab 

88.889 

ab 

89.630 

a 

0.561 

a 

0.402 

bc 

0.294 

d 

0.419 

b 

2.262 

ab 

1.554 

ce 

1.137 

f 

1.651 

ab 

100 
84.445 

b 

84.445 

b 

84.444 

b 

84.445 

b 

0.466 

b 

0.328 

cd 

0.175 

e 

0.323 

c 

2.015 

bc 

1.259 

ef 

0.911 

f 

1.395 

b 

فترات تأثير 
 الري 

90.370 

a 

88.889 

a 

88.889 

a 
 0.551 

a 

0.393 

b 

0.270 

c 
 2.301 

a 

1.545 

b 

1.068 

c 
 

 
 في نباتات البصل ( تأثير مستويات الملوحة وفترات الري والتداخل بينهما في الوزن الجاف للرويشة وطول الجذر وطول النبات2جدول )
 فترات الري 
مستويات 

 الملوحة

 )ملغم(لرويشةلالوزن الجاف 
تأثير تراكيز 

 كلوريد

 الصوديوم

 )سم(طول الجذور
تأثير تراكيز 

 كلوريد

 الصوديوم

 )سم(طول النبات
تأثير تراكيز 

 كلوريد

 الصوديوم
 فترات الري  فترات الري  فترات الري 

0 4 6 0 4 6 0 4 6 

0 
3.938 

a 

2.989 

bc 

2.525 

cd 

3.151 

a 

12.673 

a 

10.907 

b 

7.140 

de 

10.240 

a 

19.933 

a 

14.133 

d 

9.493 

g 

14.520 

a 

50 
3.895 

a 

2.976 

bc 

2.151 

d 

3.007 

a 

11.347 

b 

9.800 

c 

6.393 

e 

9.180 

b 

17.907 

b 

12.433 

e 

8.493 

h 

12.944 

b 

100 
3.501 

ab 

2.621 

cd 

1.153 

e 

2.425 

b 

10.040 

c 

7.467 

d 

5.143 

f 

7.550 

c 

16.178 

c 

10.933 

f 

7.227 

g 

11.446 

c 

فترات تأثير 
 الري 

3.778 

a 

2.862 

b 

1.943 

c 
 11.353 

a 

9.391 

b 

6.226 

c 
 18.006 

a 

12.500 

b 

8.404 

c 
 

 
قد خفضت و  تباعد فترات الري و ( أن زيادة مستويات الملوحة 3من الجدول) نلاحا: الوزن الجاف للمجموع الجذري والخضري 

د الى الانخفاض في عمليات البناء والانقسام والاستطالة التي ثبطت والمجموع الخضري وهذا يعو  معنويا من الوزن الجاف للجذور
اما فيما  .(2013  )وآخرون  Ibrahim و (2005 )الدوري وجده ما  وهذا يتفق مع الاطوال مما انعكس سلبا في الوزن الجاف

غم ( بينما كان 1.760و 0.873غت )فقد تفوقت معاملة السيطرة حيث بلبين مستويات الملوحة وفترات الري بتاثير التداخل يتعلق 
والمجموع  لوزن الجاف للجذورغم(  ل 0.233و 0.307ملي مولر( والري كل ستة أيام اقل قيمة حيث بلغت )100 للتوليفة)

 الخضري على التوالي. 
 

( وجود 4و 3) ينلجدولأظهرت النتائج المبينة في ا :دليل المساحة الورقية الكليةو  المساحة الورقية النوعيةو  المساحة الورقية
حيث ان  البصللنبات  دليل المساحة الورقيةو  والمساحة الورقية النوعبة المساحة الورقية فيوتباعد فترات الري تأثير سلبي للأملاح 

السبب الرئيسي لانخفاض المساحة الورقية تحت ظروف الجفاف هو شيخوخة الأوراق اكثر من حجمها فاذا كان معدل شيخوخة 
.ان  (2003 وآخرون , Al-Rawahy )اسرع من معدل إنتاج الأوراق الجديدة فان البناء الضوئي في الأوراق سوف يقل الأوراق

وتوسع النسجة الورقية ووصولها الى مرحلة انخفاض المساحة الورقية قد يعود الى تاثيرات الملوحة والجفاف في عمليات الانقسام 
وهذا يتفق مع نتائج  كوين الكلوروفيل المهم في عمليات البناء وتوسع الانسجة النباتية.الشيخوخة بشكل اسرع اضافة الى تثبيط ت

بين مستويات الملوحة وفترات الري فقد بلغت اعلى واقل بتاثير التداخل اما فيما يتعلق  .(2012 )العكيدي و  (2012  )الجويني
 لصفاتملي مولر( والري كل ستة أيام  100والتوليفة)( لمعاملة المقارنة  0.011و 0.055( و)2سم 3.860و 9.960 قيمة )

 (1-.غم2سم 16.591) المساحة الورقية النوعبة لصفةبلغت اعلى قيمة .و  على التوالي دليل المساحة الورقيةو  المساحة الورقية
  .(1-.غم2سم 5.737 ) كانت اقل قيمة لمعاملة المقارنة إذ بلغت ملي مولر( والري كل ستة أيام بينما 100للتوليفة)
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أدت  والتداخل بينهما تباعد فترات الري و  أن مستويات الملوحة (5و 4) ينالجدولنلاحا من  :نسبة الوزن الجاف للأوراق والجذور
لمعاملة الري كل ستة  (0.487تفوقت معاملة المقارنة بينما بلغت اقل قيمة ) إذ نسبة الوزن الجاف للأوراق إلى انخفاض معنوي في

 للتوليفة (0.433( بينما بلغت اقل قيمة )0.667التداخل فقد كان لمعاملة السيطرة اعلى قيمة إذ بلغت ) لتأثيراما بالنسبة  أيام
فلم تصل حد  لجذورالجاف لصفة الوزن ل وبالنسبة(.2006 )احمد  وجدهما وهذا يتفق مع  ملي مولر( والري كل ستة أيام100)

ملي 100 للتوليفة)(  0.567التداخل فقد بلغت اعلى قيمة ) بتأثيراما فيما يتعلق  اعد فترات الري تبو  مستويات الملوحة المعنوية في
 .لمعاملة المقارنة ( 0.333)مولر( والري كل ستة أيام بينما بلغت اقل قيمة 

 في نباتات البصل ي والمساحة الورقية( تأثير مستويات الملوحة وفترات الري والتداخل بينهما في الوزن الجاف للجذر والمجموع الخضر 3جدول ) 
 فترات الري 
مستويات 

 الملوحة

تأثير تراكيز  الوزن الجاف للجذر)غم(

 كلوريد

 الصوديوم

الوزن الجاف للمجموع 
تأثير تراكيز  الخضري)غم(

 كلوريد

 الصوديوم
تأثير تراكيز  (2المساحة الورقية)سم

 كلوريد

 لري فترات ا فترات الري  فترات الري  الصوديوم
0 4 6 0 4 6 0 4 6 

0 
0.873 

a 

0.740 

b 

0.480 

f 

0.698 

a 

1.760 

a 

0.793 

c 

0.507 

ef 

1.020 

a 

9.960 

a 

7.067 

d 

5.193 

e 

7.407 

a 

50 
0.707 

bd 

0.607 

e 

0.347 

g 

0.553 

b 

1.013 

b 

0.700 

cd 

0.367 

fg 

0.693 

b 

8.713 

b 

6.300 

d 

4.280 

f 

6.431 

b 

100 
0.633 

de 

0.493 

f 

0.307 

g 

0.478 

c 

0.727 

cd 

0.587 

de 

0.233 

g 

0.516 

c 

7.767 

c 

5.427 

e 

3.860 

f 

5.684 

c 

فترات تأثير 
 الري 

0.738 

a 

0.613 

b 

0.378 

c 
 1.167 

a 

0.693 

b 

0.369 

c 
 8.813 

a 

6.264 

b 

4.444 

c 
 

 
في نباتات  ية ودليل المساحة ونسبة الوزن الجاف للاوراقوالتداخل بينهما في المساحة الورقية النوع ( تأثير مستويات الملوحة وفترات الري 4جدول )

 البصل
 فترات الري 
مستويات 

 الملوحة

المساحة الورقية 
تأثير تراكيز   ( 1-.غم2)سمالنوعية

 كلوريد

 الصوديوم
تأثير تراكيز  دليل المساحة الورقية

 كلوريد

 الصوديوم
تأثير تراكيز  نسبة الوزن الجاف للاوراق )%(

 كلوريد

 فترات الري  فترات الري  فترات الري  ومالصودي
0 4 6 0 4 6 0 4 6 

0 
5.737 

e 

8.932 

d 

10.306 

bcd 

8.325 

c 

0.055 

a 

0.031 

bcd 

0.020 

dg 

0.036 

A 

0.667 

a 

0.517 

ab  

0.513 

ab 

0.566 

a 

50 
8.629 

d 

9.003 

d 

11.737 

b 

9.790 

b 

0.043 

ab 

0.026 

cdg 

0.014 

dg 

0.028 

b 

0.590 

ab 

0.590 

ab 

0.536 

ab 

 

0.546 

a 

100 
10.685 

bc 

9.251 

cd 

16.591 

a 

12.176 

a 

0.037 

bc 

0.020 

dg 

0.011 

g 

0.022 

c 

0.534 

ab 

0.544 

ab 

0.433 

b 

0.504 

b 

فترات تأثير 
 الري 

8.350 

b 

9.062 

b 

12.878 

a 
 0.045 

a 

0.026 

b 

0.015 

c 
 0.597 

a 

0.532 

b 

0.487 

c  

 
تباعد فترات و أن إضافة كلوريد الصوديوم بتراكيز متزايدة  (5) الجدول يبين :الخضري الى الجذري نسبة المجموع و  عدد الاوراق
 2.689و 4.089فقد بلغت اعلى واقل قيمة ) ونسبة المجموع الخضري الى الجذري  وراقالأأدت إلى انخفاض معنوي في عدد الري 

على  ونسبة المجموع الخضري الى الجذري  وراقالأعدد لصفة  لمعاملة المقارنة والري كل ستة ايام 0.960 )و1.541ورقة( و)
عرقل نمو النبات بصورة عامة ح كلوريد الصوديوم في وسط النمو يزيادة تركيز أملاان إلى اض نخفالاوقد يعزى سبب التوالي . 

ملة كان لمعافقد لتأثير التداخل بة أما بالنس(.2012ومنها قلة عدد الأوراق والتي لها دور فعال في عملية البناء الضوئي)العكيدي ,
   ملي مولر( والري كل ستة أيام اقل قيمة.100بينما كان للتوليفة )( اعلى قيمة 0.0المقارنة)
 
أوراق نبات  حيث قل التركيز فيB و A في تركيز كلوروفيل وجود فروق معنوية (6) الجدول يوضح :B و A  تركيز كلوروفيل 

قلة  إن إذوقد يعود سبب الانخفاض بسبب اختزال عدد الخلايا وحجمها,  .تباعد فترات الري و  ملوحةمع زيادة مستويات ال البصل
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 ,)الشلال  المساحة الورقية  نتيجة التعرض للشد المائي أو الجفاف تعد تأثيرا غير مباشر في الكلوروفيل وكميته في النباتات

.اما  (2012  )الجوينيوجده مع ما وهذا يتفق  (2011 وآخرون ,  Anjum ) الكلوروفيلوقد يكون نتيجة أكسدة صبغة  (2005
 وزن طري(1 -ملغم .غم 0.224و 0.298و) وزن طري(1-ملغم .غم 0.387و 1.033فقد بلغت اعلى واقل قيمة )للتداخل  بالنسبة
 .لتواليعلى اB و A تركيز كلوروفيلل ملي مولر( والري كل ستة أيام100لتوليفة )وا( 0.0المقارنة) لمعاملة

(إلى أن إضافة كلورويد الصوديوم بثلاثة تراكيز 7و 6) ينأشارت نتائج الجدول :تركيز البرولينو ثباتية الأغشية السايتوبلازمية
يعزى سبب ذلك الى  وقد تركيز البرولينو شية الخلوية متزايدة إلى التربة أدت إلى زيادة معنوية في النسبة المئوية لدليل ضرر الأغ

وآخرون  Turan في الخلية )  البرولين تحت ظروف الشد الملحي هو رد دفاعي اساسي للابقاء على الضغط الازموزي ان تراكم 
وهذا يتفق مع ما  .(2007 وآخرون , Tuna )  من تسرب الالكترونات تزيدنفاذية الغشاء و ان الملوحة تضعف  كما .(2009, 

وبخصو  تأثير التداخل فقد بلغت اعلى واقل  (.2012 )وآخرون  Dey ه وجدبينما لم يتفق مع ما ( 2012 ) العكيدي وجده 
 ومعاملة ملي مولر( والري كل ستة أيام100للتوليفة )( 1-مايكرومول .غم 2.320و 34.027( و)22.493و 47.293قيمة )
  الجوينيو (2005  الشلال ) هوهذا يتفق مع ما ذكر  على التوالي . تركيز البرولينو شية الخلوية لدليل ضرر الأغ( 0.0المقارنة)

(2012).  
 

في  وع الخضري الى الجذري عدد الاوراق ونسبة المجمنسبة الوزن الجاف للجذور و والتداخل بينهما في  ( تأثير مستويات الملوحة وفترات الري 5جدول )
 نباتات البصل

 فترات الري 
مستويات 

 الملوحة

تأثير تراكيز  عدد الاوراق

 كلوريد

 الصوديوم

الى  لمجموع الخضري ة انسب
تأثير تراكيز  الجذري 

 كلوريد

 الصوديوم
تأثير تراكيز  )%( نسبة الوزن الجاف للجذور 

 كلوريد

 فترات الري  فترات الري  فترات الري  الصوديوم
0 4 6 0 4 6 0 4 6 

0 
4.467 

a 

3.533 

bc 

3.133 

bcd 

3.711 

a 

2.023 

a 

1.075 

c 

1.058 

c 

1.385 

a 

0.333 

c 

0.483 

b 

0.487 

b 

0.434 

b 

50 
4.000 

ab 

3.333 

bc 

2.667 

de 

3.333 

b 

1.451 

b 

1.157 

c 

1.057 

c 

1.221 

b 

0.410 

bc 

0.464 

b 

0.486 

b 

0.454 

b 

100 
3.800 

ab 

2.933 

cde 

2.267 

e 

3.000 

c 

1.149 

c 

1.192 

bc 

0.765 

d 

1.035 

c 

0.466 

b 

0.456 

b 

0.567 

a 

0.496 

a 

فترات تأثير 
 الري 

4.089 

a 

3.267 

b 

2.689 

c 
 1.541 

a 

1.141 

b 

0.960 

c 
 0.403 

c 
0.468 

b 
0.514 

a 
 

 
 في نباتات البصل ودليل الضرر B و A  تركيز كلوروفيل ( تأثير مستويات الملوحة وفترات الري والتداخل بينهما في6جدول )

 فترات الري 
مستويات 

 الملوحة

وزن 1 -)ملغم .غم Aكلوروفيل 

تأثير تراكيز   طري(

 وريدكل

 الصوديوم

وزن 1 -)ملغم .غم Bكلوروفيل 

تأثير تراكيز  طري(

 كلوريد

 الصوديوم
تأثير تراكيز  دليل الضرر

 كلوريد

 فترات الري  فترات الري  فترات الري  الصوديوم
0 4 6 0 4 6 0 4 6 

0 
1.033 

a 

0.767 

b 

0.520 

de 

0.773 

a 

0.298 

a 

0.262 

bc 

0.240 

e 

0.267 

a 

22.493 

e 

32.207 

d 

43.700 

b 

32.800 

c 

50 
0.767 

b 

0.627 

cd 

0.453 

ef 

0.616 

b 

0.295 

a 

0.255 

cd 

0.236 

ef 

0.262 

a 

24.587 

de 

34.733 

c 

45.413 

ab 

34.911 

b 

100 
0.700 

bc 

0.493 

ef 

0.387 

f 

0.527 

c 

0.271 

b 

0.248 

de 

0.224 

f 

0.248 

b 

26.333 

d 

36.493 

c 

47.293 

a 

36.707 

a 

فترات تأثير 
 لري ا

0.833 

a 

0.629 

b 

0.453 

c 
 0.288 

a 

0.255 

b 

0.233 

c 
 24.471 

c 

34.478 

b 

45.469 

a 
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ملي  100 و  50,  0)مقدارها  ة( أن إضافة كلوريد الصوديوم إلى التربة بتراكيز متزايد7أظهرت نتائج الجدول):   دليل التحمل
على  %( 41.96 و 27.27)نسبة الانخفاض  ت البصل وبلغتدليل التحمل لنبا أدت إلى حصول انخفاض معنوي في صفة (مولر

أما  .Asghari  ( 008) وجده ولم يتفق مع ما   (2009وآخرون)  Carpici التوالي مقارنة بمعاملة السيطرة  وهذا يتفق مع نتائج 
على التوالي %(60.59و 31.17)بالنسبة لدليل تحمل الجفاف فقد انخفض معنويا مع تباعد فترات الري وكانت نسبة الانخفاض 

اما بخصو  معاملات التداخل بين مستويات الملوحة وفترات الري فقد كانت الفروق معنوية بين  مقارنة بمعاملة السيطرة,
   ملي مولر( والري كل ستة أيام اقل قيمة.100بينما كان للتوليفة )( اعلى قيمة 0.0ملة المقارنة)المعاملات وكان لمعا

 في نباتات البصل تركيز البرولين ودليل التحمل ستويات الملوحة وفترات الري والتداخل بينهما في( تأثير م7جدول )
 فترات الري 
 مستويات الملوحة

تأثير تراكيز  (1-مايكرومول .غم)تركيز البرولين

 كلوريد

 الصوديوم
تأثير تراكيز  دليل التحمل

 كلوريد

 فترات الري  فترات الري  الصوديوم
0 4 6 0 4 6 

0 
2.320 

h 

13.607 

f 

24.947 

c 

13.624 

c 

100.000 

a 

58.653 

c 

37.696 

e 

65.450 

a  

50 
4.560 

h 

16.280 

e 

29.647 

b 

16.829 

b 

65.567 

b 

49.900 

d 

27.342 

f 

47.603 

b  

100 
7.620 

g 

19.033 

d 

34.027 

a 

20.227 

a 

52.035 

d 

41.223 

e 

20.700 

g 

37.986 

 c 

 4.833 تأثير فترات الري 

c 

16.307 

b 

29.540 

a 
 72.534 

a 

49.925 

b 

28.579 

c 
 

 

   : الاستنتاجات
في دالات النمو في التجربتين المختبرية والأصص  الى حدوث نقص معنوي واضح وتدريجي أدى الإجهاد الملحي والمائي   

وان دة معنوية بزيادة مستويات الملوحة . وزيادة في صفة دليل ضرر الأغشية الخلوية وتركيز البرولين في الأوراق إذ أدت إلى زيا
وان الشد  كان أكثر ضررا في صفات النمو الخضري  الري كل ستة أيامو  ملي مولر( من ملح كلوريد الصوديوم 100التركيز)

ام هي ملي مولر( والري كل ستة أي 100كانت التوليفة المكونة من المستوى الملحي )و  المائي كان تأثيره اكبر من الشد الملحي.
 المعاملة الأكثر تأثيرا في الصفات المدروسة .
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