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لجامعة باب – كلية العلوم -قسم الكيمياء  

 الخلاصة

, ةالهاشمي, بالدولا, رالجزائ, ةالدبل, ةالسد, الصفرة(لمحافظة بابمختارة من  قالجوفية لمناطدراسة تحليلية للمياه  أجريت          

 تم تقدير تركيز العناصر ذإ   , للاستخدام البشري والحيواني والزراعي   لبيان مدى صلاحية هذه المياه)الكفل, ةحسيني/كفل, لالني

PO4  الايونات السالبةوترآيز Zn,  Mn, Fe, Pb, Ni, Cu, Co النزرة 
-3,SO4

-2,NO3
-,NO2

  الموجبةتيونالاوتركيز ا  -

بينت الدراسة بان  . الجوفيةالكهربائية ودرجة الحرارة لنماذج المياه الصوديوم والبوتاسيوم وتم تقدير الدالة الحامضية والتوصيلية

 عن القيم التي الأخرى يزداد في بعض المياه الجوفية ويقل في  الموجبةت والايوناوالايونات السالبة العناصر النزرة تركيز هذه

 والمتدفقات  طبيعة المنطقةإلى وهذا يعود  لمياه الشربقية القياسيةاوالمواصفة العر) WHO(حددتها منظمة الصحة العالمية 

 الدراسة إن المياه الجوفية في هذه المناطق غير صالحة يستنتج من. والمبيدات المستخدمة في الزراعةالأسمدة ونوع الصناعية 

  .لحة للاستخدام الحيواني والزراعي وصا) الشرب(للاستخدام البشري 
Abstract 

   An analytical study is carried out for the ground water in some of regions from Babylon Governorate 
(alsfra, alsadda, aldblla, algzaaer, aldolab, alhashmya, alneel, kefal/hussynia, alkefal). Show the 
suitability of this water for use of Human,Animals,and agriculture, the concentration of trace elements 
Zn,Mn,Fe,pb,Ni,Cu and Co ,anions PO4

-3,SO4
-2,NO3

-, and NO2
-,the concentration of K+ and Na+  ions 

and the pH ,conductivity ,temperature were determined for the samples of ground water, this study 
shows that the concentrations of this trace elements, anions and cations increased in some of samples of 
ground water and reduced in the other from the data which limited by the world health organization and 
Iraqi AZO for drink water , this due to the physics of the region, industrial effluents and the type of 
fertilizers and insecticides that is used in agriculture . This study shows that the aground water in this 
region is suitable for animals and agriculture use, but not suitable for human use. 

  المقدمة
 يعتبر شريان الحياة ويشكل نسبة إذ الحية الكائنات لجميع الحياة وضروري جدا  كبيرة في استمرارأهميةللماء 

 الحيوانية ويشكل نسبة والأنسجة حيث يدخل في تركيب معظم مكونات الخلايا ةالكائنات الحيكبيرة من هذه 

  .)١٩٩٣،خليل (الإجماليمن وزن الكائن الحي % ٦٠ من أكثر

 وتعد المياه الجوفية الإنسانية في بناء الحضارات أساسي المياه كعنصر أهمية منذ القدم الإنسان أدركوقد 

 عن طريق الأرض سطح إلى العالم وتصل المياه أنحاء في جميع الإنسانالمصدر الرئيسي الثاني للمياه لدى 

 في الأخرى هذه المياه للشرب ولاستخداماته  منالإنسان حيث يستفيد الآبار خلال حفر أومنالعيون والينابيع 

وتعتمد كمية المياه . معدومةأو الزراعي والحيواني والصناعي حيثما تكون المياه السطحية شحيحة الإنتاج

 التي تعتبر المصدر الرئيسي الأمطار من مياه الأرض تحت سطح إلىالجوفية على كمية المياه المترشحة 

وتتغير كيميائية المياه الجوفية بصورة مستمرة ويعتمد هذا التغير .الأخرىلمصادر  اإلى إضافةللمياه الجوفية 

 قابلة للذوبان في مسار المياه أطواروعندما توجد , على المدة الزمنية والمسافة التي تتحرك فيها المياه 

 إن .)٢٠٠٣،مانع(  الايونات الموجودة في المياه الجوفيةتركيز تعمل على تغير فإنهاالجوفية كالمتبخرات 

 القلق بسبب إلى التي تدعو الأمور الايونات الموجبة والسالبة من  بعضاحتواء معظم المياه الطبيعية على

ا مشكلات من  العسرة التي ينجم عنهأنواعمن هذه المعادن وكذلك تسبب  الخاصية السمية التي تمتلكها قسم

  .)  ١٩٩٣ ،خليل(ة والزراعيةنوعية المياه وصلاحيته واستعمالات المياه الصناعي

 في المناطق المختارة من محافظة بابل وتقدير مدى الآبار دراسة تقويمية لمياه إجراء إلىيهدف البحث 

  .صلاحية هذه المياه للاستخدامات البشرية والحيوانية والزراعية
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   والمواد الكيمياوية المستخدمةالأجهزة

  الأجهزة
 - India مجهز من شركة  Digital Conductivity Meterنوع التوصيلية قياسجهاز  -١

Glassco.   

  .Digital PH Meter PW 9421جهاز قياس الدالة الحامضية نوع  -٢
 .U.V Visible centra 5 فوق البنفسجية والمرئية نوع الأشعةجهاز قياس  -٣
 Corning نوع Flame Atomic Emission SpectroPhotometerجهاز قياس الانبعاث الذري  -٤

Flame photometer-made by corning LTD 
HALSTEAD ESSEX ENGLAND  

PAT.NO:712700.REG. 
DES.NO; 866150 

  نوع أللهبي جهاز قياس الامتصاص الذري 5-
Spa Atomic Absorption Spectrophotometerمجهز من شركة الPye- Unicam.  

  المستخدمةدالموا

عدا الماء المقطر محضر  ,  وبنقاوة مختبريةFlukaكة  مجهزة من شر المستخدمة في البحثالموادجميع 

   :مختبريا

   كليسيرول-١٣                              كلوريد البوتاسيوم -١

 KH2PO4 -١٤                                 كلوريد الصوديوم -٢
 حامض الكبريتيك -٣
 الاندول -٤
 ماء مقطر -٥
 نترات الصوديوم -٦
 حامض الهيدروركلوريك -٧
 يومكلوريد البار -٨
 صبغة الفينونفثالين -٩
 حامض النتريك- ١٠
 6Mo7O24.2H2O(NH4)مولبيدات الامونيوم الثنائية - ١١
 SnCl2.H2O الماء أحادي كلوريد القصديروز - ١٢

  :,Ajmal and et.al.1988;APHA1975;Hem 1989)١٩٩٠عباوي(العمل طرائق

, الصفرة(ن محافظة بابل وهي المحددة في الدراسة من مناطق مختلفة مالآبارجمعت نماذج من مياه 

) ١٥-٩( تتراوح بين أعماق ومن )الكفل, ةحسيني/كفل, لالني, ةالهاشمي, بالدولا, رالجزائ, ةالدبل, ةالسد

ن لاستخدامها في سقي مزروعاتهم وقسم منها يستخدم قبل المزارعي من الآبارمتر حيث تم حفر هذه 

وقد تم جمع العينات باستخدام قناني . )١( شكل ,ض كمصدر للشرب لعدم توفر المياه الصالحة لهذا لغر

لتر واحد حيث تم اضافة الحامض الى النماذج للحفاظ على محتواها من العناصر الثقيلة بلاستيكية سعة 

 .لاطول فترة خزن ممكنة
  .زئبقي تم قياس درجات الحرارة لنماذج المياه مباشرة باستخدام محرار :الحرارة درجة 1-
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 لنماذج المياه باستخدام جهاز قياس التوصيل  تم قياس التوصيل الكهربائي:كهربائيالالتوصيل -٢

الكهربائي بغمس قطب التوصيل الكهربائي وتؤخذ القراءة مباشرة من مقياس الجهاز بعد معايرته بمحلول 

  .البوتاسيوم كلوريد يمولا ر ٠,٠١

استخدام جهاز قياس الدالة الحامضية بعد  قيس الرقم الهيدروجيني لعينات الماء ب:الحامضيةالدالة -٣

 . معلومةPH باستخدام محاليل منظمة ذات قيم  للجهاز المعايرة إجراء
NO3(النترات-٤

NO2(والنتريت  ) 1-
 النترات إن إذ  تم قياس النترات والنتريت بطريقة الاندول ): 1-

 مركب لإعطاء ) Indol(ندول ويتفاعل النتريت الناتج مع الاألحامضي نتريت في المحيط إلىتختزل 

 : الخطوات التاليةبإتباع قيست النترات ,المائيمستقر ذائب في المحلول 
  . مل٢٥٠ مل من كل نموذج في قنينة حجمية سعة ١٠وضع -   أ

 ٢ أضيفبعدها ) يمولا ر ٤(  مل من محلول كلوريد الصوديوم بتركيز ٢ النموذج إلى أضيف-   ب

 دقيقة ليستقر ١٥ وتركت لمدة  بالسدادة القنينة الحجميةقتوأغلمل من حامض الكبريتيك المركز 

 .المحلول
 بالماء  مل١٠٠ من الاندول في غم ) ٠٫٠٥(بإذابة مل من محلول الاندول المحضر ٥ أضيف -   ت

 ٣٩٥ الطول الموجي دقائق وبعدها تم قياس الامتصاصية عند ٥المقطر وترك المحلول لمدة 

منحني  فوق البنفسجية والمرئية وقورنت قيمة الامتصاص مع شعةالأنانوميتر باستخدام جهاز قياس 

 : الخطوات التالية بإتباع المحضر المعايرة
 بأخذلتر نترات وذلك / ملغم)٥٠،٢٥،١٠،١،٠٫١ (تركيزهاحضرت مجموعة من المحاليل القياسية  -١

لذي حضر  االأصلي من المحلول القياسي  هذه الحجوموأخذتحجوم مقدارها يتناسب مع التركيز 

وكل مللتر واحد يحتوي على .  غم من نترات الصوديوم في لتر من الماء المقطر ٠,١٣٧ بإذابة

  . بالماء المقطر للوصول إلى التراكيز المثبتةة وأجريت التخفيفات اللازم مايكروغرام نترات١٠٠

 ل م٢٥ وحضرت المحاليل في قناني حجمية سعة عومل كل محلول قياسي كما عومل النموذج -٢

 . نانوميتر٣٩٥ يموجالطول ال ندوقيس الامتصاص لهذه المحاليل القياسية ع
 البلانك المستخدم لتصفير الجهاز فقد أما.  بين التراكيز وقيم الامتصاص لها المعايرةرسم منحني  -٣

 نفس الكميات المضافة من إليه أضيفت المحلول القياسي ثم لالمقطر بد كمية من الماء بأخذحضر 

 . النموذج وعومل كما عومل النموذج إلىلكيمياوية المواد ا
 بالنسبة للنتريت فقيس بطريقة الاندول باتحاد النتريت مع الاندول بوجود حامض الهيدروكلوريك أما

  : الخطوات التاليةبإتباع طريقة القياس وأجريت مركب مستقر في المحلول المائي لإعطاء

  . مل من النموذج١ إلىا  مل من محلول الاندول المحضر سابق١ أضيف  -  أ

بعدها ترك المحلول لمدة خمس )  مولاري٥( مل من حامض الهيدروكلوريك ٣ النموذج إلى أضيف  - ب

 . مل بالماء المقطر ٢٥ إلىدقائق ليستقر المحلول ثم يكمل حجم المحلول 
 وقورنت قيم الامتصاص للنماذج مع  نانو ميتر٥٣٠ الطول الموجي قيس امتصاص المحلول عند  - ت

 : الخطوات التالية بإتباع المحضر المعايرةنحني م
 الحجوم المناسبة من وبأخذلتر نتريت /ملغرام ) ١٢-٠٫٠٥(حضرت محاليل قياسية تراكيزها   -  أ

  غرام من نتريت الصوديوم في لتر من الماء ٠,١٤٩ بإذابة الذي حضر الأصليالمحلول القياسي 

  . مايكروغرام نتريت ١٠٠ على وكل مللتر واحد من هذا المحلول يحتوي. المقطر 
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 مل بالماء المقطر وقيس ٢٥٠ إلىعوملت المحاليل كما عوملت النماذج ومن ثم خفف كل منها  - ب

 . نانوميتر٥٣٠ يموجالطول ال ندالامتصاص ع

 البلانك المستخدم لتصفير أما.  بين تراكيز هذه المحاليل وقيم الامتصاص لهاالمعايرة رسم منحني  - ت

 كمية من الماء المقطر بدلا من المحلول القياسي وعومل كما عومل أي نموذج ذبأخالجهاز فحضر 

 .سابقا

SO4   الكبريتات-٥
-2  

 تترسب الكبريتات عند درجة الغليان وبوجود إذ,قدرت الكبريتات بطريقة تجفيف الرواسب الوزنية 

 تركيز الكبريتات يجادولإالباريوم   كلوريدبإضافة مالبار يوحامض الهيدروكلوريك على شكل كبريتات 

  :آلاتية الخطوات إتباعبدقة تم 

 أن إلى) ١/١( حامض الهيدروكلوريك إليه وأضيف دورق زجاجي في مل من النموذج  ٥وضعت   -  أ

 إلى زيادة من الحامض وسخن أضيفت ثمومن ) ٥ -٤,٥( الرقم الهيدروجيني له بحدودة قيمأصبحت

 أن إلىع الرج المستمر محلول كلوريد الباريوم الساخن  وبتدرج مإليه أضيفحد الغليان وعند غليانه 

خن اوترك على سطح س مل ٢ زيادة من كلوريد الباريوم إليه أضيفتتكامل تكوين الراسب ومن ثم 

  .ولمدة ساعتينم º) ٩٠-٨٠(بدرجة 

 . درجة حرارة الغرفة ووزن بدقة إلىم ثم برد º) ١٠٥-١٠٣( جفف قرص الترشيح بدرجة  - ب

 . وغسل بالماء المقطر الساخن  رشح النموذج - ت

 درجة حرارة الغرفة ووزن إلىم ثم برد º) ١٠٥-١٠٣( جفف قرص الترشيح والراسب بدرجة  - ث

  .بدقة لتحديد وزن الراسب الذي هو عبارة عن كبريتات الباريوم 

PO4 الفوسفات -٦
-3  

. ات بالماء المقطرجمعت العينة في قناني مغسولة جيدا بحامض الهيدروكلوريك المخفف وشطفت عدة مر

هضم لوجود الفوسفات في النماذج على شكل مركبات مختلفة تكون عملية الهضم قادرة ل عملية اوأجريت

) c-o-p (أو c-p) (الأواصر ر المواد العضوية وكسأكسدة الفوسفات العالقة وقادرة على إذابةعلى 

 على تركيب والأكسدةهضم  فسفور كلي ذائب على شكل اورثو فوسفيت واعتمدت عملية الوإعطاء

  .وتركيز الفوسفات الموجودة في النموذج

لقياس الفوسفات في عموم هذه ) stannous chloride method(استخدمت طريقة كلوريد القصديروز

 استعملت هذه الطريقة التطبيقية لقياس الفوسفات على شكل اورثو وتكون مناسبة لحدود تركيز إذالدراسة 

 حساسية من بقية الطرائق أكثر وإنها فسفور في الفوسفات الموجودة في النموذج لتر/ملغم) ٦ -٠,١(

 إلىالذي يختزل )  molybdophosphric acid( ويتكون من هذه الطريقة الأيونيخل ا بالتدتأثرواقلها 

 بإتباع طريقة القياس وأجريتمحلول معقد ذي لون ازرق تعتمد شدة لونه على تركيز الفسفور فيه 

  :ات التالية الخطو

لون الرمادي ل مل من النموذج وعند تلون النموذج با١٠ إلى قطرة واحدة من صبغة الفينونفثالين أضيفت  -  أ

يحضر محلول الحامض ( اللون ىختفا أن إلى محلول الحامض القوي قطرة فقطرة إليه أضيفالفاتح 

 يبرد المحلول أنلمقطر وبعد الماء ا  مل من٦٠ إلى مل من حامض الكبريتيك المركز ٣٠ بإضافةالقوي 

 .) مل من الماء المقطر١٠٠ إلى الحجم أكملحامض النتريك المركز ومن ثم   مل من٢ إليهيضاف 
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 غم من مولبيدات ٢,٥ بإذابةمولبيدات الامونيوم الذي حضر   مل من محلول٢ مع الرج أضيف  - ب

 مل من حامض ٢٨ أضيف . مل من الماء المقطر١٧,٥ في 6Mo7O24.2H2O(NH4)م الثنائيةونيوالام

خفف إليه محلول المولبيدات و أضيف  المحلولبردأن وبعد ,  مل من الماء المقطر٤٠ إلىالكبريتيك المركز 

 قطرات من محلول كلوريد القصديروز الذي حضر ٥ إليه أضيفت مل بالماء المقطر ومن ثم ١٠٠ إلى

سخن  مل من الكليسيرول و١٠  في SnCl2.H2O الماء  أحادي مل من كلوريد القصديروز ٠,٢٥ بإذابة

في المحلول ذي   ) molybdophosphric acid(تكونحيث  , الإذابة تتمأن  إلىعلى حمام مائي جيدا 

 . الذي تعتمد شدة لونه على تركيز الفسفور فيهالأزرقاللون 
تر  نانومي٦٩٠موجي الطول ال ند بعد عشرة دقائق قيست الامتصاصية باستعمال جهاز الطيف ع - ت

 : الخطوات التاليةبإتباعحضر المنحني القياسي للفوسفات .واستعمل الماء المقطر كبلانك لتصفير الجهاز
 غم من ٢١,٩٥ بإذابة مجموعة من الحجوم من محلول الفوسفات القياسي الذي حضر أخذت -١

KH2PO4 مايكروغرام١٥٤الماء المقطر وكل مللتر من هذا المحلول يحتوي على   مل من١٠٠ في  

 عملية وأجريت مل بالماء المقطر ١٠٠ إلىمل وخففت ) ١،٣،٥،٩،١٢،١٥( الحجوم أخذت.فوسفات 

 عملية الهضم تساعد أثناء على النماذج لان المواد المضافة إجرائهاالهضم على المحاليل القياسية في حالة 

  .أيضاهضم تكون المحاليل القياسية من دون ة اللون وعند عدم استخدام الهضم على زيادة شد

 على النموذج ومن ثم قيست شدة لونها على ة على هذه الحجوم نفس خطوات العمل المجراأجريت -٢

  . نانوميتر واستعمل الماء المقطر كبلانك لتصفير الجهاز٦٩٠طول موجي 

  ):طريقة الانبعاث الذري( الصوديوم والبوتاسيوم -٧

م في كمية من الماء المقطر ثم º )١٤٠(غم من كلوريد الصوديوم المجفف بدرجة ) ٢٫٥٤٢ (أذيب- أ

   .Na ملغم من ١كل واحد مل من المحلول يحتوي على  .  لتر إلى الحجم أكمل

 ١٠٠الأصلي إلى مل من المحلول ) ١٠( حضر محلول كلوريد الصوديوم المتوسط من تخفيف -ب

   .مللتر

مل ) ١٠٠ (إلىول المتوسط مل من المحل) ١٠(  حضر محلول كلوريد الصوديوم القياسي من تخفيف -ج

   .Naغم من كرو م١٠كل واحد مل من المحلول يحتوي على  . بواسطة الماء المقطر 

 حجوم مقدارها تخفيفلتر من /ملغم) ٥٠،١٠٠،١٥٠،٢٠٠،٢٥٠(  حضرت محاليل قياسية تحوي- د

  .ن الايونات  مل من الماء المقطر الخالي م١٠٠ إلىيتناسب مع التراكيز من محلول الصوديوم المتوسط 

  . قيست شدة الانبعاث للمحاليل القياسية والنموذج باستخدام جهاز قياس الانبعاث الذري- ه

ومن مقارنة شدة الانبعاث للنموذج تم تحديد ,   رسم منحني بياني بين الشدة وتركيز المحاليل القياسية - و

  .تركيز الصوديوم في النموذج

غم من كلوريد البوتاسيوم المجفف ١,٩٠٧ ولكن باخذأعلاه الطريقة  عند تقدير البوتاسيوم فكانت بنفسأما

  .م º ١١٠بدرجة 

  : قياس تركيز بعض العناصر الثقيلة -٨

  باستخدام جهاز قياس الامتصاص الذري Co, Zn,Mn,Fe,Pb,Ni,Cu تم قياس تراكيز العناصر الثقيلة 

لاقة بين التركيز والامتصاصية وبالاستعانة  هذه العناصر برسم العات معايرة تم تحضير منحنيإذ, اللهبي 

  .بهذه المنحنيات القياسية تم تقدير تركيز تلك العناصر النزرة في نماذج المياه الجوفية
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  :النتائج والمناقشة 
تكون مصادرها المعادن والمواد العضوية والغازات :  اللون والطعم والرائحة  :التحاليل الفيزياوية-1

 ويتضح بان نماذج المياه الجوفية المختارة تكون عديمة اللون والبعض منها ,لمعدنيةاالمذابة والمواد 

  ).٢٠٠٣،مانع(رائحة هذه النماذج أي  كولا تمتليكون له طعم غير مستساغ 

 الكهربائي لنماذج المياه الجوفية والموضحة في قياسات التوصيل يتضح من :الكهربائيالتوصيل 2- 

 يلاحظ من هذه النتائج إذ مايكروسيمنز )٥,٦ - ١,٨٢( هذه النماذج تتراوح بين  بان توصيلية)١(الجدول 

 Walton(ونوعها  تالأيونا زيادة تركيز إلى بعض النماذج تزداد توصيليتها الكهربائية وهذا يعود إن
(1970,. 

كما و) ٧٫٩٢-٧٫٥( بين الآبار تتراوح قيمة الدالة الحامضية لنماذج ):PH( الأس الهيدروجيني3- 

 .قليلا المياه تكون قاعدية إن إلى مما يشير )١(موضح في الجدول 

 تم قياس درجات الحرارة لنماذج المياه مباشرة باستخدام محرار زئبقي حيث وجد بان :الحرارة درجة 4-

 .تم إجراء القياس في فصل الربيع .م º  )٢٥-٢٠(درجات الحرارة تتراوح بين 

 :والبوتاسيومنات الصوديوم تقدير العناصر النزرة وايو5- 

 تم الحصول على النتائج الموضحة إذ  ,تم تقدير تراكيز العناصر النزرة وايونات الصوديوم والبوتاسيوم

 تركيز بعض العناصر النزرة يكون خارج الحدود المسموح بها إنيتضح من النتائج ,  ) ١( في الجدول 

 ١٩٩٦ المواصفات القياسية العراقية لعام  وكذلك)WHO(والتي حددتها منظمة الصحة العالمية

ويعود السبب في زيادة التركيز , )١٩٩٦المواصفة العراقية ,WHO,1996()٣(والموضحة في الجدول 

 قرب إلى إضافة والمبيدات الزراعية الأسمدة والحيوان وطبيعة المنطقة واستخدام الإنسان نشاط إلى

  .ياه الصرف الصحي من مناطق تصريف المياه الصناعية ومالآبار

 إلى  Na  +وكذلك نلاحظ زيادة في تركيز ايوني الصوديوم والبوتاسيوم ويعود السبب في زيادة تركيز

يسمى الضخ الحائر حيث عند حفر بئر معين ففي البداية تتدفق المياه من الطبقات  زيادة الضخ اوما

 نفاذية الحاوية على تراكيز عالية الأقلالنفاذة ولكن عند استمرار الضخ سوف تتدفق المياه من المقاطع 

 ,Hem(من الصوديوم وبذلك تزداد نسبة الصوديوم في الماء المتدفق من تلك الصخور والطبقات
بسبب عمليات غسل التربة الذي   NaCl الهلايت أملاح هذه الزيادة كانت بسبب ذوبان إن أو, )1989

  .الأمطاريحدث عند سقوط 

ويشترك في التركيب , )Hem ,1989 ( تواجده في الصخور الرسوبيةإلىد  يعوK + زيادة تركيز أما

 لبعض المعادن الطينية ويهضم البوتاسيوم من قبل النبات ويدخل الدورة البايوكيميائية وعند موت البلوري

 الترب والرسوبيات بواسطة إلى التربة ونتيجة الغسل الذي يحدث إلىالنبات وتحلل المواد العضوية يعاد 

 وعدم الأسمدة استخدام إلى الآخر المياه الجوفية ويعزى السبب إلى سوف ينتقل ايون البوتاسيوم لأمطارا

   .الآباروجود مبازل لتصريف المياه وحركتها من شط الحلة باتجاه 
 

  ).٢(تم تقدير الايونات السالبة وكما موضحة في الجدول :  تركيز الايونات السالبةتقدير 6- 

 الساقطة والتي الأمطار المصدر الرئيسي للكبريتات في المياه بصورة عامة هو من إن :  الكبريتات-١

 اغلب مركبات الكبريتات ذائبة في الماء ولها القابلية على إن. لتر/ملغم) ٣-١(يتراوح تركيزه فيها بين 

 المياه أومياه الترب  مياه السقي وزيادة تلك المياه تعمل على غسل الترب وزيادة المذابات في إن. الذوبان
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H3PO4 H2PO4 HPO4 PO4

_ -2 -3

و يؤثر على  العملية تأثير المواد المذابة وبمرور الزمن يزداد ةعلى زيادالتي يعاد ضخها مما يعمل 

 إزالة إلىتوجد بعض العوامل التي تؤدي . المياه الجوفية وتزداد فيها المواد الذائبة ومنها الكبريتات 

 Sulphur(ختزال بواسطة بكتريا الكبريت  اإلىالكبريتات من المياه حيث تتعرض الكبريتات 

Bacteria  ( كبريتيداتإلى ) Hem, 1989(.   

من دراسة . جزء المليون ) ٣٩٧٫٥ -٧٧٫٥٢( بين المأخوذة الآبارتراوحت قيمة الكبريتات لنماذج مياه 

 إن إلىعود وهذا ي) 3,1٩،٧،٤, (الآبارالنتائج يتبين ارتفاع قيم تواجد الكبريتات في المياه الجوفية في 

 اختلاف عمليات التخفيف والسقي والضخ اظهر إن, الكبريتات تشكل جزءا من ترب مناطق الدراسة 

  .نقصان في التركيز للكبريتات أو تباينا من زيادة 

. لتر /ملغم) ١٠(نترات في مياه الشرب بسبب زيادة تركيز النتروجين عن ل زيادة اإن: النترات -٢

 نتريت حيث يتفاعل مع هيموغلوبين الدم ليعطي مركبات اقل كفاءة في نقل إلى تتحول النترات في الجسم

  .)Hem ,1989 ( وبذلك يؤثر على تنفس الكائن الحيالأوكسجين

ومن دراسة النتائج , جزء بالمليون ) ٢٣ -٢٫٥( منطقة الدراسة بين آبارتراوحت تراكيز النترات في 

 حيث الأمطار النشاط الزراعي وسقوط إلىويعزى ذلك يمكن ملاحظة الاختلاف في تراكبز النترات 

  .تساعد على غسل الترب وبالتالي زيادة محتوى النترات في المياه الجوفية

 للامونيا بواسطة الأكسدةن النتريت الناتج الوسطي في التفاعل الذي يتم فيه ويعد اي: النتريت -٣

توضح ذلك المعادلات , ت في الظروف اللاهوائية  اختزال النتراأو الأوكسجينالكائنات الحية عند توفر 

  .)٢٠٠٢المنمي،( اقل من النتراتبتركيزلذا فانه غير مستقر وسريع التغير ويوجد  , أدناهالكيميائية 

  

  

  

  

  

  

  

 النترات وكانت النتائج لتأثير مشابه الإنسان على وتأثيره مصادر النتريت هي نفس مصادر النترات إن

  .جزء بالمليون) ٧-٠( تتراوح بين أخوذةالم الآبارفي مياه 

الفسفور من العناصر الشائعة في الصخور النارية ونادر التواجد في الرسوبيات ولكن : الفوسفات-٤

الشكل المميز في كيمياء الفسفور هو قلة  , لتر/ قليلة من ملغمأعشارتركيزه في المياه الطبيعية لا يتعدى 

والشكل الذي  ) P+5-P+3( عديدة بين  تأكسديوجد في حالات. باتهذوبانية الشكل الغير عضوي من مرك

PO4( المياه الطبيعية هو في يتواجد عليه
-3( ) Hem, 1989(.  

   :  H3PO4الناتج النهائي لتحلل حامض الفسفوريك  ) Orthophosphate(ويعتبر حامض الفوسفيت 

  

  

 back( الخلفية إن.بشكل ذائب في الماءحيث يستعمل كطريقة تحليل لتعيين كمية الفسفور الموجودة 
ground (  لتركيز الفوسفات في المياه الجوفية هو)زاد عن هذا الحد يعتبر ملوثفإذالتر /ملغم) ٠,١ .  

NO3 NO2 N2 NH 4

reduction

C organic +) NO32
_

CO2+2 NO2

_

NH4 +3O2 NO2+ 2H2O+4H
+

+

+
2

(

(g)
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PO4( تراوحت قيمة 
التراكيز العالية للفسفور .جزء بالمليون  ) ٣٫٢٥-٠٫٧( بين الآبارفي مياه  ) 3-

  .يميائية المستخدمة في الزراعة  الكالأسمدة التلوث بواسطة إلىتعزى 

عند مقارنة نتائج الدراسة مع القيم التي حددتها منظمة الصحة العالمية والمواصفة العراقية لمياه 

 المناطق المختارة تحتوي على زيادة في تركيز بعض العناصر لآبار المياه الجوفية إنوجد , الشرب

 غير صالحة الآبار المياه في هذه إننستنتج من ذلك , النزرة والايونات السالبة والايونات الموجبة

 طبيعة المنطقة إلىوهذا يعود  ,  والزراعيوصالحة للاستخدام الحيواني) الشرب ( للاستخدام البشري 

  . والمبيدات المستخدمة في الزراعةالأسمدةوالمتدفقات الصناعية ونوع 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ثبت عليها مواقع الابارخارطة تبين مناطق الدراسة م) ١( شكل
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

6

1
3

9

8

5

4
7

2

K Na Ni Pb 
 Fe Co Mn Cu Zn 

التوصيلية 
)الكهربائية

µs) 
PH 

 
درجة 
الحرارة

)م° (  

اسم 
ت المنطقة

١٫٧ ٠٫٠٠٧ ٠٫٠٠٨ ١٩٠ ١٢٦
٥ 

٠٫٠ ١٫٤
٨ 

٠٫٤
٠ 

٠٫١
٨ 

٧٫٥ ٢٫٣٦
٤ 

١ الصفرة ٢٢

٢٣٫
٥ 

٠٫١ ٠٫٤ ١٫٩ ٠٫٠٠٥ ٠٫٠٠٧ ١٨٠
٠ 

٠٫١
٠ 

٠٫١
٩ 

٧٫٥ ٢٫١٨
٢ 

٢ السدة ٢٠

١٫٦ ٠٫٠٠٤ ٠٫٠٠٦ ١٢٠ ٢٦
٥ 

٠٫٣
٥ 

٠٫١
٢ 

٠٫٦
٠ 

٠٫١
٠ 

٧٫٨ ١٫٨٢
٠ 

٣ الدبلة ٢٢

٠٫٣ ١٫٢ ٠٫٠٠٥ ٠٫٠٠٩ ٢٥٠ ٤٨
٠ 

٠٫١
٥ 

٠٫١ ٠٫٠
١ 

٧٫٥ ٤٫٢٣
٠ 

٤ الجزائر ٢٥

٠٫٥ ٠٫٠٠٤ ٠٫٠٠٨ ٢١٠ ٢٥
٥ 

٠٫٢
٢ 

٠٫١
٥ 

٠٫٤
٠ 

٠٫١
٠ 

٧٫٦ ٣٫٦٥
٦ 

٥ الدولاب ٢٠

١٣ ١٣٠ ٠٫٠٠٧ ٠٫٠٠٦ ٠٫٦ ٠٫١ ٠٫١ ٠٫٣ ٠٫١ ٢٫٢٥ ٧٫٩ ٢٢ الهاشمية ٦

 سيوم الحامضية والتوصيلية الكهربائية وتراكيز العناصر النزرة والصوديوم والبوتاةقيم درجة الحرارة والدال) :١(جدول

  )(mg/Lلنماذج المياه الجوفيةالتركيز
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  )(mg/Lالتركيز  WHO و ١٩٩٦مقارنة مواصفات مياه الآبار المدروسة مع المواصفة العراقية لسنة ): ٢(جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )(mg/Lالتركيز  تركيز الايونات السالبة في نماذج المياه الجوفية): ٣(جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

NO2
- NO3

- SO4
-2 PO4

اسم  3-
 ت المنطقة

 ١ الصفرة 0.7 277.76 11.5 1
 ٢ السدة 2.2 252.45 4.9 2
 ٣ الدبلة 2.6 289.49 18 2
 ٤ الجزائر 2.4 351.62 2.5 7

 ٥ الدولاب 2.5 77.52 5.2 0.0
 ٦ الهاشمية 2.7 144.62 12.5 3.5
 ٧ النيل 2.3 395.65 23 4
حسينة/آفل 1.9 172.41 13.5 3  ٨ 

 ٩ الكفل 3.25 397.5 4.8 3.9

 المكونات
المواصفة 

راقية الع
١٩٩٦لسنة   

منظمة 
الصحة 
 العالمية

(WHO) 
مدى التراآيز في مياه 
 الآبار المدروسة

1 Na 200 200 120-250 
2 K - 12 9-126 
3 SO4-2 250 250 77.52-397.5 
4 NO3- 50 50 2.5-18 
5 NO2- 3 3 0-7 
6 PO4-3 - 0.4 0.7-3.25 
7 Ni 0.02 0.02 0.009-0.005 
8 Cu 1 2 0.1-0.7 
9 Pb 0.01 0.01 0.007-0.004 

10 Zn 3 3 0.1-0.196 
11 Fe - 0.3 0.5-1.9 
12 Co - - 0.18-1.4 
13 Mn - 0.5 0.08-0.22 

14 PH 6.8-8.5  
6.5-8.5 7.5-7.92 



)…RKR)’u†KX)’„X†)8‡„u„J))8)aau„J2:)1)8)a„X†„J2:=1)C);99@ 

 106

  لمصادرا

رسـالة  ,وضـواحيها  دراسة كيميائية وبيئية للمياه الجوفية في مدينة الـسليمانية ,)٢٠٠٢(دياري محمد,المنمي

  .كلية العلوم-جامعة بغداد,ماجستير غير منشورة

 .٤١٧المواصفة العراقية لمياه الشرب مسودة تحديث المواصفات العراقية رقم ,)١٩٩٦(االمواصفات القياسية 

  .٤٠٨ص,مطبعة جامعة الموصل,الكيمياء التحليلية لطلبة كلية الزراعة والغابات,)١٩٩٣(نبيل فاضل,خليل

  .٤٠٠ص,جامعة الموصل مطبعة ,الكيمياء التحليلية لطلبة كلية الزراعة والغابات,)١٩٩٣(نبيل فاضل,خليل
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