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الجرذان ناث في بعض الصفات الفسلجية والنسجية ل  مسحوق الكاكاوتأثير       
 .باليثانول ورابع كلوريد الكاربون السليمة والمعاملة 

  
                                              1يوخنا صموئيل اوشعنا     2 انتصار منصور عبد الرسول  1كرم هاشم الملاح  †

 جامعة الموصل / الموصل / العراق . /كلية الطب البيطري  / فرع الفسلجة  2  ضالامرافرع  1
 

 الخلاصة
 

 قدرتح  للحا اللبلحبو صممت تجربة البحث الحالي لمعرفة الدور الوقائي لمسححوق الاااحاو 
للا اللبييرات اللي يحدثها الايثانول مع رابع كلوريد الااربون في الجهاز العصحبي وايحا الحد ون 

تينححححات وانتيمححححات الابححححد ومايراف حححح  مححححا تبيححححرات نسححححجية فححححي انححححا  الجححححر ان البالبححححة .قسححححمت والبرو 
حيوانات/مجمولة( اللبرت المجمولة الاولا )سيطرة( والثانيحة 6مجاميع) 4الحيوانات لشوائيا الا 

ملبم/ابم محا 100%( لا طريق ماء الشرب وتجريع رابع كلوريد الااربون )5لوملت بالايثانول )
غم/ابححم مححا وزن الجسححم( 1سححم ( مححرتيا فححي الاسححبوع والثالثححة لوملححت بمسحححوق الاااححاو )وزن الج

يومححا.  30والمجمولححة الرابعححة لوملححت بالايثححانول ورابححع كلوريححد الاححاربون مححع مسحححوق الاااححاو لمححدة 
اظهحححرت النلحححائل بحححان لريثحححانول ورابحححع كلوريحححد الاحححاربون تحححبثيرات مثبطحححة للجهحححاز العصحححبي المركحححتي 

ابات الحسححية والحركيححة مححع حححدو  ارتفححاع معنححوي فححي فعاليححة انتيمححي الالانححيا والاسححبارتيت والاسححلج
ناقر الاميا وكوليسليرول والاليسيريدات الثرثية والبروتينات الد نية واطئحة الاثافحة راف ح  انضفحاض 

ع  حه  معنوي في مسحلو  الالوكحوز والبروتينحات الد نيحة لاليحة الاثافحة فحي مصحل الحدم . ويلحتاما مح
اللبيححرات الفسححلجية تبييححرات نسححجية تمثلححث بحححدو  تفجححي الضريححا العصححبية وزوال النضححاليا وفححر  
الححدم والارتشححال اللمفححي فححي ال لححب وتححناخ فجححوي فححي الضريححا الابديححة مححع تححورم ونضححر تجلطححي فححي 

الاححاربون الاليحة. ولنحد الطحاء مسححوق الاااحاو الحا الحيوانحات المعاملحة بالايثحانول محع رابحع كلوريحد 
نرحظ رجوع نشا  الجهاز العصبي المركتي والاسلجابات الحسية والحركية وفعالية انتيمات الابحد 
وصور الد ون الا قيمها الطبيعية الم اربة ل يم مجمولة السيطرة مع ب اء بعا اللبيرات النسجية 

محا الدراسحة الحاليحة ان ولاا اقل شدة مما احدث  الايثانول ورابع كلوريحد الاحاربون لوحد ما.يسحلنلل 
الححد محا اللحبثيرات الةحارة لنيثحانول ورابحع كلوريحد الاحاربون فحي انحا  لمسحوق الااااو ال درة للا 

   الجر ان البالبة .
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Abstract 

 

The study was conducted to reveal the role protective to cacao 

powder and capacity to$$ on adverse effects of oral administration of 

ethanol and tetrachloride cardon on some  behavioural, lipid and protein 

metabolism and liver enzymes and pathological changes in tissues in adult 

female rats. Randomely animals divided to 4 groups(6/ group), first group 

as control received drinking water, second group received ethanol (5%)as 

drinking water and tetrachloride cardon (100 mg / kg. B.W.), third group 

received cacao powder (1 g/ kg. B.W.), and fourth received ethanol (5%) 

and tetrachloride cardon (100 mg / kg. B.W.) with cacao powder (1 g/ kg. 

B.W.). The results have demonstrated that treated with ethanol and 

tetrachloride cardon an inhibitory effects in central nervous system and 

motor sensory responses with a significant increase in the activities of 

alanine aminotransferase and aspartate aminotransferase and cholesterol 

and triglyceride and low density lipoprotein furthermore a significant 

decreased in glucose and high density lipoprotein in serum rats. 

Synchronized with the physiological changes, histological alterations 

represented by vaculation and demylenation and hyperemia with 

lymphocytic infiltration in heart and vascular degeneration in liver, also 

there was acute cell swelling and coagulative necrosis at kidney  this study 

was conducted to evaluate 

 

 E-Mail: karamalmallah@ yahoo.com†  

 

 

 

 

 

 

 

 



 3 

 المقدمة

وتلبححححححع  Theobromaمححححححا الجححححححنخ  Theobroma  cacaoتعلبححححححر نبلححححححة  
محححا ااشحححجار اائمحححة الضةحححرة اللحححي تنمحححو فحححي البابحححات  Sterculiacaeأو  Malvacaeالعائلحححة

 تميت مسحوق الااااو ببحلوائ  للا مركبات فعالة حيوياً مثل قلويدات البيحوريا  ( .1ااسلوائية )

Purin  alkaloidsوخاصحححة الثيحححوبرومياTheobromin  والاافحححائيا Caffaeine  والمعروفحححة
و حي   Flavonoidsوكهلك يحلوي للا مركبات الفرفونيحدات( .2)الجهاز العصبي  فيبلبثيراتها 

  Antioxidantالمعروفححة ب ابليلهححا المةححااة لناسححدة   Polyphenolsمححا ملعححداات الفينححولات
  مثححل بااضححافة الححا ااحمححاض الد نيححة  Procyanidin Flavonoidsوبححااخم مركبححات ال

Stearic acid ,Oleic acid   وPalmitic acid  (3 وبسبب أحلواء مسحوق الاااحاو للحا . )
وائححد  الصحححية حيححث وجححد بححبن لحح  اوراً فححي حمايححة  ححه  المركبححات ف ححد اري العديححد مححا البححاحثيا ف

الجهحححاز ال لبحححي الولحححائي محححا خحححرل خفحححا أاسحححدة الشححححوم البروتينيحححة واطئحححة الاثافحححة وت ليحححل أفحححراز 
,  5,  4النواقل االلهابية كالبروسلاارنديا وباللالي الل ليل ما تطور تصلب الشراييا العصيدي )

 Procyanidinsمثححل او وبعححا مركباتحح  المشححل ة منحح  ( . و كححر البححاحثون بححبن أسححلهر  الاااحح6
ت لل ما مسحلو  سح ر الحدم  لحا طريحق زيحااة أسحلجابة الضريحا لننسحوليا وتحمحي الشحراييا وقرنيحة 

ولاحظ البحاحثون أن أسحلهر  ملعحداات ( . 8,  7المرضا المصابيا بالبول الس ري )  لد العيا 
الجحر ان المسحنة  فحي تحسحا محا أااء الجهحاز العصحبي فلرة طويلحةلضلصة ما الااااو لالفينول المس

(  أن بعا المشروبات الحاوية للا ملعداات الفينحول كالشحاي وال هحوة 10( . ووجد الباحثون )9)
ولححححهلك ف ححححد  .D-galactosamineوالاااححححاو تحمححححي مححححا اا   الابححححدي المحححححد  بواسححححطة مححححااة 

اححاو المعطححا بححاللجريع اليححومي فححي حمايححة الاا مسحححوق  صححممت اراسححلنا الحاليححة لللحححري لححا قابليححة
طة اايثححانول ورابححع كلوريححد لبححي الولححائي مححا اا   المحححد  بوسححاالابححد والالححا والححدماه والجهححاز ال 

 الااربون .
 

 المواد وطرائق العمل

 الحيوانات المستخدمة
 Adult albino البالبححة  الجححر ان البححيا انححا  مححا  24اسححلضدم فححي  ححها البحححث            

female rats ( غحم واللحي تمحت تربيلهحا وتااثر حا فحي بيحت الحيوانحات 200-170تراوحت أوزانهحا )
أشحهر,  4_3في كلية الطب البيطري وأخه الجيل الثاني منها بصورة ن ية .تراوححت ألمار حا محابيا 

( سم . وأخةعت الجر ان لظحرو   20× 25×20وضعت  ه  الحيوانات في أقفاص  ات أبعاا )
سحالة ظحرم وبدرجحة ححرارة  14سحالات ضضحاءة و 10خاصة تمثلت بدورة ضوئية طبيعيحة  مضلبرية

 . Ad libitum. وألطيت الجر ان الماء والعلي ة بصورة حرة ºم 2 ± 22
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 المواد المستخدمة 
 (11) (Analyte , England)% مع ماء الشرب5الايثانول  بلركيت  -1
          ابم ما وزن الجسم باللجريع الفموي محرتيا ملبم /100رابع كلوريد الااربون بجرلة  -2

 Sigma Chemical Co., Germany (11)))اسبوليا
   : اسلضدم في  ها البحث مسحوق الااااو الضام )ماليتي الصحنع ,  مسحوق الااااو الضام -3 

لطائح  غم / كبم ما وزن الجسم ا  تم ا ابلح  بالمحاء الم طحر وتحم ا 1وبجرلة  Mayelan )نوع     
 اللجريع الفموي .لا طريق 

 تصميم التجربة
الجححر ان البححيا البالبححة , قسححمت لشححوائياً بعححد  أنححا  حيوانححاً مححا 24أجريححت اللجربححة للححا 

 : حيوانات 6مجاميع وكل مجمولة تلاون ما  4وزنها  الا 
 يوماً  30لمدة مل  0.5جرلت بالماء الم طر بجرلة حيوانات  المجموعة الولى)السيطرة( :

% لحححا طريحححق محححاء الشحححرب محححع رابحححع كلوريحححد 5لوملحححت بالايثحححانول  حيوانحححات المجموعةةةة الثالثةةةة :
 يوماً. 30 ملبم/ كبم ما وزن الجسم( مرتيا كل اسبوع وللا مدار 100الااربون بجرلة )

غم / كبم ما وزن الجسحم( 1جرلت بمسحوق الااااو الضام بجرلة ) حيوانات المجموعة الثانية :
 .يوماً  30يومياً ولمدة  وب المعديبوساطة الانب

% لحححا طريحححق محححاء الشحححرب محححع رابحححع كلوريحححد 5لوملحححت بالايثحححانول  حيوانحححات المجموعةةةة الرابعةةةة:
ملبححم/ كبححم مححا وزن الجسححم( مححرتيا كححل اسححبوع وجرلححت بمسحححوق الاااححاو  100الاححاربون بجرلححة )

 30ياً ولمدة يوم غم / كبم ما وزن الجسم( بوساطة الانبوب المعدي 1الضام بلركيت )
 .يوماً  

تةححما  ححها البحححث اجححراء مجمولححة مححا الاخلبححارات السححلوكية العصححبية للاشحح  لححا مححد  
للحححا وظيفحححة الجهحححاز رابحححع كلوريحححد الاحححاربون و مسححححوق الاااحححاو الضحححام و  كحححل محححا الايثحححانولتحححبثير 

 العصححبي و لححك بالاللمححاا للححا مجمولححة مححا الاخلبححارات حيححث تاشحح   ححه  الاخلبححارات اللبييححرات
ما اللجربة  30و 15 يافي اليوم  ه  الاخلبارات واجريت, اللي تطرأ في سلو  الحيوان واوضال 

 ضما الاجهتة العصبية الآتية : و 
 ويشمل الاخلبارات العصبية الآتية :  :نشاط الجهاز العصبي المركزي 1_ 

 مايلي : ويلةما Open-field activity(12)ااخل الميدان المفلول   –أ . النشا  الحركي 
 . اخلبار بدء الحركة .1   
 اقائق. 3. لدا المربعات الم طولة خرل 2   
 اقائق .   3. لدا مرات الوقو  للا ال وائم الضلفية خرل 3   

 Negative geotaxis test (13)ب. اخلبار الانلحاء الارضي السالب
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مرتبيححة )الحسححية والحركيححة(  ويشححمل الاسححلجابات اللحفيتيححة ال :نشةةاط الجهةةاز العصةةبي الةة اتي 2_
Sensory–motor responses (14) 

  Approach responseالاسلجابة لرقلراب  أ. 
  Touch responseب.الاسلجابة للمخ    

 Click response.الاسلجابة للصوت او الط ط ة  ج
  Tail pinchا.الاسلجابة ل رص الهيل  

 31في نهاية اللجربة في اليحوم طيلة فلرة اللجربة . و  واسبولياوزن الحيوانات لند بدء اللجربة  تم 
 قللححت الحيوانححات باسححلضدام الايثححر واجريححت لليهححا الصححفة اللشححريحية واخححه جححتء مححا نسححيل الححدماه

 . (15لبرض الفحم النسجي )وال لب والالا  والابد

 التحليل الحصائي
باتجحا  واححد او باتجحا يا باسلضدام تحليل اللبحايا  Parametricحللت البيانات المعلمية  

One or two way analysis of variance   وححدات الاخلرفحات الضاصحة بحيا المجحاميع
. أما البيانات غير المعلمية ف د تم تطبيق اخلبار مان Duncan test(16)باسلضدام اخلبار اناا 

  Scores (17)للا البيانات اللي كانت بش ل مراتب رقمية   Mann-Whitney-U-testوتني 
 (.50.0 >وكان مسلو  الاخلر  المعنوي لرخلبارات كافة لند مسلو  احلمالية )أ 
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 النتائج
 : الوزن 

( لدم حدو  أي تبثيرات معنوية لريثانول مع رابع كلوريد الااربون 1يظهر الجدول )
م السيطرة باسلثناء الجر ان لند م ارنلها مع قي انا ومسحوق الااااو في معدل وزن جسم 

( في معدل وزن الحيوانات المعاملة بالايثانول مع رابع كلوريد 50.0 >)أ معنوي  انضفاض
الااربون والحيوانات المعاملة بالايثانول ورابع كلوريد الااربون مع مسحوق الااااو م ارنة 

 بمجمولة السيطرة في نهاية اللجربة.
 

ملغم / كغم من وزن 100ع رابع كلوريد الكاربون )%( م5( : تأثير اليثانول )1الجدول )
 مع رابع كلوريد الكاربون و غم/كغم من وزن الجسم ( و اليثانول  1الكاكاو )  ق ( ومسحوالجسم

 دل وزن جسم اناث الجرذان البالغة.مع  في مسحوق الكاكاو

 وزن الجسم )غم( ال ياي
 الاسبوع الرابع ع الثالثالاسبو  الاسبوع الثاني الاسبوع الاول بدء اللجربة 

 14.2±191 السيطرة

 أ
201.4±  6.5 

 أ
206.4± 8.58 
 أ

219± 8 
 أ

230± 5.38 
 أ

ايثانول مع رابع كلوريد 
 الااربون 

189.8±6.7 
 أ

198.4±  7.4 
 أ

203.8± 9.1 

 أ
209± 9.4 

 أ
199± 10.1 

 ب
 4.5 ± 195 مسحوق الااااو

 أ
202±  9.8 

 أ

208.4± 4.7 
 أ

212.4±5 
 أ

216.4± 6.46 
 أ ب

ايثانول مع رابع كلوريد 
 6 ±198.8 الااربون + مسحوق الااااو

 أ
200.6±11 
 أ

201.2± 10.3 
 أ

198.8±14.3 
 أ

201.6± 14.1 
 ب

 حيوانات 6لدا الحيوانات : 
 >)أ    لند مسلو  احلمالية معنوياً  تعني فرقاً  اً لموايالحرو  المضللفة.الضطب ال ياسي +ال يم معبر لنها بالمعدل 

0.05).  
 
 

 القياسات العصبية :
 أ_ نشاط الجهاز العصبي المركزي 

( الا حدو  أي تبييرات معنوبة في زما اخلبار 2لم تشر النلائل الموضحة في الجدول )
بحححدء الحركحححة فحححي المجحححاميع الثرثحححة المعاملحححة م ارنحححة بالسحححيطرة وبحححيا المجحححاميع وضحححما المجمولحححة 

(  في زما اخلبار بدء الحركة في 50.0 >)أ انضفاض معنوي  الواحدة خرل فلرة اللجربة باسلثناء
الحيوامححححات المعاملححححة بمسحححححوق الاااححححاو م ارنححححة بالحيوانححححات المعاملححححة بالايثححححانول مححححع رابححححع كلوريححححد 

( فحي 50.0 >)أ ما اللجربة .في ححيا كحان  نحا  انضفحاض معنحوي  30و 15الااربون في اليوميا 
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( فححي لححدا 50.0 >)أ مفلححول  ا  سححجل انضفححاض معنححوي نشححا  الجهححاز العصححبي ااخححل الميححدان ال
اقحائق فحي الحيوانحات المعاملحة  3المربعات الم طولة ولدا مرات الوقو  للا ال وائم الضلفية لمحدة 

)أ معنويحا  بالايثانول مع رابع كلوريد الااربون م ارنة بالسيطرة  وتم ا مسحوق الااااو ما اللبلحب
رابححع كلوريححد الاححاربون ا  لححوحظ رجححوع لححدا المربعححات الم طولححة و للححا تححبثير الايثححانول  (50.0 >

والوقو  للا ال وائم الضلفية في الحيوانات المعاملة بالايثانول ورابحع كلوريحد الاحاربون محع مسححوق 
الا قيمها  الطبيعيحة الم اربحة ل حيم السحيطرة فحي ححيا ب حي تحبثير الايثحانول محع  15الااااو في اليوم 
(  لحا تحبثير الاااحاو فحي النشحا  الحركحي فحي 50.0 >)أ ربون  حو الملبلحب معنويحارابع كلوريحد الاحا

ربعححات الم طولححة ولححدا فححي لححدا الم (50.0 >)أ مححا اللجربححة ا  سححجل انضفححاض معنححوي  30اليححوم 
ابححع كلوريححد الاححاربون مححع للححا ال ححوائم الضلفيححة فححي الحيوانححات المعاملححة بالايثححانول ور مححرات الوقححو  

  بالسيطرة. م ارنةالااااو 
فحي المجحاميع الثرثحة الانلححاء الارضحي السحالب لم ي ا  نا  أي تحبثيرات معنويحة فحي زمحا اخلبحار 

المعاملححة لنححد م ارنلهححا مححع السححيطرة وبححيا المجححاميع وضححما المجمولححة الواحححدة خححرل فلححرة اللجربححة 
المعاملحححححة  ( فحححححي زمحححححا اااء الاخلبحححححار فحححححي الحيوانحححححات50.0 >)أ باسحححححلثناء ححححححدو  زيحححححااة معنويحححححة 

الاااحححاو طيلحححة فلحححرة اللجربحححة ومحححع مسححححوق بالايثحححانول محححع رابحححع كلوريحححد الاحححاربون م ارنحححة بمجمولحححة 
ف ط.لححم تشححر النلححائل  15مجمولححة الايثححانول ورابححع كلوريححد الاححاربون مححع مسحححوق الاااححاو فححي اليححوم 

  . الا وجوا أي تبثيرات معنوية لمسحوق الااااو في اااء الاخلبارات العصبية الر
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( ملغم / كغم من وزن الجسم100%( مع رابع كلوريد الكاربون )5(: تأثير اليثانول )2جدول )
غم/كغم من وزن الجسم ( و اليثانول مع رابع كلوريد الكاربون +  1الكاكاو ) ومسحوق 

السالب  الحركي داخل الميدان المفتوح واختبار النتحاء الرضي النشاط مسحوق الكاكاو في
 لناث الجرذان البالغة.

 اختبار بدء الحركة )ثانية( القياس

 اليوم                     

 المجاميع
رابع مع ايثانول  السيطرة

 كلوريد الكاربون
رابع كلوريد وايثانول  مسحوق الكاكاو 

 +مسحوق الكاكاوالكاربون

 0.24 2.4 ± 15اليوم 

 أ ب ج

± 3.2 0.37 

 أ

1.6 ±  0.23 

 ج

2.2 ±0.2 

 ب ج

 0.31 ± 2 31اليوم 

 ب ج

2.6 ± 0.4 

 أ ب

1.8 ± 0.24 

 ج

2.4±  0.54 

 أ ب ج

 ( دقائق3عدد المربعات المقطوعة خلال )

 4.5   ± 47.6 15اليوم 

 أ

28.6±  3.8 

 ب ج

52.6 ±   3.7 

 أ

41.4 ± 5.32 

 أ ب

 5.3  ± 53 31اليوم 

 أ

22 ±  4.2 

 ج

46.6±   4.8 

 أ

31± 3.3 

 ب ج

 دقائق  (3)الوقوف على القوائم الخلفية خلال عدد مرات

 0.7± 10 15اليوم 

 أ ب

± 4.6 0.6 

 ج

9.4 ±  1.8 

 أ ب

9.6 ±  0.81 

 أب

 1.01± 10.2 31اليوم 

 أ

5 ± 1.09 

 ج

9 ±   0.54 

 أب

6.8 ± 0.8 

 ب ج

 اختبار النتحاء الرضي السالب )ثانية(

 3.35 ± 5.2 15اليوم 

 ب

9 ± 4.27 

 أ

4.8 ±3.18 

 ب

4  ±3.12 

 ب

 3.73± 5.4 31اليوم 

 ب

9.6 ±3.65 

 أ

5±  3.72 

 ب

6.6 ±  4.02 

 أ ب

 حيوانات 6لدا الحيوانات : 
لند مسلو  احلمالية  معنوياً  تعني فرقاً  اً واف ياً لموايالحرو  المضللفة.الضطب ال ياسي +ال يم معبر لنها بالمعدل 

 .(0.05 >)أ
 

 ب_ نشاط الجهاز العصبي ال اتي
( الا حدو  أي تبييرات معنوية في الاسلجابات 3)نلائل الموضحة في الجدول لم تشر ال

لم اربحة لمجمولحة السحيطرة االحسية والحركية في المجاميع الثرثحة المعاملحة م ارنحة ب يمهحا الطبيعيحة 
فحححي  ل( فحححي الاسحححلجابة اللحفيتيحححة للمحححخ ول حححرص الحححهي50.0 >أ ) ةمعنويححح زيحححااة ححححدو باسحححلثناء 

وقححد تبلححب مسحححوق الاااححاو  15عاملححة بالايثححانول مححع رابححع كلوريححد الاححاربون فححي اليححوم الحيوانححات الم
ال ححيم الححا مسححلوا ا الطبيعححي الم ححارب  للححا تححبثير الايثححانول ورابححع كلوريححد الاححاربون ا  نرحححظ رجححوع

 للسيطرة في الحيوانات المعاملة بالايثانول ورابع كلوريد الااربون مع مسحوق الااااو .
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( ملغم / كغم مةن وزن الجسةم100%( مع رابع كلوريد الكاربون )5: تأثير اليثانول )(3جدول )
غم/كغةةم مةةن وزن الجسةةم ( و اليثةةانول مةةع رابةةع كلوريةةد  1) ومسةةحوق الكاكةةاو

 لنةةاث السةةتجابات التحفيزيةةة الحسةةية والحركيةةة الكةةاربون + مسةةحوق الكاكةةاو فةةي
 البالغة. الجرذان

 ة للاقتراب / مرتبةالاستجابة التحفيزي القياس

 مجاميع                 

 يوم
رابع مع  ايثانول  السيطرة

 كلوريد الكاربون
رابع كلوريد وايثانول  مسحوق الكاكاو 

 +مسحوق الكاكاوالكاربون

 0.54 ±2.4 0.44 ±1.8 0.89 ± 2.6 2 15اليوم 

 0.43 ± 1.2 2 0.54± 2.4 0.44 ± 1.8 31اليوم 

 للمس / مرتبةالستجابة التحفيزية 
 0.89± 2.6 2 ٭ 0.42± 3.2 0.44 ± 1.8 15اليوم 

 0.44±1.2 0.44± 1.8 0.54 ± 2.4 2 31اليوم 

 الستجابة التحفيزية للصوت او الطقطقة / مرتبة
 0.44± 3.2 3 3 3 15اليوم 

 0.54± 2.6 3 0.44± 2.8 3 31اليوم 

 الستجابة التحفيزية لقرص ال يل / مرتبة
 2 0.44 ± 2.2 ٭0.54± 3.4 2 15اليوم 

 0.54± 1.6 0.44 ± 1.8 2 2 31اليوم 

 حيوانات 6لدا الحيوانات : 
الانحححرا  ال ياسححي . دوجححوا فححرق معنححوي لنححد الم ارنححة مححع المجمولححة الاولححا لنححد  +ال ححيم معبححر لنهححا بالمعححدل   

 (0.05) ما  لمسلو  احلمالية اق
 القياسات المصلية الكيميوحيوية

 وصور الدهون الكلوكوز 
(  فححي مسححلو  كلوكححوز الححدم فححي الحيوانححات 50.0 >)أ ( حححدو  انضفححاض معنححوي 4يبححيا الجححدول )

المعاملة بالايثانول مع رابع كلوريد الااربون طيلة فلرة اللجربحة . لحم يححد  مسححوق الاااحاو لوححد  
او للحا تحبثيرات طيلحة فلحرة اللجربحة. تبلحب مسححوق الاااحز أي تبثيرات معنويحة فحي مسحلو  الالوكحو 

الايثحححانول ورابحححع كلوريحححد الاحححاربون ا  لحححوحظ رجحححوع مسحححلو  الالوكحححوز الحححا ال حححيم الطبيعيحححة الم اربحححة 
للسيطرة فحي الحيوانحات المعاملحة بالايثحانول ورابحع كلوريحد الاحاربون محع مسححوق الاااحاو  طيلحة فلحرة 

ميع الاربعحححة ضحححما فلحححرة اللجربحححة . لحححم تسحححجل أي اخلرفحححات معنويحححة فحححي المجمولحححة الواححححدة للمجحححا
اوليسححححححليرول والاليسححححححيريدات الثرثيححححححة ال( لمسححححححلو  50.0 >أ اللجربححححححة.رافق  لححححححك زيححححححااة معنويححححححة)

 ( فحححي البروتينحححات الد نيحححة لاليحححة50.0 >أ والبروتينحححات الد نيحححة واطئحححة الاثافحححة ون صحححان معنحححوي )
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باسحلثناء  طيلحة فلحرة اللجربحة مع رابحع كلوريحد الاحاربون عاملة بالايثانول مالكثافة في مصل الجرذان ال
لنحد م ارنلهحا محع  15ارتفاع غير معنوي لمسلو  الاليسحيريدات الثرثيحة للمجمولحة  اتهحا فحي اليحوم 

قيم مجمولة السيطرة .ولند الطاء مسحوق الااااو الحا الجحر ان المعاملحة بالايثحانول ورابحع كلوريحد 
الطبيعي الم حارب للسحيطرة باسحلثناء ب حاء  الااربون نرحظ رجوع كل قيم صور الد ون الا مسلوا ا

( في مسلو  الاوليسليرول والبروتينات الد نية واطئحة الاثافحة فحي نهايحة 50.0>أ الارتفاع المعنوي)
  اللجربة.

 
 البروتينات الكلية

ومسححوق الاااحاو أي ثحبثيرات معنويحة فحي  رابحع كلوريحد الاحاربون محع لم تحد  المعاملحة بالايثحانول 
 >)أ البروتينات الالية والالبوميا والالوبيوليا طيلة فلرة اللجربحة باسحلثناء ارتفحاع معنحوي مسلويات 

(  فحي مسححلو  الالبحوميا فححي الحيوانحات المعاملححة بالايثحانول مححع رابحع كلوريححد الاحاربون م ارنححة 0.05
بالايثحانول ما اللجربة ولند الطاء مسحوق الااااو في الحيوانات المعاملحة  30بالسيطرة في اليوم 

مع رابع كلوريد الااربون برحظ رجوع مسلو  الالبوميا الحا قيمح  الطبيعيحة الم اربحة للسحيطرة  كمحا 
 (.5موضح في الجدول )

 النزيمات
(  في 50.0 >)أ احدثا زيااة معنوية الطاء الايثانول ورابع كلوريد الااربون  (ان  6) يبيا الجدول

يت نححاقر الامححيا م ارنححة بالسححيطرة طيلححة فلححرة اللجربححة . وقححد تبلححب فعاليححة انتيمححي الالانححيا والاسححبارت
مسحوق الااااو للا  ه  اللبييرات ا  يرحظ رجوع فعالية  هيا الانتيميا الا مسلوا ما الطبيعي 

لريثحححانول محححع رابحححع كلوريحححد الاحححاربون ومسححححوق  معنويحححةالم حححارب للسحححيطرة. لحححم تسحححجل أي تحححبثيرات 
م الفسححفلاز ال لححوي طيلححة فلححرة اللجربححة.لم ي ححا  نححا  أي اخلرفححات معنويححة الاااححاو فححي فعاليححة انححتي

 للمجمولة الواحدة ضما الفلرات التمنية لللجربة
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ملغم / كغم من وزن الجسم( 100%( مع رابع كلوريد الكاربون )5تأثير اليثانول ) (:4الجدول )
كلوريةةد الكةةاربون +  مةةع رابةةعغم/كغةةم مةةن وزن الجسةةم ( و اليثةةانول  1) الكاكةةاو ومسةةحوق 

 لناث الجرذان البالغة. وصور الدهون في مستوى الكلوكوز  ومسحوق الكاكا
 كلوكوز الدم  القياس

 اليوم                     

 المجاميع
ايثانول +رابع  السيطرة

 كلوريد الكاربون
رابع كلوريد وايثانول  مسحوق الكاكاو 

 +مسحوق الكاكاوالكاربون

 9.4 ±87.79 15اليوم 

 أ

65.86± 14.1 

 ب

90±6.69 

 أ

72.2± 6.49 

 أ ب 

 5.5 ±85.06 31اليوم 

 أ

63.1±12.74 

 ب

92.26±  9.0 

 أ 

75±10.15 

 أب 

 مل(100كوليستيرول الدم )ملغم / 

 2.7±  84.06 15اليوم 

 ج

101.2  ±2.4 

 ب

87.5 ±1.9 

 ج

92.4  ±2.6 

 ب ج

 1.5 ±90.02 31اليوم 

 ج

115.83  ±5.1 

 أ

88.1  ±1.8 

 ج

100.22 ±4.2 

 ب

 مل(100)ملبم / الكليسيريدات الثلاثية

 2.7± 81.32 15اليوم 

 ب ج

94.1 ±7.7 

 أ ب 

79.3 ± 3.4 

 ج

82.64 ± 3.5 

 ب ج 

 3.3 ± 83.64 31اليوم 

 ب ج

100.02 ± 5 

 أ

85.08 ± 1.9 

 ب ج

89.96 ± 2.9 

 أ ب ج

 مل ( 100البروتينات الدهنية عالية الكثافة)ملغم / 

 2.22 ± 51.4 15اليوم 

 أ ب

41.6 ± 4.07 

 ج

51.62 ±2.05 

 أ ب

52.24 ± 2.28 

 أ ب

 3.1 ± 56.3 31اليوم 

 أ

45.18 ± 4.07 

 ب ج

53.9 ± 5.25 

 أب

51.52 ±2.58 

 أ ب

 مل(100البروتينات الدهنية واطئة الكثافة)ملغم / 

 2.06 ± 16.4 15اليوم 

 د

40.84 ± 3.9 

 أ ب

20.02± 2.01 

 د

23.63 ± 1.9 

 ج د

 0.9 ± 16.99 31اليوم 

 د

52.23 ± 8.9 

 أ

17.18 ± 2.9 

 د

30.7± 5.3 

 ب ج

 حيوانات 6لدا الحيوانات : 
لند مسلو  احلمالية  معنوياً  تعني فرقاً  اً واف ياً لموايالحرو  المضللفة.الضطب ال ياسي +ال يم معبر لنها بالمعدل 

  .(0.05 >)أ
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ملغم / كغم من وزن الجسم( 100رابع كلوريد الكاربون ) %( مع5تأثير اليثانول ) (:5الجدول )
غم/كغةةم مةةن وزن الجسةةم ( و اليثةةانول مةةع رابةةع كلوريةةد الكةةاربون +  1) الكاكةةاو ومسةةحوق 

 في مستوى البروتينات الكلية واللبومين والكلوبيولين لناث الجرذان البالغة.  مسحوق الكاكاو
 ) مل100البروتينات الكلية )غم /  القياس

 اليوم                     

 المجاميع
ايثانول +رابع  السيطرة

 كلوريد الكاربون
رابع كلوريد وايثانول  مسحوق الكاكاو 

 الكاكاو مسحوق+الكاربون

 0.39±8.57 15اليوم 

 أ ب

9.21± 0.26 

 أ ب

8.39± 0.44 

 أ

9.26± 0.45 

 أ ب

 0.32 ±8.5 31اليوم 

 أب

9.92± 

 ب

9.14± 0.45 

 أ

9.08± 0.64 

 أب

 مل(100)غم /  اللبومين                 

 0.12±2.33 15اليوم 

 ج

2.92±0.19 

 أب

2.32±0.02 

 ج

2.51± 0.05 

 ب ج

 0.17±2.37 31اليوم 

 ج

3.15±0.31 

 أ

2.45±0.14 

 ب ج

2.54± 0.11 

 ب ج

 مل(100)غم / الكلوبيولين              

 0.15±6.03 15اليوم 

 أ

6.25±0.26 

 أ

6.07 ±0.43 

 أ

6.74±0.39 

 أ

 0.37±6.13 31اليوم 

 أ

6.77±0.26 

 أ

6.69±0.43 

 أ

6.54±0.69 

 أ

 حيوانات 6لدا الحيوانات : 
لند مسلو  احلمالية  معنوياً  تعني فرقاً  اً واف ياً لموايالحرو  المضللفة.الضطب ال ياسي +ال يم معبر لنها بالمعدل 

  .(0.05 >)أ
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ملغةةةم / كغةةةم مةةةن وزن 100%( مةةةع رابةةةع كلوريةةةد الكةةةاربون )5) تةةةأثير اليثةةةانول(: 6الجةةةدول )
غم/كغم من وزن الجسم ( و اليثانول مع رابع كلوريةد الكةاربون  1) الكاكاو  الجسم( ومسحوق 

ناقةل المةين و اللنةين ناقةل المةين  السةبارتي  فعاليةة النةزيم مسةتوى  + مسحوق الكاكاو فةي
 لبالغة. ا والفسفتاز القلوي لناث الجرذان 

 ناقل الامين )وحدة/لتر( الاسبارتيتفعالية انزيم  القياس

 اليوم                     

 المجاميع
ايثانول +رابع  السيطرة

 كلوريد الكاربون
رابع كلوريد وايثانول  مسحوق الكاكاو 

 + الكاكاوالكاربون

 3±90.4 15اليوم 

 ب

125.4±2.3 

 أ

93.1±4.4 

 ب

109.4± 9.6 

 أب 

 7.3±93.56 31اليوم 

 ب 

130.1±3.5  

 أ

100.9± 4.7 

 ب

118.4±5.1  

 أب 

 فعالية انزيم اللنين ناقل المين )وحدة/لتر(                   

 1.04±13.04 15اليوم 

 ج 

21.74±3.16  

 ب

12.6±0.81  

 ج

15.88±1.1 

 ج

  1.22±12.33 31اليوم 

 ج

27.65±1.26  

 أ

16.6±1.6  

 ج 

16.94±1.39 

 ج

 )وحدة/لتر( انزيم الفسفتاز القلوي فعالية                      

  2.1±90.1 15اليوم 

 أب 

99± 4.3 

 أ

92±1.1 

 أب 

95.6±5.7 

 أب 

 8.3±88.6 31اليوم 

 ب

94±3.3 

 أب 

91.8±4.9 

 أب 

93.8±2.8 

 أب 

 حيوانات 6لدا الحيوانات : 
لند مسلو  احلمالية  معنوياً  تعني فرقاً  اً واف ياً ايلمو الحرو  المضللفة.الضطب ال ياسي +ال يم معبر لنها بالمعدل 

  .(0.05 >)أ
  الفحص المرضي العياني والنسيجي

 باسلثناء  لم يظهر الفحم العياني أخلرفات واضحة للمجاميع المعاملة لا مجمولة السيطرة
بعا  وجوا تورم طفي  وشحوب بسيط في الابد والالية مع أحل ان طفي  في الدماه لند

ورابع كلوريد  اايثانولوالجر ان المعاملة ب مع رابع كلوريد الااربون  اايثانولب المعاملةر ان الج
جوا تبيرات . ولند أجراء الفحم المرضي النسيجي لم يرحظ و مسحوق الااااو مع الااربون 

جميع االةاء المفحوصة.  في لااااو لا مجمولة السيطرةنسيجية مميتة لمجمولة مسحوق ا
مع  ورابع كلوريد الااربون  واايثانولمع رابع كلوريد الااربون  أظهرت مجموللي اايثانولبينما 

الااااو تبيرات مرضية نسجية في االةاء المفحوصة كافة وكانت أاثر شدة لند مسحوق 
بوجوا تفجي ملوسط  . تمثلت  ه  اللبيرات في الدماه مع رابع كلوريد الااربون  مجمولة اايثانول

للضريا العصبية مع وجوا ضحل ان لنولية الدموية والةفائر المشيمية الدماغية وأرتشال الشدة 
كما لوحظ  مع رابع كلوريد الااربون  للدب يات الصبيرة وكانت أاثر شدة لند مجمولة اايثانول

مع رابع كلوريد  اايثانول لدة حيوانات ما مجمولة في  Demylinationزوال النضاليا
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 مع رابع كلوريد الااربون  حيوان واحد ما مجمولة اايثانولفي لنضر في قشرة المخ واالااربون 
وفي الجهاز ال لبي الولائي لوحظ وجوا فر  الدم في الفروع  ( .   4،3،2،1أيةاً ) الصور 

الشريانية اللاجية مع أرتشاحات للضريا االلهابية بيا االيا  العةلية ال لبية معظمها ما 
 مع ورابع كلوريد الااربون  واايثانول مع رابع كلوريد الااربون  ند مجموللي اايثانولاللمفيات ل
الااااو ولوحظ تثضا في جدار الفروع الشريانية اللاجية لند معظم حيوانات مجمولة مسحوق 
بينما لم ترحظ تبيرات مميتة في اابهر لند  اتيا المجمولليا  مع رابع كلوريد الااربون اايثانول

 دا حالة واحدة ظهرت فيها العصيدة في جدار الشريان اابهر لند حيوان ما مجمولة اايثانولل
الابد لوحظ ضحل ان ااوراة المركتية (.وفي   8،7،6،5مع رابع كلوريد الااربون ) الصور 

في  والجيبانيات وأرتشال خريا أللهابية ما العدلات واللمفيات ووحيدة النواة ووجوا اللناخ الفجوي 
 الضريا الابدية ونضر تجلطي بؤري في مناطق محداة ما الملا الابدي لند مجموللي اايثانول

كان أاثر شدة لند الااااو و مسحوق مع ورابع كلوريد الااربون واايثانول  مع رابع كلوريد الااربون 
ة حيوانات ما وأرتشال بعا اارومات الليفية حول الجيبانيات الدموية لند لدمجمولة اايثانول 

. وفي الالية لوحظ اللورم الضلوي (  10،9. )الصور  مع رابع كلوريد الااربون  مولة اايثانولمج
الحاا لضريا النبيب الالوي والنضر اللجلطي في بعا مناطق الملا الالوي مع تثضا لجدران 

المحل نة وكانت  ه   الشراييا الالوية وأرتشاحات طفيفة للضريا االلهابية حول ااولية الدموية
ورابع  واايثانول مع رابع كلوريد الااربون  اافات ملفاوتة الشدة بيا حيوانات مجموللي اايثانول

مع رابع كلوريد  الااااو ولاا أاثر شدة لند مجمولة اايثانولمسحوق مع  الوريد الااربون 
) الصورة     ه  المجمولة . مع وجوا أنتفة ملفرقة في الملا الالوي لند حيوانيا ماالااربون 

11     . ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

يوضح  مع رابع كلوريد الااربون  ( : م طع نسيجي في اماه جر  ما مجمولة اايثانول1صورة )
 .  X 560قوة اللابير   H&E(  . الصببة Aاللفجي ملوسط الشدة للضريا العصبية )

 

A 

A 
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  ما مجمولة اايثانول مع رابع كلوريد الااربون  يوضح ( : م طع نسيجي في اماه جر 2صورة )
( وزوال النضاليا C( وتفجي الضريا العصبية )B( والةفائر المشيمية)Aأحل ان ااولية الدموية)

 .  100Xقوة اللابير   H&E( . الصببة Dفي الملا الدماغي)
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

( وزوال Aفجححي فححي الضريححا العصححبية )( : صححورة م بححرة للشحح ل السححابق توضححح ظهححور الل3صححورة )
قححوة   H&E( . الصححببة C( وأحل ححان الةححفائر المشححيمية )Bالنضححاليا حححول المحححاور العصححبية )

 X .    145اللابير 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

توضح النضر مع رابع كلوريد الااربون  ( : م طع في اماه جر  ما مجمولة اايثانول 4صورة )
 . X 400قوة اللابير   H&E( . الصببة Aلدب يات الصبيرة )في قشرة المخ مع أرتشال كثي  ل

B 

A 

C 

D 

A 

C 

B 

A 
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مسحححوق مححع  ورابححع كلوريححد الاححاربون  ( : م طححع فححي ال لححب لجححر  مححا مجمولححة اايثححانول5صححورة )
قحححوة   H&E( . الصححببة Aالاااححاو يوضححح فحححر  الححدم الشححديد فحححي أحححد الفححروع الشحححريانية اللاجيححة )

 . X 450اللابير 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

توضحح  فحر   مع رابع كلوريحد الاحاربون  ( : م طع في ال لب لجر  ما مجمولة اايثانول6رة )صو 
( بحيا االيحا  العةحلية ال لبيحة . الصحببة B( وأرتشال خريا أللهابية أغلبها ما اللمفيات )Aالدم )

H&E   370قوة اللابير X . 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

يوضحح فحر   محع رابحع كلوريحد الاحاربون  ايثحانول( : م طحع فحي ال لحب لجحر  محا مجمولحة ا7صورة )
( فححي المححلا ال لبححي مححع وجححوا أرتشححاحات B( وتححثضا جححدار أحححد الفححروع الشححريانية اللاجيححة )Aالححدم )

 .   400Xقوة اللابير   H&E(  .  الصببة Cأللهابية طفيفة )

A 

B 

A 

A 

B 

C 
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 ع رابحححع كلوريحححد الاحححاربون محح ( : م طحححع فحححي الشححريان اابهحححر لجحححر  مححا مجمولحححة اايثحححانول8صححورة )
 . X 400قوة اللابير   H&E( . الصببة Aيوضح تاون العصيدة في جدار اابهر )

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 مسحححوق  مححع ورابححع كلوريححد الاححاربون  ( : م طححع فححي الابححد لجححر  مححا مجمولححة اايثححانول9صححورة )
العحححدلات واللمفيحححات  ( و أرتشحححال خريحححا أللهابيحححة محححاAالاااحححاو يوضحححح أحل حححان الوريحححد المركحححتي )

(. الصححببة C( فححي المححلا الابححدي  ووجححوا اللححناخ الفجححوي فححي الضريححا الابديححة )Bووحيححدة النححواة )
H&E   450قوة اللابير X . 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

توضحححح  محححع رابحححع كلوريحححد الاحححاربون  ( : م طحححع فحححي الابحححد لجحححر  محححا مجمولحححة اايثحححانول10صحححورة )
  . X 450 قوة اللابير H&E( . الصببة Aنيات الدموية )أرتشال اارومات الليفية حول الجيبا

B 

A 

A 

A 

C 
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توضححح  مححع رابححع كلوريححد الاححاربون  ( : م طححع فححي الاليححة لجححر  مححا مجمولححة اايثححانول11صححورة )
( لضريحححا النبيحححب الالحححوي وأحل حححان وتحححثضا جحححدران B( والنضحححر اللجلطحححي )Aاللحححورم الضلحححوي الححححاا )

 H&E( . الصححببة E(  مححع أنتفححة ملفرقححة )Dرتشححاحات أللهابيححة ملفرقححة )( وأCالشححراييا الالويححة )
 . X 165قوة اللابير 

 
 المناقشة

ان المعاملة بالايثانول مع رابع كلوريحد الاحاربون  ومسححوق الاااحاو  اوضحت نلائل الدراسة الحالية
ن جسحم انحا  اوز الم يحدثا أي تبييرات معنوية في معدل  همالند متجهما مع بعةا او ار للا حد

المجمولحححة المعاملحححة بالايثحححانول ورابحححع  فحححي المرححححظ معنحححوي النضفحححاض الاالجحححر ان البالبحححة باسحححلثناء 
الوريححد الاححاربون والمجمولححة المعاملححة بالايثححانول ورابححع كلوريححد الاححاربون مححع مسحححوق الاااححاو فححي 

عحدل وزن جسحم  كحور نهاية اللجربة وقد يعوا السبب الا الايثانول ا  لوحظ انضفاض معنحوي فحي م
اسحبولاً, وقحد اولحت  حها الحا قلحة الشحهية وانضفحاض اسحلهر   30الجحر ان المعاملحة بالايثحانول لمحدة 

العلححح  والمحححاء اليحححومي للجحححر ان وباللحححالي انضفحححاض فحححي السحححعرات الحراريحححة الملناولحححة او خسحححارة فحححي 
 (.18الطاقة)

بينت نلائل الدراسة الحالية ان لريثانول ورابع كلوريد الااربون تحبثيرات سحلبية فحي الجهحاز العصحبي 
المركححتي والححهاتي والملمثلححة بانضفححاض النشححا  الحركححي ااخححل الميححدان المفلححول وتححبخر فححي زمححا اااء 

( ا  19  )اخلبححار الانلححححاء الارضححي السحححالب طيلححة فلحححرة اللجربححة و حححه  النليجححة تلوافحححق مححع ماسحححجل
غحم  4بالايثحانول) لاحظ انضفاض معنوي في النشا  الحركي للميدان المفلحول فحي الجحر ان المعاملحة

غم/ابححم مححا وزن  0.5و 0.1كبححم مححا وزن الجسححم( وفححي الجححر ان المعاملححة بالايثححانول بجححرلليا  /
 -Dopamine β(. وربمحححححا يعحححححوا السحححححبب الحححححا قابليحححححة الايثحححححانول للحححححا زيحححححااة 20الجسحححححم )

hydroxylase   في الضريحا العصحبية والمسحؤول لحا زيحااة تاحويا النحورابينفريا وباللحالي يحؤثر فحي
( او قححد يعححوا الححا الللحح  الحاصححل فححي الححدماه والالصححاب المحيطيححة بسححبب 21السححلو  العصححبي )

( فةرً لا ان الايثانول يتيد ما اصنا  الاوكسجيا الفعالة والجهور الحرة وباللالي 22الايثانول)

D 
C E 

B 

A 
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( وفححي العةححرت الهي ليححة 23و  الاجهححاا اللباسححدي وبيروكسححيدة الححد ون فححي امححاه الجححر ان )حححد
 Oxidative degradation of the( ان ايحا الايثحانول يسحبب 25( , كمحا ااحد )24للجحر ان)

mitochondrial genome  ( 5في اماه الفئران المعاملة بالايثانول .)غم /ابم محا وزن الجسحم
ا   الححدماه. و نححا  سححبب اخححر قححد يعححت  اليحح  انضفححاض النشححا  الحركححي  تطححوروالححهي يسححا م فححي 

للحيوانات المعاملة بالايثانول ورابع كلوريد الااربون  و انضفاض مسلو  كلوكوز الدم المسجل فحي 
 ححه  الحيوانححات ا  يلححبثر الجهححاز العصححبي بححن م الالوكححوز لاسححيما ان  ححها الجهححاز يعلمححد بصححورة 

وز بوصف  مصدراً للطاقة  او ما خحرل الانسحوليا الحهي يتيحد محا جهحد البشحاء رئيسية للا الالوك
(. وارتبطت  ه  اللحبثيرات السحلبية لريثحانول بالافحات 26في اثناء الراحة للضريا العةلية الهي لية )

فححي الم ححاطع النسححجية المححبخو ة مححا اامبححة الجححر ان المعاملححة  فححي  ححه  الدراسححة المرضححية المسححجلة
نول ورابع كلوريد الااربون ا  سجلت تبيرات نسجية ملمثلة بلفجحي الضريحا العصحبية وأحل حان بالايثا

ااوليححة الدمويححة والةححفائر الوريديححة وأرتشححال الححدب يات الصححبيرة مححع زوال النضححاليا مححا المحححاور 
أنااسلهر  المتما لنيثانول ما قبل الجر ان يححد  تبيحرات مرضحية فحي && و ها يؤكد العصبية

أاثر ما جتء ما الدماه وخاصحة فحي قشحرة الحدماه وأن  حه  اللبيحرات تاحون أاثحر شحدة فحي اانحا  
, وإن  ها ربما يفسر حالة النضر في قشرة الحدماه اللحي لوحظحت فحي أححد حيوانحات مجمولحة  (27)

خ ( أن ضسلهر  اايثانول ما قبل الفئران يؤاي الا ضحدا  اللنا28اايثانول كما  كر الباحثون )
, وكححهلك يححؤاي الححا  Apoptic neurodegenerationوالمححوت المبححرمل فححي الضريححا العصححبية 

ضزالحححة النضحححاليا وأخلحححتال ألحححداا المححححاور العصحححبية فحححي جحححهور االصحححاب ال طنيحححة للجحححر ان حديثحححة 
 ( .29الولااة لند أسلهر  اامهات لنيثانول )

حدو  زيااة في فعالية انتيمي الالانحيا  اات المعاملة بالايثانول ورابع كلوريد الااربون الا
( 30،31والاسبرتيت ناقر الاميا في مصل ام انا  الجر ان و ه  النليجة مشاب  لنليجة الباحثون)

( والاجهحححاا اللباسحححدي وزيحححااة الجحححهور الححححرة 32وقححد يعحححوا السحححبب الحححا الللححح  الحاصحححل فحححي الابحححد )
فحي  mtDNAةحااات الااسحدة ونةحوب فحي( والحا انضفحاض م33وبيروكسيدة الحد ون فحي الابحد )

( .وتححدل زيححااة فعاليححة  ححهيا الانححتيميا فححي مصححل الححدم الححا وجححوا حالححة 34الضريححا الابديححة للفئححران )
ما اللحطم الضلوي حد  بموجبها خروج  هيا الانتيميا و ها ما اادتح  اراسحلنا الحاليحة الحا وجحوا 

جححر ان المعاملححة بالايثححانول ورابححع كلوريححد افححات مرضححية فححي الم ححاطع النسححجية المححبخو ة مححا كبححد ال
لححححوحظ ضحل ححححان ااوراة المركتيححححة والجيبانيححححات وأرتشححححال خريححححا أللهابيححححة مححححا العححححدلات  الاححححاربون ا 

واللمفيات ووحيدة النواة ووجوا اللناخ الفجوي في الضريا الابديحة ونضحر تجلطحي بحؤري فحي منحاطق 
قحد يعحت  الحا .و الليفية حول الجيبانيات الدمويةة وأرتشاح بعض الأرومات محداة ما الملا الابدي

( 35اللبثير السام لال ما رابع كلوريد الااربون واايثانول للا  ه  االةاء ف حد  كحر البحاحثون )
ببن أسلهر   اايثانول ما قبل الجر ان يؤاي الا ضحدا  اللبير الد ني فحي الضريحا الابديحة لنحد 
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ها يم ا أحداث  برابع كلوريد الااربون . و كر الباحثون بحبن ألطحاء فحصها نسيجياً وأن تبثيراً مشاب
اايثانول يتيد ما سمية رابع كلوريد الااربون وأملصاص  وتركيت  في الدم والابد واانسجة الد نيحة 

ويمللحححك ,  (36)فحححي مصحححل الححدم م ارنحححة برابحححع كلوريحححد الاحححاربون لوححححد  الابحححد انتيمحححاتويرفححع نشحححا  
اً وظيفياً وتركيبيحاً للحا خريحا النبيبحات الالويحة وأنح  يححد  جهحداً تباسحدياً فحي النسحيل يثانول تبثير الا

 . (37)الالوي 
لححوحظ فححي اراسححلنا الحاليححة انضفححاض معنححوي فححي مسححلو  كلوكححوز الححدم فححي مصححل الجححر ان المعاملححة 

لوكحوز الحا ( وقد يعحوا سحبب انضفحاض الا39, 38بالايثانول ورابع كلوريد الااربون و ها يلفق مع )
 hepatic gluconeogenicقابلية الايثانول للا تثبيط قابلية تاويا الالوكحوز الجديحد فحي الابحد 

capacity  بسحببhepatic redox state (40,41 وانضفحاض مضحتون الاري حوجيا فحي الابحد )
( و حها يعنحي ان 43( وباللالي زيااة خطحورة انضفحاض كلوكحوز الحدم فحي الاشحضاص الاصححاء )42)

 . de-novoمسلو  كلوكوز الدم يعلمد بصورة رئيسية للا انلاج الالوكوز الداخلي المنشب 
امححا ااححدت اراسححلنا الحاليححة بححان الطححاء الايثححانول مححع رابححع كلوريححد الاححاربون لحح  تححبثيرات فححي ايححا 

تلفحححق محححع  و حححه  النليجحححةالاوليسحححليرول  ون ا  لحححوحظ ارتفحححاع معنحححوي فحححي مسحححلويات كحححل محححا الحححد 
مضالفة و ي ( والبروتينات الد نية الواطئة الاثافة 31الاليسيريدات الثرثية تلفق مع ) و (45،44)

( 46تلفححق مححع ) فححي مسححلو  البروتينححات الد نيححة لاليححة الاثافححةانضفححاض معنححوي و . (46لمححا سححجل  )
اراسححات لديححدة اشححارت الححا ان تنححاول الايثححانول يحححد  تححبثيرات ضححارة فححي تركيححب ووظيفححة الابححد .
( وان الطائح  لفلححرة طويلحة يحححد  تبيحرات فححي ايححا الحد ون وتجمعهححا فحي الضريححا الابديححة 47،48)

( ا  50( وباللحححالي الاصحححابة بلليححح  وتشحححمع الابحححد )49ممحححا يسحححبب فحححي ححححدو  امحححراض فحححي الابحححد )
 ( بان الايثانول يتيد ما مسحلو  الاوليسحليرول المؤسحلر فحي الابحد ومصحل الحدم الجحر ان44لاحظ )

احمححححححاض الصححححححفراء وان  ححححححها اللححححححراام يتيححححححد مححححححا لمليححححححة تضليححححححق الاوليسححححححليرول  وانضفححححححاض طححححححرل
cholesterogenesis ويعل د بان الالية اللي ما خرلها يؤثر الايثانول للا ايحا الحد ون محا .

 لحيالβ– adrenergic receptors رجيحك يخحرل قحدرة الايثحانول للحا  تثبحيط مسحل برت بيلحا اارين
احححااي  تجمححع الااينوسححياوالمححرتبط مححع انضفححاض فححي النسححيل الححد ني  حفححت لمليححة تحلححل الححد ون ت

ان الطحححاء الايثحححانول لمحححدة اسحححبوليا  لحححوحظ ف حححد,(51) ااخحححل الضليحححة  cAMPالحل حححي  الفوسحححفات
احد  انضفاضا معنويا في الااريناليا الحهي يححث للحا تحلحل الحد ون فحي النسحيل الحد ني للجحر ان 

مثححل  تحلححل الححد ون فححي النسححيل الححد ني نححات اللححي تححنظم فةححر لححا انحح   نححا  بعححا الهرمو  (52)
حيحححث يحححؤاي الطحححاء الايثحححانول الحححا زيحححااة مسحححلو   رمحححون الابينفحححريا الحححهي يحفحححت  (53)بنفححريا يالا

 ( .21لملية تحلل الد ون في النسيل الد ني )
رتبحا  ان الارتفاع المعنوي الحاصحل فحي البروتينحات الد نيحة واطئحة الاثافحة يحوحي بوجحوا خلحل فحي ا

البروتينات الد نية واطئة الاثافةبمسل برتها الملضصصة للا الضريا و ها قد ي ون ناتجا اما لحا 
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تثبيط في حساسية تلحم المسحل برت واللحي تلثحبط لحا تحراام الاوليسحليرول ااخحل الضليحة او ان زيحااة 
 Oxidizedايا حا الحا  الجهور الحرة قد اات الا ااسدة البروتينات الد نية الواطئة الاثافة محولحة

LDL  وان الااسدة تشمل الجتء البروتيني المسؤول لا الارتبا  بالمسحل بل وباللحالي لايعحوا يرئحم
او قحد يعحت  سحبب ححدو   حه  الاضحطرابات  الموقع الفعال مما يؤاي الحا ارتفحاع نسحبلها فحي الحدم.

  الايثحانول ورابحع كلوريحد اللي سجلت في البحث الححالي الحا ححالات الاجهحاا اللباسحدي الحهي يحدثح
تباسحدياً وتحتنخ الحد ون فحي  ً ببن أيا اايثانول يححد  جهحداا  لوحظت اراسات لديدة  ,الااربون 

فححي  DNAاححل مححا خريححا الابححد والححدماه وال لححب والعةححرت الهي ليححة لنححد الفئححران وأنحح  يضلححتل ال
الجهاز العصبي والعةل ال لبي و  في الابد أفاتجميع  ه  الضريا واللي تسبب تطور الميلوكوندريا ل

وجوا اللبيرات المرضية الطفيفة في العةل ال لبي ملمثلحة بااحل حان وأرتشحال و ها قد يفسر (. 25)
الضريا االلهابية كبسلجابة ضللهابية طفيفة وكهلك وجوا اللثضا في جدران الشحراييا اللاجيحة ووجحوا 

ربمححا تع ححخ حالححة الجهححد فححي اراسححلنا الحاليححة  حالححة واحححدة لظهححور العصححيدة مححا مجمولححة اايثححانول
 ( .54اللباسدي الهي يرتبط بش ل أساسي مع ظهور  ه  اافات )

غحم /ابحم محا وزن الجسحم ( يمللحك  1وما خرل نلائجنحا الحاليحة تبحيا ان مسححوق الاااحاو )
ا  تبححيا مححا   ال ححدرة فححي اللبلححب للححا اللححبثيرات السححمية المسححلحدثة بالايثححانول ورابححع كلوريححد الاححاربون 

البيانحححات الحححواراة فحححي بحثنحححا الححححالي رجحححوع النشحححا  الحركحححي للجهحححاز العصحححبي والحححهاتي وقحححيم صحححور 
 الد ون وفعالية انتيمات الابد ومسلو  الالوكوز في مصل الحيوانحات الحا قيمهحا الطبيعيحة الم اربحة

الابححد والالححا و فححي الححدماه  الطفيفححةاللبيححرات المرضححية بعححا وجححوا لمجمولححة السححيطرة, فةححر لححا 
ولدم مرحظلها في الجهاز ال لبي الولائي في مجمولة اايثانول مع الااااو و ها يعطي أسلنلاجاً 
ببن لمسحوق الااااو اوراً في الحماية ضد سمية اايثانول ورابع كلوريد الااربون وقحد يعحوا السحبب 

المةحححااة  Catchin and Epicatchinالحححا احلحححواء مسححححوق الاااحححاوللا الفرفونيحححدات مثحححل 
فححي الححدم بعححد تنححاول الاااححاو والححهي يعمححل للححا  Epicatchin لناسححدة  ا  لححوحظ زيححااة مسححلو  

يؤخرلمليححة Catchin (,  فةححر لححا ان 56،55)  ثايوبححاربيوتير   -2خفححا مسححلو  حححاما 
 -و tocopherolα –بيروكسحححيدة الحححد ون لنحححد انضفحححاض مةحححااات الااسححححدة الداخليحححة مثحححل 

carotene β ( ا  يمللحك 57جة تاون الجهور الحرة فحي الانسحان المعحرض لرجهحاا اللباسحدي )نلي
مسححححوق الاااحححاو ال ابليحححة للحححا كسحححح جمحححال اصحححنا  الاوكسحححجيا الفعالحححة  ات الفعاليحححة المؤكسحححدة 

( .اما اشارت احد  الدراسات ببن اللجريع اليومي لضرصة الااااو لمدة 61،60،59،58للضريا )
ية انتيم االانيا ناقلة اامحيا فحي مصحل الحدم وت لحل محا ضفحراز بحروتيا لامحل أسابيع تضفا فعال 4

( فحي النسحيل الابحدي ويوقح  تصححنيع TNF-α)  Tumer necrosis factorألفحا  –نضحر الحورم 
النححاتل مححا تححتنخ الححد ون فححي النسححيل الابححدي والححهي يرتفححع معنويححاً   hydroxynonenal-4بححروتيا

( بححبن ضضححافة الشححاي 10( , و ححها أيةححاً يشححاب  نلححائل البححاحثيا )62 )لنححد ضسححلهر  اايثححانول لوحححد
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-Dااخةححححححر أو ال هححححححوة أو الاااححححححاو الححححححا غححححححهاء الجححححححر ان يحمححححححي مححححححا اا   الابححححححدي بمححححححااة ال

galactosamine  ويضلتل فعالية انتيمي الالانحيا والاسحبارتيت نحاقر الامحيا فحي مصحل الحدم و حي
( بحبن اللجريحع اليحومي لضرصحة مسححوق 11جحد البحاحثون )مشاب  لمحا سحجل فحي بحثنحا  حها . ل حد و 

 Cocoa polyphenolic extractالاااححاو الحاويححة للححا مةححااات اااسححدة ملعححداة االفينححولات
ملبححم/ كبححم مححا وزن الجسححم فححي الجححر ان لسححنة كاملححة تمنححع اللححد ور فححي نشححا  الجهححاز  24بجرلححة 

باميا الحححر فححي البححول وتتيححد مححا معححدل  العصححبي بسححبب الشححيضوخة وتمنححع ضنضفححاض مسححلويات الححدو 
ألمار الجر ان المسنة و ها يلفق مع نلائل بحثنا الحالي محا حيحث أخلحتال شحدة اللبيحرات المرضحية 

ورابحع  في الدماه ورجوع الحيوانات الا نشاطها الحركحي والحسحي الطبيعحي لنحد مجمولحة اايثحانول
الجهحاز  فحي.  ورابحع كلوريحد الاحاربون  ايثانولمجمولة ا فيمع الااااو لما لوحظ  الوريد الااربون 

 و اايثححانول ورابححع كلوريححد الاححاربون  ال لبححي الولححائي لححم يرحححظ فححرق كبيححر بححيا مجمححوللي اايثححانول
ورابححع كلوريحححد مححع الاااححاو ان اللبيحححرات المرضححية لنححد مجمولححة اايثححانول  ورابححع كلوريححد الاححاربون 

قصر فلرة اللجربة , كما أن ضلطاء مسحوق الااااو قد لا  كانت طفيفة أساساً ربما بسبب الااربون 
يضلتل ما أحل انات ااولية الدموية واارتشاحات االلهابية الطفيفة في العةل ال لبحي حيحث وجحد 

تثحبط نشحا  خميحرة  Cocoa flavanol( ببن مركبات الفرفانول المشل ة محا الاااحاو63الباحثون )
البطانيحة الولائيحة وكريححات الحدم الحمحر فلتيححد بشح ل غيحر مباشححر فحي الضريححا  Argenaseرجينيحتاا

( فحححي الحححدورة الدمويحححة مسحححبباً ضرتضحححاء وتوسحححع NO) Nitrous oxideمحححا فعاليحححة أوكسحححيد النلريحححك
ااولية الدموية الشعرية وباللالي تباطؤ جريان الدم وزيااة ضرتشال خريا الدم البيا الحا اانسحجة 

ن الفححروع الشححريانية اللاجيححة لنححد مجمولححة اايثححانول ولححدم مرحظلهححا . وإن وجححوا اللححثضا فححي جححدرا
لنحححد مجمولحححة اايثحححانول محححع الاااحححاو قحححد يعحححوا الحححا اور ملعحححداات الفينحححول المةحححااة لناسحححدة فحححي 

( وإن وجححححوا اللبيححححر 6( وأاسححححدة الشحححححوم البروتينيححححة واطئححححة الاثافححححة )5ضخلححححتال الجهححححد اللباسححححدي )
مولحة اايثحانول ولحدم وجحوا حالحة مشحابهة لنحد مجمولحة اايثحانول العصيدي لند أحد حيوانات مج

مع الااااو قد تاون بمحا الصدفة أو بفعل مةحااات اااسحدة فحي مسححوق الاااحاو . ويبحدو أن 
االية المةااة لناسدة لملعداات الفينول ما مسحوق الااااو تعمل بصورة مسل لة لا مةحااات 

( أن أسحلهر  ملعحداات الفينحول محا مسححوق 64البحاحثون ) اااسدة ااخر  في الجسم حيث وجد
ت لحل محا الجهحد اللباسحدي وتحتنخ  Eالااااو ما قبل الجر ان المبهاة للا للي ة ناقصة  الفيلحاميا 

في برزما الحدم أو اانسحجة  Eالد ون في كافة أنسجة الجسم بدون أن ترفع ما مسلويات فيلاميا 
 . 

 شكر وتقدير
بجتيل الشح ر والل حدير الحا لمحااة كليحة الطحب البيطحري والحا ااارة بالحيوانحات للحا يل دم الباحثون 

 المسالدة في انجاز  ها البحث.
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