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 الخلاصة
این الحاصل  ان تحدید دقة التفاصیل لنص مكتوب على لوحة بیضاء یتحدد من خلال وضوحیة ذلك النص والتب
ى الاضاءة  وب اضافة ال نص المكت ا وال ین الرؤی ا ب ا والمسافة الفاصلة م وب علیھ ما بین النص واللوحة المكت

ا ، وان  وح او ونوعھ ة وض ھ درج ن خلال دد م ا یتح وب لم نص المكت یل ال ار تفاص ي اظھ ر ف این دور كبی للتب
  .غشاوة ذلك النص وكلما كان التباین عالیا ما بین النص واللوحة المكتوب علیھا كان اكثر وضوحا 

ة )  الاحمر ، الاخضر ، الازرق ، الاسود( وفي ھذا البحث قمنا بكتابة نص على لوحة بیضاء بالالوان  ي قاع ف
ود ) بدون اضاءة (دراسیة مظلمة  اللون الاس وب ب نص المكت د استنتجنا ان ال ودرسنا التباین للنص المكتوب وق

س  ت نف رى تح الالوان الاخ ب ب ا لوكت وحیة فیم ر وض ون اكث ة یك یة مظلم ة دراس ي قاع ة بیضاء ف ى لوح عل
ھ  ین ان نص اذ تب یل ال د تفاص ي تحدی افة دورا ف روط ، وان للمس ل الش نص اق ان ال دة ك افة بعی ت المس ا كان كلم

  .وضوحا وكانت ھناك صعوبة في تحدید تفاصیلھ لان التباین عند ھذه الحالة یكون قلیلا 
 

ABSTRACT 
To determine the accuracy of the details for the text written on a whiteboard is 
determined through the visibility of this text and contrast between the text and board 
is written and the separation distance between the vision and written text as well as 
light and his kind, and the contrast of the major role to determine the details of the 
written text of what determines the degree of clarity or deceiving the text, and the 
high contrast between text and the written painting we found more apparent. 
In this research, we have to write text on a white plant on (red, green, blue, and 
black) in dark classrooms (without lighting) and studied the contrast of written text, 
we concluded that the written text in black color on a white board in the dark 
classrooms is more clear than we written in the other colors in the same conditions, 
and the distance a role in determine the details of the text if it is found that the more 
the distance the text is far less clear and there was difficulty in determining the 
details of the discrepancy because the contrast is this case is little.  

 
 المقدمة

فالجسم الذي یعكس . أن تحسس الإنسان للألوان یعتمد على طبیعة الضوء المنعكس عن الجسم 
ذي یمتص  ا الجزء ال راه بوضوح بینم نفس الدرجة ن كل الأطوال الموجیة في النطاق المرئي ب
ا  اللون الأخضر ،أم ر ب ً یظھ ثلا معظم تلك الأطوال ویعكس الأطوال الخاصة باللون الأخضر م

ون الض ادي الل وء الأح دعى بالض وان فی ن الأل الي م  Monochromatic or وء الخ
Achromatic ، ـوء ذا الضـ ـدة لھ ـة الوحیـ ي الخاصی ـدة ھ د الش طلح  وتع تخدم مص ث یس حی

لوصف شدة الضوء أحادي اللون وذلك لأنھ یمتد من الأسود  Gray Level المستوى الرمادي 
ً بالتدرجات الرما لاث الى الأبیض مرورا ى ث د عل ذي یعتم وان ال دیة بخلاف الضوء المتعدد الأل

ـة  ي الإشعاعی وء وھ ذا الض ودة ھ ـف ج ـیة لوص ـات أساس ـطوع  Radiance كمی  والس
Brightness والنصـوع Luminance  .  

الواط  اس عادة ب در الضوء وتق ن مص  (watt)حیث تمثل الإشعاعیة كمیة الطاقة التي تنبعث م
ل . طوع یمث ا الس ي بینم ف ذات ي  وص ورة وھ س الص ل متحس ن قب تقبلة م اءة المس دة الإض ش

ن  ر م ي تعتب دة الت ة للش ح فكرة اللالونی ذا یوض ً وھ ا ذي یستحیل قیاسھ عملی لتحسس الضوء ال
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ي  ة الت ة الطاق اس لكمی ر مقی ا النصوع فیعتب اللون ،أم العوامل الأساسیة في وصف الإحساس ب
  .Lum (1) س بوحدة اللومینیتحسسھا الناظر من المصدر الضوئي وتقا

  
  :الجانب النظري

م  ع الجس این ، الإضاءة ، موق م ، التب م الجس ى حج م عل تعتمد قابلیة المشاھد على رؤیة أي جس
ھد  ي المش اء ف دار الضوض ري ،  مق ور البص ن المح ام . م ریة كنظ ین البش ور الع ن تص یمك

ى سطح حساس للضوء  ة عل ى موجب ثنائي العدسة یسٌقط صورة حقیقی داخل إل یمر الضوء ال
 mm 7یتغیر بؤبؤ العین ما بین . وھي عبارة عن بقعة في فتحة العین  العین من خلال القزحیة

ؤري )  (2 – دھا الب ر بع ي یتغی ة الت ر خلال العدس م یم وء المحیط ، ث توى ض ع مس ا  م متكیف
  . )2(بواسطة العضلات المرتبطة بھا  

ا مقدا ي الصورة یمكن تعریف جــودة الصورة بانھ این ف دة او التب ي . رالح ان جودة الصورة ف
ي  تعمل ف ذلك تس وحیة ، ل طوعیة ، الوض این ، الس بة التب ى نس د عل ریة تعتم ة بص أي منظوم

این  ، مساواة المخطط التكراري  Brightness، السطوع    Contrastالمعالجة الصوریة التب
Histogram equalization   3(الصورة لغرض تحسین جودة (  .  

م  ین إضاءة الجس و النسبة ب این ھ ة   objectالتب ي  تحیط    Back groundوإضاءة الخلفی الت
م ي    .بالجس ة ف یئة والمعتم اطق المض زي للمن ع الحی ى التوزی د عل این یعتم س التب ان تحس

ح لغرض  ن استخدام مرش ث یمك ذه الخاصیة ، حی الصورة ویمكن تحسین الصور باستخدام ھ
باین في الصورة وذلك عن طریق طرح نسبة معینة من قیمة كل وحدة لونیة في تحسین نسبة الت

كل ـورة الش ـاط الصــ ـن نقـــــ ـن بیـــ ـادة التبایــ ك لزیــــ ـورة وذل ـة    (1)الصــ ح دالـــ یوض
ـس للتب ـالتحســ ان ـــ دى الإنس رھا  Contrast Sensitivity Functionاین ل  CSFومختص

ى الإض د عل ي تعتم ا زاد  Luminanceاءة الت ورة فكلم ي الص وان ف زي للأل ع الحی والتوزی
  . ) 4(التردد ، قلت قدرة العین على تمییز الألوان 

  
  
  
  
  
  
  

  
  )5(الحیزي علاقة حساسیة التباین مع التردد  : 1- شكل 

یمكن الاستفادة من خاصیة التباین بعـملیة ضغط الصـور وتشفـیرھا عن طریق اختیار البیانـات 
  . كثر ترددا وتخصیصھا للمناطق الأكثر حساسیة للتردد الحیزي الا

تج  ة ین اطق الصورة المختلف ي من ان التباین یشیر الى الفرق بین الاضائیة للعناصر المتجاورة ف
ین جسمین  ن تحسسھ ب بسبب الاختلاف في الإضاءة أي ان اصغر فرق في الشدة الضوئیة ممك

این متجاورین في الصورة یدعى وضوحیة ال ذا   Contrast Resolutionتب اس ھ ن قی ذا یمك ل
دة لعناصر الصورة المتجاورة  ون . التباین بأخذ الفرق في الش الي تك این الع فالصورة ذات التب

. لھا من الناحیة النموذجیة تغایرات في الشدة او اللون كبیرة بین  الاجسام المختلفة في الصورة 
َمّ یكون من السھل من الناحیة ا ي الأجسام من ث لبصریة  تحدید حدود الجسم والصفات الممیزة ف

ة .  ن الناحی ن الصعب اكتشافھا م ة م ات تدریجی الصورة ذات التباین الواطى تكون ذات اختلاف
ي  ة ف ة او اللونی دة الموقعی ي الش ایرات ف ر التغ وم بتكبی این تق ین التب رق تحس ریة ان ط البص

  . )6(تفاصیل الصورة  وھذا ما یزید من قابلیة رؤیة ال
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ا التحسین  باستخدام مساواة المخطط التكراري و تحسین  ھناك عدة طرق لتحسین التباین منھ
  .]7[ تحسین التباین بالتغایر الثابت والتحسین باستخدام نوافذ اللاحدة  التباین باستخدام النافذة و

  
  المواد وطرائق العمل

وع اعتمدنا في ھذه الدراسة على كتابة نص باستخدام  ة ن   Dry – Eraseالوان قلم بورد مختلف
ة  درس )    cm (300 , 200 , 100ولمسافات مختلف ة الاتجاھات لقاعة ال واضاءات مختلف

ة   Sony – Digitalحیت تم التقاط صور النص المكتوب على اللوحة بواسطة الكامیرا الرقمی
Camera   ة الع)  3(و ) 2( والشكل ن منظوم ح الصور الناتجة م اختلاف المسافة یوض مل ب

  .والإضاءة والكامیرا الرقمیة المستخدمة في العمل على التوالي 
    

     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  یوضح الصور الناتجة من عملیة التصویر :2- الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  یوضح الكامیرا الرقمیة المستخدمة في عملیة التصویر :3- الشكل 

ي صیاح الساعة العاشرة ) 4(ي الشكل تمت عملیة التصویر في قاعة دراسیة كما موضحة ف ف
ي الشكل  2009/ 4/ 14من یوم  ح ف اس ) 5(حیث استخدم جھاز قیاس شدة الإضاءة الموض لقی

  . شدة الإضاءة في مختلف الاتجاھات للقاعة الدراسیة  
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  قاعة الدرس المستخدمة في التصویر : 4 - شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  جھاز قیاس شدة الإضاءة :5- شكل 

  
دول نت وكا ي الج دة الإضاءة الموضحة ف اس ش ة )  1( قراءات جھاز قی ة مظلم اضاءة (لغرف

  )  .منتظمة
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 )إضاءة منتظمة ( قیم شدة الإضاءة والتباین في حالة مظلمة  :1- جدول
  ( Direct)مباشرة

  )  Window(یمین 

  )  Door(یسار 
Lux ( 1)  Lux(2) Lux(3)  Lux(4)  Lux(average) 

133 124 123 124 126 
C1 

(Horizontal) 
C2(Horizontal) C3(Vertical ) C4(Vertical ) 

0.035 0.004 0.035 0.004 
  (Upper)للأعلى 

  ( Down )للأسفل 

  
  المباشر لحساب التباین من العلاقة الآتیة التباین وقد تم استخدام تقنیة 

minmax

minmax

II
IIC




  

  
ة الإضاءة  ة ومركب ات للحزم اللونی اط الحاف ن نق دة م ر أصغر ش ى اكب ث  Lبالاعتماد عل ، حی

ة  ات مختلف ي الكشف الحافي لعتب ؤثر سوبل ف ولمسافات  (100, 80, 60, 40, 20)أستخدم م
  .مختلفة

دل للانحراف این الاحصائي واستخدمت ایضا تقنیة التب ة المع ى قیم ة عل ذه التقنی د ھ ث تعتم حی
  .المعیاري لعناصر الحافات

  

Lux ( 1) Lux(2) Lux(3) Lux(4) Lux(average) 
128 129 127 129 128.25 

C1 
(Horizontal) C2(Horizontal) C3(Vertical ) C4(Vertical ) 

0.0038 0.0078 0.0038 0.0078 

Lux ( 1)  Lux(2) Lux(3)  Lux(4)  Lux(average) 
82 87 76 77 80.5 

C1 
(Horizontal)  

C2(Horizontal) C3(Vertical ) C4(Vertical ) 

0.029 0.0065 0.067 0.0065  

Lux ( 1)  Lux(2) Lux(3)  Lux(4)  Lux(average)  
101 96 93 95 96.25 

C1 
(Horizontal)  

C2(Horizontal) C3(Vertical ) C4(Vertical ) 

0.025 0.0053 0.03 0.015 

Lux ( 1)  Lux(2) Lux(3)  Lux(4)  Lux(average) 
43 44 42 41 42.5 

C1 
(Horizontal) 

C2(Horizontal) C3(Vertical ) C4(Vertical ) 

0.011 0.012 0.011 0.023 



  ون الاسود في قاعة دراسیة مظلمةلوان الرئیسیة مع اللمقارنة وضوحیة نص مكتوب بالا
  علي و اسراء و سلیمة و رغد

  

                                                               43

  والنتائج المناقشة
اللوان ) 6(یمثل الشكل رقم  وب ب نص المكت این الاحصائي لل ة الاضاءة RGBتقنیة التب  ومركب

)L (   لقاعة درس مظلمة)للحزم اللونیة ) اضاءة منتظمةRGB ة ویقصد بعبارة اض اءة منتظم
وكما ھو واضح من الشكل ان العلاقة . ان نسبة توزیع الاضاءة في انحاء القاعة تكون متساویة 

ن  دأ م ي تب ى ) 20(المرسومة بین عتبة تحدید النص المكتوب الت درھا ) 100(ال ادة ق ) 20(بزی
ة  ة للحزم اللونی دل ، اذ نلاح RGBلكل قراءة والتباین الحاصل لكل قیمة من قیم العتب ظ ان مع

ن  تقیم وم ى الخط المس ان ال ض الاحی ي بع رب ف ل یقت و قلی ة ھ این بصورة عام ي التب الزیادة ف
ر  ر والاخض ون الاحم ن الل ة م ر قیم و اكث ون الازرق ھ ل لل این الحاص ا ان التب ظ ایض الملاح

  ) .cm 100,200,300(لنفس قیم العتبة وعند المسافات 
این ا) 7(اما في الشكل رقم  اللون الاسود لقاعة الدراسة فیمثل التب وب ب نص المكت لاحصائي لل

، نستدل من الرسم البیاني ان علاقة العتبة  ) L( ومركبة الاضاءة RGBالمظلمة للحزم اللونیة 
وان فھي  ة لكل الال ر منتظم ادة غی ن الزی ة لك ة طردی این ھي علاق ؤثر سوبل والتب باستخدام م

تقیم اذ بمقار ن الخط المس ا م ة وھي تقترب احیان ة عتب این لأول قیم ة التب ة قیم ع آخر ) 20(ن م
نلاحظ من المقارنة ان الفرق بین القیمة الاولى والأخیره قلیل ) 100(قیمة عتبة مستخدمة وھي 

د  ون الازرق ، وعن این لل ة التب ي قیم رق ف زداد الف ا ی ون الاحمر والاخضر بینم دا خاصة لل ج
  .اقل قیم للتباین  تسجل RGBنلاحظ ان الحزم ) cm 300(المسافة 

ة یسجل ) 7(و ) 6(ومن الشكل  نستنتج ان النص المكتوب باللون الاسود في قاعة دراسة مظلم
وان  ن الال ي  RGBاعلى قیم تباین م اللون الاسود ف وب ب نص مكت این ل ة تب ى قیم اذ یصل اعل

م ) 0.33(الى قیمة ) cm 300(غرفة مظلمة عند المسافة  ي الشكل رق ح ف ا ھو واض ، ) 7(كم
د مسافة  RGBبینما یسجلالنص المكتوب باللوان  این عن ة تب ى قیم ة اعل في قاعة دراسة مظلم

)300 cm ( وقدرھا)6(كما واضح في الشكل رقم ) 0.21. (  
م  كل رق ح الش اللوان ) 8(یوض وب ب نص المكت د ال ة تحدی ین عتب ا ب ة م ة البیانی  RGBالعلاق

لون لقاعة الدراسة المظلمة باستخدام تقنیة التباین والتباین الحاصل لكل   ) L( ومركبة الاضاءة
ي  وبل وھ ؤثر س تخدام م ھ باس ات مختلف این بعتب اب التب م حس ر ، اذ ت المباش

این ) 20,40,60,80,100( ة للتب ى قیم د اعل ة ھي تحدی ن تقنی ر م ، وان الغایة لاستخدامنا لاكث
ا ن حساب التب ة م ا ان الغای نص كم ن صور ال ن كل صورة م ل الحاصل م ین ھي ایجاد افض

  .صورة للنص المكتوب عندما تكون القاعة الدراسیة مظلمة 
م  ة ) 8(یتبین لنا من خلال الشكل رق ة شبھ خطی ة طردی ة ھي علاق ع العتب این م ة التب ان علاق

د السافة  ھ عن ن خلال الشكل ان وتقترب من العلاقة الخطیة كلما قلت المسافة في حسن یظھر م
)300 cm ( ة یم عتب د ) 20,40(لق دریجیا عن ان ت ادة بالنقص رق بالزی دأ الف ة ویب ون خطی تك

  .للمسافة المذكورة آنفا ) 60,80,100(العتبات 
اللون الاسود لقاعة ) 9(اما في الشكل رقم  وب ب نص المكت الذي یبین لنا تقنیة التباین المباشر لل
ة الاضاءة RGBللحزم اللونیة ) اضاءة منتظمة(الدراسة المظلمة  م تسجیل   ) L( ومركب د ت فق

ان  ة وك ذه الحال ي ھ این ف ة تب ى قیم ي ) 0.37(اعل راء الت ة الخض ا الحزم اء تلیھ ة الزرق للحزم
دره ) 0.36(سجلت اعلى قیمة تباین قدرھا  ا ق ضمن ) 0.35(بینما سجلت الحزمة الحمراء تباین

باین للحزم اللونیة ، وقد لوحظ ان مقدار التزاید في قیم الت) cm 100(نفس المسافة التي تساوي 
RGB ومركبة الاضاءة )L (   یقل مع زیادة قیم العتبة ضمن المسافات)200,300 cm. (  

این  ة التب د ان تقنی ا نج ا انن ا كم این عالی ان التب ة ك ت المسافة قریب ا كان ھ كلم نستنتج مما سبق ان
و نص المكت ى اللوحة المباشر ھي افضل من تقنیة التباین الاحصائي في اظھار تفاصیل ال ب عل

  . البیضاء لقاعة دراسیة مظلمة 
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ھ  .1 این بنوعی ) الاحصائي والمباشر ( من خلال ماحصلنا من نتائج في ھذا البحث نستنتج ان التب
) الاحمروالاخضر والازرق (یزداد مع زیادة قیم العتبة لنص مكتوب على لوحة بیضاء بالوان 

 . في قاعة دراسیة مظلمة )  L( ولمركبة الاضاءة
و  .2 ددة ھ تعتبر كتابة اللون الاسود على لوحة بیضاء في قاعة دراسیة مضلمة ضمن مسافات مح

 ) .الاحمر والحضر والازرق ( اكثر وضوحا فیما لو كتب النص بألوان 
ؤثر  .3 الي فھي ت للمسافة دور كبیر في زیادة قیم التباین للنص المكتوب على اللوحة البیضاء وبالت

  .ون النص لكثر وضوحا في المسافات القریبة والعكس صحیح على وضوحیة ذلك النص فیك
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  ةـمـة ظلـة الدراسـلقاع RGBلوان ـوب بأـتـص المكـتقنیة التباین الإحصائي للن :6- شكل 
  RGBللحزم اللونیة ) ظمة إضاءة منت(  
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إضاءة ( تقنیة التباین الإحصائي للنص المكتوب بلون الأسود لقاعة الدراسة ظلمة  : 7 -شكل
  RGBللحزم اللونیة ) منتظمة 

  



  ون الاسود في قاعة دراسیة مظلمةلوان الرئیسیة مع اللمقارنة وضوحیة نص مكتوب بالا
  علي و اسراء و سلیمة و رغد
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  لقاعة الدراسة RGBتقنیة التباین المباشر للنص المكتوب بألوان  : 8- شكل 

  RGBللحزم اللونیة ) إضاءة منتظمة ( ظلمة  
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  تقنیة التباین المباشر للنص المكتوب بلون الأسود لقاعة الدراسة ظلمة : 9 - شكل 

  RGBللحزم اللونیة ) إضاءة منتظمة (  
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