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ABSTRACT 

Testing four concentrations of salicylic acid, (zero, 300, 400 and 
500 ppm) with three periods of immersion to induce resistant to fusarium 
wilt of lentils caused by Fusarium oxysporum f.sp.lentis (Fol) results 
showed decrease in the disease incidence and severity with increasing 
concentrations, with conc. 500 ppm gave higher reduction in the rate and 
severity of infection and reached 20.34 and 28.13%, and 0.052 and 0.083 
for the two readings, respectively, as compared with 52.88 and 65.12%, 
and 0.250 and 0.570 for the control treatment of comparison and given 
the focus the same higher rate of increase of plant height and was 8.39 
cm compared to 3.17 cm for the control treatment  and led to increased 
seed weight by 38%, and the results show the impact of periods of 
immersion in the percent infection and degree of severity decreased with 
increasing periods of immersion, where was the best period of immersion 
at 60 minutes which led to reduce the proportion and intensity of 
infection to 21.58% and 0.085 and 0.182 and 28.57% of the two readings, 
respectively 

 
 الخلاصة

جنز    033و 033و 033من خلال اختبار أربعة تراكيز منن اناما الساليسنيل)  رصن ر و     
بنننالمليونف ب تنننرات الغمنننر النننالام اسنننتااام المواومنننة لمنننرا النننعبول ال يوزارينننوم  علننن  العننن   

لننواا انخ نناا نسننبة  Fusarium oxysporum f.sp.lentis(F.o.l.)المتسننبع عننن ال  ننر 
جنز  بنالمليون أعلن  خ نا سن  نسنبة  033ع زيا ة التراكيز ايم أع   التركيز وش ة الإصابة م

للونرا تين وعلن  التنوال    0.083 و  0.052% و 02.30و  03.00وشن ة الإصنابة ووصنل  لن  
لمعاملنة الموارننة وأع ن   التركينز ن سن  0.570 و  0.250 % و50.30 و 00.22بالوينا  منع 

سننم لمعاملننة الموارنننة وأ ت  لنن  0.31سننم قياسننا  بننن  2.03وبلنن  أعلنن  معنن ل بزيننا ة ارت ننا  النبننات 
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%, كمننا أاتنرت النتناتأ  تنفاير ستننرات الغمنر سن  نسنبة وشنن ة 02زينا ة وزن البنعور وبلغنت الزينا ة 
الإصننابة نلااننا انخ نناا نسننبة وشنن ة الإصننابة مننع زيننا ة ستننرات الغمننر ايننم كانننت اس ننل ستننرة 

 3.320% و 03.02بة وشنننن ة الإصننننابة النننن   قيوننننة ايننننم ا ت  لنننن  خ ننننا نسنننن 53غمننننر عننننن  
  .للورا تين وعل  التوال  3.320%  و 02.01و

  
 المقدمة

لساليسننيل) سن  اسننتااام المواومنة سنن  النبنات كانننت مننن ا ن أول  شنارة  لنن   ور اناما 
ف ايم اااوا أن نباتات التب  عن  رشنتا بالاناما انم تلوياتنا ب نايرو  موزاتين) التبن  3قبل  ر

لساليسنيل) الانر اسيتا اصابة موارنة بالنباتات الت  رشت بع  التلوني  و يكنون اناما لم تاصل 
 303خ يف النوزن عا  رجنة انصنتار تتنراون بنين  Crystalline powderبشكل مساوق بلوري 

وهنننو كاينننر الننننعوبان سننن  المنننعيبات الو بينننة ويمتنننناز بسنننرعة انتوالننن  منننن جننننز   ،سنننيليزية° 301 -
 ور سنن   هننعا الانناما لنن ف ان 0وعكننر ر ،ف0مختلننف ازجننزا  ازخننر  ر المعامننل مننن النبننات  لنن 

 ن  .اسننتجابة النبننات ال ساعيننة بتننفايرن علنن  تصنننيع بننروتين  سنناع  ج ينن   نن  الإصننابات ال  ريننة
وياننب  عملنن  ممننا يننز ي  لنن  زيننا ة تركيننز بيروكسنني   Catalaseللانناما تننفايرا  سنن  تابنني  انننزيم 
 Pathogen Related ااام البروتيننات المرتب نة بازمرا نيةالتي روجين العي يعمل علن  اسنت

proten ملننن  منننول منننن اننناما  333_3.0ف أن النبنننات ياتننناز تركينننز 5وأشنننار ر .ف 0و 0ر
 ن قنن رة الانناما سنن  .لساليسننيل) لكنن  يسننت يع اسننتااام المواومننة  نن  ازمننراا التنن  تصننيب ا

 Ascorbateتابني  اننزيم الكناتليز واسنتااام المواومنة تكمنن سن  زينا ة بيروكسني  التين روجين و 

peroxidase  س لا عن اانجعاع العال  للساليسيل) تجان بروتين رSABP2فSA-binding 

protein وبنروتين كينينزرSIPKف SA-inducible protein kinase  لاناتم علن  اسنتااام
ا    لنن  باللساليسننيل)  Arabidopsiف  ان معاملننة نبننات ال3أشننارر .ف2و  1مواومننة اامننراار

لساليسننيل) يعمننل اان انناما  .Peronosporn parasiticaاسننتااام المواومننة  نن  ال  ننر 
بتنشي   لجينات معينة لتا ال ور س   Arabidopsisعل  استااام المواومة الجتازية س  نبات 

س نلا  .ف33رتا يز تصنيع بروتينات لمواومة النبات  ن  ااصنابات ال  رينة والمسنببات ااخنر 
 .ف33لساليسنيل) راتم خ ا مرا العبول عل  ن   النبنات بعن  معاملنة جنعورن واوراقن  بعن ان  

وا يوتصننر  ور الانناما علنن  مواومننة اامننراا ايننم وجنن  ان لتننعا الانناما تننفايرا  سنن  بعننا 
لساليسنيل) علن  اايم وج  عن  استخ ام ع ة تراكيز من ااما  ،ص ات ااصل نباتات الع  
نمو النبات ووزن البعور س لا عن عن   الت رعنات لكنل نبنات وكاننت  نبات الع   أ   ال  زيا ة

ف أن 30كمننا ااننا ر .ف12% ر2.00% س ننلا عننن زيننا ة الااصننل بمونن ار00نسننبة زيننا ة البننعور
المعاملننة بانناما الساليسننالي) أ   النن  زيننا ة  نمننو نباتننات العنن   وان الزيننا ة الملاواننة كانننت 

ولتجننننع المخنننا ر  .ل اتننن  تانننت انننروف الملوانننةملننن  منننو  333-3.0عنننن  اسنننتخ ام  بتركينننز 
لساليسنيل) بتراكينز االكيمياتينة ارتفيننا اسنتخ ام اناما   الصاية الت  تنتأ من اسنتخ ام المبين ات

 .وسترات غمر مختل ة لمواومة مرا العبول ال يوزاريوم  عل  الع  
 مواد وطرائق البحث
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 لممرض في الظلة :لساليسيلك ضد الفطر اااستخدام عدة تراكيز من حامض  
  033و 033و 033لساليسننيل) وهنن  صنن ر و ااختبننر تننفاير أربعننة  تراكيننز مننن انناما 

جننز  بننالمليون لمواومننة الننعبول ال يننوزارم  علنن  العنن   ايننم تننم اسننتخ ام التراكيننز المننعكورة أعننلان 
أما معاملننة الموارنننة سونن  عوملننت البننعور ، قيوننة 53و 00و 03س ننلا عننن اننلام ستننرات غمننر هنن  

لساليسننيل) سونن  ومعاملننة موارنننة اانيننة عوملننت البننعور بالمننا  المو ننر سونن ، زرعننت البننعور بعنن  اب
المزصنننن ة  كغننننم تربننننة سننننبق تعويمتننننا بجتنننناز0سننننم ااويننننة علنننن  05المعاملننننة سنننن  أصنننن  ق ننننر

Autoclave  و لوانت التربنة بنال  رFusarium oxysporum f.sp.lentis(F.o.l.)  والنعي
ف وعلنن) با نناسة  بننق بتننري مننن ال  ر/أصنني  سننبق 30بة رسننبق عزلنن  مننن نباتننات عنن   مصننا

زرعننت  .سننيليزية° 0±00ولمنن ة سننبعة أيننام علنن   رجننة اننرارة  PDAتنميتنن  علنن  الوسنن  الغننعات  
ن عت تجربة عاملي  وسق تصميم الو اعنات  .بعرة/اصي 30بعور الع   الصنف المال  بواقع 

 033لساليسنننيل) وهننن  صننن ر وا ز اننناماالعشنننوتية الكاملنننة بالاانننة عوامنننل  العامنننل ااول تراكيننن
جنز  بننالمليون، والعامننل الاننان  هنو ستننرات الغمننر المتمالننة بنالام ستننرات غمننر وهنن   033و 033و

 قيوة  والعامل الاالم المعاملة بال  ر وتم استخ ام عل) ب ريوتين ااولن  المعن اة  53و 00و 03
وا ة تجريبية  مت كنل  00اا  عل  بال  ر والاانية غير المع اة بال  ر ايم شمل الو ا  الو 

وا ة تجريبية تسعة أص ، وأخعت نتاتأ الورا ة ازول  بعن  شنترين منن الزراعنة والونرا ة الاانينة 
بعنن  شننتر مننن الوننرا ة ازولنن  بعنن  تا ينن  عشننرين نبننات لكننل معاملننة زخننع نسننبة وشنن ة الإصننابة 

 لعين المجر ة  وكازت :ولاساع ش ة الإصابة سو  أستخ م  ليل من خم   رجات ق رتُ با
-03= عبنول 0% منن مجمنو  ازوراق و03-3= عبنول 3راتوجن   صنابةف و ص ر= نبنات سنليم

= 0= عبنننول المجمنننو  الخ نننري بكاملننن  وازال السننناق أخ نننرا  و0% منننن مجمنننو  ازوراق و333
 نباتات ميتة

 -ف وكما يفت  :30واسبت ش ة الإصابة عل  وسق معا لة  ر
  رجة الإصابةف           × مجمو  رع   النباتات المصابة بكل  رجة                     

 نننننننننننننش ة الإصابة =   نننننننننننننننننن 
 أعل   رجة  صابة× ع   النباتات الم اوصة                            

ور اللنننت كمنننا تنننم اسننناع ارت نننا  النبنننات وعننن   الت رعنننات وعننن   الورننننات وعننن   البنننعور ووزن البنننع
 .النتاتأ  اصاتيا واختبرت متوس اتتا اسع اختبار  نكن متع   الا و 

 
 النتائج والمناقشة

تأثير تراكيز حامض الساليسيلك وفترات الغمر في نسبة الإصابة بالذبول الفيوزاريوومي لنباتوات 
 العدس وللقراءتين:

فاير تراكينز اناما ف يت   وجنو  سنروق معنوينة بنين تن3من النتاتأ الوار ة س  الج ول ر
كمنننا بيننننت نتننناتأ التالينننل  ،الساليسنننيل) سننن  نسنننبة الإصنننابة بالنننعبول ال يوزارينننوم  لنباتنننات العننن  

جنز  بنالمليون اعلن  خ نا  033انخ اا نسبة الإصابة مع زينا ة التركينز اينم أع ن  التركينز 
 00.22% للونرا تين وعلن  التنوال  بالوينا  منع 02.30% و 03.00لنسبة الإصابة ووصل  لن  
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جز  بالمليون ايم  033بينما جا ت بالمرتبة الاانية معاملة التركيز  ،لمعاملة الموارنة 50.30 و
% للورا تين عل  التوال  بالويا  مع 00.20% و 02.15ا ت  ل  خ ا نسبة الإصابة وبلغت 

مننع ومننن تننفاير ستننرة الغمننر سنن  نسننبة الإصننابة نلااننا انخ نناا نسننبة الإصننابة  ،معاملننة الموارنننة
زيا ة سترات الغمر ويلااا من الج ول السابق وجو  سروق معنوية بين سترات الغمر اينم اوونت 

% 02.01% و 03.02 قيونننة اس نننل خ نننا سننن  نسنننبة الإصنننابة وبلغنننت  53معاملنننة ستنننرة غمنننر 
منننن التننن اخل الاننننات  بنننين تراكينننز اننناما  .للونننرا تين علننن  التنننوال  بالوينننا  منننع معاملنننة الموارننننة

سترات الغمر بينت نتاتأ التاليل الإاصات  وجو  سنروق معنوينة وان معاملنة التركينز الساليسيل) و 
 قيوة اووت اعل  مع ل س  خ ا نسنبة الإصنابة وبلغنت  53جز  بالمليون عن  سترة غمر  033
% للورا تين عل  التوال  ولم تختلف هعن المعاملة معنوينا  عنن معاملنة التركينز 5400%  و 0403
% للوننننرا تين وعلنننن  30.00% و 33.31ون عننننن  ستننننرة الغمننننر ن سننننتا وبلغننننت  جننننز  بننننالملي 033

التنننوال  سننن  انننين كاننننت اعلننن  نسنننبة  صنننابة عنننن  معاملنننة الموارننننة ل تنننرات الغمنننر النننالام وكاننننت 
% 02.25% و 50.35% و 10.00% للوننننننرا ة ازولنننننن   و 00.00% و 00.33% و 50.03

 .للورا ة الاانية عل  التوال 
 

ثير تراكيز حامض الساليسيلك وفترات الغمر في نسبة الإصابة بالذبول الفيوزارومي لنباتات تأ: (9الجدول )
 العدس وللقراءتين

 التراكيز
 جزء بالمليون

 القراءة الأولى
 فترة الغمر)دقيقة( تأثير التراكيز

01 55 61 
 أ 00.22 جن 00.00 ع جن 00.33 أ 50.03 موارنة
 ع 00.33   05.50 جن 00.11 أ ع 05.50 033
 جن 02.15 و 33.31   00.03 جن 00.33 033
   03.00 و 0.03   00.00   03.33 033

  جن 03.02 ع 02.33 أ 02.05 تفاير سترة الغمر

 التراكيز
 جزء بالمليون

 القراءة الثانية
 فترة الغمر)دقيقة( تأثير التراكيز

01 55 61 
 أ 50.30 نع ج 02.25 ع جن 50.35 أ 10.00 موارنة
 ع 00.53 هن 00.00 ع جن 02.25 أ ع 52.50 033
 جن 00.20 و 30.00 هن 02.15 جن   00.00 033
   02.30 و 5.00 هن 00.00   هن 00.00 033

  جن 02.01 ع 02.00 أ 03.30 تفاير سترة الغمر
 

اسنع اختبنار  3.30مسنتو  ااتمنال  المعاملات الت  تامل أارسا  متشابتة ت ل عل  ع م وجو  سروق معنوينة بينتنا عنن  *
 . نكن متع   الا و 

تأثير تراكيز حامض الساليسيلك وفترات الغمر في شودة الإصوابة بالوذبول الفيوزاريوومي لنباتوات 
ف يت نن  وجننو  سننروق معنويننة بننين تننفاير 0مننن النتنناتأ الننوار ة سنن  الجنن ول ر العوودس وللقووراءتين:
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بالننننعبول ال يوزاريننننوم  لنباتننننات العنننن   ونلااننننا تراكيننننز انننناما الساليسننننيل) سنننن  شنننن ة الإصننننابة 
جنز  بنالمليون اعلن  خ نا  033انخ اا ش ة الإصنابة منع زينا ة التراكينز اينم أع ن  التركينز 

و  3.003للوننرا تين علنن  التننوال  بالويننا  مننع  3.320و  3.300سنن  شنن ة الإصننابة ووصننل  لنن  
جننننز   033نيننننة معاملننننة التركيننننز ف، وجننننا ت بالمرتبننننة الاا 3لمعاملننننة الموارنننننة ر الشننننكل  3.013

  .عل  التوال  وللورا تين 3.330و  3.313بالمليون وا ت  ل  خ ا ش ة الإصابة بمو ار 
من تفاير سترات الغمر س  ش ة الإصابة نلااا انخ اا شن ة الإصنابة منع زينا ة ستنرات          

نت اس ل ستنرة غمنر ف وجو  سروق معنوية بين سترات الغمر ايم كا0الغمر يت   من الج ول ر
للوننرا تين وعلنن   3.3120و  3.320 قيوننة ايننم ا ت  لنن  خ ننا شنن ة الإصننابة النن    53عننن  
  .التوال 

من الت اخل الانات  بين تراكيز ااما الساليسيل) وسترات الغمر ااتنرت نتناتأ التالينل          
 قيونة اع نت  53لغمر جز  بالمليون عن  سترة ا 033الإاصات  وجو  سروق معنوية وان التركيز 

للونرا تين علن  التنوال  ولنم تختلنف معنوينا  عنن التركينز  3.330و  3.333اقل ش ة  صابة بلغنت 
جز  بالمليون ل ترة الغمر ن ستا س  الورا ة ازول  بينما كانت اعل  ش ة  صابة عن  معاملة  033

و  3.053لونرا ة ازولن  و عل  التوال  ل 3.00و  3.05و  3.01الموارنة لل ترات الالااة وكانت 
جننز   033علنن  التننوال  للوننرا ة الاانيننة والننت بالمرتبننة الاانيننة معاملننة التركيننز  3.010و  3.011

 . قيونة 00جز  بالمليون مع سترة غمنر  033و  033 قيوة والتركيزين  53بالمليون مع سترة غمر 
ف 3لإصننابة رالجنن ولوبشننكل عننام نلااننا ان اسننتخ ام انناما الساليسننيل) قنن  خ ننا مننن نسننبة ا

وش ة الإصابة وق  يعز  السبع  ل  الما ة ال عالة لااما الساليسل) وه  ااسبرين والت  تعمنل 
و ور  .ف33رعل  تابني  الع ين  منن العملينات الايوينة وال عالينات اانزيمينة سن  المسنبع المر ن  

 Systemic Aquaeridالاننننناما سننننن  تا ينننننز المواومنننننة الجتازينننننة سننننن  نبنننننات العننننن  

Resistance(SAR)   وتشننمل زيننا ة نشننا  اانزيمننات ال ساعيننةchitinase   وGlucanase  
وعلنن) مننن خننلال  Pathogen Related Proten(PRP)والبروتينننات عات العلاقننة باامرا ننية

ف  س نننلا عنننن ان تنننااير الاننناما سننن  تابننني  اننننزيم 35تا ينننز الجيننننات المسنننزولة عنننن انتاجتنننا ر
catalase  ينننز ي  لننن  زينننا ة تركينننز بيروكسننني  التيننن روجين النننعي يعمنننل علننن  وتابننني  عملننن  ممنننا

و  31كما جا ت هعن النتاتأ مت وة مع كنل منن ر .ف2استااام البروتينات المرتب ة باامرا ية ر
 Pythiumف اينننننننم عكنننننننروا ان معاملنننننننة بنننننننعور ونباتنننننننات الخينننننننار المصنننننننابة بنننننننال  ر 32

phanidermatum ينننر سننن  نسنننبة وشننن ة الإصنننابة باننناما الساليسنننيل) قننن  ا ت  لننن  خ نننا كب
ف أن هننعا الانناما يعنن  عنناملا  أساسننا  مسننزوا  عننن 33وأشننارر .للنباتننات المعاملننة قياسننا  بالموارنننة

ت اعل المناعة المتنوعة س  النباتات ويع  مركبا  لر  عل  أي هجوم لتشكيلة واسعة منن المسنببات 
ال يوزارينوم  علن  ال ما نة  وسن   راسنة اخنر  وجن  أن بالإمكنان خ نا منرا النعبول ،المر ية

بتابننني  مايسنننليوم ال  نننر بعننن  معاملنننة جنننعور النبنننات  F.o.lycopersicaeالمتسنننبع عنننن ال  نننر 
كمنا وجن  أن هنعا الاناما يونوم بانتنا) أنسنجة الممنرا  لساليسيل)،امل  مول من  033بتركيز 

لتنن  تصننيع مننن خننلال منننع التغعيننة بتابنني  انننزيم ااسننتريز ايننم أع نن  مواومننة  نن  ازمننراا ا
 .ف03ر الوعا  الناقل س لا عن سايرو  موزتي) التب 
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 )ب(                                                           )أ(          
 (بذورغير معاملة بالحامض )المقرنةنباتات عدس )أ( من بذورمعاملة بحامض الساليسيلك )ب( من : (9الشكل)

 
 يسيلك وفترات الغمر في معدل ارتفاع النبات: تأثير حامض السال

ف ان جميننع المعنناملات بانناما الساليسننيل) قنن  ا ت  لنن  الزيننا ة 0يت نن  مننن الجنن ول ر
ايننم ااتنننر تننفاير تراكينننز انناما الساليسنننيل) وجننو  سنننروق معنويننة بنننين جمينننع  ،بارت ننا  النبنننات

 2.03ا ة ارت نا  النبنات وبلن  جز  بالمليون اعل  معن ل بزين 033التراكيز واووت معاملة التركيز 
سنم لمعاملنة الموارننة عنن  عن م اسنتخ ام اناما الساليسنيل) ويرجنع علن) وجنو  0.31سم قياسنا  بنن 

 .-3.333ارتبا  سالع بين ش ة الإصابة وارت ا  النبات بل  
 

لنباتات تأثير تراكيز حامض الساليسيلك وفترات الغمر في شدة الإصابة بالذبول الفيوزاريومي  :(2جدول )
 العدس وللقراءتين

 التراكيز
 جزء بالمليون

 القراءة الأولى
 فترة الغمر )دقيقة( تأثير التراكيز

01 55 61 
 أ 3.00 ع 3.00 أع 3.05 أ 3.01 موارنة
 ع 3.330 هن 3.351   3.303 جن 3.300 033
 جن 3.313 و 3.301 هن 3.13   3.330 033
   3.300 و 3.333 هن 3.350 هن 3.320 033

  جن 3.320 ع 3.302 أ 3.300 تفاير سترة الغمر

 التراكيز
 جزء بالمليون

 القراءة الأولى
 فترة الغمر )دقيقة( تأثير التراكيز

01 55 61 
 أ 3.0133 أ 3.010 أ 3.011 أ 3.503 موارنة
 ع 3.300 هن 3.331 جن 3.353 ع 3.030 033
 جن 3.330 و 3.300   هن 3.331 جن 3.300 033
   3.320 ز 3.330 هن 3.331 جن   3.303 033

  جن 3.120 ع 3.002 أ 3.050 تفاير سترة الغمر
 

 اسنننع  3.30المعنناملات التنن  تامننل أارسنننا  متشننابتة تنن ل علنن  عننن م وجننو  سننروق معنويننة بينتنننا عننن  مسننتو  ااتمننال   *
 .اختبار  نكن متع   الا و 
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 قيوة اووت اعل  معن ل بزينا ة  53أاترت نتاتأ تفاير سترة الغمر ان معاملة سترة الغمر 
سنننم علننن  5.53و  1.30و  1.30 قيونننة وبلغنننت  00و  03ارت نننا  النبنننات قياسنننا  ب ترتننن  الغمنننر 

 .ف0التوال  رالج ول 
 

وتداخلاتها في   F.o.l ( وفترات الغمر والمعاملة بالفطر(SA تأثير تراكيز حامض الساليسيلك :(0الجدول )
 معدل الزيادة بارتفاع لنبات العدس الواحد الصنف المحلي.

 
 التراكيز
)جزء 

 بالمليون(

التداخل بين  فترات الغمر )دقيقة(
SA والفطر 

تأثير 
 SAتأثير  الفطر

01 55 61 

معامل 
 بالفطر

 0500 موارنة
 م

0501 
 م

0550 
 م

0502 
   ز

033 0530 
 ل

0503 
( 

1533 
 ن

0503 
   و

033 0510 
 ي

5501 
  

1523 
 ز

5553 
   هن

033 5500 
  

1500 
 ن

2503 
 و

1503 
    

غير معامل 
 بالفطر

 2500 موارنة
 و

2500 
 هن و

23513 
 هن و

2505 
   جن

033 2500 
 و

2511 
   هن و

3503 
 جن  

2523 
   جن

033 2503 
 هن و

2530 
   هن

3511 
 أ ع

3531 
   ع

033 2530 
   هن

3500 
 ع جن

33530 
 أ

3503 
   أ

التداخل بين 
الفطر وفترة 

 الغمر

معامل 
 بال  ر

0555 
 و

0500 
 هن

5502 
   0503 

  ع

غير معامل 
 بال  ر

2500 
 جن

2530 
 ع

3500 
 2530  أ

  أ

التداخل بين 
SA  وفترة

 الغمر

 0502 موارنة
 ز

0500 
 ز

0501 
 0501   ز

  

033 5503 
 و

1530 
 هن

2530 
 1530   جن

 جن

033 1530 
 هن

1553 
  

2512 
 1520   ع

 ع

033 1502 
  

2502 
 جن

3500 
 2503   أ

 أ

 5553 تأثير فترة الغمر
 جن

1530 
 ع

1530 
    أ

 

اسنع اختبنار  0.0.* المعاملات الت  تامل اارسا  متشابتة ت ل عل  ع م وجو  سروق معنوينة بينتنا عنن  مسنتو  ااتمنال 
   نكن متع   الا و 
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مسننبع يت نن  ان لل  ننر تننفايرا  سنن  معنن ل الزيننا ة بارت ننا  النبننات ايننم مننن تننفاير ال  ننر ال
المعاملنننة غينننر المعننن اة بنننال  ر زينننا ة سننن  معننن ل ارت نننا  النبنننات قياسنننا  بالمعاملنننة المعننن اة  أاتنننرت

 .سم عل  التوال  0.03و  2.30بال  ر وبل  
ع وجنننو  نتننناتأ التننن اخل الاننننات  بنننين تراكينننز اننناما الساليسنننيل) وال  نننر المسنننب أاتنننرت

جننز  بننالمليون للمعاملننة غيننر المعنن اة بننال  ر  033سننروق معنويننة بننين المعنناملات واوننق التركيننز 
كما اوونت معاملنة ن ن  التركينز المعن اة بنال  ر  ،3.03اعل  مع ل س  زيا ة ارت ا  النبات وبل  

 .سم1.03أعل  مع ل س  زيا ة ارت ا  النبات قياسا  بالتراكيز ااخر  المع اة بال  ر وبل  
 033من تفاير الت اخل الانات  بين ااما الساليسيل) وسترات الغمنر يت ن  ان التركينز 

سم  3.00 قيوة اووت اعل  مع ل س  زيا ة ارت ا  النبات وبل   53جز  بالمليون عن  سترة غمر 
 قيوننة اقنل معن ل سن  زيننا ة   53و  00و 03سن  انين ااتنرت معاملنة الموارنننة عنن  ستنرات الغمنر 

  .ف0سم عل  التوال  رالج ول  0.01و  0.00و  0.02 ا  النبات وبل  ارت
من نتناتأ التن اخل الاننات  بنين ستنرات الغمنر وال  نر المسنبع يت ن  وجنو  سنروق معنوينة 

 قيونة غينر  53بين سترات الغمر غير المع اة بال  ر عن المع اة بال  ر، ايم اووت ستنرة غمنر 
سنم واوونت ال تنرة ن سنتا المعن اة  3.00 ة ارت نا  النبنات وبلن  المع اة بال  ر أعلن  معن ل سن  زينا

 قيونة  00و  03سنم قياسنا  ل ترتن  الغمنر 5.02بال  ر أعل  معن ل سن  زينا ة ارت نا  النبنات وبلن  
  .سم عل  التوال  0.00و  0.55وبل  

ر نتاتأ الت اخل الالاا  بين تفاير تراكيز ااما الساليسيل) وسترات الغمر وال   أاترت
 قيونة غينر معامنل بنال  ر اونق اعلن   53جز  بالمليون عن  سترة غمر  033المسبع ان التركيز 

جنننز   033معننن ل بزينننا ة ارت نننا  النبنننات ولنننم تختلنننف هنننعن المعاملنننة معنوينننا  عنننن معاملنننة التركينننز 
 ،سنم علن  التننوال  3.11و  33.30 قيونة غينر معامنل بننال  ر وبلن   53بنالمليون عنن  ستنرة غمننر 

 قيوة معامل بال  ر  53جز  بالمليون عن  سترة غمر  033نتاتأ الت اخل ان التركيز  ترتأاكما 
سن  انين اع نت معاملنة الموارننة عنن  ستنرات  ،2.03اوق اعل  مع ل بزيا ة ارت نا  النبنات وبلن  

 ،سننم علنن  التننوال  0.50و  0.01و  0.00 قيوننة المعنن اة بننال  ر وبلنن   53و  00و  03الغمننر 
واا ان معاملنننة نباتنننات العننن   باننناما الساليسنننيل) ا ت  لننن  زينننا ة سننن  ارت نننا  وبشنننكل عنننام لننن

النبات سوا ا  كان النبات معاملا  أو غير معامل بال  ر وق  يعز  هنعا السنبع أن للاناما تنفايرا  
ويانب  عملن  ممنا ينز ي  لن  زينا ة تركينز بيروكسني  التين روجين النعي  Catalaseس  تابني  اننزيم 
ف 03ر Pathogen Related protenاام البروتينننات المرتب ننة بازمرا ننيةيعمننل علنن  اسننتا

وبتنننال  يخ نننا منننن نسنننبة ازصنننابة وشننن تتا ممنننا يسنننم  للنبنننات بزينننا ة بنننالنمو قياسنننا  بالمعننناملات 
المنا ة ااساسنية لتصننيع اناما الساليسنيل) سن  النبنات  Cinnamic acidااخنر  و  لن  منا ة 

ناننننيم ال عاليننننات البايولوجيننننة للنبننننات كننننالنمو النبننننات  والتركيننننع  ويلعننننع ااخيننننر  ورا  متمننننا  سنننن  ت
ف 30(وهننعا يت ننق مننع مننا عكننرن  ،ف00و  00ال ننوت  وبالتننال  قنن  يزينن  مننن  ننول النبننات المعامننل ر

 .س  ان معاملة نباتات الع   بااما الساليسيل) يزي  من  ول نبات الع  
 :ن البذور للنباتتأثير تراكيز حامض الساليسيلك وفترات الغمر في وز
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ف أن المعاملننة بانناما الساليسننيل) لنباتننات العنن   قنن  0يت نن  مننن النتنناتأ المو نناة بالجنن ول ر
ا ت  لنن  زينننا ة معنوينننة سننن  وزن البنننعور قياسنننا  بالموارننننة وقننن  ا ت  لننن  زينننا ة وزن البنننعور وبلغنننت 

اتنات العن   باناما ف س  ان معاملة نب30% قياسا  بالموارنة وهعا يت ق مع ما عكرن ر02الزيا ة 
 .% قياسا  بالموارنة00الساليسيل) ق  ا ت  ل  زيا ة وزن البعور بمو ار 

  
وتداخلاتها في وزن البذور  F.o.l( وفترات الغمر والمعاملة بالفطر (SA تأثير تراكيز حامض الساليسيلك :(5الجدول )

 لنبات العدس الواحد الصنف المحلي.

 التراكيز 
 )جزء بالمليون(

التداخل  ت الغمر )دقيقة(فترا
 SAبين 

 والفطر

تأثير 
 SAتأثير  الفطر

01 55 61 

 معامل بالفطر

   و 3510 ل 3513 ل 3510 م 3513 موارنة
   هن 3505   3503 ي 3500 ) 3500 033
     3503 ن   3505 ي 3503 ) 3505 033
     3500 هن و 3552 ي 3500 ) 3501 033

غير معامل 
 بالفطر

   جن 3550 و هن 3553 هن ز 3550 هن ز 3502 موارنة
   ع 3510   جن 3512   هن 3510 هن و 3552 033
   ع 3515 أ ع 3525   هن 3510 هن و 3513 033
   أ 3520 أ 3530 ع جن 3520 هن و 3513 033

التداخل بين الفطر 
 وفترة الغمر

  ع 3500    3501 هن 3505 و 3530 معامل بال  ر
  أ 3510  أ 3520 ع 3510 جن 3551 غير معامل بال  ر

 SAالتداخل بين 
 وفترة الغمر

 جن 3533   و 3500 ز 3503 ن 3530 موارنة
 ع 3505   جن 3550   3500 هن 3501 033
 ع 3501   ع 3513   3501 هن 3502 033
 أ 3550   أ 3523 جن 3550 هن 3502 033

    أ 3553 ع 3503 ز 3503 تأثير فترة الغمر
اسنع اختبنار  3530المعاملات الت  تامل اارسا  متشابتة ت ل عل  ع م وجو  سروق معنوينة بينتنا عنن  مسنتو  ااتمنال  *

  نكن متع   الا و 
 

جننننز   033تبننننين نتنننناتأ التاليننننل الإاصننننات  سنننن  تننننفاير انننناما الساليسننننيل) أن التركيننننز 
 3.33و  3.50نوينا  عنن معاملنة الموارننة وبلن  بالمليون ق  أ    ل  زيا ة وزن البعور واختلنف مع

 غم عل  التوال  
كمننا بينننت نتنناتأ ستننرة الغمننر زيننا ة وزن البننعور معنويننا  سنن  زيننا ة ستننرة الغمننر ايننم أع ننت 

 03و  00 قيوننة أعلنن  معنن ل سنن  وزن البننعور بالويننا  مننع سترتنن  الغمننر  53معاملننة الغمننر لمنن ة 
 .التوال  غم عل  3.03و  3.03و  3.53 قيوة وبل  
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وتداخلاتها في  F.o.l( وفترات الغمر والمعاملة بالفطر (SAتأثير تراكيز حامض الساليسيلك  :(5الجدول )
 حبة لنبات العدس الواحد الصنف المحلي. 9111وزن 

 
 التراكيز
)جزء 

 بالمليون(

التداخل بين  فترات الغمر )دقيقة(
SA تأثير  تأثير الفطر والفطرSA 

01 55 61 

معامل 
 بالفطر

  03551 موارنة
 ز ن

03500  
 ن

00535  
 و ز ن

03555  
   هن

033 03501  
 هن و ز ن

00503  
 هن و ز ن

00530  
 أ ع جن   هن

00503  
    

033 00503  
   هن و ز ن

05500  
 ع جن   هن و

02553  
 أ ع جن  

03532  
   جن  

033 03533  
 أ ع جن   هن

00531  
 أ ع جن   هن

03512  
 أ ع جن  

00522  
   ع جن

غير 
معامل 
 بالفطر

  02510 موارنة
 أ ع جن  

02511  
 أ ع جن  

03503  
 أ ع جن  

03533  
   ع

033 03530  
 أ ع جن  

03551  
 أ ع جن

03531  
 أ ع

03505  
   ع

033 03533  
 أ ع جن  

00503  
 أ

00503  
 أ

03501  
   أ ع

033 00555  
 أ

00510  
 أ

00503  
 أ

00550  
   أ

التداخل بين 
الفطر وفترة 

 الغمر

  00500 معامل بال  ر
 جن

00503  
 جن

03520  
  00500  ع

  ع

غير معامل 
 بال  ر

00530  
 أ ع

03530  
 أ

01520  
  02503  أ

  أ

التداخل بين 
SA  وفترة

 الغمر

  00503 موارنة
 جن

00530  
 جن

00510  
  00500   جن

 ع

033 03530  
 ع جن

03502  
 ع جن

01533  
  00522   أ ع

 أ

033 00550  
 ع جن

00500  
 أ ع ز

03503  
  00520   أ

 أ

033 02533  
 ع جن

01523  
 أ ع

00550  
  05502   أ

 أ

  03500 تأثير فترة الغمر
 ع

00532  
 ع

00500  
    أ

 

اسنع اختبنار  3530تمنال المعاملات الت  تامل اارسا  متشابتة ت ل عل  ع م وجو  سروق معنوينة بينتنا عنن  مسنتو  اا *
  نكن متع   الا و  

 
أاتننرت نتنناتأ تننااير ال  ننر أن المعاملننة غيننر المعنن اة بننال  ر أع ننت وزن بننعور أس ننل 

غم وأ ت الإصابة بالمرا  ل  خ ا وزن البعور  3.10قياسا  مع المعاملة المع اة بال  ر وبل  
 .%02.0للنبات الواا  بنسبة 
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ين تراكيننز اناما الساليسننيل) وس نر الننعبول اصنول زيننا ة بيننت نتنناتأ التن اخل الانننات  بن
جننز  بننالمليون أعلنن   033سنن  وزن البننعور مننع زيننا ة تراكيننز انناما الساليسننيل) وأع نن  التركيننز 

 033س  اين لم تكنن هنالن) سنروق معنوينة سن  التركينزين  ،غم 3.20مع ل س  وزن البعور وبل  
اة بنال  ر أو المعن اة بنال  ر ونلاانا ان التركينز جز  بالمليون سوا  بالمعاملة غير المع  033و 

% بالوينا  منع معاملنة 02.01% و 3.23جز  بالمليون أ    لن  زينا ة وزن البنعور بنسنبة  033
 .الموارنة

أاتننرت نتنناتأ التنن اخل الانننات  بننين تراكيننز انناما الساليسننيل) وستننرات الغمننر أن معاملننة 
 قيوة ق  أع ت أعلن  معن ل سن  وزن البنعور وبلن   53جز  بالمليون عن  سترة غمر  033التركيز 
 قيوننة أقننل وزن للبننعور  03سنن  اننين أع نن  التركيننز صنن ر ساليسننيل) عننن  ستننرة غمننر  ،غننم 3.23
جنننز   033و  033وأاتنننرت النتننناتأ عننن م وجنننو  سنننروق معنوينننة بنننين التركينننزين  ،غنننم 3.30وبلننن  

 . قيوة 00و  03بالمليون ول ترت  الغمر 
ين ستنرات الغمنر الالااننة وال  نر المسنبع نلاانا وجنو  سنروق معنويننة منن تنفاير التن اخل بن

بين سترات الغمر غير المعاملة بال  ر عن المعاملة بال  ر وس  النتاتأ نلااا زيا ة وزن البنعور 
 قيونة غينر معامنل بنال  ر أعلن  معن ل سن  وزن  53مع زيا ة سترة الغمر ايم اوونت ستنرة الغمنر 

أع ت سترة الغمر ن ستا س  المعاملة المع اة بنال  ر أعلن  معن ل سن   غم كما 3.20البعور وبل  
 . قيوة 03غم قياسا  مع سترة الغمر  3.01وزن البعور وبل  

منننن التننن اخل الالااننن  بنننين اننناما الساليسنننيل) وستنننرات الغمنننر وال  نننر المسنننبع وجننن  أن 
اوونت أعلن  معن ل سن   قيونة غينر معاملنة بنال  ر  53جز  بنالمليون عنن  ستنرة نمنو  033التركيز 

جننز  بننالمليون للمعاملننة غيننر  033غننم ولننم تختلننف معنويننا  عننن  التركيننز  3.30وزن البننعور وبلنن  
سن  انين اونق التركينز  ،وأختل ت معنويا  عن باق  المعناملات ،المع اة بال  ر ول ترة الغمر ن ستا

ن البنننعور قياسنننا   قيونننة معامنننل بنننال  ر اعلننن  معننن ل بنننوز  53جنننز  بنننالمليون عنننن  ستنننرة غمنننر  033
وكان تنفاير ال  نر وا ناا  علن  وزن البنعور عنن   ،بالتراكيز وسترات الغمر المعاملة بال  ر الباقية

 .غم 3.13 قيوة معاملة بال  ر وبل   03التركيز ص ر ساليسل) عن  سترة غمر 
هنعا  لن  ولواا بشكل عام ان زيا ة وزن البعور تزي  بزيا ة تراكيز ااما الساليسيل) وقن  يعنز  

 ور اننناما الساليسنننيل) سننن  خ نننا شننن ة الإصنننابة وبالتنننال  يتننني  للنبنننات زينننا ة النمنننو وتاسنننين 
ف 00العملينننات الايوينننة المختل نننة للنبنننات ممنننا يسننناع  النبنننات علننن  زينننا ة وتنانننيم نمنننو اازهنننار ر

 .وبالتال  يز ي  ل  زيا ة وزن البعور للنبات
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