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Effect of water extract of broccoli 

plant (Brassica oleracea) on some 

hormones of female white rats 

exposed to oxidative stress with 

hydrogen peroxide 

 Brassicaتأثير المستخلص المائي لنبات البروكلي )

oleracea لإناث الجرذان البيض المعرضة ( على بعض الهرمونات

 للإجهاد التأكسدي ببيروكسيد الهيدروجين

Sura  Samir  Abdul Hamid Al-Marza 
Asst.Prof. Dr: Ali Abdul wahab Jasim 
Prof.Dr: Mousa  Jassim  Mohammed  Al-Humaish 
University  of  Samarra  / Colleg of education                   
            Department of Biology 
 سرى سمير عبد الحميد المرزة

 د. علي عبد الوهاب جاسم. م.أ
 محمد الحميشد . موسى جاسم . أ
 قسم علوم الحياة/ كلية التربية/  جامعة سامراء

 

Abstract 

The effect of the water extract of broccoli Brassica oleracea 
on some adult female rats hormones was studied to reduce 
the oxidativestress developed by hydrogen peroxide.The  
rats age from (3-4 months) and weights from (100-200 
g),The experimeat period was from 2016/12 / 18 until 
18/18/2017 .Twenty five  rats was divided in toFive groups 
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(Five rats in each group)as jellous:- The negative group (C-) 
was given water and food only group was the positive group 
(C +) was givenfoodandH2O2( 0.5%) in drinking water 
(group 3 to group 5) were givenfoodandH2O2( 0.5%) in 
drinking water  as well as of the broccoliextract 
(600,500,400 mg / kg)daily and for 30 days, respectively, 
results showed  that  the crude extractcontainedclicosides, 
flavonoids, phenolic compounds, carbohydrates, and 
tannins, as well as resins. When the alkaloids were detected 
when the Mayer and Marx detectors were found, broccoli 
contained alkaloids, while the extract did not contain the 
serotonin, sterols and triterphenoid. The incidence of 
elevated progesterone concentration, prolactin, and follicle 
stimulating hormone (P≤0.05), female white rats subjected 
to oxidative stress induced by hydrogen peroxide compared 
to the control group sound,(P ≤ 0.05), while the results of 
the current study and statistical data showed no significant 
differences (P>0.05) for estrogen comparedto the 
controlgroup. 

Keywords: Broccoli, hydrogen peroxide, female hormones 

 الخلاصة

على بعض  Brassica  oleraceaالمائي لنبات البروكلي  دُرس تأثير المستخلص   
  التأكسدي والمستحدث بوساطة بيروكسيد الهرمونات من خلال التقليل من الاجهاد 

أشهر  4-3  الجرذان البيض البالغة التي تراوحت اعمارها إناثالهيدروجين في 
إلى ت قسم إذ 2017/1/18لغاية 2016/12/18 غم(, للمدة من200-100واوزانها)

 جرذان وكالاتي:5مجاميع , تضمنت كل مجموعة  5 إلىجرذ( 25)

أعطيت الماء والغذاء فقط,  C)-(المجموعة الاولى وهي مجموعة السيطرة السالبة     
في ماء  %0.52O2Hاعطيت  C)+(المجموعة الثانية هي مجموعة السيطرة الموجبة 

ولغاية المجموعة الخامسة( اعطيت الغذاء الشرب الاعتيادي والغذاء, )المجموعة الثالثة 
في ماء الشرب الاعتيادي فضلًا عن إعطاءها المستخلص المائي لنبات  %0.52O2Hو

يوم, 30ملغم/كغم( على التوالي, يوميا ولمدة 600,500,400 البروكلي وبالتراكيز )
 اظهرت النتائج مايأتي:
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, فلافونيدات, ومركبات فينوليةاحتواء المستخلص الخام على الكلايكوسيدات, وال     
عند  حين تم الكشف عن القلويدات ,الراتنجاتفضلًا عن و التانينات,والكاربوهيدرات, 

بينما لا يحتوي هذا اجراء كشف ماير وماركس تبين أنَّ البروكلي يحتوي على القلويدات, 
لدراسة أظهرت نتائج او ,والترايتيربينويد والستيرولات المستخلص على الصابونيات

الهرمون  حدوث ارتفاع    في تركيز هرمون البروجستيرون, والبرولاكتين, والحالية 
𝑃وبمعنوية) المحفز للجريبات ≤ (لإناث الجرذان البيض المعرضة للإجهاد 0.05

 , التأكسدي المستحث بوساطة بيروكسيد الهيدروجين مقارنة بمجموعة السيطرة السليمة
انخفاضاً بتركيز الهرمون اللوتيني مقارنة مع مجموعة السيطرة السليمة  وحدوث

𝑃وبمعنوية ≤ بينما أظهرت نتائج الدراسة الحالية ومن خلال البيانات  ,((0.05
لهرمون الاستروجين مقارنة مع  (P>0.05)عدم وجود فروق معنوية  الإحصائية

 .مجموعة السيطرة السليمة

 لي, بيروكسيد الهيدروجين, الهرمونات الانثوية.البروك -الكلمات المفتاحية:

Introduction 

   The broccoli is a dark, dark green plant with a white 
carnation, but it has soft flowers and hard-boiled vegetables. 
It is a winter vegetable belonging to the crusader or 
cabbage family and is spread throughout the Mediterranean 
basin. (Boras etal., 2004). Broccoli is one of the top 20 
foods in terms of the (INDI) index, which measures vitamins, 
minerals, calories, and broccoli. The broccoli is a source of 
vitamin C, vitamin K and minerals, including selenium, 
Potassium, Magnesium, Manganese Giniz, iron, zinc, 
thiamine, niacin, riboflavin, carotene, folic acid according 
to(USDA, 2015).Broccoli is a bioactive plant. Studies show 
that a diet rich in cruciferous vegetables, such as broccoli, 
cauliflower, cabbage, Brussels sprouts, cauliflower, Can 
significantly reduce the risk of certain forms of cancer 
(Kohlmeier& Su, 1997). Studies have shown that broccoli 
works as an antioxidant and a free-radical crusher and can 
be used as a dietary supplement to reduce oxidative stress 
because it contains flavonoids and phenolic compounds in 
the methanolic extract of the plant (Bhagat et al., 2012).Le 
etal. (2003) noted that broccoli possessed a DIM 
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compound. This compound has anti-androgen properties 
that can be used as a testosterone for human androgen 
androgen antagonist when treating prostate cancer. Broccoli 
has an important role in the body as it regulates Estrogene 
because it contains DIM and I3C, which have an effect on 
the concentrations of estrogen metabolites. They reduce the 
metabolite of 16-Dihydroxyestrone (16-DHE) and have a 
detrimental effect on breast cancer. (DIM and I3C) 
increases the concentration of the body's non-harmful 
estrogen (DH-2) (Rajoriaetal., 2011). And between (Jeffery 
and Keck 2008) that eating five or more servings of broccoli 
every week has a protective effect on bladder cancer. 
 

Materials and methods 
The plant used in the research and the method 
of preparing the broccoli extract:-The water extract 

of the plant samples is prepared by taking 100 g of dried 
powder mixed with 1000 ml distilled water using the electric 
mixer and left for 24 hours at room temperature. The 
mixture is then filtered using layers of medical gauze and 
then centrifuged at 3000 cycles per minute for 10 minutes 
after that the extract was filtered using filtration papers to 
obtain a clear solution. The extract is dried using the 
incubator at 38 ° C and then kept in the refrigerator until use 
(Al-Badri, 2013)                                                                           

Experminet Design:-First group: (G1) First control 

group (negative): given water and food only. Second group 
(G2): Second control group infected (positive): Hydrogen 
peroxide was given at 0.5% concentration with normal 
drinking water and prepared daily (G3, G4, and G5). 
Hydrogen peroxide was given 0.5% with normal drinking 
water and 0.2 mL of broccoli extract was extracted at a 
concentration of 400, 500 and 600 mg / kg of body weight) 
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respectively orally via tubular feeding and fed daily for 30 
days. 

Estimate the level of sex hormones:-Determination 

of the level of sex hormones Following the steps 
accompanying the pre-set analysis of the ELISA 
manufacturer's instructions, Hormonal concentration (LH, 
FSH) was assessed in the serum following the method 
attached to their prepared analysis kit and based on ELISA 
(Lenton et al., 1982), and progesterone and estrogen by 
(Tietz,1994)and milk hormone (Maddox et al., 1991) 

Results and discussion 

Specific data for active compounds in broccoli:-
An empirical study was conducted to detect the active 
compounds in the raw extract of the broccoli plant. The 
results showed a clear variation in the ingredients of the 
extract as in Table (1).The results of the study showed that 
the raw extract contains clicosides, flavonoids and phenolic 
compounds. These substances have many biological 
functions and act as antioxidants against free radicals. 
These results are consistent with (Villarreal-Garcia 
&Jacobo-Velazquez 2016) and contain carbohydrates. 
(Abdel Magiedetal., 2016). Tannins, which are of great 
importance, are a source of energy consumed by plants in 
the process of bio-metabolism and protect plants from fungi 
and harmful insects. This study is compatible with 
Delimontetal., 2017), as well as resins These findings are 
consistent with (Thongsook& Barrett 2005),While the 
alkaloids were detected with three reagents when 
conducting the Drankdrov test, it was found that broccoli did 
not contain alkaloids. This was not consistent with (Talreja& 
Moon (2014). When the Mayer and Marx tests revealed that 
broccoli contained alkaloids, (Talreja Moon, 2014), while 
this study does not contain soap and sterols. This study is 



 

 1028/  الثامنالعدد  للعلوم الصرفة                                             الاطروحة

16 

consistent with(Talreja& Moon 2014) and triterphenoid. This 

study was consistent with (Martelancetal., 2007).Prolactin 
hormone: -The results of the present study showed a 

significant increase in the hormone prolactin (P≤0.05) for 
female white rats exposed to oxidative stress induced by 
hydrogen peroxide compared with the control group sound 
as in Figure (1). The reason for the rise of milk hormone 
(prolactin) to low levels of progesterone Which inhibits the 
production of a hormone inhibitor of milk from the 
hypothalamus leading to the production of milk hormone 
from the pituitary gland (Akidi, 2009(.The presence of 
effective oxygen, which is produced by the oxidative stress 
caused by hydrogen peroxide as it inhibits the effectiveness 
of the neurotransmitter dopamine due to a defect in the 
pituitary gland and lead to the production of milk hormone in 
large quantities, and in a study conducted on female 
infertility, Important causes of infertility are due to high 
levels of prolactin (Ajibola et al., 2012).This inhibits the 
ovarian cycle and then prevents the secretion of follicle 
stimulating hormone (FSH) and gonadotropin hormones. 
The results of the treatment with the water extract of the 
broccoli produces a rise in the levels of prolactin compared 
to the control group, and also in comparison to the control 
group exposed to oxidative stress Induced by hydrogen 
peroxide in the group that was injected with 600mg / kg of 
the water extract. These results were consistent with Eniola 
et al., 2012).The study was conducted on a group of non-
pregnant women found that the high milk hormone may lead 
to infertility and the reason for the rise to lower levels of 
progesterone and then not the occurrence of ovarian cycle, 
as the hormone progesterone a major role in regular 
menstruation and the occurrence of changes during 
pregnancy (Berkson, 2016), while significantly decreased in 
the group of 400mg / kg and 500, due to the flavonoids 
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contained in the broccoli (Feucht et al., 2016), which 
activates the neurotransmitter dopamine, which in turn 
inhibits the production of milk hormone (YE et al., 2010 
where both Fitzgerald and Dinan (2008) reported a N The 
neurotransmitter Dopamine is of great importance as being 
a major inhibitor of secretion of the milk hormone. 

LH hormone:-The results of the present study showed 

that there was a decrease in the concentration of LH 

compared with the control group and (P≤0.05) as in Fig. (2). 
This study was consistent with Eniola et al., 2012, due to 
the low levels of LH In the levels of the milk hormone or as a 
result of damage to the functions of the pituitary due to 
some diseases (Mancini et al., 2008) as well as a shortage 
of antioxidants that remove the free radicals caused by 
hydrogen peroxide (Goud et al., 2008).As for the treatment 
with the water extract of broccoli, we note a rise in 
comparison with the control group exposed to oxidative 
stress by hydrogen peroxide. This is due to the fact that 
broccoli contains substances such as vitamin E, which plays 
an important role in the process of pituitary changes. These 
changes lead to increased concentration of lutein ( Hamad, 
2013). 

Follicle stimulating hormone FSH:-The results of the 

present study showed an increase in the concentration of 
follicle stimulating hormone in female rats exposed to 
oxidative stress by hydrogen peroxide compared with the 
control group and (P≤0.05) as in Figure 3. This study is 
consistent with (Mieroetal .,2004) The reason for the 
increase in follicle stimulating hormone is that the free 
radicals affect the ovary and produce the hormone. It is 
responsible for the weak egg and it affects the reproductive 
system because it acts as signaling molecules for a number 
of diseases and infections that affect the body (Raietal., 
2015). As for the treatment with the water extract of 
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broccoli, we note a decrease in the levels of follicle 
stimulating hormone in the concentration of 500mg / kg in 
the water extract compared with the control group of female 
rats exposed to oxidative stress with hydrogen peroxide. 
This study agreed with( Meissner et a., 2005) Maca, which 
is one of the types of broccoli for men, and there was a 
decrease in levels of hormone stimulating follicles and this 
is because the broccoli contains flavonoids contained in 
broccoli and works to reduce sex hormones also contain 
antioxidants and some vitamins such as vitamin E 
(Kootietal., 2015). In the other concentrations 
(600,400mg/kg), the statistical results showed no significant 
differences. This study was consistent with Brooks etal 
(2008). The study was conducted on women by giving 
Maca, which is a broccoli. Significant differences. 

Estrogen hormone:- The results of the current study 

and statistical data showed no significant differences 
(P>0.05) in estrogen between the group of rats exposed to 
oxidative stress induced by hydrogen peroxide and the 
control group sound as in Figure (6). As for treatment with 
water extract, we note that there was an increase in 
comparison with the negative and positive control groups of 
rats exposed to oxidative stress in the group of rats, which 
was 400mg /kg. This result coincided with 
(Krishnamoorthyetal .,2013). The broccoli contains vitamin 
E and C (Porter, 2012) or may be due to the flavonoids 
contained in broccoli that have been detected in the specific 
qualitative data that activate genes responsible for estrogen 
production (Jarryetal., 2003) In the group of rats with a 
concentration of 600mg / kg, there was no significant 
difference in statistical results, while estrogen concentration 
decreased in the group of rats with a concentration of 
500mg / kg. This result was consistent with(Gavaler ,1998) 
The hormone to the hormonal imbalance of these groups 
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due to the hypothalamus affected the oxidative stress 
caused by hydrogen peroxide and thus adversely affect the 
production of estrogen.         

Progesterone:-As shown in Figure 5, the results of the 

study showed that the progesterone concentration of 
(P<0.05), for females of white rats exposed to oxidative 
stress induced by hydrogen peroxide compared to the 
control group was good. This study agreed with (Al-Azemi 
,2012) Progesterone is due to lower levels of estrogen and 
thus reduces the risk of pregnancy, which reduces fertility 
as well as the role played by free radicals on the ovary in 
reducing the number of follicles in the ovary (Shkolnik et al., 
2011( The results of the treated groups of broccoli broccoli 
showed a decrease in progesterone concentration. The 
group with 600 mg / kg of alcohol extract was the lowest 
and the results were consistent with the researcher (Saleh, 
2015).The study was conducted on the female white rats 
through the dosage of broccoli juice, which led to the effects 
of positive reduced the number of objects or zero 
effectiveness or both and there was a significant decrease 
in the rate of body weight and ovaries and fatty pillows as 
well as a significant increase in weight of the uterus, Studies 
on the use of water and alcohol extract of broccoli in this 
area, may be attributed to the antioxidants contained in the 
broccoli plant, which works to fight free radicals and prevent 
their formation, such as active compounds, such as 
flavonoids, which is a group of polyphenols and Some 
vitamins, including vitamin E, which have a sweeping effect 
of free radicals as well as their ability to inhibit the damage 
induced by the process of oxidation, including hydrogen 
peroxide. 
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Table (1) Specific data for active compounds in broccoli 

 

 

 

General Statements 

 

Detection Name 

 

Result of detection 

of raw extract of 

broccoli plant 

 

Carbohydrate 

detection 

Molch revealed + 

Detection of clicosides Detection of sodium 

hydroxide 

+ 

Detection of alkaloids 

 

Drankdorff revealed - 

Meyer revealed ++ 

Marx revealed + 

Detection of 

sapphones 

Foam detection - 

Detection of resins Detection of resins ++ 

Detecting sterols Skalkowski revealed - 

Detection of flavonoids Detection of flavonoids 

and flavonols 

+ 

Detection of phenols 

and phenolic 

compounds 

Detection of iron chloride ++ 

Detection of 

triterphenoid 

Detection of triterphenoid - 
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FIG(2) Effect of aqueous extract of Broccli for 
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standar 

 

aggregates 

FSH LH PRL Progesteron Estrogen 

Mean ± s.d Mean  ± s.d Mean  ± s.d Mean ±  s.d Mean  ± s.d 

G1 0.5 0.09B 1.22 0.31 A 1.64 0.46D 27.731.91 A 1.69 0.27 A 

G2 1.44  0.25 A 0.75  0.18 B 5.04 0.27 B 28.56±4.14 A    1.65 ± 0.23A 

G3 1.52  0.26 A 1.09  0.19 A 2.95 0.97C 24.41 3.13 AB 1.88 ±1.38 A 

G4 0.47  0.09 B 1.13  0.11 A 1.86 0.50CD 26.56 3.49 A 0.22 ±0.24 B 

G5 1.75  0.45 A 0.96  0.11 AB 7.241.66A 21.87 1.46 B 1.66 ± 0.24 A 

 

Table (2) The rate of female hormones measured in different 
treatments 

_Values represent the mean ± standard deviation. 
_The vertically different letters mean a significant difference at a 
significant level (p <0.05) . 
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Abstract 

     The research included anatomical study for two genera 
from Myrtaceae family (Eucalyptus and Myrtus 
coomunis).The research covered the anatomical 
characteristic of the Epidermis.This research also showed 
differences in stomatal complex espattern,and the 
characteristic that related to the shapes of the Epidermal 
cells have also important taxonomic and diagnostic value in 
two genera under study.  
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Introduction 

Myrtaceae is an angiosperm family of trees and shrubs that 

belongs to the order Myrtales containing on most from 5650 

species organisation in 130 to 150 genera[1]. 

  The family is divided in to two subfamilies,17 tribes and 

142 genera[2]. 

The family is mainly distributed in the southern 

hemisphere[3], and is especially diverse in south and 

central America[4] and Australia[5] and tropical Asia as well 

as Africa and Europe[6][7]. 

Eucalyptus is one of the most important genus in the 

Myrtaceaefamily,which includes about 500-600 species of 

trees and shrubs,whichre present  the majority of trees that 

dominate the forests and most species of genus Eucalyptus 

origin in Australia[8], Eucalyptus is one of the largest 

species in this family[9]. 

  The Eucalyptus genus is the source valuable wood and 

cultivated of the most in the world[10],with 18 million 

hectares in 90 tropical and sub tropical contries ,Africa 

,south America, Asia and Australia[11]. 

Myrtus communis are also known as Myrtle true or simple 

myrtle,which is an evergreen shrub that has been cultivated 

in the mediterranean region and the middle east where it 

sowing overland and cultivated including Iraq, Turkey, Iran 

and Jordan also grows wild in Syria in the mountains of the 

country’s Western-Sham and other countries[12].  
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Material & Method 

Preparation of epidermis sample 

   Epidermal samples were prepared based on what was 

stated in the [13]. Models of leaves of each species were 

selected ,the removal of the upper and lower epidermal was 

performed using  forceps of two sharp ends .The extracted 

epidermal was then transferred to a petri dish containing 

safranin by  concentration 0.05% and dissolved in ethyl 

alcohol concentration of 50% and the epidermal was then 

transferred to a Petri dish containing an ethyl alcohol 70% 

concentration and several times, and the epidermal is then  

transferred to glass slide and put a drop of glycerin on it and 

then covered with the cover slide and then it was ready for 

examination  and the shapes and dimensions of the  cells 

were studied ,as for the stomata, the slides were prepared 

to study the stomata in the studied species according to 

the[14]method,In this way, the transparent nail polish was 

used so that the entire layer of the epidermal was 

completely painted and then left to dry the coating layer was 

then carefully cut from the epidermal surface and placed on 

a clean glass slide .The anatomical study included the 

following: 

Stomatal  complexes(Length of the stomata device ,width of 

the stomata device ,Length of aperture stomata ,width of 

aperture stomata),Calculation of the stomatal  index by 

equation: 

Stomatal  index=number of stomata/number of stomata 

+number of  ordinary epidermal cells×100 
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I took 25 readings for each species and then I took the 

averages for them. 

Results and Discussion 

Lamina : Epidermis and stomata 

   Measurements of epidermal cells and stomata are 

summarized in table 1.There are usually differences in cell 

form and dimensions between the upper epidermal and 

lower epidermal surfaces of the leaf as well as between two 

genera studied. 

    Where epidermal cells showed a clear difference in their 

dimensions, where it was observed that the highest extent 

of the dimensions of epidermal cells in the  Eucalyptus 

genus was recorded in the E.torwood species(20.5×39.2)um 

of lower epidermal  and (22×38)um of upper epidermal in 

same species ,While the lowest extent of the dimensions 

epidermal  cells was recorded in the E.torquata species 

(16×22.5)um of the lower epidermal and in both species 

E.torquata and E.salmanophloia (17.5×24)um for the upper 

epidermal as for rest of the species they were intertwined 

between these two extrnts,When comparing the two genus 

it was observed that Myrtus communis  recorded a higher 

limit than the minimum in the species of genus species for 

the lower epidermal and less than the upper limit in the 

species of Eucalyptus genus, which reached(12×27.5) um, 

as for upper epidermal was recorded Myrtus communis is a 

minimum of all species of Eucalyptus genus which reached 

(13.5×21.8)um,as for the mid-rib cells, it was characterized 

by rectangular shape with straight walls and both genus.  
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     Anticlinal walls of epidermal cells exhibit a little difference 

between species they are normally straight curved 

sometimes  

Stomata are  the narrow elliptical shape of the elongated or 

Wide elliptical shape on either sides then often more 

numerous on the abaxial epidermis in the remaining 

species.  

    Although ranuncul aceous stomata are present in all 

species of genus Eucalyptus but Murtus showed another 

types in addition to the ranuncul aceous type (table 

2).Guard cell are kidney shape.[15] supported this truth 

when they pointed that stomata in Myrtaceae are usually 

ranuncul aceous except in a few species. Both[16] and [17] 

found nearly similar types when they observed three types 

of stomata :anomocytic and anisocytic.  

    As for the dimensions of the stomata, the highest rate of 

removal of the stomata in the top surface of the epidemal of 

the leaf in the Eucalyptus genus was recorded in the  

E.woodwordii species (19.3-30.8)um and the lowest rate of 

recorded in the species E. torwood(15.8-21.6) um,as for the 

lowest rate for the removal of the stomata in the lower 

surface of the epidermal of the leaf in the species 

E.torwood(15.4-23.6)um and the highest rate for the 

removal of stomata in the species 

E.torquata(23.2×37.4)um,When comparing the two genus, it 

was found that the species of Eucalyptus genus were higher 

than the Myrtus communis for the holes in the lower surface 

where it reached the Myrtus communis(17.4×18.2)um,as for 

the stomata in the upper surface, it was in Myrtus communis 
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with a rate similar to the minimum Eucalyptus genus, which 

reached (13.2×21.6)um.Stomatal complexes can be 

believed as a significant character in the identification of 

species. 

Table 1.Epidermal cells and stomata dimensions in leaves of two 

genus(Eucalyptus andMyrtuscommunis)in micrometer. 

Species 

 

Stomata in Lower 

Surface 

Stomat

al 

index 

on 

Lower 

Surfac

e 

Stomata in 

Upper Surface 

Stomat

al 

index 

on 

Upper 

Surfac

e 

Rate length*Rate 

width for ordinary 

 cells 

Lingth Width Lingth Width 

Lower 

Surfac

e 

Upper 

Surface 

E.camaldulens

issubsp.camal

dulensis 

 

 

(27,8-38)  

32,4 

c 

 

(19,2-26)  

22,5 

b 

2115 

 

c 

(24-

28,5)  

26,3 

b 

(16,4-

18)  

17,3 

c 

18,3 

 

b 

25×13 31 ×14  

E.camaldulens

issubsp.obtusa 

 

29-36,3) ) 

32,17 

c 

25-32,5) ) 

29 

a 

2312 

 

b 

22-

27,5) ) 

25,6 

b 

16-

19,5) ) 

17,3 

c 

21,2 

 

a 

23×15 28×16  

E.woodwordii 
(3518-39)  

37,4 

a 

(21,1-25)  

23,2 

b 

2916 

 

a 

(28-

33,3)  

31,8 

a 

(17,5-

21)  

19,3 

b 

14,1 

 

c 

24,5×

18 
28,6×21  
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E.torwood 
(22,7-25)  

23,6 

f 

(14,8-

16,6)  

15,4 

e 

22 

 

bc 

(21-

23,5)  

21,6 

c 

(15-

17,2)  

15,8 

d 

21,7 

 

a 

39,2×

21,5 
38×22  

E.torquata (31,5-

38,5)  

33 

b 

(19-21,3)  

21,8 

c 

1511 

 

de 

(28,6-

31)  

29,6 

a 

(21-

24,1)  

21,7 

a 

12,7 

 

d 

22,5×

16 
24×17,5  

E.salmanophlo

ia 
(28-34,3)  

31,5 

d 

(15-18,4)  

16,6 

de 

1411 

 

ef 

(25,3-

33,2)  

31,6 

a 

(16-

21,1)  

18,2 

bc 

13,3 

 

cd 

26×15  
24,3×

17,5 

E.microthica (27,1-

31,5)  

29,4 

e 

(19-22,5)  

21,6 

c 

16118 

 

d 

(25,3-

28,5)  

26,4 

b 

(16,6-

19,5)  

17,7 

c 

14,7 

 

c 

27,6×

17 

31,1×

18,5 

Myrtuscommu

nis 

(16-21)  

18,2 

g 

(15-19,3)  

17,4 

d 

1316 

 

f 

(21-25)  

21,6 

c 

(11-15)  

13,2 

e 

12,5 

 

d 

27,5×

12 

21,8×

13,5 

Note:The numbers out brackets represent average. 

Species Upper epidermal Lower epidermal 

 Stoma

tal 

compl

ex 

type 

Shape 

of the 

guard 

cells 

Number 

of 

surround

ing 

epiderma

l cells 

Stoma

tal 

compl

ex 

type 

Shape 

of the 

guard 

cells 

Number 

of 

surround

ing 

epiderma

l cells 
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E.camaldulensis 

subsp. camaldulensis 

A Elongat

ed 

kidney 

4 

 

A 

A Elongat

ed 

kidney 

5 

 

A 

E.camaldulensissubsp.

obtusa 

 

A 

 

 

Elongat

ed 

kidney 

4 

 

A 

 

A 

Elongat

ed 

kidney 

5 

 

A 

E.woodwordii A 

 

Kidney 4 

A 

A Kidney 3 

A 

E.torwood A 

 

Short  

kidney 

5 

A 

A Elongat

ed 

kidney 

4 

A 

E.torquata A Kidney 4 

A 

A Elongat

ed 

kidney 

4 

A 

E.salmanophlia A Kidney 4 

A 

A Short  

kidney 

5 

A 

E.microthica A Short  

kidney 

4 

A 

A Kidney 3 

A 

Myrtuscommunis A+An Kidney 3 

a 

A+An Kidney 3 

A 

Table 2. qualitatively of the guard cells in the leaves of two genus 

(Eucalyptus and Myrtuscommunis) in micrometer. 

Anomocytic type=A 

typeAn=Anisocytic 
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1 4 

2 5 

                3 6 

7 8 

ABAB 
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Figures 1.Surface view of epidermal cells in leaves of  two genus 

(Eucalyptus and Myrtuscommunis).          A.Upper epidermis,  

B.Lower epidermis 

1-E.camaldulensis subsp.camaldulensis,2- E.camaldulensissubsp.obtusa, 

3-E.woodwordii 4- E.tarwood ,5-E.terquata, 6- E.salmanophlia ,                     

7-E.microthica ,8- Myrtuscommunis 

1  2 3

4

5    6
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   7      8

ABABFigures 2.Surface view of stomata in leaves of two genus (Eucalyptus and 

Myrtuscommunis). 

A.Upper epidermis,  B.Lower epidermis 

1-E.camaldulensis subsp.camaldulensis,  

2- E.camaldulensissubsp.obtusa,  

3-E.woodwordii 

4- E.tarwood ,5-E.terquata, 6- E.salmanophlia ,7-E.microthica ,8- 

Myrtuscommunis 
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Abstract 

The current study was conducted to identify the algae 

present in the project of irrigation AL-Alam within the 

province of  Salah al-Din and diagnosis.and knowledge of 

the extent and the impact on environmental factors 

surrounding at four station. The first was Arab region of 

China within the perimeter of the project area while the last 

station was Awejelah area. The other stations lie in between 

the previous two stations. The ecological characteristics ( 

physical, chemical and biological factors ) where included 

during the study period started from November 2016 till 

June 2017. The study included measurements of some 
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physical factors as air and water temperature, Turbidity and 

electrical conductivity, as well as some chemical factors as 

pH, dissolved oxygen, biological oxygen demand, total 

alkalinity, salinity, and chloride. Plant nutrition as silicate, 

nitrite and phosphates were also included and the study 

covered the types of algae in the study area Diatoms 

formed the majority types of phytoplankton available at the 

station followed by green algae and blue-green algae and 

euglena and Chrysophyta finally comes  the peridianalgae. 

And The results of the algae diagnosis showed 119 species 

of algae, which were divided into 6 populations divided into 

7 species, 12 cultivars and 22 families comprising 54 

species. 

Keywords: aquatic environment, algae diagnosis, 

physical and chemical properties,  djlah  river 

 الخلاصة

الدراسة الحالية لمعرفه الطحالب المتواجدة في مشروع ري العلم ضمن  إجراءتم 

محافظه صلاح الدين وتشخيصها ومعرفه مدى تأثرها بالعوامل البيئية المحيطة بها .تم 

من منطقه عرب الصين ضمن  محطة أول كانتمحطات لإجراء الدراسة  أربعاختيار 

قع باقي المحطات بينها. تم دراسة وت ةيلجبمنطقه عوي وانتهاءمحيط منطقه المشروع 

)الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية(خلال مدة الدراسة من شهر  الآتيةالعوامل البيئية 

شملت الدراسة قياس  (2117)بشهر حزيران لعام ( انتهاء2116)تشرين الثاني لعام

تية وهي درجه متمثلة بالعوامل الفيزيائية والكيميائية والمغذيات النبا الآتيةالعوامل 

س الهيدروجيني لاالتوصيل الكهربائي وا ةالحرارة للهواء والماء والكدرة وقابلي

دراسة  إجراءوالملوحة والكلوريد والقاعدية والسليكا والنتريت والفوسفات. كما تم 

حيث وجد ان الدايتومات هي النوع الشائع  نوعيه للطحالب في منطقه الدراسة

ء المزرقة وثم لطحالب الخضراء ومن ثم الطحالب الخضراللطحالب المشخصة تلتها ا

وتليها الطحالب الذهبية وأخيرا الطحالب البيرية وبينت النتائج  الطحالب اليوغلينية
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المحطات المنتخبة للدراسة حيث  جميعنوعا من الطحالب في هذه الدراسة ل 119 إيجاد

 22و رتبة 12ف وأصنا 7على  شعب من الطحالب موزعة 6تعود إلى  وجد أنها

 جنسا. 54تضم  عائلة

Introduction : 

The term benthic algae refers to all types of algae that are 

adherent to or in association with surface layers such as 

sediments and rocks. [1] A term used to distinguish these 

benthic organisms that coexist in a diverse aquatic 

environment refers to organisms that are common or 

common to the substrates. The majority of the organisms 

that share the substrates in the aquatic environment 

(bacteria, invertebrates, fish, and subterranean organisms) 

(2) were also studied in River Avon(3) in Britain. This study 

indicated that the Bacillariophyceae is the common species 

also there was environmental factors that has an important 

impact in the presence of algae such as intensity and 

duration of light, temperature, levels of nutrients present, 

grazing (4).And Naharetal. (5) indicates that the variables 

present in the aquatic environment, such as sediment 

quality and salinity in the water column, affect the 

distribution of diatomate communities, and through a 

comparison with basal invertebrates found that diatoms are 

very sensitive to water chemistry, besidetheir short life 

circle. Kadhimetal.(6)refers that it is possible to use benthic 

algae as biological indicators for the purpose of assessing 

the quality of water for use in agriculture and others, and 

noted the absence of diatoms in some months of the study 

may be due to the fact that it became obsolete because of 

wind or water movement. The current study aims to 
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diagnose algae present In the project of irrigation Al-Alam of 

the impact of water pollution and change its physical and 

chemical properties during the 8 months of the study. 

Materials and methods of work: 

Samples of sediments and water were collected monthly 

from four sites in the irrigation Al-Alam  project starting from 

November 2016 until June 2017 (Figure 1). The algae 

samples were collected using a tool with a sharp edge and 

depth ranging from 0.1 to 0.5 cm from the surface and 

placed in polyethylene bottles and added to the water a 

small quantity and closed and ordered the bottle well and 

placed in a dark place until return to the laboratory. The 

samples were examined within 48 hours. In the laboratory, 

the bottles were opened and placed in a well-lit place to be 

ready for examination] 7 [. The non-diatomial algae were 

identified using a normal microscope . Water samples were 

used in the study of some properties such as temperature, 

pH, acid, dissolved oxygen, nitrates, phosphates and silica. 

]8[. While diatomaceous algae was taken from the samples 

and placed in the middle of the glass slide and dried on a 

plate of temperature reached 70 degrees Celsius, and work 

was added by adding adiameter of concentrated nitric acid 

to clarify Diatomate structures and when dried, put a 

diameter of Canada balsam material on the lid of the glass 

slide and left for the next day. knew the studied algae 

species based on the following sources 

]9,10,11,12,13,14,15[ . 
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Study Area: 

The samples was taken from AL-Alam  project  with in the 

province of Salah al-Din.The project was established in 

1985. And it’s one of the irrigation projects that uses its 

water for the purpose of irrigating agricultural lands from 

Samra village in the north to the village of Aujaila in the 

south ]16[. The study stations were selected for several 

reasons, including the few studies and the data related to 

this project. Four main stations were selected Arab 

alseen,alahdaljadeed ,alwaeealthoryand Aujailah area 

Figure(1). 

DjlahriverAl-Alamproject

 

figure(1):AL-Alam irrigation project map 

Results and discussion: 

In this study we found that  bacillus algae is the most 

common among the algae that have been diagnosed. This 

may be due to its ability to reproduce and grow in different 

environmental conditions. As for the difference in numbers 
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and percentages of algae studied, this is due to the 

difference in the aquatic environmentin which it is located or 

infected with different]17[, in addition to having a solid silica 

husk]18[. This is one of the important species that plays an 

important role as an initial product in the aquatic ecosystem 

and is used as an indicator of environmental variables such 

as salinity, acidity and food richness ]19[.The results of the 

algae diagnosis showed 119 species of algae, which were 

divided into 6 populations divided into 7 species, 12 

cultivars and 22 families comprising 54 species as showed 

intable(2) . The dominate diatoms species were 

Cyclotella,Triceratium, Actinocyclus, Bacillaria, Gyrosigma, , 

Surirella, Diatoma,Syndra, Tabellaria, Nitizchia. And the 

dominate green algae species were Chlamydomonas, 

Eudorina, Pandorina, Oedogonium, Closterium, , spirogyra, 

and the blue-green algae species were 

Rhabdonema,Microcystis, Oscillatoria. Spirulina  and 

euglena species Anisonema,Euglena, Trachelomonas, 

phacus The Chrysophyta species diagnosed inthe stations 

were Dinobryon, Ophiocytium, and the peridian algae have 

onespecies:Peridinium. Asshowed in table(1)bellow which 

showed thediagnosed algae in the study area. the 

percentage of Bacillus algae was 56.29% of the total 

percentages of the studied algae, followed by the green 

algae by 25.96% and the Euglena algae by 6.4% followed 

by the blue- green algae by 6.74% and the golden algae by 

3.66% and the peridian algae by 0.92 While the species of 

blue-  green algae 9.19 and the euglena species accounted 

for 8.06% of the total ,The bacillus algae species were 

52.22% of the total number of studied species. The total 
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number of cultured species was 54, while the green algae 

reached 22.06% and accounted for 5.83% of the golden 

algae species. Finally, the peridian  algae which reached 

2.61% as showed in table(2). 

Table(1)  Diagnosed algae St.1 St.2 St.3 St.4 

Kingdom:  Monera 

Division :  Cyanophycophyta 

Class:        Cyanophycophycae 

Order:      Chroococales 

Family:     Chroococaceae 

    

Genus:      Merismopediatenuissma     *     *     * 

Genus:     Rhabdonemaadriaticum     *      *    * 

Genus:     Microcystisaerugenosa      *     *     * 

Order:      Oscillatoriales 

Family:    Oscillatoriaceae 

    

Genus:      Oscillatorialimosa      *      *     *  

Genus:      Oscillatoria  Formosa      *      *     *  

Genus:      Oscillatoriasubbrevis      *      *       * 

Genus:   Spirulinalaxa       *     *      * 

Kingdom:   Protista 

Division:    Chlorophycophyta 

Class :        Chlorophycophycae 
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Order:        Volvocales 

Family:      Chlamydomonaceae 

Genus: Chlamydomonas sp.      *      *       * 

Family:     Volvocaceae     

Genus:       Eudorina  sp.      *       *      * 

Genus:       Pandorina sp.      *      *      *  

Order:       Chlorococcales 

Family:      Scenedesmiaceae 

    

Genus:        Scenedesmusquadricandavarmaximus       *      *      * 

Genus:        Scenedesmusacuminatus      *       *  

Genus:        Scenedesmus sp.      *        * 

Family:      Dictosphaeriaceae     

Genus:       Pediastrumgranulatum       *       * 

Genus:       Pediastrumpertusum      *      *      *      * 

Genus:       Pediastrum simplex      *      *   

Genus:       Pediastrum simplex varduodenarium       *      *  

Genus:       Pediastrumboryanum      *       *      * 

Genus:       Pediastrumangulostan      *        * 

Order:      Ulotrichales 

Family:     Ulothricaceae 
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Genus:       Ulothrixsubtilissima       *      *     * 

Genus:       Ulothrixvaribilis      *       *     * 

Genus:       Ulothrixspp.      *      *      * 

 

Family:      Microsporaceae     

Genus:       Microspora sp.       *       *        * 

Order:      Oedogoniales 

Family:     Oedogoniaceae 

    

Genus:       Oedogonium sp.        *       *        *       * 

Order:      Zygnematales 

Family:     Desmidiaceae 

    

Genus :     Closteriumacerosum         *        *  

Genus :     Closteriumlittorale        *        *         

* 

      * 

Genus :     Cosmariumocthodes        *        *        * 

Genus :     Cosmariumformulosum        *        *        * 

Genus :     Cosmariumportianum         *         

* 

      * 

Genus :     Cosmarium spp.        *          

* 

 

Family:    Zygnemiataceae     

Genus:      Mougota sp.        *        *        *      * 

Genus:      spirogyra dubia        *        *        *  
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Genus:      spirogyra neglecata        *         *       * 

Genus:      spirogyra nitida         *        *  

Genus:      spirogyra sp.         *        *        

* 

Division:    Chrysophycophyta 

Class:         Chrysophycophyceae 

Order:       Chrysomonadales 

Family:     Ochromonadaceae 

    

Genus:       Dinobryonsertularia         *    

Genus:       Dinobryondivergens          *         

* 

 

Class:        Xanthophycophyceae 

Order:      Heterococcalies 

Family:     Characiopsidaceae 

    

Genus:      Ophiocytiummaius          

* 

        *        * 

Division:   Euglenophycophyta 

Class:        Euglenophycophyceae 

Order:      Euglenales 

Family:     Euglenaceae 

    

Genus:       Anisonema sp.         *     *  

Genus:       Euglena gracilis         *         *       * 
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Genus:       Euglenasanguinea         *        *       * 

Genus:       Euglena sp.         *        *        *   * 

Genus:       Phacus sp.         *         *   

Genus:       Trachelomonashispida          *         

* 

 

Genus:       Trachelomonaseuchlora         *    

Genus:      Trachelomonasvolvocina         *        * 

Genus :     Trachelomonas sp.         *        *         

* 

 

Division:   Bacillariophycophyta 

Class:        Bacillariophycophyceae 

Order:       Centrales 

Family:     Thallassiosiraceae 

    

Genus:       Cyclotellacomensis          

* 

       *        *  

Genus:       Cyclotellamenghinian          

* 

       *        *       * 

Genus:       Cyclotellaocellata         *        * 

Genus:       Cyclotella sp.          *       * 

Genus:     Coscinodiscusovalis          

* 

        *       * 

Genus:      Coscinodiscus ssp.          

* 

        *         

* 

 

Genus:      Triceratiumamoenum          *        * 
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Genus:      Actinocyclusoctonarius          *        *       * 

Genus:      Actinocyclus sp.          

* 

       *        *  

Genus :    Actinoptychus sp.          

* 

        *        *  

Family:    Melosiraceae     

Genus:     Melosira undulate          

* 

        *         

* 

 

Genus:     Melosiravarians          

* 

        *       * 

Genus:     Melosiraspp.          *       * 

Family:    Cymbellaceae     

Genus:     Amphora marina          

* 

       *   

Genus:     Amphora bioculata         *         

* 

      * 

Genus:     Amphora sp.         *         

* 

 

Genus:     Amphicapa sp.         *          

* 

      * 

Genus:     Aulacoseirasubarctica         *        *         

* 

      * 

Genus:     Aulacoseirainslandica         *         

* 

      * 

Genus:     Cymbellasturii         *        *         

* 

       

* 
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Genus:     Cymbellatumidula         *          

* 

 

Genus:     Cymbellacistula         *         * 

Genus:     Cymbellaaffinis          *         

* 

 

Genus:     Cymbellaventricosa          *         

* 

      * 

Genus:     Cymbella sp.         *         *         

* 

 

Genus:     Gomphonemaventricosm         *         *         

* 

       

* 

Genus:     Gomphonema sp.         *          

* 

 

Genus:     Bacillariapaxillifer          *   

Family:     Navicullaceae     

Genus:     Caloneis amphisbaena var. subsalina         *          

* 

 

Genus:     Diploniespulla          *         

* 

 

Genus:     Gyrosigma hippocampus          *         

* 

       

* 

Genus:     Gyrosigmaacuminatum         *         *         

* 

Genus:     Gyrosigma spp.         *         *         

* 

 

Genus:     Mastogloia ovum          *                
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* * 

Genus:     Naviculahallophila         *         *   

Genus:     Naviculacryptocephala          *         

* 

      * 

Genus:     Navicularhyncocephala          

* 

        *   

Genus:     Naviculatripunctata           

* 

        

* 

 

Genus:     Naviculaelginesis          

* 

         

* 

 

Genus:     Naviculalaceolat           

* 

      * 

Genus:     Naviculacapitat         *        *        * 

 

Genus:     Navicula spp.          *          * 

Genus:     Pinnulariaviridis          *        *           *        * 

Genus:     Pinnularia sp.         *   

Genus:     Rhoicospheniacurvata          *           *  

Family:    Surirellaceae     

Genus:     Cymatopleuraelliptica          *         *   

Genus:     Cymatopleurasolea          *   

Genus:     Surirellalineaeis          *         *         *       * 

Genus:     Surirellarobusta          *          *       * 

Genus:     Surirella spp.           *       * 
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Family:     Fragilariaceae     

Genus:     Diatomavulgare          *         *         *        * 

Genus:     Fragilariacrotonesis          *          *  

Genus:     Fragilariacapucina          *         *        * 

Genus:     Fragilaria sp.           *         *         *       * 

Genus:     Fragilariaopsis sp.           *        * 

Genus:     Meridioncircularevar. 

constrium 

         *         *   

Genus:     Asterionellaformosa          *         *         *  

Genus:     Asterionella sp.          *    

Genus:     Syndracapitata         *         *       * 

Genus:     Syndra ulna          *        *         *       * 

Genus:     Syndra ulna var. contracta          *        *         *  

Genus:     Syndrabacillaris           *       * 

Genus:     Syndra spp.          *        *        * 

Genus:     Neosynedra sp.         *         *       * 

Genus:     Tabellariafenestrata         *   

Genus:     Tabellariaflocculosa         *         *  

Genus:     Tabellaria sp.          *        *       * 

Family:    Nitizchiaceae     

Genus:     Nitizchiavermicularia         *         *       * 
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Genus:     Nitizchiasigmoidea          *        *         *  

Genus:     Nitizchia sp.          *        *   

Genus:     Rhopalodiagibba          *        *         *       * 

Division:  Pyrophycophyta 

Class:       Dinophycophyceae 

Order:     Peridiniales 

Family:    Peridiniaceae 

    

Genus:     Peridinium spp.          *           *  

 

 

 

Table (2) Sections of the registered algae and the number of 

varieties, grades, families, species and species and their 

percentages during the study 

The 
ratio% 

Kin
d 

The 
ratio

% 

Genu
s 

The 
ratio

% 

Famil
y 

The 
ratio

% 

Or
der 

The 
ratio 

% 

Clas
s 

Sections of 
algae 
 

6.47 7 9.99 5 8.35 2 
91.

53 
2 95.34 1 

Cyanophycophyt

a 

23.96 28 25.16 12 49.3 9 43.75 5 13.28 1 
Chlorophycophy

ta 

5.66 5 3.83 2 11.69 5 14.75 5 28.58 2 
Chrysophycophy

ta 

6.4 9 8.06 4 7.84 1 4.25 1 14.28 1 
Euglenophycoph

yta 

56.29 71 35.22 30 59.76 4 15.5 9 99.28 1 
Bacillariophyco

phyta 

0.95 1 5.61 1 3.84 1 4. 5 1 14.28 1 Pyrophycophyta 

 119  54  22  12  7 Totall 
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Abstract 

The current study aims at diagnosing 8 saturated and 

unsaturated fatty acids of olives extracted out of 9 fruits of 

olives species related to olive family (Oleaceae) and the 

species are (Manzanilla   , Ascolana   , Sorani   , Baashiki   ,

NabaliMuhasan   , Frantoio   , Jlot   , Kaissy   , Picual). This 

study showed a difference in the concentration of saturated 

and unsaturated fatty acids among the studied species. The 
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highest concentration of unsaturated fatty acid: Liolenic c18 

omega 3 – in the species (manzanilla) reached (816.5) , 

regarding the unsaturated fatty acid :liolenic c 18:2 omega 6  

in the species (picaul) . in terms of the total number of 

saturated and unsaturated, the species no. (6) (manzanilla) 

recorded varieties and the species (Baashaki, Jiot, Picaul) 

recorded (7) varieties where the rest of species showed 8 

varieties of fatty acids, where the proportion of saturated 

fatty acids also differed and the fatty acid (palmetric) 

reached the highest concentration in the species (frantoio) 

with (233.9). The lowest concentration was recorded in the 

species (picaul) and reached (3,9). As for the two saturated 

acids (stearic and myristic), the highest concentration was 

showed in the two species (Frantoio and Ascolano).  

Introduction 

 OleaEuropea olive belongs to the olive family 

Oleaceae which includes 30-35 species and it is a 

subtropical permanent vegetative plant and it is the only 

plant that provides edible fruits[1]. Olive fruit is a good 

nutrition source, and very rich in fats where it reaches to 50-

75% and contains proteins, sugars, bacterium, salts, 

vitamins A, B, C. olive have a beautiful scene so it is used in 

decorating gardens and parks[2]. It is also known in the 

Islamic Arab Medicine and used by the Arab Doctors, 

including IbnSina,  in treating diseases. The vital and useful 

benefits of olives and olive fat are proved recently that they 

contain unsaturated fatty acids and the small compounds 

which are the most important Sterols and Tocopherol and 

triterpenoids and phenolic compounds[3] 
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The name of olive oil comes as a result of its containment of 

the Oleic acid c18:1 with high rate and it is a 

monounsaturated fatty acid[4] and its general formula (C18 

H36 O2 ) and it is a kind of Omega-9 fatty acids. This 

important fatty acid in composing oil olive [4] and [5] and 

provides it with the status of save and storage for a long 

time in compare with the other oils reserving its features, 

and it is desirable acid which increases the nutritive value of 

olive oil and raises its importance in the treatment nutrition 

[6] and it reduces the concentration of saturated oils in the 

body and reduces the level of fats (Peroxidase) and its 

results like Malondialdehyde [ 7]. 

      In addition to Oleic acid, olive oil contains acids ( 

Liolenic acid c18:2 and Liolenic c18:3 ) which are poly 

unsaturated fatty acids. It also contains saturated fatty acids 

which arePalmitic acid(C16:0), Myristic acid(C14:0), Stearic 

acid (C18:0) , Lauric acid (C12:0) , Arachidic acid 

(C20:0)[8]. 

Research materials and methods 

      Preparing samples: (9) species of olives were used 

which are(Manzanilla   , Ascolana   , Sorani   , Baashiki   ,

NabaliMuhasan   , Frantoio   , Jlot   , Kaissy   , Picual ( planted in 

some areas of Salah-aldin and some northern areas of Iraq. 

Fruits were accumulated in the complete ripeness stage 

from different positions of the tree and 5 trees were selected 

from each specie. 

Extracting olive oil by cold Method 
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1- isolating the fruits before grinding them from the leaves, 

small branches and all the impurities existed, then washed 

by water to get rid of dust and chemicals precipitations. 

     2-At the beginning, grinding the bulb and then move the 

grinded olive bulb for an hour to reduce the overlap of oil 

from the water. 

3-(100) ml. of warm water were added to each (1) kilo from 

the olive with 40 degrees Celsius and continuing moving for 

an hour. 

    4- the process of straining is carried out by using  a piece 

of cloth to separate the solution that contains mixed oil and 

the vegetable water from the solid materials. 

   5-stable for four hours to separate the oily layer from the 

water. 

   6-Centrifuge processis carried out for the oily layer to 

separate oil from other compounds. 

   7- pulling the oily layer using a micro-absorbent and the 

storing it in plastic containers coated with Celifon with 

modulation. 

Isolating the mixture of fatty acids using a HPLC pillar ( 

cromotokrafia, a high-performance liquid) the size of 

minutes is 3micro-meter, internal diameter (4.6O 50 ml.), the 

pillar is C18DB,  the moved phase is Asetonitral: 

Hidrophuran :1.0%, phosphoric acid in 

the(50.4:21.6:28V/V)UV detector at a wavelength of 250 

nm.  
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The flow velocity is 1.5 ml. /min.  

Tempretaure 40 C. 

 The separation occurs in (Chromatographic) liquid using a 

Ahimdazu 10AV-LC associated with  Shimdazu LC-10A 

pump, parcels were identified using Shimdazu SPD 10 A vp 

detector, the concentration of saturated and unsaturated 

fatty acids were measured in each specie depending on the 

comparison with the standard curve using the following 

equation: 

Calculation 

Concentration 

    of sample mg/ml =
area of sample

area of standard 
 ×  conc. of standard ×

dilution Factor 

[10]. 

Results and Discussion 

      The study showed a difference in the concentration of 

saturated and unsaturated fatty acids among the studied 

species. The highest concentration of unsaturated fatty acid: 

Liolenic c18 omega 3 – in the species (manzanilla) reached 

(816.5) , regarding the unsaturated fatty acid :liolenic c 18:2 

omega 6  in the species (picaul) . 

 the fatty acid Oleic C 18:1 Omega 9 wasn’t showed in the  

in Manzanilla specie and also the existence of saturated 

Archiidie wasn’t recorded  in for species which are 

(Basashiki, Jiot, Picaul, Manzanilla), while the (Sorani) 

specie exceeded in giving the highest rate which reached 

(1512.1), The increase of unsaturated fatty acids rate 
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indicates the importance of the therapeutic and nutritional 

oil, where having these oils reduces the concentration of 

saturated oils in the body [11]. 

 In terms of the total number of the saturated and 

unsaturated fatty oils, the Manzanilla (6) recorded varieties 

and the species (Bashaki, Jiot and Picaul) recorded (7) 

varieties. While the other species, (8) varieties of the fatty 

acids were showed, the rate of saturated fatty oils differed 

and the fatty acid Palmetic reached its highest concentration 

I (Frontoio) specie by (233.9). the lowest concentration was 

recorded in the (Picual) specie which reached (3.9), while 

the two saturated acids, Stearic and Mystric acids, the 

highest concentration has been showed in the (Ascolano 

and Frantoio ) species. 

     It should be noted that Frantoio specie recorded the 

highest concentration for the acids, palmetric and mystric 

with (233.9 and 215.2) respectively. The difference in the 

number of fatty acids generally and the difference of the 

concentration of unsaturated and saturated fatty acids has a 

great systematic indication through which we can infer the 

species in addition to identifying the features of good oil for 

each one. The rate of some species were approximatefor 

what is mentioned in [12] and [13]. 
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Table (1): Determination of the percentage and concentration of 

saturated and unsaturated fatty acids in the studied olive 

varieties. 

 

N 

 

 

Acids 

Manzanilla Ascolana Sorani Baashiki NabaliMuhasan 

Conc

entrat

ion of 

acid 

Per

cent

age 

Conce

ntratio

n of 

acid 

Perce

ntage 

Conce

ntratio

n of 

acid 

Perce

ntage 

Conce

ntratio

n of 

acid 

Perce

ntage 

Conce

ntratio

n of 

acid 

Perce

ntage 

1 Lignoce

ric acid 

C:12 

 

43.3 

 

3.2 

 

34.1 

 

1.6 

 

3.3 

 

0.2 

 

102.5 

 

4.7 

 

35.8 

 

3.2 

2 Palmeti

c C16:1 

 

87.9 

 

6.5 

 

13.6 

 

0.63 

 

20.8 

 

0.9 

 

43.2 

 

2.0 

 

25.5 

 

2.3 

3 Stearic 

acid 

C18:0 

 

129.6 

 

9.6 

 

434.4 

 

20.2 

 

18.0 

 

0.8 

 

30.5 

 

1.4 

 

95.5 

 

8.6 

4 Myristic 

acid 

C14:0 

 

116.9 

 

8.7 

 

116.6 

 

5.4 

 

35.9 

 

1.6 

 

117.4 

 

5.4 

 

55.2 

 

4.9 

5 a-

liolenic 

C18:3 

omega 

3 

 

816.5 

 

60.5 

 

254.7 

 

11.9 

 

225.2 

 

10.3 

 

185.4 

 

8.6 

 

217.1 

 

19.5 

6 Linoleic 

acid 

C18:2 

omega 6 

 

155.4 

 

11.5 

 

76.8 

 

3.5 

 

200.9 

 

9.2 

 

59.9 

 

2.7 

 

129.8 

 

11.6 

7 Oleic  

C18:1  

omega 

9 

 

Nan 

 

Nan 

 

1068.5 

 

49.7 

 

178.1 

 

8.1 

 

1624.69 

 

75.2 

 

543.96 

 

40.7 

8 Arachid

ic acid 

C20:3 

 

Nan 

 

Nan 

 

149.7 

 

7.0 

 

1512.1 

 

68.9 

 

Nan 

 

Nan 

 

102.82 

 

9.2 
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Table (2): Determination of the percentage and concentration of 

saturated and unsaturated fatty acids in the studied olive varieties. 

 

 

 

N 

 

Acids 

Frantoio Jlot Kaissy Picual 

Conce

ntratio

n of 

acid 

Percen

tage 

Conce

ntratio

n of 

acid 

Percen

tage 

Conce

ntratio

n of 

acid 

Perc

enta

ge 

Conce

ntratio

n of 

acid 

Percen

tage 

1 Lignoceric 

acid C:12 

 

73.6 

 

3.31 

 

490.3 

 

29.1 

 

20.8 

 

5.0 

 

38.9 

 

3.5 

2 Palmetic 

C16:1 

 

233.9 

 

10.5 

 

53.2 

 

3.2 

 

29.3 

 

7.0 

 

3.9 

 

0.4 

3 Stearic acid 

C18:0 

 

403.9 

 

18.2 

 

15.3 

 

0.91 

 

28.2 

 

6.8 

 

336.3 

 

30.4 

4 Myristic acid 

C14:0 

 

215.2 

 

9.7 

 

6.9 

 

0.4 

 

82.6 

 

19.8 

 

170.9 

 

15.4 

5 a-liolenic 

C18:3 

omega 3 

 

307.2 

 

13.8 

 

201.4 

 

12.0 

 

142.4 

 

34.2 

 

98.4 

 

8.9 

6 Linoleic acid 

C18:2 

omega 6 

 

188.7 

 

8.5 

 

110.1 

 

6.5 

 

53.0 

 

12.7 

 

256.3 

 

23.1 

7 Oleic  C18:1  

omega 9 

 

697.7 

 

31.4 

 

804.1 

 

47.8 

 

57.4 

 

13.8 

 

202.5 

 

18.3 

8 Arachidic 

acid C20:3 

 

101.0 

 

4.5 

 

Nan 

 

Nans 

 

3.0 

 

0.7 

 

Nan 

 

Nan 
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 أول تسجيل لمرض ذبول الأفرع الهندرسونيولي

 EriobrotraJapanica على أشجار الانكيدنيا

 في العراق ومكافحتها احيائياً

FIRST RECORD OF HENDERSONULA 

BRANCH WILT DISEASE IN ERIOBROTRA 

JAPANICA AND ITS IN IRAQ BIOLOGICAL 

CONTROL 
 فاضل حسن ياسين

 جامعة سامراء-كلية العلوم التطبيقية

Albadry_mohamad55@yahoo.com 

Fadhil Hasan Yaseen 

College of  applied science 

University of samarra 

 

 الخلاصة:

بينت نتائج العزل والتشخيص من عينات نبات انكيدنيا والمأخوذة من ثلاث مناطق في 
دجلة ( وتبين  -الضلوعية وتكريت  -البدعية وبلد  -محافظة صلاح الدين هي)سامراء 

الذي عزل  HendersonulatorulideaNattrassإن المرض تسبب عن الفطر 
, وبذلك يعد التسجيل الأول للمرض على نبات  %100من جميع العينات بنسبة 

 الانكيدنيا في العراق .

لم تتباين عزلات الفطر في معدل النمو اليومي وأبعادها التي كونتها على الوسط 
PDA  بينت اختبارات القدرة الإمراضية إن عزلات الفطر من المناطق الثلاثة أدت .

 - 75% - 80%ي معاملات العزلاتالى زيادة معنوية في شدة المرض تراوحت ف
 . 0%على التعاقب , في حين كانت في معاملة المقارنة  %90

 Bacillusو  Tricodermaharzianumكما أظهر عاملا المكافحة الإحيائية 
subtilis  كفاءة عالية في حماية النبات من الإصابة , إذ خفضتا شدة المرض الى

mailto:Albadry_mohamad55@yahoo.com
mailto:Albadry_mohamad55@yahoo.com
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ة الفطر الممرض بمفرده والتي كانت شدة على التتابع مقارنة بمعامل 40%و  %25
 . 95%المرض 

كما أحدثتا زيادة في الوزن الجاف للمجموع الخضري لمعاملتي العوامل 
وبوجود الفطر  Bacillus subtilis و Tricoderma. harzianumالاحيائية

غم  / نبات بالتتابع في حين كان وزن المجموع الخضري 3.03و  5.6الممرض 
 غم / نبات .  1.40الجاف في معاملة المقارنة الملوثة بعزلة الفطر الممرض بمفردها 

Abstract: 

The result of isolation and indentification of samples of 
Eriobrotra japonica . plants revealed wilt and death 
symptom taken from three Zones of salah AL DeenTikrit 
(Deglia) , samarra (Badia) . and Balaid (Doloiaey) showed 
that the disease caused by the fungus 
HendersonulatorulideaNattrass which isolated in 100% from 
all samples . This is regarded as the first record of the 
disease in loq out plants in Iraq . The isolates of the fungus 
not showed variation in daily growth rat in the dimentions in 
PDA . The pathogenicily tests showed that the there isolates 
SB, BD and TD caused significant increase in disease 
severaty . The percentage of disease severaty in the 
treatrmant of fungus isolates 80% , 75% and 90% 
frequently. 

While it was 0% in contrel treatment after 45 deys of 
artificiat in green house .  

The tow biological contralagewtsTricodermaharzianum and 
Bacillus subtilis showed efticieney in protection of loqout 
plants from the disease severity to 25% and 40% 
respectively compared with the 10% in the treatment of 
pathogenic fungus only . They also caused inerease in 
shoot dry weight . 

The shoot dry weight in treatment of the two bio 
contrnlagant (Tricoderma. harzianumand Bacillus. subtilis) 
in the presence of pathogenic fungus reached 5.6 and 3.03 
g / plant . The shot dry weights in the control treat ment in 
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oculoted with pathogenic fungusonly were 1.4. g / plant 
respectively . 

 المقدمة

 Eriobotryajapanicalنبات الأكيدنيا من الأشجار المستديمة الخضرة  ديع
Nattrass  ينتمي الى العائلة الورديةRosaceae  ويختلف عن باقي نباتات هذه .

العائلة كونها مستديمة الخضرة ولا تمر بطور سكون وتزهر في الشتاء وتنضج في 
الربيع , وتعتبر هذه الفاكهة مهمة اقتصادياً وغذائياً وطبياً , من الناحية الاقتصادية 
 فهي فاكهة عالية المردود ويكمن ذلك لوقت نضجها والذي يكون فيه ثمار الفاكهة
الشتوية قد انتهت وقبل بدأ الثمار الصيفية بالنضج , بالاضافة الى ذلك فإن انتاجها 

سنوات وقد يصل معدل انتاج الشجرة  11كغم / شجرة بعمر  151 – 141عالي 
كغم بعمر عشرون عاماً إذا كانت تربية النبات علمية )طريقة تربية  511الواحدة 

لشكل , ومتوسط سعر الكغم الواحد حوالي الملك المحور( بحيث تصبح شجرة كأسية ا
دولار , وذلك لقلة الثمار المنافسة لها , أما قيمتها الغذائية فتشبه الى حدٍ ما قيمة  115

 115غم بروتين  111غم ماء و 72غم تحتوي على  111التفاح الغذائية ووجد أن كل 
ز وسكرو %1218غم كربوهدرات ) سكر مختزل  2115رماد و 117غم دهون و

غم ألياف وتحتوي على نسب من حامض الماليك  115(  712%
.أما أهميتها الطبية فهي فاكهة منظمة لضعف  C][1والسيتريكوالاوكزاليك وفيتامين 

 الدم وخفض الكولسترول وزيادة مفعول الجهاز المناعي في الجسم .

ر زراعته في العراق كانت محدودة على مستوى الحدائق ولكن بعد انهيار أشجا
الفواكه المهمة مثل الحمضيات واللوزيات وموت البساتين وقلعها على مستوى 
محافظة صلاح الدين مثلًا بدأ المزارعون يتجهون الى زراعة أشجار فاكهة اقتصادية 
وذات قيمة تسويقية مثل الرمان الفنزولي والعنب بأصنافه وطرق تربيته والتفاح 

زراعتها وعملت لها مشاتل متخصصة  المهجن وفاكهة الأنكيدنيا , حيث توسعت
وتمت تربية أصول للتطعيم وأصبحت المسألة اقتصادية لأن المردود الاقتصادي لكل 

شتلات برتقال , ناهيك عن  8 – 5سنوات يساوي مردود  11شجرة انكيدنيا بعمر 
 تحملها للبرد عكس الحمضيات .

ة وفطرية وبكتيرية , ومن وتصاب أشجار هذه الفاكهة بعدة آفات منها حشرية وعناكسي
ملاحظاتي الشخصية والزيارات الميدانية لبعض البساتين شاهدت أعراض موت 
الأفرع وتيبس الأوراق وحتى موت الأشجار بالكامل , وتبين إن المسبب لهذه 
الأعراض وعن طريق علامات المرض والفحص المجهري تبين أنه الفطر 

Hendersonul atoruloidea Nattrss . 
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رض ذبول الأفرع الهندرسنيولي لم يلق اهتماماً كبيراً على المستوى العالمي عند فم
مراجعة المصادر ومن الجدير بالذكر أن الأضرار بشجرة أو عدد محدود من الأشجار 
يكون ذو اعتبار معنوي خلافاً لما هو عليه في المحاصيل الحقلية . كذلك وجد أن 

ادة في حدوث المرض بدرجة د يسبب زيزيادة الممرض في مجتمعات الأشجار ق
والظروف المناخية لأشجار البساتين والغابات دائمة الخضرة قد تؤثر ,  [2]وبائية 

 . [3]على التغيرات البيئية وبمساحات واسعة ولفترات طويلة 

, Nattrassعلى الأشجار النفظية ) 1933سجل المرض لأول مرة عالمياً في مصر 
1933. ) 

أما في العراق , فجرت عدة دراسات تناولت تسجيل المرض على عوائل مختلفة 
, نبات الجنار في نينوى . وللمرة الأولى تم الكشف  [6], [5]والتفاح , [4]كالعنب 

. وقد تم عزل  [7]عن قابلية الفطر على انتاج مركبات سامة في الأوساط الزراعية 
هما نوعان من السموم الأول يؤثر على . و [8]السموم وتشخيصها وآلية تأثيرها

الكلوروفيل بمسك أيون المغنيسيوم , والثاني يعمل على غلق الأوعية الناقلة . هذا 
ولعدم وجود أبحاث حول هذا الفطر ومقاومته فقد هدفت الدراسة الى أمثل الطرق 

تجنيب  لمقامته باستخدام بعض عوامل المكافحة الاحيائية حفاظاً على البيئة الأهم هو
متبقيات المبيد على الثمار لأنها سريعة النضج وفي توقيت قد يكون فيه تحلل مبيدات 

 الرش بطيء التلاشي لأنها تزهر بالشتاء وتنضج في فصل الربيع .

 المواد وطرائق العمل 

 مسح المرض :

 –البدعية , بلد  –تم المسح في عدد من البساتين في صلاح الدين ) سامراء 

دجلة ( شملت البساتين المزروع فيها أشجار الاكيدنيا وتمت  –الضلوعية, تكريت 

جمعت العينات في الأشجار المصابة أما الأشجار  [9]ملاحظة الأعراض المرضية 

قد أخذت منها نماذج ووضعت في أكياس اليابسة تماماً أو شدة الاصابة فيها مرتفعة ف

نايلون وثبتت عليها بيانات تاريخ الجمع والنسبة المئوية للإصابة ونقلت الى المختبر , 

 .TD , BD , SB وأعطيت رموز هي 

 -: العزل والتشخيص

جمعت ثلاث عينات من نبات الاكيدنيا للفحص المباشر , فقطعت الأجزاء النباتية الى  

سم وغسلت بالماء الجاري لمدة نصف ساعة  0.25 – 0.5 قطع صغيرة بطول

( ثم %1وعقمت سطحياً بغمرها لمدة دقيقتين في محلول هايبوكلورات الصوديوم )
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قطع في كل طبق يتري  3غسلت بالماء المقطر المعقم جففت بورق نشاف . وزرعت 

( PDAمن الوسط الزعياكرديكستروزالبطاطات ) 3سم 21سم حاوي كل  9بقطر 

Potato Dextrde Agar  ملغم/لتر بمادة المضاد الحيوي  50والمدعم بمعدل

طبق/عينة . حضنت الاطباق على                        25سلفات ستريتولمايسين وبواقع 

( لمدة خمس أيام بعدها نفيت العزلات وأجرى التشخيص باستخدام  oم  27–  25)

 .Dyko , Sutton[10]المفتاح التصنيفي المعد من قبل 

 ضية للفطرااختبار القدرة الامر

وذلك باختيار أفرع من أشجار  Vanarsdd, Lewis[11]تم الاختبار تبعاً لطريقة  

سم  1سم وتم تجريحها بطول  5 – 3سم وقطر 15الاكيدنيا غير المصاب بطول 

 3× أفرع  3أيام وبواقع  5ملم ولوثت بلقاح من مستعمرة الفطر بعمر  2وبعمق 

مكرر , وغطيت مواقع التلقيح وربطت برباط طبي , وأخذت النتائج بحساب متوسط 

ساعة من  72الزيادة في طول التقرح الحاصل في الغصن وتيبس الأوراق بعد 

التلويث . صممت التجربة وفق تصميم تام التعشية وجرت مراقبة تطور المرض لمدة 

 يوم من التلقيح . 31

 دة تقويم كفاءة بعض العوامل الاحيائية في خفض اصابة اشجار الاكيدنيام

Eriobotrya japonica  المصابة بالفطرHendersonulatoruloidea  تحت

 ظروف البيت البلاستيكي : وأخذت النتائج بحساب متوسط الزيادة في طول التفرع .

في مدينة سامراء بأخذ  أجريت التجربة في أحد البيوت البلاستيكية المكيف في مشتل

كغم تربة  4سم وسعة  25شتلات بعمر سنتين مزروعة في سنادين فخارية بقطر 

مزروعة في تربة معقمة بالأوتوكليف وشملت التجربة على المعاملات الآتية وبأربعة 

 مكررات لكل منها وكما يلي :

 منفردة .Hendersonulatoruloideaعزلة  .1

+ الفطر الاحيائي Hendersonulatoruloideaعزلة  .2

Trichodermaharzianum 

) تم الحصول على عزلة الفطر الاحيائي من مختبرات وزارة العلوم 

( . وتم اختبار القدرة التضادية ضد الفطر المرض باستخدام طريقة والتكنولوجيا

 .[12]الزرع المزدوج وقد أعطانا أعلى تضاد 
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 .Bacillus subtilis+ بكتريا Hendersonulatoruloideaعزلة الففطر .3

(  والتكنولوجيا) كذلك تم الحصول على عزلة البكتريا من مختبرات وزارة العلوم 

 .Gibbons [13]و  Buchranومشخصة كما بينه 

 . Montealegre[14]وحدد أعلى تخفيف مثبط للفطر وفقاً لما ذكره 

 . معاملة المقارنة غير معاملة بأي كائن حي . 4

 -الفطرية كالآتي :أضيفت اللقاحات 

بعمل معلق من ثلاث أطباق مملوئة بالغزل  .toruloideaHأضيف لقاح الفطر 

لتر وخلطت  2الفطري وتم خلطها جيداً بعد إضافة ماء مقطر معقم ليصبح الحجم 

وغلفت  Wilson[15]بجهاز خلط ولقحت فيه النباتات وسقيت وحسب طريقة 

لين وبعد أسبوع من إضافة الفطر الممرض الشجيرات بعد المعاملة بأكياس من الروك

بوغ / مل عومل به 6 10× 4على شكل معلق  T. harzianumتمت اضافة الفطر 

 7.5بمعدل  B. subtilisوأضيف لقاح  [16]المجموع الخضري وسقي فيه النباتات 

)وحدة  109×5بتركيز  [17]يوم  3مل من عالق البكتريا أخذ من مزرعة عمرها 

 تكوين المستعمرة/مل(.

مكررات لكل عامل أحيائي والعامل الممرض  ةاستخدم التصميم تام التحشية بواقع ثلاث

 ومعاملة المقارنة .

 النتائج والمناقشة 

 النسبة المئوية لمرض ذبول الأفرع على الأشجار :

(  1بينت نتائج تسجيل أول للمرض في جميع المناطق المشمولة بالمسح ) جدول 

وسجلت النسبة المئوية للإصابة استناداً للأعراض المميزة للمرض إن أشجار 

الانكيدنيا المزروعة لوحدها تختلف عن المزروعة مختلطة مع أشجار عملاقة مثل 

على الأشجار  %65النخيل والبرتقال والتفاحيات والتين . إذ بلغت نسبة الإصابة 

في أشجار الزراعة المختلطة . وقد  %25المزروعة لوحدها في حين انخفضت الى 

يعود هذا الانخفاض الى الخدمة والتسميد والري وكذلك يجنبها التعرض المباشر 
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لأشعة الشمس وعوامل الاجهاد البيئية لذلك نشاهد قلة التشققات في الأفرع فيزيد من 

 .مقاومتها للإصابة بالفطر

 العزل والتشخيص

عائل )انكيدنيا( بالطريقة المباشرة من تحت بينت نتائج العزل من أفرع وأغصان ال

حيث ظهرت تحت المجهر H. torulodeaالبشرة وجود مؤشرات استناداً لنمو وشكل

بشكل سلاسل متفرعة من أبواغ مفصلية بلون بني . أما المستعمرات فتظهر بلون 

رمادي أبيض ثم يغمق إلى الأخضر الداكن وبمرور الوقت يتحول اللون الى الأسود 

يجة تحولها الى الأبواغ ويظهر النمو بشكل منفرد وهذا يشبه ومطابق لمواصفات نت

. وأظهر الفطر المعزول قدرة  [19] [18]المثبتة من قبل  .H. troulodeaالفطر 

إمراضية لأفرع وأوراق أشجار الانكيدنيا المصابة بذبول الأفرع السخامي عند تنميتها 

الخفيف ولونها الشفاف والتي سرعان ما  بشكلها الصوفي والقطني PDAعلى وسق 

 يتحول الى اللون الزيتوني ثم الأسود الداكن .

م  29+1أيام من التحضين على درجة حرارة  5سم بعد  9بلغ قطر المستعمرة 

وبالفحص المجهري وضح أن أبواغ الفطر الكونيدية تتكون من تجرؤ العزل الفطري 

 . Arthrosporeالى خلايا متعددة الحواجز 

يوم أظهر الفطر المعزول قدرة  60وبعد العدوى الصناعية لأفرع النبات السليم بـ 

إمراضية للأفرع الملقحة بالفطر وظهرت أعراض بهيئة ذبول أفرع وتقرح يصحبه 

لون داكن للنسيج المصاب مع جفاف القلف وسهولة انسلاخه وهذه الأعراض تطابق 

 . [20]الساعدي . وهذا يؤكد ما جاء به  H. troulodeaأعراض الاصابة بالفطر 

( T( وتكريت )S( وسامراء )Bوأظهرت نتائج العزل من عينات المناطق الثلاثة بلد )

وقد نمت جميعها على  %100وجود فطر واحد به ظهر في جميع القطع بنسبة 

الوسط الزرعي بصورة متساوية في السرعة تقريباً ونوع وتكون الخيط الفطري 

وكذلك التجزؤ الى خلايا متعددة الحواجز  conidiaون الابواغ الكونيديةوكذلك وتك

arthrospore . 

في شتلات H.troulodeaاختبارات القدرة الإمراضية وتأثير عزلات الفطر 

 ( يوم من العدوى .45الانكيدنيا بعد )
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( عدم وجود فروقات معنوية مهمة على مستوى خطأ 2أظهرت الدراسة )جدول 

قدرة المرضية للعزلات المختبرة وكانت شدة الاصابة للعزلات الثلاثة هي في ال 0.05

SB  ,81%  وB.D  ,75% وTD  ,90%  على التعاقب في حين كانت شدة

. واستناداً لطول وتلون القرح ونسيج الخشب  %0.0الإصابة في معاملة المقارنة 

نستطيع القول إلى عدم وجود تخصص للإصابة بالفطر وهذا يعود لامتلاك الفطر 

مدى عائلي واسع وقد جاءت بيانات هذه الدراسة متفقة مع ما أشار إليه كل من 

[21][22]. 

ت انكيدنيا في خفض إصابة نبا B.suوT.hتقويم كفاءة عاملي المكافحة الاحيائية 

 .H.tبالفطر 

( أن معاملتي المقاومة البايولوجية قد وفرت حماية 3بينت نتائج هذه الدراسة جدول )

( في شدة p=0.05. وأحدثا خفضاً معنوياً ) H.tجيدة لشتلات انكيدنيا من الفطر 

الاصابة بمسبب مرض الأفرع الهندرسينيولي قياساً بمعاملة المقارنة تحت ظروف 

( DTستيكي قياساً بمعاملة المقارنة الملوثة بعزلة الفطر الممرض )العزلة البيت البلا

إلى خفض شدة H.tوبوجود الفطر الممرض  T.hبمفردها . أدى استخدام الفطر 

إن  %90في حين كانت شدة الاصابة بمعاملة الفطر الممرض  %25الاصابة الى 

 [23]ات كثيرة كما جاء به هذه النتيجة جاءت مطابقة وأثبتت فعالية الفطر ضد فطري

[24] [25] 26] . 

يكون مستعمرات حول الجذور والتي يعمل على زيادة حجم T.Hحيث أن الفطر 

المجموع الجذري وزيادة صلابتها  ومن آليات عمل الفطر هو التطفل والتضاد 

خفضاً معنوياً في شدة الاصابة  B. subtilis, كذلك أحدثت البكتريا  [27]الحيوي 

من  [29]و  [28]وهذه النتيجة تتفق مع ما وجده  %10وبوجود الفطر الممرض الى 

 فعالية هذه على الفطريات الممرضة وعلى محاصيل مختلفة .

إن فعالية هذه البكتريا ربما جاءت عن قدرتها على منافسة الفطر الممرض على الغذاء 

ك تكون البيئة غير ملائمة للمرض من خلال افراز والافرازات الجذرية وبذل

التي تعمل على تحلل  Bacilomycinو  Bacilinالمضادات الحياتية مثل 

 سايتوبلازم الخيوط الفطرية وتحدد نحوها .

( إن معاملتي المكافحة الاحيائية قد أدتا الى زيادة الوزن 3كما بينت نتائج )جدول 

غم  %5161لتين الاحيائية مع الفطر الممرض  الجاف للمجموع الخضري في المعام
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/ نبات في حين كافة الوزن الجاف للمجموع الخضري في معاملة المقارنة الملوثة 

 [1]و [7]غم / نبات . هذه النتائج تؤكد ما جاء به  1.4يعزله الفطر الممرض يمددهها

 من حقدر عوامل المكافحة البايولوجية على تحسين معايير نمو النبات .

 ( النسبة المئوية للإصابة بمرض ذبول الأفرع للمناطق المشمولة بالمسح :9جدول )

 نسبة الإصابة )%(

 المنطقة
 أشجار الانكيدينا

 زراعة مختلفة

 أشجار الانكيدينا

 زراعة منفردة

 60 23 البدعية سامراء

 65 23 الضلوعية بلد

 55 25 دجلة تكريت

 

 يوم من الاصابة 45على نمو نبات الاكيدنيا بعد  H.t( تأثير الفطر 2جدول )

 شدة الاصابة % نوع المعاملة

 80 / سامراء / البدعية Sالعزلة 

 75 / بلد / الضلوعية Bالعزلة

 90 / تكريت / دجلة Tالعزلة 

 0.0 المقارنة

LSD (5%) 18.68 
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 في  B. Sوالبكتريا  T.Hتقويم كفاءة فطر المكافحة الاحيائية (3)جدول 

 . SBتحت ظروف البيت البلاستيكي لعزلة منطقة  H.tخفض إصابة نبات انكيدنيا بالفطر 

 شدة الاصابة % نوع المعاملة
الوزن الجاف للمجموع 

 )غم(   الخضري

 1.40 95.0 بمفرده H.tعزلة الفطر الممرض  

 عزلة الفطر الاحيائي + الفطر الممرض

T.h +H.t 
25.0 5.60 

 3.03 40 بمفردها S.bعزلة البكتريا الاحيائية  

عزلة البكترية الاحيائية + الفطر 

 الممرض

 

2716 3.35 

 313 111 المقارنة

(5) LSD % 0.3 0.65 
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Synthesis, identification some derivatives of 

new oxadiazole, thiadiazole of Butaric acid 

and Stearic acid 
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 الخلاصة:

أحماض  باستخدامتم في هذا البحث تحضير مشتقات الأوكسادايازول والثايادايازول 

اولية.وتحويلها إلى حامض البيوتاريك وحامض الستياريك كمادة  دهنية مشبعة هما

مشتقات الأوكسادايازول ومشتقات الثايادايازول بالطريقة غير المباشرة وذلك بتفاعل 

الحامض الدهني مع مسحوق السيميكاربازايد ليعطي مشتقات السيميكاربازايد وبتفاعل 

الحامض الدهني مع الثايوسيميكاربازايد ليعطي مشتق الثايوسيميكاربازايد ومن ثم تم 

-4,3,1-أمينو-2أوكسادايازول ومشتقات -4,3,1أمينو-2ها الى مشتقات تحويل

ثايادايازول على التوالي بطريقة الغلق الحلقي بأستخدام أوكسي كلوريد 

ومن ثم تشخيصها بأستخدام تقنيات  ماء,( كعامل ساحب لجزيئة 3POClالفسفور)

NMR, IR1NMR, H13C. 

حامض  , البيوتاريكحامض  ادايازول,الثاي الأوكسادايازول,: الكلمات المفتاحية

 الستيارك.

mailto:ghasaan89alany@gmail.com%20:البريد
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Abstract: 

Was in this search preparederivative oxadiazole and 

thiadiazole using acids fatty saturated are Butaric acid and 

Stearic acid as aprimary and turn it into derivatives 

oxadiazole ,   derivatives thiadiazole the manner of indirect 

by interact acid fatty with powder Semicarbazid to give 

derivative of Semicarbazid and by interact acid fatty with 

powder Thiosemicarbazide to give  derivative of 

Thiosemicarbazide and then converted to derivatives 2-

amino1,3,4 oxadiazole and derivatives 2-

amino1,3,4thiadiazole respectively by cyclic closure using 

Oxy phosphoric chloride (POCl3) as his of molecule the 

water , and then diagnosed using techniques IR , H1NMR , 

C13NMR. 

Keywords: oxadiazole , thiadiazole , Butaric acid , Stearic 

acid 

 المقدمة:

اهتم الباحثون في دراسة تركيب وطرائق تحضير المركبات الحلقية غير المتجانسة بما 

في ذلك المركبات الحلقية الخماسية لما لها من أهمية صناعية كصناعة الادوية 

كما يعد (1)الكيمياوية.والمطاط وعوامل المعالجات  والأصباغوالبوليمرات المشتركة 

للحياة حيث ان اغلب  أساسياالبعض من المركبات الحلقية غير المتجانسة مصدراً 

النووية تحتوي في تركيبها على  الأحماضالمركبات الحياتية مثل البروتينات وكذلك 

حلقات غير متجانسة وكذلك الفيتامينات اذ انها مكونة من حلقات غير متجانسة حاوية 

مشتقات البيريدين  أحد)بيريدوكسين( والذي يعد  B)6(يتامين على النتروجين كما في ف

 (2)الأمينية.والمهم في عملية التمثيل الغذائي للأحماض 

  



 

 1028/  الثامنالعدد  للعلوم الصرفة                                             الاطروحة

81 

 . الجزء العملي:2

 -: المستخدمةالأجهزة والمواد الكيميائية -2.1
 المواد الكيميائية1.1.2-

والثايادايازول جميع المواد المستخدمة في تحضير مشتقات الأوكسادايازول 

(% وهي من انتاج 99,9( الى )99,5هي مواد نقية تتراوح نقاوتها )

 ., Fluka , Aldrich, Merck(Ferakالشركات:)

 الأجهزة المستخدمة:-2.1.2

 500Buck mode  نوع الحمراء تحت الأشعة مطياف – أ

 NMR-Bruker ultra shield 300 MHz was used for – ب

NMR spectra using 13and C NMR1recording the H

albait -as solvents. That mesured in "Al 6DMSOd

university-Jordan". 

 طرق التحضير:-2-2

من احد الاحماض  (مول0.01)اذيب :(3)تحضير مشتقات السيميكاربازايد-2-2-1

مل( داي مثيل 20من مسحوق السيميكاربازايد في ) (مول0.01)مع  الدهنية

ساعات(, ثم برد المحلول ورشح 3( لمدة )0م90وصعد المزيج على)فورمومايد 

( التالي يبين 3البلورة له بمذيب مناسب, والجدول ) وإعادةالراسب وتم غسله 

 : الخواص الفيزياوية

 (:الخواص الفيزياوية لمعوضات السيميكاربازايد2جدول )

Comp 

No 
Comp 

Molecular 

formula 
Color m.pC 

1 

 
C5H11N3O2 Yellow 164-162 

2 

 

C19H39N3O

2 

Light 
yellow 

187-188 
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مول( من احد 1111اذيب ) :(4)تحضير معوضات الثايوسيميكاربازايد -2.-2-2

مل( داي 25مول( من مسحوق الثايوسيميكاربازايد في )1,11الدهنية مع ) الأحماض

ساعات(, ثم برد المحلول ورشح 3( لمدة )c090مثيل فورمومايد وصعد المزيج على)

 البلورة له بمذيب مناسب. وإعادةالراسب وتم غسله 

 (: الخواص الفيزياوية لمعوضات الثايوسيميكاربازايد3جدول )

Comp 

No 
Comp 

Molecular 

formula 
Color m.pC 

1 

 
C5H11N3OS White 88-86 

2 

 

C19H39N3O

S Dark brown 84-82 

 

 : (5)أوكسادايازول-4,1,9أمينو -6تحضير مشتقات -3.2.2

 اوكسادايازول: -,1,3,4 -امينو-2(:الخواص الفيزياوية لمشتقات 4جدول )

Comp 

No 
Comp 

Molecular 

formula 
Color m.pC 

1A 

 
C5H9N3O White 201-202 

2A 

 
C19H37N3O White 276-278 

مل( دايوكسان, 25( في )2(في الجدول)1,2مول( من احد المركبات )1,11) أذيب

 ( لمدة0م90تدريجيا وعلى درجة حرارة ) 3POClمول( من 1111) إضافةومن ثم 
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لاحض تكون راسب يغسل وإعادة باثم يسكب المزيج على جريش الثلج وساعة,  4- 2

 بلورته بمذيب مناسب.

  (6):ثايادايازول-4,1,9أمينو -6تحضير مشتقات  .2.2.4

مل( دايوكسان, 25( في )3( الجدول )1,2مول( من احد المركبات )1,11) أذيب

( 0م91تدريجيا وعلى درجة حرارة ) 3POClمول( من 1111) إضافةومن ثم 

تكون راسب يغسل   ويلاحظ ساعة, ثم يسكب المزيج على جريش الثلج  6-4لمدة

 وإعادة بلورته بمذيب مناسب.

 ثايادايازول: -,1,3,4 -امينو-6(:الخواص الفيزياوية لمشتقات 6جدول )

Comp 

No 
Comp 

Molecular 

formula 
Color m.pC 

3A 

 
C5H9N3S Yellow 158--160 

4A 

 
C19H37N3S Orange 194-196 

 
 :النتائج والمناقشة

 وتشخيص الأوكسادايازول والثايادايازول:تحضير 
 

تم تحضير مركبات الأوكسادايازول والثايادايازول لحامض الستيارك عن طريق 
مع كل من مشتقات  السيميكاربازيد   POCl)3تفاعل اوكسي كلوريد الفسفور )

مع حذف جزيئة ماء  ومشتقات الثايوسيميكاربازايد إذ تتحولق هذه المركبات ضمنياً 
لأوكسادايازول والثايادايازول على التوالي. ويمكن توضيح ميكانيكية حلقة ا لتعطي

 بالاتي: (7)التفاعل المقترحة
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تحت الحمراء تم التأكد من صحة تركيب مركبات  الأشعةطيف  وباستخدام

تعود إلى  (cm-1 1043-1081)الأوكسادايازول الذي تميز بظهور حزمة عند 

( تعود للمط غير 1271-1215ور حزمة )هوظ (C-O-C)المط المتناظر لمجموعة 

( تعود إلى cm 1643-5881-1) وكذلك ظهور حزمة مط عند المنطقةر, التناظ

( في المدى H-N( فضلًا عن حزمة مط لمجموعة )C=Nاهتزاز المط لمجموعة )

(1-cm 3422-3432 مع اختفاء حزمة امتصاص المط لمجموعي الكاربونيل .)

(C=O(والشكلين.)يبين طيف الأشعة تحت الحمرا للمركب2,1 )ين 

(1A,2A.)( 1( يوضح طيف الرنين المغناطيسي للمركبين )5,6والشكلينA,2A .)

 (1A,2A) الجدول الأتي يوضح الخصائص الطيفية للأشعة تحت الحمراء للمركبات
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C-O-C (C=N) NH2 R Comp:No 

1214 

1043 
1643 3422 

 

1A 

1215 

1081 
1588 3432 

 

2A 

 

تم التأكد من صحة تركيب مركبات  (78)تحت الحمراء الأشعةطيف  باستخدام وأيضا

-1166حزمتي امتصاص أساسيتين الأولى عند مدى )الثايادايازول الذي تميز بظهور

حزمة  1-( سم1273-1264الثانية عند مدى )حزمة المط المتناظر و 1-( سم1144

 ( والتي تؤكد تكوين حلقة الثايادايازول .C-S-Cالمط غير المتناظر لمجموعة )

( فضلًا C=N( تعود إلى اهتزاز المط لمجموعة )cm 1619-1614-1وحزمة عند )
(. مع اختفاء حزمة cm 3451-4933-1( في المدى )H-Nعن حزمة مط لمجموعة )

 ( وظهورC=S( ومجموعة الثايون )C=Oلمجموعة الكاربونيل ) امتصاص المط
( يوضح طيف الأشعة تحت الحمراء 3,4والشكل ) .حزمة عند المدى )

وضح طيف الرنين النووي المغناطيسي ي( 7,8والشكلين ) (,4A,3Aللمركب)
الجدول الأتي يوضح الخصائص الطيفية للأشعة تحت الحمراء  (.4A,3Aللمركبين )
 :(4A,3A) للمركبات

 

 
C-S-C (C=N) NH2 R Comp. No. 

1273 

1066 
1604 3349 

 

3A 

1264 

1044 
1609 3387 

 

4A 



 

 1028/  الثامنالعدد  للعلوم الصرفة                                             الاطروحة

86 

   -: (NMR-1Hمناقشة اطياف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون)

discussion of nuclear magnetic resoanance of spectra 

( والتي تمت NMR-1H)تم دراسة أطياف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون 

رباعي مثيل سيلان  وباستخدام( كمذيب  DMSO-d6) باستخدام

(Tetramethylsilane:TMS كمرجع داخلي, وقد تم القياس بالوحدات )δ 

 (.ppmالقياسية المعتمدة والتي يعبر عنها بالجزء بالمليون)

دعم المسارات  أساسالتحاليل لبعض المركبات المختارة على  إجراءوقد تم 

التحضيرية للدراسة, وقد توافقت نتائج تحليل الرنين النووي المغناطيسي للبروتون مع 

 تحت الحمراء وكانت النتائج المبينة في الجدول ) ( وكالتالي: الأشعةتلك التي في 

 : (3Aالمركب ) (1
جزء بالمليون تعزى لبروتون  61567عند  اظهر المركب حزمة منفردة عريضة

جزء   2.83-1161(, مع ظهور حزم متعددة عند المدى NH) الأمين مجموعة

(, كما ظهرت حزم عند 2CHبالمليون تعزى لبروتون مجموعة السلسلة الألفاتية )

يلاحظ الشكل  (,3CHجزء بالمليون تعزى لبروتون مجموعة ) 0.85- 1183المدى 

(26.) 

1H-NMR Spectrum,δ,ppm,400MHz Comp.No. 

6.56(s,1H,NH), 1.60-2.83(dd9H,C-H), 
0.83-0.85(dd,3H,C-H) 

3A 

 -(:NMR-13C) مناقشة أطياف الرنين النووي المغناطيسي للكاربون

Discussion of nuclear magnetic resonance of carbon 

spectra 

( والتي تمت NMR-13Cالرنين النووي المغناطيسي للكاربون ) أطيافتم دراسة 

 ( باستخدام رباعي مثيل سيلان DMSO-d6باستخدام المذيب 

(Tetramethylsilane:TMS كمرجع داخلي, وقد تم القياس بالوحدات )δ 

 (.PPmالقياسية المعتمدة والتي يعبر عنها بالجزء بالمليون)
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دعم المسارات  أساسالتحاليل لبعض المركبات المختارة على  جراءإلقد تم 

ية للدراسة, وقد توافقت نتائج تحليل الرنين النووي المغناطيسي للكاربون مع التحضير

 تحت الحمراء . الأشعةتلك التي في 

 : (A1المركب) (1
( الحلقة 2NH-Cذرة الكاربون ) إلىتود  1691115عند  إشارةاظهر المركب 

تعود لذرة 1641318واحدة عند  وإشارة( 2NHالخماسية المتصلة بمجموعة )

( الحلقية  المتصلة بالسلسلة الألفاتية, وكذلك ظهور حزم اقل من 2CH-Cن )الكاربو

 (.30تعود لذرات الكاربون الأليفاتية وكما في الشكل ) 111

 : (2Aالمركب ) (1
( الحلقة 2NH-Cذرة الكاربون ) إلىتعود  1681987عند  إشارةاظهر المركب 

( الحلقة الخماسية 2CH-Cتعود لذرة الكاربون ) 1631741عند  وإشارةالخماسية 

ذرات  إلىتعود  32.012-141714من  إشاراتالمتصلة بالسلسلة الالفاتية, وظهور 

 (.31الكاربون الاليفاتية وكما في الشكل )

 : (4Aالمركب) (1
( الحلقة 2CH-Cذرة الكاربون ) إلىتعزى  1691189عند  إشارةاظهر المركب 

تعود لذرة  1621584واحدة عند  رةوإشاالخماسية  المتصلة بالسلسلة الالفاتية 

من  إشارات( وكذلك ظهور 2NH( الحلقية  المتصلة بمجموعة )2NH-Cالكاربون )

 (.30وكما في الشكل )  الكاربون الاليفاتية تعود لذرات  14.287-31.818
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 (1( طيف الأشعة تحت الحمراء للمركب )1الشكل )

 

 (2)( طيف الأشعة تحت الحمراء للمركب 2الشكل )
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 (3( طيف الأشعة تحت الحمراء للمركب )3الشكل )

 

 (4( طيف الأشعة تحت الحمراء للمركب )4الشكل )
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 .(1Aللمركب )( NMR-13C)( طيف الرنين النووي المغناطيسي 5الشكل )

 

 (2Aللمركب )( NMR-1H)( طيف الرنين النووي المغناطيسي 6الشكل )
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 (3Aللمركب )( NMR-1H)( طيف الرنين النووي المغناطيسي 7الشكل )

 

 .(4Aللمركب )( NMR-13C)( طيف الرنين النووي المغناطيسي 8الشكل )
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 7,4-أوكسازبان  3,1-تحضير وتشخيص بعض مشتقات 

دايون بالطريقة التقليدية وطريقة المايكروويف وتقييم 

 الفعالية البايولوجية

Synthesis, Characterization of some 1,3-

Oxazepane -4,7-Dione by Traditional and 

Microwave routes method and evaluation of 

their biological activity 

 
 فوزي حميد جمعة العبيدي ا.م.د. 

 عادل حسين دلف المجمعي
 جامعة تكريت/ كلية التربية للبنات /قسم الكيمياء

Fawzi Hameed Jumaa AL-Obaidy 
Adil Hussein Dalaf Al - Majma'i 
Department of Chemistry, College of Education for 
Women, Tikrit University, Tikrit - Iraq 
E-mail: tati_love2003@yahoo.com 

 
 

 الخلاصة:
من تفاعل معوضات الأمينات الأروماتية مع  1A-5[A[تم تحضير قواعد شيف 

دايون  -7,4أوكسازبان  -3,1مشتق الألديهايد ثم تحضير حلقات سباعية لمشتقات 
]6A-10[A  من مفاعلة قواعد شيف المحضرة مع إنهيدريد السكسنيك اللامائي في

البنزين الجاف, ثم شخصت المركبـات المحضـرة بالطرائـق الطيفيـة مثل طيف 
وأطياف الرنين  [IR]وطيف الأشعة تحت الحمراء  [UV]الأشـعة فوق البنفسجية 

فضلًا عن  N.)(C.H.والتحليل الكمي للعناصر  ]NMR] –H1النووي المغناطيسي 
ومتابعة سـيـر التفاعلات  تعيين درجات الانصهار والنقاوة للمركبات المحضرة,

كما تم تقييم الفعالية البايولوجية لبعض , TLCبكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة 

mailto:tati_love2003@yahoo.com
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أشريشيا وهي المركبات المحضرة على نمو أربعة أنواع من العزلات البكتيرية 
 والمكورات العنقودية الذهبية والعُنقودية البَشْرَوية. القولون وكلبسيلا الرئوية

 دايون. 7,4-أوكسازبان  3,1-قواعد شيف, الكلمات المفتاحية: 

Abstract: 
This work included synthesis of schiff base through 

reaction substituted aromatic amin with aldehyde derivative 
in ethanol compounds [A1-A5] and 1,3-Oxazepines -4,7- 
Dione derivatives prepared by reaction schiff base with 
succinic anhydride in dry benzene compounds [A6-A10], and 
characterization by using spectroscopic techniques Uv/Vis, 
FT-IR and H1-NMR of some the prepared compounds using 
DMSO-d6 a solvent, in addition melting point and 
determination a purity of TLC, and this thesis consists a 
study of biological activity for the some prepared 
compounds against four types of pathogenic bacteria and 
know to be resistant to anti biotic.   
Key words: Schiff's base, 1,3-Oxazepines-4,7-Dione. 

 

 المقدمة: .9
(, سميت --CH=Nمركبات عضوية تحتوي على مجموعة الأزوميثين ) قواعد شيف

, وتعرف قواعد شيف بأسماء مختلفة مثل ((1بهذا الاسم نسبة إلى العالم شيف 
, وبصورة عامة تعرف قواعد شيف المشتقة ((2الإيمينات والأزوميثينات والأنيلات 

من تكاثف الألديهايدات مع الأمينات بالألديمينات, في حين المركبات المشتقة من 
تكاثف الكيتونات مع الأمينات الأولية تعرف بالكيتيمينات وفي حالة تكاثف 

-3,1مركبات  .((3الهيدرازيدات مع الألديهايدات فإن الناتج يدعى بالهيدرازونات 
هي مركبات غير مشعبة سباعية الحلقة غير متجانسة تحتوي على خمس  أوكسازبين

ذرات كاربون وذرة أوكسجين وذرة نتروجين واحدة, وان زيادة حجم الحلقة يجعلها 
غير مستوية إذا ما قورنت بحلقة البنزين الأروماتية السداسية, وهي بذلك غير 

د أن معدل تكوين هذه المركبات يزداد ويتم , ونتيجة لزيادة حجم الحلقة نج (4)أروماتية
تحضيرها بسهولة بسبب الاختلاف في الأعداد والأنواع ومواقع الذرات ونجد أن هناك 

, وقد  (5)عددا هائلًا للمركبات غير المتجانسة يتم تحضيرها وإنتاجها في هذا المجال
ابات النفسية أثبتت الدراسات بأن الأوكسازبين يستخدم في علاج الأمراض والاضطر

 .(6)مما دفع العديد من الباحثين لإيجاد طرق جديدة لتحضير الأوكسازبين
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 الجزء العملي:  .6
 الأجهزة المستخدمة: -:6-9

 (UV)           

Pc Shimadzu (UV-Vis) Spectrophotometer UV-1800 

(53(511-811 )

 
 (IR) 

FT-IR-600 Fourier- Transform infrared (FT-IR) 

Spectrophotometer  

  2002)KBr(4000600
 NMR)-H1(

Varian400 MHz

)6d -(DMSO   
 (C.H.N.)

EuroEA 3000/Italy.

 
 mol, 4.5 0.01  (أذيب : (7)تحضير قواعد شيف بالطريقة التقليدية  -: 2-2

gm من مشتق الألديهايد في )(50 ml)  من الإيثانول المطلق وبعد تمام الإذابة
  (4)من الأمينات الأروماتية المختلفة وبعد إضافة (mol 0.02)أضيف الى المزيج 

ساعات وتم التأكد من   (3-5) قطرات من حامض الخليك الثلجي  صعد عكسيا لمدة 
وبعد انتهاء التفاعل برد المزيج الناتج ببطء ومن  TLCانتهاء التفاعل باستخدام تقنية 

بلورته بالإيثانول وجفف  ثم رشح وجمع الراسب وجفف حتى ثبوت الوزن وأعيدت
 مرة أخرى. 
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 .1A-5[A[(: بعض الخصائص الفيزيائية لمشتقات قواعد شيف 9الجدول )

R f 
Yield 

(%) 

Time 

(h.) 

M.P 

C)0( 
Color 

Molecular 

Formula/ M.Wt  

g/mol 

Ar 
Comp 

No. 

0.60 71 3 
175-

177 

Dark 

green 
2O6N28H38C 

600.68  
1 A 

0.78 82 3 
-145 

147 

Light 

green 
6O8N26H38C 

690.68 
2 A 

0.80 81 5 
231- 

233 
Brown 

2O10N24H34C 

604.63  
3 A 

0.84 57 4 
259- 

260 
Red 

4O6N28H38C 

632.68 
4 A 

0.76 66 5 
270- 

272 
Brown 

2S8O10N36H46C 

920.98 
 

5 A 

 
 ,mol 0.01  (أذيب :(8)تحضير قواعد شيف بطريقة المايكروويف  -: 2-3

4.5 gm  من مشتق الألديهايد في )(15 ml)  من الإيثانول ثم أضيف الى المزيج
(0.02 mol) دقيقة في جهاز  (6-12) من الأمينات الأروماتية ثم صعد عكسيا لمدة

وبعد انتهاء التفاعل برد  (W 400)وقدرة  C 78)0(المايكروويف عند درجة حرارة 
 المزيج الناتج ببطء ومن ثم رشح وجمع الراسب.
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 .1A-5[A[(: بعض الخصائص الفيزيائية لمشتقات قواعد شيف 2الجدول )

Yield (%) Time (min.) C)0M.P ( Color Ar 
Comp 
No. 

89 10 174– 176 
Dark 

green  
1 A 

94 6 144- 145 Green 2 A 

94 9 232- 233 
Dark 

brown  
3 A 

90 10 258– 260 
Light 

red 
4 A 

95 12 271- 273 Brown 

 

5 A 

 
 دايون بالطريقة التقليدية -7,4أوكسازبان  -3,1تحضير مشتقات  -: 2-4
(9): 

( من (ml 40في  1A-5[A[( من قواعد شيف المحضرة  (mol 0.001مزج
( من إنهيدريد السكسنيك اللامائي, (mol, 0.2gm 0.002البنزين الجاف مع 

ووضع في دورق دائري ذو فتحتين الأولى يوضع فيها المكثف للتصعيد والثانية 
ساعة في حمام  8)-(4صعد المزيج لمدة ثم 2CaClيوضع فيها كلوريد الكالسيوم 

, ثم برد المزيج في حمام  TLCمائي , وتم التأكد من انتهاء التفاعل باستخدام تقنية 
 . DMFثلجي, ورشح الراسب وجفف وأعيدت بلورته في 
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 .6A-10[A[دايون  -7,4أوكسازبان  -3,1(: الخصائص الفيزيائية لمشتقات 1جدول )

R f 
Yield 

(%) 

Time 

(h) 

M.P 

C)0( 
Color 

Molecular 

Formula/ 

M.Wt  g/mol 
Ar 

Comp 
No. 

0.72 70 4 270- 272 Brown 
8O6N36H46C 

800.83  
6 A 

0.84 68 4 263- 265 
Dark 

orange 
12O8N34H46C 

890.82 
7 A 

0.69 57 5 250-252 Yellow 
8O10N32H42C 

804.78  
8 A 

0.75 76 6 229- 231 
Dark 

orange 
10O6N36H46C 

832.83 
9 A 

0.96 81 5 288- 290 Brown 
2S14O10N44H54C 

1121.12 
 

10 A 

 
دايون بطريقة  -7,4أوكسازبان  -3,1تحضير مشتقات  -: 2-5

 :(90) المايكروويف
( من البنزين (ml 10في  2A-6[A[( من قواعد شيف المحضرة  (mol 0.001مزج

( من إنهيدريد السكسنيك اللامائي في دورق (mol 0.2 gm 0.002الجاف مع 
( دقيقة عند درجة 6-13دائري, ووضع في جهاز المايكروويف وصعد المزيج لمدة )

, وتم التأكد من انتهاء التفاعل باستخدام تقنية (400W)( وقدرة 080Cحرارة )
TLC.برد المزيج في حمام ثلجي, ورشح الراسب وجفف , 

 

(4:)3,1-7,4-]6A-10[A

Yield 

(%) 

Time 

(min) 

M.P 

C)0( 
Color Ar 

Comp. 

No. 

90 8 270- 272 
Dark 

brown  
6 A 

79 6 264- 265 Red 7 A 

88 10 250-251 
Dark 

yellow  
8 A 
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41 6 233- 234 
Dark 

orange 
9 A 

89 13 288- 289 
Dark 

brown 
 

10 A 

 النتائج والمناقشة:  .1
تم التحضير من تفاعل مولين من مشتقات  : تشخيص قواعد شيف:1-9

الامين الاروماتي مع مول واحد من مشتق الألديهايد بوجود الايثانول كمذيب 
 وكما مبين في المعادلة الآتية: (11)

إذ تتلخص ميكانيكية الإضافة بخطوتين: الأولى هي مهاجمة المزدوج الالكتروني غير 
المشترك لمجموعة الأمين على ذرة كاربون مجموعة الكاربونيل في الألديهايد, أما 

في , وكما (C=N)الخطوة الثانية فتحذف منها جزيئة ماء لتكوين آصرة الآزوميثين 
 لتحضير مشتقات قواعد شيف:( 12)الميكانيكية المعروفة  المخطط الآتي الذي يوضح

 .1A-5[A[(: ميكانيكية تحضير قواعد شف 9مخطط )
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وتم التأكد من حصول التفاعل من خلال ملاحظة التغيرات التي حصلت على 
الصفات الفيزيائية من درجة الانصهار الحادة والتغير الكبير في اللون فضلًا عن 

 Rf (Rate ofالتأكد من نقاوة الناتج وأجراء اختبار قياس معدل سرعة الجريان 
flowة على صفيحة كروموتوغرافيا ( على النتائج والذي أظهر بقعة مفردة واضح

-Visالمرئية )-وعند دراسة طيف الأشعة فوق البنفسجية(, TLCالطبقة الراقية )
UV 1[( للمركبات المحضـرةA-5[A  ( كمذيب وبتركيز %95باستخدام الايثانول )

مولاري للمركبات المحضرة , حيث أظهرت أطـــوال موجية 5-11-4-11تراوح بين 

( مع ( نانوميتر تعود إلى انتقالات )261 - 217)( عند  maxλقصيرة ) 
( نانوميتر تعود للانتقالات 398 –315( عند المدى ) maxλأطوال موجية طويلة ) 

. وعند (13)( وكانت الحزم مقاربة لما موجود بالأدبيات n)الالكترونية من نوع
-1622د )( لوحظ ظهور حزمة متوسطة عنIR)دراسة طيف الأشعة تحت الحمراء

-( سـم1485-1435( وظهور حزمة قوية عند )C=Nتعود لمجموعة ) 1-( سم1672

( وظـهـــور حـزمـتـي امـتـصــاص عنــد المــدى N=Nتـعود لمـجـمــــوعــــة ) 1
( الاروماتية C=Cتعود لمط آصرة ) 1-( سم1559-1595و ) 1-( سم1555 -1485)

( H-Cتعود لمط آصرة ) 1-( سم3193-3135إضافة لحزم امتصاص عند المدى )
تعود لمط آصرة  1-( سم2958-2911الاروماتية وظهور حزم امتصاص عند المدى )

(H-C( الأليفاتية مع ظهور حزم امتصاص عند المدى )سم3446-3299 )-تعود  1
(, كانت هذه الحزم مقاربة لما موجود 5( وكما في الجدول )O-Hلمط آصرة )

 .(14)بالأدبيات 
( وقيم الامتصاصات في 9-( نتائج امتصاص الأشعة تحت الحمراء )سم2)الجدول 

 .1A-5[A[طيف الأشعة فوق البنفسجية لمشتقات قواعد شف 
1-IR (KBr) cm max 

1λ
max 

2λ
EtOH 

Ar 
Comp 

No. Others


(O-H) 


(N=N) 
 

(C=C) 


(C-H) 

Aliph. 


(C-H)

Arom. 

 

C=N)

 
1A

).2(NO  

asy.(1565)

sym.(1367) 
2A 

 (C-N)

 
3A 
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4A 

).2(SO  

asy.(1360)

sym.(1172)

 (N-H) 

) 3(CH 

asy.(2974) 

sym.(2870)

 

5A

 
 :دايون -7,4أوكسازبان -3,1مشتقات تشخيص  -: 1-6

من خلال تفاعل  6A-10[A[دايون  -7,4أوكسازبان  -3,1تم تحضير مشتقات 
من إنهيدريد السكسنيك مع مولين  1A-5[A[مول واحد من قواعد شيف المحضرة 

 اللامائي وكما في المعادلة التالية:

إذ تتلخص ميكانيكية التحضير بخطوتين: الأولى هي مهاجمة المزدوج 
العائدة لقاعدة شيف إلى مجموعة  (C=N)الإلكتروني في آصرة الآزوميثين 

الكاربونيل في الإنهيدريد ثم ارتباط النتروجين من مجموعة الآزوميثين مع ذرة 
ة الكاربونيل وإرتباط ذرة الكاربون العائدة إلى مجموعة الكاربون العائدة لمجموع

الآزوميثين مع ذرة الأوكسجين في الإنهيدريد وحدوث حالة انتقالية غير مستقرة, بعد 
ذلك تحدث الخطوة الثانية وهي كسرة أصرة الآزوميثين وتكوين الأوكسازبان من 

من ذرة نيتروجين واحدة  مكونةً حلقة سباعية غير متجانسة مكونة الحالة الانتقالية
وذرة أوكسجين واحدة وخمس ذرات كاربون وكما في المخطط الآتي الذي يوضح 

 للتحضير: (15)الميكانيكية المعروفة 
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 .6A-10[A[دايون  -9,4أوكسازبان  -3,1 مشتقات(: ميكانيكية تحضير 6مخطط )
وتم التأكد من حصول التفاعل من خلال التغير الكبير في الصفات الفيزيائية من درجة 
الانصهار الحادة والتغير الكبير في اللون فضلًا عن أجراء اختبار قياس معدل سرعة 

( على النتائج والذي أظهر بقعة مفردة واضحة على Rate of flow) Rfالجريان 
وعند دراسة طيف الأشعة فوق (, TLCالراقية )صفيحة كروموتوغرافيا الطبقة 

( كمذيب وبتركيز تراوح %95( باستخدام الايثانول ) Vis-UVالمرئية )-البنفسجية
( maxλمولاري للمركبات, حيث أظهرت أطـــوال موجية قصيرة )  5-11-4-11بين 

( مع أطوال موجية طويلة ( نانوميتر تعود إلى انتقالات )269 -212عند )
(maxλ ( عند المدى )نانوميتر تعود للانتقالات الالكترونية من نوع 396 - 281 )

(n أما عند دراسة طيف الأشعة تحت الحمراء لوحظ اختفاء الحزمة ,)
(, وظهور C=Nالتي تعود لمجموعة ) 1-( سم1651-1689المتوسطة عند )

تعودان  1-سم (1631-1693و ) 1-( سم1765-1719حزمتــين قويتيــن عند التردد )
اللاكتون واللاكتام على التوالي, وظهور حزمة  (C=O)إلى مط أصرة الكاربونيل 

, وظهور O)-(Cإلى مط الآصرة تعزى 1-( سم1253-1294متوسطة عند المدى )
, إذ N)-(Cتعزى إلى مط الآصرة  1-( سم1141-1191حزم أخرى عند المدى )

تعود لمط  1-( سم3475-3396)لوحظ ظهور حزمة امتصاص عريضة عند المدى 
تعود لمط  1-( سم3195-3116(, وظهور حزم امتصاص عند المدى )H-Oآصرة )
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-2916( الاروماتية فضلًا عن ظهور حزم امتصاص عند المدى )C-H)آصرة
( الأليفاتية, وظهور حزمتين عند المدى H-Cآصرة )تعود لمط 1-( سم2954

 (C=C)تعود إلى اهتزاز الآصرة  1-( سم1564-1592و ) 1-( سم1511-1568)
تعود لمجموعة  1-( سم1491-1465الأروماتية, وظهور حزمة متوسطة عند المدى )

(N=N وكانت هذه الحزم مقاربة لما موجود بالأدبيات ,)(16) أما عند دراسة طيف ,
لوحظ ظهور اشارة مفردة في  A]10[الرنين النووي المغناطيسي للبروتون للمركب 

( جزء من المليون تعزى إلى بروتون ذرتي النتروجين وظهور اشارة 11163الموقع )
( جزء من المليون تعزى إلى بروتون مجموعتي 11111مفردة في الموقع )

( جزء من المليون 8174وظهور إشارة مفردة في الموقع ) (OH)الهيدروكسيل 
 7128عند )( للحلقتين السباعيتين كما ظهرت اشارة متعددة CHتعزى إلى بروتون )

( جزء من المليون تعود إلى بروتونات الحلقات الأروماتية وظهور إشارة 8139 -
( جزء من المليون تعود إلى بروتوني الحلقتين الخماسيتين وكذلك 6163مفردة عند )

( 2CH( جزء من المليون تعود إلى بروتوني )3131لوحظ ظهور إشارة مفردة عند )
( جزء من المليون 2151ور إشارة قوية ومفردة عند )للحلقتين السباعيتين وكذلك ظه

 (.3CHتعود إلى بروتونات مجموعتي المثيل )
 

( وقيم الامتصاصات في 9-( نتائج امتصاص الأشعة تحت الحمراء )سم2الجدول )
 .32A-41[A[دايون  -9,4أوكسازبان  -3,1طيف الأشعة فوق البنفسجية لمشتقات 

1-IR (KBr) cmλ
1max

λ
2max

EtOH 

Ar 
Comp 

No. Others 


(C-N) 
 

(C-O) 
 

(N=N)
 

(C=C) 


(C=O) 

Lactone 

Lactam


(C-H) 

Arom.

Aliph.


(O-H)

1294 
1709 

1652 
342632A

).2(NO 

asy.(1510)

sym.(1350) 

1286 
1737 

1669
4633A

1289
1715 

1649
34A 

1273
31

1674 
35A
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).2(SO 

asy.(1336)

sym.(1091)

) 3(CH  

asy.(2950)

sym.(2860)

1257 
1765 

1693
 

36A

 [.A4, A10A ,1( للمركبات ].C.H.N(: نتائج التحليل الدقيق للعناصر )9جدول )
Calculated Found 

Molecular 

Formula 

Comp 

No. O% N% H% C% O% N% H% C% 

3355 95399 7341 43398 5.18 95389 7366 43383 2O6N28H38C 2A 

91395 95358 7376 45397 10.00 95316 7359 45313 4O6N28H38C 5A 

19.98 95379 5396 34383 99383 95351 5384 34366 2S14O10N44H54C 10A 

 .A]1[(: طيف الأشعة فوق البنفسجية للمركب 9الشكل )
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 .A]4[(: طيف الأشعة فوق البنفسجية للمركب 6الشكل )

]36[A

]1[A
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]4[A

]10[A
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]10[A

 
]6, A5[AStaphylococcus 

aureus

 

 (: مخطط عام للمركبات المحضرة1مخطط )
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                            على الكبد تقييم التأثيرات الجزيئية للسماق

 والكلى لذكور الفئران البيض السويسرية 

Assessment of molecular effects of on 

Rhuscoriaria on the  liver and kidney of Male 

Swiss Albino Mice (MusMusculus) 

 سلمى زهير عبد الله
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 قسم علوم الحياة -كلية العلوم  -جامعة تكريت 

Salma  zher  Abdulla  
Pro.Dr. Aziz Khalid Hamid 
Asst.Prof. : Adnan Fadhil Al_Azaawie 
Aziz k. Hameed 
Department of Biology / College of Science 
University of Tikrit 

 

 الخلاصة

لمستخلص المائي للسماق على الحمض النووي منقوص تأثير اهدف هذه الدراسة تقييم 

ة ( للكبد والكلية لذكور الفئران البيض السويسرية باستخدام تقنيDNAال ) الأوكسجين

(. استخدمت ثلاثون RAPDالتضاعف العشوائي المتعدد الأشكال لسلسلة الدنا ال )

فأرة, قسمت الى ستة مجاميع  لكل مجموعة خمس فئران, المجموعة الاولى مجموعة 

السيطرة وقد جرعت بالماء, أما المجموعة الثانية, الثالثة, الرابعة, الخامسة, والسادسة 

ملغم /كغم ( على التوالي لمدة  6125,21,31,51,111فجرعت بالسماق بتراكيز )

للحصول على عينات الكبد والكلى  أحدى عشر يوماً. خدرت الحيوانات ثم شرحت
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مع اثنا عشر RAPD ضخم باستعمال تقنية ال ( منها, والذي DNAلاستخلاص ال )

التعاقب. اظهرت النتائج ان التعرض  للسماق بتراكيز عشوائيةبادئ عشرية القواعد 

لخلايا الكبد والكلية ( DNAالحمض النووي منقوص الاوكسجين )مختلفة قد اثر على 

 مجموعة بالمقارنة مع RAPD وسبب تغيرات كبيرة في انماط تقنية ال لفئرانل

ن القول ان . لذلك يمكالسيطرة من ناحية الاختلاف في عدد الحزم واحجامها وشدتها

استعمال السماق بتراكيز عالية يمكن ان يؤثر على الحمض النووي منقوص 

 تقنية ال( وقد يؤدي الى حصول طفرات مضرة كما ان DNAالاوكسجين ال )

RAPD  .مفيدة جداَ في الكشف عن تأثير المواد الكيميائية على المستوى الجزيئي 

Abstract 

      The aim of this study was to evaluate the effect of the 

water extract on the DNA of the liver and kidney of male 

Swiss white rats by using the polymorphic randomization 

technique of the RAPD. Thirty groups of mice were divided 

into six groups for each group of five mice. The first group 

was the control group and was injected with water. The 

second group, the third, fourth, fifth, and sixth groups were 

activated with concentrations of 6.25,20,30,50,100 mg / kg 

respectively Eleven days. The animals were anesthetized 

and then explained to obtain liver and kidney samples to 

extract DNA from them, which was amplified using the 

RAPD technique with twelve decimal bases. The results 

showed that exposure to the sumac at different 

concentrations affected the DNA of the liver and kidney cells 

of the mice and caused significant changes in the patterns 

of RAPD technique compared with the control group in 

terms of the difference in the number, size and intensity of 

the beams. Therefore, it can be said that the use of high 

concentrations of sumac can affect DNA, which may lead to 
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harmful mutations, and RAPD is very useful in detecting the 

effect of chemicals at the molecular level.                                                     

 المقدمة

في الدول الصناعية  أخذ الاهتمام بالنباتات الطبية يزداد تدريجيا في الآونة الأخيرة

 ووجد طويل زمن منذ عرفنبات السماق الذي , ومنها ,{1} وكذلك في البلدان النامية

 أو الطينية الجافة الكلسية الأراضي في تلقائياً  منتشرة نوعا" منه ( 120 ) يقارب ما

 السماق نوع حسب للسماق الكيميائي التركيبيختلف الحارة,  المناطق في الكلسية

 أن علماً  به,هذا الخاصة ورائحته الراتنجية والصمغية سميته ترجع واليه ومصدره

 ذواتمن النباتات  .نبات السماق {2}نفسه  النبات لأجزاء تبعاً تتغير التركيب نسبة

 (Terebinthaceae)الفصيلة البطمية إلى يعود (Dicotyledonea)الفلقتين 

نظراً لوجود العديد من المركبات و راتنجية صمغية شجيرات أو أشجار بشكل يكون

 .{3}الفعالة في فقد أجريت عليه العديد من البحوث والدراسات

بالبحوث التي تحاول الكشف عن عوامل السمية  الأخيرةلقد زاد الاهتمام في الآونة 

الوراثية الموجودة في البيئة. ونتيجة القلق المتزايد لدى عامة الناس والحكومات من 

واد من ناحية ولكون القياسات الكيميائية المباشرة لتلك العوامل وتفسير تأثير تلك الم

من الضروري استخدام  أصبح أخرىمثل هذه القياسات صعبة نوعا" ما من ناحية 

تلك المواد التي يصعب قياسها بالطرق  أضرارطرائق حساسة وفعالة للكشف عن 

عندما تتعرض الكائنات الحية باستمرار الى المواد ذات القدرة ف .{4} الاعتيادية

التطفيرية )المواد المطفرة( فان ذلك قد يؤدي إلى تلف الحمض النووي,لقد استخدمت 

بعض الطرق المختبرية على نطاق واسع للكشف عن تأثير تلك المواد الا ان التقنيات 

مباشرة عن تأثير تلك المواد تلك الطرق لأنها تعطي صورة  أفضلالجزيئية تعتبر 

تقنية التضاعف العشوائي المتعدد الأشكال . ومن تلك التقنيات {5ا }وى الدنعلى مست

التي Random Amplified Polymorphic DNA (RAPDلسلسلة الدنا ال )
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على تقنية ال تضاعف البلمرة المتسلسل  المعتمدةDNA تعد احدى مؤشرات ال 

Polymerase Chain Reaction (PCR) والتي ساعدت في تحديد تغيرات

التضاعف  تقنية استعمال حيث ادى.{6} ةعد التعرض لعوامل السمية الوراثيالدنا ب

اكمؤشرات وراثية إلى تحسين الكشف عن  العشوائي المتعدد الأشكال لسلسلة الدن

اذ تم الكشف عن أنواع {7ل }ووي بعد تأثير العديد من العوامتعديلات الحمض الن

 الحمض النووي عن طريق تلك التقنية, فهي من الناحية العملية أضرارمختلفة من 

. {8} بسيطة, رخيصة نسبيا, سريعة وتعطي معلومات عن عدد كبير من المواضع

لتغييرات التي تحدث في نمط تقنية الدنا المتعدد بعد المعاملة او التعرض للمواد تمثل ا

الى فقدان او ظهور حزم جديدة وذلك من  بالإضافةير في كثافة الحزمة المطفرة التغ

بين العينات تقنية التضاعف العشوائي المتعدد الأشكال لسلسلة الدناخلال مقارنة نمط 

 سيطرة او غير المتعرضة للمطفراتالمعاملة او المتعرضة للمطفرات ومجموعة ال

لمستخلص المائي اكيز مختلفة من اتأثير ترلذلك اجريت هذه الدراسة لتقييم { 9}

( للكبد والكلية لذكور DNAال ) الأوكسجينللسماق على الحمض النووي منقوص 

الفئران البيض السويسرية باستخدام تقنية التضاعف العشوائي المتعدد الأشكال لسلسلة 

 (.RAPDالدنا ال )

 المواد وطرق العمل

  أوزانهمالسويسرية تبلغ  الذكور البيضاستخدمت في هذه الدراسة ثلاثين فاراً من 

( أسابيع تم الحصول عليها من المركز 11-8( غم وعمرها تراوح بين )23-27)

بيت الالوطني للبحوث/ بغداد.وتم حفظ كل خمسة فئران في قفص بلاستيكي في 

مع  جامعة تكريت,فرشت الأقفاص بنشارة الخشب/الحيواني في كلية الطب البيطري

درجة  2± 25درجة حرارة الغرفة بمقدار  مع ضبط الخشب كل أسبوعتبديل نشارة 

ة ذر % 33حنطة ,  % 35من   المتكونة العليقةمئوية,استخدمت لتغذية الحيوانات 

حليب مجفف مضافا  % 1بروتين حيواني ,  % 11فول الصويا ,  % 21صفراء , 
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من كل من الفيتامينات والأملاح المعدنية,وتم الاحتفاظ بالفئران لمدة أسبوع  % 1إليها 

 واحد قبل التجربة للتكيف.

 تحضير المستخلص المائي للسماق:

غم من  51 بأخذ وذلك {11ه }مستخلص المائي للسماق حسب ما ذكرتم تحضير ال

مل  1111المسحوق الجاف من النبات بعد طحنه ووضعه في دورق زجاجي سعته 

مل من الماء المقطر المعقم ثم وضع الدورق على سخان معدني  511يحتوي على 

بعدها رشح المحلول  ساعة 24م وترك ليمتزج جيدا لمدة 51مغناطيسي بدرجة 

الترشيح, ترك  أوراقاولا ثم باستخدام  باستخدام  طبقات عدة من الشاش الطبي

م الى ان جف ثم حفظ المسحوق الناتج بعد وزنه  51الراشح في فرن كهربائي بدرجة 

 في الثلاجة.

 :تحديد الجرعة الفعالة

تأثيراً للمستخلص المائي للسماق المستخدم في هذه  الأكثرلغرض تحديد الجرعة 

الى ست مجاميع ضمت كل مجموعه خمسة  قسمت الحيوانات السليمة عشوائياً الدراسة

 :كالآتيحيوانات ورتبت 

تم تجريعها بالماء Control:اعتبرت كمجموعة سيطرة الأولىالمجموعة  .9

 المقطر والعليقة فمويا لمدة احد عشر يوماً.

ملغم /كغم  6125المستخلص المائي للسماق بتركيز  أعطيتالثانية:  المجموعة .6

 من وزن الجسم فمويا لمدة احد عشر يوماً ومثلت الجرعة تحت العلاجية.

ملغم /كغم من  21المستخلص المائي للسماق بتركيز أعطيتالمجموعة الثالثة:  .1

 حد عشر يوماً ومثلت الجرعة العلاجية.وزن الجسم فمويا لمدة ا

ملغم /كغم  31المستخلص المائي للسماق بتركيز  أعطيتالمجموعة الرابعة:  .4

 من وزن الجسم فمويا لمدة  احد عشر يوماً ومثلت الجرعة فوق العلاجية.
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ملغم /كغم  51المستخلص المائي للسماق بتركيز أعطيتالمجموعة الخامسة:  .2

 .السامةعشر يوماً الجسم ومثلت الجرعة  من وزن فمويا لمدة احد

ملغم /كغم  111المجموعة السادسة: اعطيت المستخلص المائي للسماق بتركيز .2

 من وزن الجسم فمويا لمدة احد عشر يوماً ومثلت الجرعة القاتلة.

 :DNAتشريح الحيوانات وعزل ال

 تحتوي على الكلوروفورم, بعد تخديرها بشكل تام ةمغلق ةبونقلت الحيوانات الى ع

بالمحلول  الأنسجةشرحت للحصول على الكبد والكلى ثم غسلت هذه 

منها. استخلص   DNAلعزل ال ونقلت الى المختبر  Normal salineالفسلجي

السائل وحسب الطريقة التي باستخدام النتروجين الكبد والكلى من عينات  DNAال

ونقاوته بالاعتماد على قراءة الامتصاص  DNAكمية الدنا ال  , قدرت{11} ذكرها

نانوميتر باستخدام  271و  261فوق البنفسجية عند الطول الموجي  الأشعةلطيف 

نانوغرام( لكل  25(, خففت العينات  للحصول على تركيز )Nanodropجهاز )

شوائي المتعدد مايكروليتر وهو التركيز المناسب لإجراء تفاعلات تقنية التضاعف الع

 .(RAPD) الأشكال

 :RAPD ال تفاعلات تحضير

 وفقآ لما ذكره (RAPD) الأشكالتفاعلات تقنية التضاعف العشوائي المتعدد أجريت 

 GoTaq Master( باستخدام العدة )1استعمال بادئات عشوائية )جدول رقم { 12}

Green( المجهزة من شركة )Promega, USA .)الأوليةبعض التجارب  أجريت 

نتيجة  أفضلللبادئات المستخدمة والدنا القالب الذي يعطي  الأمثلللوصول الى التركيز 

 (ml 0.2للتضاعف. لكل عينة من عينات الدراسة استخدمت انبوبة اختبار بحجم )

الذي يحتوي على المكونات  الأساسيمايكرولتر( من خليط التفاعل 11ووضع فيها )

نانوغرام( 111الدنا القالب بتركيز ) إليها أضيفثم  لمتسلسلا البلمرة لتفاعل الأساسية
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مايكرولتر ثم أكمل حجم التفاعل بالماء المقطر المعقم  بيكومول/ 11والبادئ بتركيز 

مايكرولترومزجت مكونات التفاعل جيدا ثم وضعت الأنابيب في جهاز ال 21الى 

Thermocycler ت برمجته حسب بعناية لإنجاز التفاعل التضاعفي بعد أن تم

مْ للمسخ الأولي لشريط الدنا 94دقائق على درجة حرارة  5البرنامج: دورة واحدة لمدة 

مْ لمسخ القالب ودقيقة 94دورة تضاعف تتضمن كل دورة دقيقة على درجة  41تليها 

مْ لربط البادئات بألدنا القالب ودقيقة واحدة على درجة حرارة 36واحدة على درجة 

مْ للاستطالة النهائية. 72دقائق على درجة  11مع دورة أخيرة لمدة مْ للاستطالة 72

 Redمايكروليتر من صبغة  5) أضيفثم  %2حضر هلام الأكاروز بتركيز

Saveمع الدليل  ( قبل صب الهلام في حوض الترحيل, رحلت نواتج التضخيم على

لام فولت/ سم( ثم فحص اله 3دقيقة بمقدار ) 91( لمدة DNA Ladderالحجمي )

 Gel( وصور باستخدام )UV-Lightتحت الأشعة فوق البنفسجية )

Documentation System) {13.} 

 :RAPDال تسجيل نتائج

 الترحيل أنماط صور فحصب (RAPD) الأشكالسجلت نتائج تقنية التضاعف العشوائي المتعدد 

ثم مقارنة نتائج العينات المعاملة بالسماك مع (Bands)الحزم  وتسجيل بادئ لكل الكهربائي

الى  بالإضافةمجموعة السيطرة بالاعتماد على ظهور حزم جديدة او اختفاء حزم كانت موجودة 

( التي تنتج من ظهور بعض الحزم المتضاعفة معا" Intensityالاختلاف في شدة تألق الحزم )

ة واحدة سميكة والتي قد تنتج من حالة بنفس الوزن الجزيئي مما يؤدي الى ظهورها بشكل حزم

homozygotsity  وكونها بنفس الوزن  الآخراذ يتم فيها تضاعف نفس الموقع على الاليل

 اظهرها التيRAPD ال  لحزم العدد الكلي حسب ثم{ 14}الجزيئي تتجمع القطع المتضاعفة معاً 

والمتطابقة  (Polymorphic) المتباينة الحزم وتحديد للعينات المدروسة بادئ كل

(Monomorphic) والقوة التمييزية كما تم حساب النسبة المئوية للحزم المتباينة, كفاءة البادئ

 (. 2-4الجدول )لكل بادئ كما في  { 15} حسب ما ذكره
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 النتائج والمناقشة

 DNA)هذه الدراسة للكشف عن تأثير السماق على المادة الوراثية الدنا ) أجريت

باستخدام تقنية  للعينات المأخوذة من كبد وكلية لذكور الفئران البيض السويسرية

السماق بتراكيز  هاؤأعطا,اذ تم (RAPD) الأشكالالتضاعف العشوائي المتعدد 

التضاعف العشوائي المتعدد ملغم(ومقارنة نتائج تقنية  6125,21,31,51,111)

ت المعاملة بالسماق مع غير المعاملة للعينات المأخوذة من الحيوانا(RAPD) الأشكال

المحاولات للوصول إلى  بعض إجراءتم الحصول على نتائج جيدة بعد . السيطرة()

 (RAPD) الأشكالحللت نتائج تقنية التضاعف العشوائي المتعدد الظروف المثلى و

بالاعتماد على ظهور حزم جديدة او اختفاء حزم كانت موجودة والناتجة من تضاعف 

عينة من جينوم الحيوانات المستخدمة وعلى الاختلاف في شدة تألق الحزم قطع م

(Intensity.) 

عشر بادئاً" عشوائياً" لإنجاز تقنية التضاعف  ااستخدم في هذه الدراسة اثن

لسلاتها في الجدول رقم وتس هاؤأسماوالمبينة  (RAPD)العشوائي المتعدد الاشكال 

اي  الأخرىنتائج تضاعف مختلفة بينما لم تعطي الخمسة  أعطتمنها  (, سبع1)

 نتيجة.

 للبادئات النكليوتيدي (:يبين التسلسل9جدول رقم )

 :(RAPD)   الأشكالفي تقنية التضاعف العشوائي المتعدد  المستخدمة

 3 – 5التسلسل النكليوتيدي اسم البادئ ت

9 OP G-05 CTGAGACGGA 

6 OP H-14 ACCAGGTTGG 

1 OP M-01 GTTGGTGGCT 
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4 OP O-11 GACAGGAGGT 

2 OP P-04 GTGTCTCAGG 

2 OP Q-02 TCTGTCGGTC 

9 OP R-10 CCATTCCCCA 

9 OP V-20 CAGCATGGTC 

1 OP U-12 TCACCAGCCA 

90 OP W-17 GTCCTGGGTT 

99 OP Y-07 AGAGCCGTCA 

96 OP Z-08 GGGTGGGTAA 

وهذا  مرة من أكثر إعادتها بالرغم من نتيجةة أي يُعط لمالتي استخدمت  البادئات بعض

الحيوان  جينوم ضمن البادئات تلك لتسلسلات المواقع المكملة غياب الى يعود قد

فتم تفسير نتيجة كل بادئ تضاعف مختلفة المستخدم, اما البادئات التي اعطت نتائج 

الاختلاف في المتضاعفة,  (DNA)وجود او غياب حزم الدنا على حدة اعتمادا" على

 البادئ المستخدم باختلاف الجزيئية نهااوأوز الكثافة بين الحزم والاختلاف في عددها

 من عينة كل جينوم في البادئ المكملة لذلك المواقع عدد في الاختلاف من والناتجة

أغلب الدراسات  مع يتفق وهذا الدراسة هذه في السماق المعرضة لمعاملات العينات

لتقييم تأثير المواد على  RAPDالتضاعف العشوائي لسلسة الدنا التي استخدمت تقنية 

 وحتى البكتريا والفقارية اام نبات االدنا للكائن الحي المستخدم سواء اكان حيوان

{16{,}17{,}18.} 

 لالأشكاصور الترحيل الكهربائي لنتائج تقنية التضاعف العشوائي المتعدد  أظهرت

(RAPD) اختلافا" واضحا" في عدد حزم الدناDNA) "المتضاعفة وتباينا" واضحا )
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نتائج  أظهرتالبادئات التي  أعطتفي اوزانها الجزيئية حسب البادئ المستخدم حيث 

 (. 7,6,5,4,3,2,1) الأشكالحزمة كعدد كلي كما في  234

 
 

 RAPD-PCRتقنية التضاعف العشوائي لسلسة الدنا  (: الترحيل الكهربائي لناتج9الشكل )

 DNA Ladderمع الدليل الحجمي  %9.2المرحلة على هلام الاكاروز  OP G-05للبادئ 

(100 bp) ( سيطرة,  -9المعاملات(, الكلية ) 2,2,4,1,6سيطرة,  -9لعينات الكبد

 المعاملات( 96,99,90,1,9

 
 

 RAPD-PCRنية التضاعف العشوائي لسلسة الدنا تق (: الترحيل الكهربائي لنواتج6الشكل )

 DNA Ladderمع الدليل الحجمي  %9.2المرحلة على هلام الاكاروز  OP H-14للبادئ 

(100 bp) ( سيطرة,  -9المعاملات(, الكلية ) 2,2,4,1,6سيطرة,  -9لعينات الكبد

 المعاملات( 96,99,90,1,9
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 RAPD-PCR(: الترحيل الكهربائي لنواتج تقنية التضاعف العشوائي لسلسة الدنا 1الشكل )

 DNA Ladderمع الدليل الحجمي  %9.2المرحلة على هلام الاكاروز  OP M-01 للبادئ

(100 bp) ( سيطرة,  -9المعاملات(, الكلية ) 2,2,4,1,6سيطرة,  -9لعينات الكبد

 .المعاملات( 96,99,90,1,9

 
 

 RAPD-PCRتقنية التضاعف العشوائي لسلسة الدنا  (: الترحيل الكهربائي لنواتج4الشكل )

 DNA Ladderمع الدليل الحجمي  %9.2المرحلة على هلام الاكاروز  OP Y-07للبادئ

(100 bp) ( سيطرة,  -9المعاملات(, الكلية ) 2,2,4,1,6سيطرة,  -9لعينات الكبد

 (.المعاملات 96,99,90,1,9

 
 

 RAPD-PCRتقنية التضاعف العشوائي لسلسة الدنا  (: الترحيل الكهربائي لنواتج2الشكل )

 DNA Ladderمع الدليل الحجمي  %9.2المرحلة على هلام الاكاروز  OP Z-08للبادئ
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(100 bp) ( سيطرة,  -9المعاملات(, الكلية ) 2,2,4,1,6سيطرة,  -9لعينات الكبد

 (.المعاملات 96,99,90,1,9

 
 

 RAPD-PCRتقنية التضاعف العشوائي لسلسة الدنا  (: الترحيل الكهربائي لنواتج2الشكل )

 DNA Ladderمع الدليل الحجمي  %9.2المرحلة على هلام الاكاروز  OP J-01 للبادئ

(100 bp) ( سيطرة,  -9المعاملات(, الكلية ) 2,2,4,1,6سيطرة,  -9لعينات الكبد

 (.المعاملات 96,99,90,1,9

 
 

-RAPDتقنية التضاعف العشوائي لسلسة الدنا  (: الترحيل الكهربائي لنواتج9الشكل )

PCR للبادئ OP P-04  مع الدليل الحجمي  %9.2المرحلة على هلام الاكاروزDNA 

Ladder (100 bp) ( سيطرة,  -9المعاملات(, الكلية ) 2,2,4,1,6سيطرة,  -9لعينات الكبد

 (.المعاملات 96,99,90,1,9

 

 في عدد اختلافات  RAPD-PCRالتضاعف العشوائي لسلسة الدنا نتائج تقنية بينت

 الحزم غياب أو وجود على الدراسة نتائج تحليل طريقة اعتمدت المتضاعفة الحزم

 الجزيئية الأوزان وعلى العينات المستخدمة جينوم معينة من قطع تضاعف من الناتجة

 شريط على لتسلسلات البادئات المكملة والمواقع العدد على تعتمد التي لتلك الحزم

DNA يعزى ظهور الحزم الجديدة إلى وجود مواقع  (2كما في الجدول رقم ) القالب .

oligonucleotide  بعد التغيير الهيكلي أو لأن بعض البادئ التي تصبح في متناول
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أحداث  التغيرات في تسلسل الحمض النووي قد حدثت بسبب الطفرات )مما أدى إلى

 {.19}الصلب الجديدة( أو الحذف أو إعادة التركيب

( RAPD(: يبين الحزم الجديدة والغائبة لنتائج لتقنية التعدد العشوائي لسلسة الدنا )6جدول)
 نتائج: أعطتللبادئات التي 

 



 

 1028/  الثامنالعدد  للعلوم الصرفة                                             الاطروحة

122 

 شدة في على الاختلافات المعتمد التباين علىة الدراس نتائج تحليل طريقة كما اعتمدت

(Intensity ) المتضاعفة الحزم بعض ظهور من عادة تكون ناتجة التي الحزم تألق  

 أكثر الحقيقة في واحدة ) سميكة حزمة شكل على فتظهر الجزيئي نفسه الوزن في معاً

  homozygote حالة منة ناتج تكون قد (Comigrating bands ) ة حزم من

الجزيئي نفسه  أنها بالوزن , وبماالآخر الاليل على الموقع نفس فيها تضاعف يتم حيث

 (DNA) تركيز الدنا زيادة معا وأحيانا تلك المواقع في المتضاعفة القطع تتجمع لذلك

 الموقع نفسه تضاعف الى يؤدي مما الهدف DNA نسخ عدد إلى تكرار يؤدي القالب

ى ان التغيرات في كثافة الحزم واختفائها قد يكون راجعا إل{ 14}مرة  من أكثر

ترتيب الجينوم  إعادةويرجع ذلك أساسا إلى  oligonucleotideالتغيرات في مواقع 

 {21}وقلة عرضة للطفرات أو تلف الحمض النووي في المواقع الارتباط 

للبادئات التي  (RAPD) الأشكالبعد تسجيل نتائج تقنية التضاعف العشوائي المتعدد 

نتائج تم تحديد العدد الكلي للحزم الناتجة والحزم المتباينة كما تم حساب النسبة  أعطت

لكل بادئ  {15}والقوة التمييزية حسب ما ذكرهالمئوية للحزم المتباينة, كفاءة البادئ 

 (.3الجدول )كما في 

                                                      لسلسة الدنا رت نتائج لتقنية التعدد العشوائيأظه التي (: يبين البادئات1جدول)
 بادئ: والمتباينة, كفاءة البادئ والقوة التمييزية )%( لكل الكلية الحزم عدد مع متباينة

 الحزم عدد اسم البادئ ت

 الكلية

 الحزم عدد

 المتباينة

النسبة المئوية 

 للحزم المتباينة

 كفاءة البادئ

(%) 

القوة التمييزية 

 (%) للبادئ

9 OPG-05 35 35 100 14.95 20.11 

6 OP H-14 44 32 72.72 18.8 18.39 

1 OP M-01 34 22 64.7 9.4 12.64 

4 OP Y-07 35 23 65.71 14.95 13.21 
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2 OP Z-08 30 18 60 12.82 10.34 

2 OP J-01 40 28 70 17.09 16.09 

9 OP P-04 16 16 100 6.83 9.19 

  174 234 المجموع الكلي

 

 المصادر:.

1) Abere, T. A., Okoto, P. E., Agoreyo, F. O. (2010). Antidiarrhoea 
and toxicological evaluation of the leaf extract of 
DissotisrotundifoliaTriana (Melastomataceae). BMC 
Complement Altern. Med. 10: 71. 

2) Lauk, L.; Caccamo, F.; Speciale, A. M.; Tempera, G.; Ragusa, 
S. and Pantle, G. (1998). Antibacterial activity of Rhuscoriaria 
L. leaf extract. Microbial Intst. Catania. Italy. 81: 95-124 . 

3) Duke, J. A.; Jobogenschutz, G. M.; Ducellier, J. and Duke, K. 
(2003). Handbook of Medical Plant . CRC press, Boca Raton : 
269-274. ecotoxicology. Toxicol. Ecotoxicol. News Rev., 3: 
110-114. 

4) Lowry LK (1995). Role of biomarkers of exposure in the 
assessment of health risks. Toxicol. Lett. 77: 31-38. 

5) Abdelmigid, Hala M.(2009). Risk Assessment of Food 
Coloring Agents on DNA Damage Using RAPD Markers. The 
Open Biotechnology Journal,3, 96-102. 

6) Atienzar FA, Cheung VV, Jha AN, Depledge MH (2001). 
Fitness parameters and DNA effects are sensitive indicators 
of copper induced toxicity in Daphnia magna. Toxicol. Sci. 
59: 241–250. 

7) Atienzar FA, Billinghurst Z, Depledge MH (2002c). 4-n-Nonyl-
phenol and 17-β estradiol may induce common DNA effects 
in developing barnacle larvae. Env. Pollut. 120: 735–738. 

8) Fontaine, C., Lovett, P.N., Sanou, H., Maley, J., Bouvet, J.M. 
2004. Genetic diversity of the shea tree 
(VitellariaparadoxaC.F. Gaertn), detected by RAPD and 
chloroplast microsatellite markers. Heredity, 93: 639-648. 



 

 1028/  الثامنالعدد  للعلوم الصرفة                                             الاطروحة

124 

9) Dongre A.B. (2009). Optimization of RAPD-PCR for 
discrimination of different strains of Bacillus thuringiensis. 
Romanian Biotechnological Letters Vol. 14, No. 2,pp. 4307-
4312. 

10) Harborne, J.B., (1984). Phytochemical methods. London 
chapman and Hall ltd., pp 49-188. 

11) Pearson, H . and Stirling, D.(2003). PCR protocols: method in 
molecular biology. 2nd edi. Vol 226. Human Press. 

12) Williams , J. G. , Kubelic , A. R. , Livak , K. J. , Rafalski , J. A. 
and Tingey , S. V. (1990). DNA polymorphisms amplified by 
aribitary primers are useful as genetic markers . nucleic acids 
Res. 18 : 6531-6535.261: 47-58. 

13) Sambrook, J., and Russel, D.W., (2001). Molecular cloning, a 
laboratory manual (3ed). Cold spring Harbor laboratory press, 
New York. 

. استخدام المؤشرات الجزيئية المعتمدة على التفاعل 6006حسن . إبراهيمالحسني , خلود  (94
 .Solanumtuberosum Lالدنا في دراسة التنوع الوراثي للبطاطا التضاعفي لسلسلة 

 . 600. كلية العلوم . قسم علوم الحياة. جامعة بغداد .ع  ص دكتوراه أطروحة
15) Megha. Y. J. , Alagawadi, A. R. and Krishnaraj, P. U. (2007). 

Diversity of fluorescent pseudomonas isolated from the 
forest soils of the western Ghats of Uttara Kannada. 
CURRENT SCINCE, Vol 93: No: 10. 

16) Atienzar FA, Cordi B, Donkin MB, Evenden AJ, Jha AN, 
Depledge MH(2000). Comparison of ultraviolet-induced 
genotoxicity detected by random amplified polymorphic DNA 
with chlorophyll fluorescence and growth in a marine 
macroalgae, Palmaria palmate. Aquatic Toxicol. 50: 1-12. 

17) Savva, D. 1998. Use of DNA fingerprinting to detect genotoxic 
effects. Exotoxicol. Environ. Safety, 41: 103-106. 

18) Savva D, 1996. DNA fingerprinting as a biomarker assay in 
ecotoxicology[Jl. ToxicolEcotoxicol News Rev, 3: 110-1 14. 

19) Atienzar F, Conradi M, Evenden A, Jha A, Depledge M (1999). 
Qualitative assessment of genotoxicity using RAPD: 
comparison of genomic template stability with key fitness 
parameters in Daphnia magna exposed to benzo(a)pyrene. 
Environ. Toxicol. Chem. 18: 2275- 2282. 

20) Nelson, J.R., C.W. Lawrence and D.C. Hinkle. 1996. 
ThyminethymineNewton, C. R., and Graham, G. A. (1997). 
PCR. 2nd. Edition Introduction to biotechniques. Information 
press, Eynsham, Oxon, UK. 



 

 1028/  الثامنالعدد  للعلوم الصرفة                                             الاطروحة

125 

المحضر بواسطة  دراسة  كيموحيوية عن قابلية اللبن

   Lactobacillus acidophilusبكتريا 

فـي الوقايـة من الاسهال المحدث بطفيلي البويغات الخبيئة 

Cryptosporidium parvam الأرانب في ذكور 
 

A biochemical study on capability of milk that 

prepared by lactobacillus acidophilus to the 

prevention of diarrhea induced by 

Cryptosporidium parvam in male rabbits 
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 الخلاصة

, وقد تضمنت  2117لغايه اذار  2116اجريت الدراسة للمدة من شهر نيسان 
 acidophillus Lactobacilliدراسة قابلية اللبن اللاكتيكي المحضر بواسطة 



 

 1028/  الثامنالعدد  للعلوم الصرفة                                             الاطروحة

126 

 Cryptosporidium)البروبايوتك( في الوقاية من طفيلي البويغات الخبيئة 
parvam  المسبب للإسهال  , وذلك بالاعتماد على عدة معايير شملت الكفاءة

شملت البروتين الكلي , الالبومين , الكلوبيولين  العلاجية وبعض المعايير الكيموحيوية
, وقد اظهرت الدراسة قدرة  GOTو GPT, الكالسيوم ,الحديد وانزيمات الكبد 

رديوم اذ وصل عدد اكياس البيض في البروبايوتك في منع الاصابة بطفيلي الكربتوسبو
كيس/بيض , في حين  7411اليوم الخامس بعد التجريع في مجموعة السيطرة الى 

كيس  1كان العدد في المجموعة الممنعة بالمعزز الحيوي لمده اربعة عشر يوم 
/بيض, وفيما يخص الاختبارات الكيموحيوية نرى ارتفاع مستوى البروتين الكلي 

كلوبيولين في الارانب الممنعة بالمعزز الحيوي مقارنةً بالسيطرة , فقد والالبومين وال
ملغم/ديسلتر ,وعدم تأثر النسب بالتخميج بالطفيلي  21514و  31316,  51821بلغوا 

في الارانب  GPTوGOTبعد التمنيع .فضلًا عن انخفاض مستوى انزيمي الكبد 
و  29114لسالبة والموجبة اذ بلغا الممنعة بالمعزز الحيوي مقارنة بمجموعة السيطرة ا

وحدة / لتر على التوالي, وعدم اختلاف هذين المستويين معنوياً عن  171589
مجموعة الارانب التي خمجت بعد التمنيع. اما فيما يخص الكالسيوم والحديد فنرى 
ارتفاع واضح في مستواهما في مجموعة الارانب الممنعة بالمعزز الحيوي مقارنة 

 ديسلتر على التوالي . ملغم/ 52116و 131235السالبة والموجبة ليصل الى بالسيطرة 
 , المعزز الحيوي . البروبايوتك.Cryptosporidium parvam:  كلمات المفتاح

 

Abstract: 
A study was done from April 2016 to March 2017 , it was 
included the study of lactic milk capability that prepared by 
lactobacillus acidophilus to prevention from Cryptosporidium 
parvam which causing a diarrhea  , based on several 
parameters including , therapeutic efficiency and some 
biochemical parameters such as, the total protein , albumin , 
globulin  , calcium , iron, and hepatic enzymes ( GOT, GPT). 
The study showed the capability of probiotic to prevent the 
infection by Cryptosporidium 
parvam , so the number of egg sacs at the fifth day after the 
dosage in the control group was reached to 7400 sac/egg, 
while in immunized group with bio-promoted for 14 days 
was 0 sac/egg. As regarding to biochemical parameters , 
we noticed that the total protein , albumin, and globulin 
levels in immunized rabbits was high compared with control 
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group, it were reached to 5.820 , 3.316 , 2.500 mg/dl 
respectively , and 
the proportions were not affected with parasite infections 
after immunize.As well as , There was a decrease in levels 
of hepatic enzymes (GOT,GPT) in immunized rabbits , 
29.04 , 17.589 unit/ L respectively,compared to negative or 
positive control group. These two levels didn’t different 
significantly from rabbits group that infected after 
immunized.As for calcium and iron , we noticed a clear 
increasing in their levels in immunized rabbits group ,             
it reached to 13.235, 52.06 mg/dl respectively  , compared to 
negative and positive control. 
Key words : Cryptosporidium parvam , bio-promoted , 
probiotic 

 المقدمة  

هو المَرض الحيواني المَصدر  cryptosporidiasisداء البويغات الخبيئة 

د فيروس الروتا ع[ اذ يعد هذا الداء الثاني ب1َ]المُسبب للإسهال البشري الأكثر شيوعاً 

rotavirus  فـــــــــي أسباب الوفاة عالمياً بين الأطفال دون سن الثانية حيث يسبب

. [ 3مليون حالة وفاه سنوياً ] 11-5[ ويتسبب في 2إِســـهال مــــن معتدل إِلى شَديد ]

إلا أنهُ لم  Tyzzerقبل العالم  من 1917على الرَغم من إِكتشاف طُفيلي الَأبواغ عام 

تمت إِضافه هذا  2114وفي عام  1976يُكتشف كمُسبب للعدوى للبشر إلا في عام 

العالمية "لمبادرة الأمراض المهملة"  الصحةالطفيل )كربتوسبوريديوم ( لمنظمه 

‘neglected diseases Initiative  والتي تشمل الَأمراض التي تؤثر على الناس

 [.4بِشكل رئيسي في الدول النامية ]

يَمر الطفيلي بدورة حياة معقدة وبإمكان الِإنسان أو الحيوان المُخمج طَرح الملايين من 
أكياس البيض في البراز وعلى الرغم من أن أكياس البيض غير قادرةٌ على التكاثر 

درة على البقاء على قَيد الحياة في البيئة لعدة شهور ومقاومة خارج المُضيف إلا أنها قا
الخَمج يرتبط بالأخص مع  وانتشار انتقال[ كما أن 5أشكال التطهير بِما في ذلك الكلور]

رَوث الحَيوانات وغائط  واستخداممُتكرر مع الحيوانات  اتصالالأشخاص الذين لديهم 
 infective oocystالبيض الخَمج  [ . إذ يحتوي كيس6الإنسان كأسمدة عضوية ]

تُطرح مع البراز لتنشر الخَمج وعِند تناولها من قِبل   sporozoitesأربع بويغات 
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من البويغات التي تتماسك مع الخلايا الظهارية  4المُضيف فأن كيس البيض يُحرر 
 [.7السَطحية للمعدة  , الأمعاء الدقيقة والقولون]

مُفرط والمستمر للمُضادات الجَرثومية يؤدي إِلى ظُهور عتر ال الاستخدامثُبت علمياً إن 
نَحو ايجاد طرائق أخرى بديلة عن المُضادات  الاتجاهلذلك تم  جرثومية مقاومة لها

الحَيوية والتي تُستخدم بصورة علاجية أو وقائية أو مُحفزات للنمو وخاصة بالنسبة 
[ . لذا شَهدت 8في العِلاج ]  طرق طبيعية وآمنة استخدامللمرضى الذين يرغبون في 

أنواع من بكتريا حامض اللبنيك المعزولة من  لاستعمالالسَنوات الأخيرة توجهاً واسعاً 
, وظُهور جيل جَديد من هذهِ (probiotic)مصادر بَشرية وحيوانية كمُعززات حيوية 

ت غذائيـة المُعززات الحيوية سِواء بالأشكال الصَيدلانية المعروفة أو على شكل مُنتجا
علاجيـة في بلـدان كثيرة في أوروبا وأمريكا الشمالية والشَرق الأقصى ومحاولـة 

[ من 9في حل الكثير من المشاكل ذات العلاقة بالغِـذاء وصحـة المستهلك ] استعمالها
 هنا جاءت أهداف هذهِ الدراسة والتي تتضمن :

 لمصابةامن العجول  Cryptosporidum Parvumعَزل وتشخيص طفيلي 
 .بالإسهال

من اللبن   Lactobacillus acidophilusعزل وتشخيص بكتريا حامض اللبنيك 
 .ومن ثم تحضير اللبن اللاكتيكي من هذه البكتريا كمعزز حيوي)بروبايوتك(

على طفيلي  L.acidophilusاللبن المحضر من  وتأثيردِراسة تأثير الطفيلي 
C.parvam  البروتين الكلي , الالبومين , :  بعض المعايير الكيموحيوية

 . GOTو GPTالكبد  وإنزيماتالكلوبيولين, الكالسيوم ,الحديد 
 

 طرائق العمل
 والصبغات تحضير المحاليل والدواريء 

صِبغة المَلاكيت [ , 11]وجضرت حسب  صِبغة الكاربول فوكسين القاعديه
[ ,ومحلول داريء الفوسفات 11, المحلول السكروز المشبع وحضر حسب ] الخضراء

PBS [ 12حسب ,][ 13مَحلول ماكفرلاند حَسب ما ورد في] ,  محلول ثابت العكورة
 MRS-CaCO3 [15.][ ,وسط 14, وَسط تخمر السكريات ][13] القياسي

 

 الطفيلي  ةعين
من روث العجول  Cryptosporidium parvamتم جمع عينات الطفيل 

, وقد تم 2116/4/1المُصابة بالِإسهال مِن )قرية سَمره وقَضاء العلم ( بتاريخ 
وكذلك بطريقه التطويف بالمحلول السكري , [16تشخيص الطفيلي حسب طريقه ]

, وتم تحديد جرعه [ 18] حسبعَزل الطفيلي وجَمع أَكياس البيض وتم [ ,17] حسب
اس وتحديد جرعة الحقن عن طريق حساب عدد الحقن عن طريق حساب عدد الاكي

كيس لكل ارنب يتم تجريعه  41111بمقدار  الجرعةمل وحدد  115الاكياس في كمية 
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فمويا , وتم التحري عن اكياس الطفيلي في براز الارانب المصابة يوميا بعد التخميج 
من حدوث الاصابة بالطفيلي عن طريق تحضير عدة مسحات من براز الارانب  للتأكد

المصابة على شريحة زجاجية وفحصها تحت المجهر ومشاهدة الاكياس وحسابها 
 باستخدام طريقة التطويف بالمحلول السكري .

 

 عينة البكتريا
وزرعها على وسط  Lactobacillus acidophilus تم عزل بكتريا

(MRS  حسب طريقة )[ء19 ] وإجراء  دراسة الصفات المظهرية للمستعمرات, وتم
من الصفات التي تمكنها من  للتأكدالاختبارات المزرعية والبايوكيميائية  للبكتريا 

 . استخدامها كمعزز حيوي )بروبايوتك(
 

  Cultural Charactersالصفات الزرعية 

  لتلقيح النماذج البكتيرية على الاوساط الانتقائية Strikingاستخدمت طريقة التخطيط  

 ( ساعة. 24- 18مْ  لمدة )37لها ثم حضنت الأطباق عند درجة 

 فحص الكاتليز 

معقملة  اختبلارملل منهلا إللى أنبوبلة  1السائل ثم نقلل   MRSنميت العزلات في وسط 

ح/ح( وللوحظ ظهلور  11%)  H2O2ملل ملن بيروكسليد الهيلدروجين  1وأضليف 

 قاعات.الف

 فحص تكوين الأمونيا من الآرجنين  

إلى وسط    Argenine – monohydrochlorideمن  %113أضيف 
MRS   دقيقة ثم لقح  21مْ لمدة121السائل وعقم بالموصدة في درجة حرارة

مل من الوسط الملقح  1 مْ ثم اخذ37أيام في درجة حرارة  7بالعزلات وحضن لمدة 
 مل من كاشف نسلر ولوحظ تغير اللون.1وأضيف إليه  اختبارووضع في أنبوبة 

 Sugars fermentationتَخماار الكاربوهياادرات  اختبااار 
test: 

تَم زَرع العزلة وتنميتها بَعد أَن تم إِستبدال المصدر الكاربوني مِن وسط تخمر 
 Fructose ,Glucose   ,,Galactoseالسكريات بإحدى السكريات الأتية : 

Raffinose , Ribose  , Lactose ,Maltose   وSaccharose  وبنسبة
وكانت الإضافة للسكريات بَعد تَعقيم الوَسط الأساسي بالمؤصدة إذ تَم تَعقيم  1%

ملم ثُم حُضنت العزلات  0.22حجم  Milliporأوراق الترشيح  باستخدامالسكريات 
ر مِن خِلال تغير على ايجابية التخم الاستدلالساعةٌ. وكان  48-24المزروعة لمُدة 
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اللون إلى  الأصفر , بَعد الحصول على العزلات تَم تعليمها للتعرف عليها أثناء 
 اللاحقة . الاختباراتفي  استخدامها

 Lactobacillusلعزلات جَراثيم  الالتصاققابلية  اختبار 

 [ كالأتي:21حسب ] الاختبارأُجري هذا 

الأرانب المختبرية  استخدمتأخَـذ جزء مِن أمعـاء الحيـوان وفي الدراسة الحالية 

مل مِن محلول  111وتحت ظروف معقمة فتحت الأمعاء وغسلت مرتين بواسطة 

, قشطت بطانة الأمعاء  712ذي الأس الهايدروجيني  (PBS)الداريء الفوسفاتي 

مل مِن محلول الداريء  11بواسطة شريحة زجاجية نظيفة ومعقمة ثم علق بـ 

 الفوسفاتي .

 على وسط  Lactobacillu sacidophilus مل من مستزرع جراثيم  11تحضير 

MRS 2511السائل ثم رسبت الخلايا الجرثومية بوساطة جهاز المنبذة  وبسرعة 

دقائق , فصل السائل الطافي عن راسب الخلايا الجرثومية  11دورة/دقيقة ولمدة 

 ه بمحلول الداريء الفوسفاتي.وأُكمل الحجم نفس

مل من العالق الجرثومي ثم   111مل من عالق الخلايا الطلائية ويضاف الى  114أُخذ 

م وبسرعة °35دقيقة وبدرجة حرارة  31وضع في حمام مائي هزاز لمدة 

دورة/دقيقة, بعد فترة الحضن أخذت قطرات وتوضع على شريحة زجاجية وتصبغ 21

, تأخذ الخلايا  الالتصاقيةصبغة كمزا وتفحص لتحديد  صبغة كرام او باستعمال

 الجرثومية اللون البنفسجي بينما تبدو الخلايا الطلائية بالأحمر. 

طريقة أنابيب  استعمالمن خلال بعد اجراء الفحوصات المزرعية تم عد البكتريا 
بالتجميد  (MRS)بوسط  المعزولةوحفظت البكتريا [ 13في ]وكما مشار  ماكفيرلاند

, ومن ثم تحضير اللبن اللاكتيكي من البكتريا المعزولة وحسب  [21]كما جاء في 
[ وقد اعطي اللبن اللاكتيكي عن طريق زرقه في الفم مباشره بواسطه 22] طريقة

 محقنه خاصه اعدت لهذا الغرض بواقع مللتر منه مرتان يومياً .

 الحيوانات المختبرية 
ذكور الَأرانب النيوزلندية البيضاء البالِغة والتي تَم الحصول  في هذهِ الدراسة استعملت

( شهراً وذات 18-11, تتراوح اعمارها بين ) عليها مِن )مركز البحوث/ اربيل(
حيث وضعت الحيوانات في أَقفاص حديدية وفرشت  (غم  ,1811-1111اوزان )

وتبديل نشارة الخشب الَأرضية بنشارة الخَشب , مع مراعاة النظافة اليومية للأقفاص 
بالإضافة إِلى تَعقيم الَأقفاص بالمطهرات كل يومين, كما غُذيت الحيوانات بالعليقة 

 تزويدها بالماء طوال فَترة الدراسة . إلى بالإضافة الجاهزة
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 تصميم التجربة
 -ارنباً, قسمت الى المجاميع التالية : 21أستعمل فيها 

تركت هذه المجموعة  Control group ( C-ve )  المجموعة الاولى  السيطرة 
 دون معاملة.

هذه  استخدمت  Infection group  (C+ve)الخمج  الثانية_ المجموعة 
طفيلي  بأكياس الإسهالوتطور حالة  الإصابةالمجموعة لملاحظة تأثيرات 

Cryptosporidium.  
أستخدم المعزز الحيوي المحضر لتجريع حيوانات هذه المجموعة.  المجموعة الثالثة 

ساعه , تم  12مللتر كل  1يوماً وبمقدار  14أستمر الإعطاء الفموي للحيوانات لفترة 
مل   115بجرعة مقدارها   .Cryptosporidiumبعدها إعطاء اكياس طفيلي 

أيام لمتابعة حدوث  5خليه / مل ثم المراقبة وتحليل البراز لفترة  311×4وبأعداد 
المرض أو عدمه . و تم متابعة ومراقبة مجاميع الحيوانات خلال فترة المعاملة وذلك 

,   بالفحص او المعاينة للتغييرات في كل من: الحالة العامة للحيوان , طبيعة الشهية
طبيعة البراز , معدل الحرارة , ومقارنة ذلك مع المعدلات الطبيعية المشار اليها في 

 ساعة24كل  المطروحة[ .وحساب عدد اكياس البيض 23]
 

 عَدد أَكياس البيوض في الحجرتين                                          
 211× عدد أكياس البَيض في الغرام =                                           

 وَزن نموذج البِراز                                               
 

, طريقة  111×غم فأن عَدد أَكياس البيض 1,2وبما أن وَزن النموذج هو 
بعد انتهاء المدة المحددة للتجربة  خدرت  الحيوانات بوساطة [ المُحورة. و24]

لأجراء  يقة الطعنة القلبيةالكلوروفورم, ثم سحبت عينات الدم من القلب مباشرة بطر
 الفحوصات الدموية والمناعية .

 

 : المعايير المستخدمة في الدراسة

في مصل الـدم باستعمال عـدة التحليل  الألبومينوالبروتين الكلي  تم تقدير تركيز
Kit  الخاصة بشركةBIOLABO SA ,France  تم  , و الخاصة بكل منهما

احتساب تركيز الكلوبيولين في مصل الدم من خلال الفرق بين البروتين  الكلي 
دم باستعمال ركيز الكالسيوم في مصل التم تقدير تو [.25والالبومين, وكما جاء في]

تم تقدير مستوى . كما Specam  Ispanian الخاصة بشركة Kitعــدة التحليل 
 Colorimetric method withالحديد في مصل الدم باستعمال الطريقة اللونية 

ferene  وباستعمالKit  مجهز من قبل شركةGiesse وِتم قياس  كذلك,  الايطالية
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, المُنتجة مِن شركة Randox  الجاهزة العدة باستخدام GOTو  GPTالأنزيمات 
Randox   وكما جاء في(Tietz,2005). 

 اجراء التحليل الاحصائي 
 النتائج والمناقشة :

  تشخيص الطفيلي

تَم تشخيص الطُفيل بصبغة الزيل نلسن المحورة حَيث ظهرت أكياس البيض 
كروية الشكل حمراء وبراقة متميزة عَن الخلفية الخضراء ذات السايتوبلازم الحبيبي 

 .مِن البويغات 6-4ويضم 

 تشخيص البكتريا
مُحدبة دائرية بلون أَخضر بِسبب وجـود  Lactobacilliد بدت مُستعمرات جراثيم  وقَ

في محتويـات الوَسط المحور وحواف مُنتظمة  Bromo Cresol Greenالصِبغة 
من أَهم الَأحياء المجهرية   Lactobacillus[ أن 26وكان ذلك ما أشارت ]

المُستعملة في البروبايتك حيث تساهم بِشكل فعال في التوازن المثالي للَأحياء المجهرية 
المكونة للفلورا المِعوية في القناة الهَضمية وهيَ أَحد أَنواع بكتريا العُصيات اللبنية 

ــــــهذا فهي تستوطن وتلتصق العُصيات بالطبقة الطلائية المبطنة للقناة الهَضمية ولِـ
نَتيجة سالبة  لهذا الفَحص  L.acidophillus [ , أَبدت بكتريا 27القناة الهَضمية ]

 الاختبارسالبة لِهذا Lactobacillus [ في كون النَوع 28والتي تَتفق مَع دراسة  ]
الذي يَعمل على  Peroxidaseبسبب عدم قابليتها على إنتاج أنزيم البيروكسيديز 

وغاز الأوكسجين  H2Oمكوناً الماء  H2O2جزيئة بيروكسيد لهيدروجين تَحليل 
O2 .الذي يَظهر على شكل فُقاعات مُعطياً نتيجة موجبة للفَحص 

 إنتاج الأمونيا مِن الأرجنين نَتيجة موجبة عِند تعريض اختبارلَم يعطِ و
Lactobacillus. [ 29على تحليل الأرجنين وجاءت نتائجنا مُطابقة لنتائج]  اما .

ماعدا سكر  ةموجب نتيجة المستعملةاختبار الكاربوهيدرات فقد اعطت جميع السكريات 
مِن  للالتصاقنتيجة سالبة. وقد أبدت العزلة قابلية عالية  أعطتوالرايبوز   الرافينوز

خِلال الزيادة الكَبيرة في أعداد الجَراثيم المُلتصقة بالخلايا الطلائية. إن المُركب 
 S S-layer هو بروتين الطبقة  L.acidophilusجراثيم  التصاقن المَسؤول عَ 
protein  الالتصاقالمتداخل في جِدار الخلية الجرثومية والذي يشترك مَعها في 

بالمستقبلات الموجودة على جدران الخَلية الطلائية التي تتألف أساساً مِن سكر المانوز 
[31.] 

 glycoproteinsعَلى البروتينات السكرية  ائهاواحتوإن وجود هذهِ الطبقة البروتينية 
مِن الأحماض الأمينية الكارهة  %3كاربوهيدرات و   %114 – 119والتي تتألف مِن 

 [.31] الالتصاقللماء يَجعلها تقوم بدور اساسي في عَملية 
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 الدراسة التجريبية:
 Clinical Signsالعَلامات السَريرية  

ظُهور  ءالمَجاميع الحَيوانية ) مَجموعة الخَمج( بِبدظَهرت الإصابة التجريبية في 
العلامات السَريرية التي تلاحظ مِن خِلال التغيرات في شَهية الحيوان وحالته العامة 
وطَبيعة البِراز وقد كانت نَتائج العلامات السريرية واضحةٌ جداً عِند مجموعة الخَمج 

وم  فَقد لوحظ تَدهوراً في حالتها المعطاة جرعة مِن أَكياس طفيلي الكربتوسبوريدي
الصحية وخمولها وبطئ حركتها ولم تَظهر علامة سريرية مُميزة في المَجاميع المُمنعة 

 مسبقاً بالمُعزز الحيوي وكذلك الحال في حَيوانات مجاميع السَيطرة .
وِقاية في شَهية حَيوانات الخَمج تدريجياً , بَينما زادت الشَهية لمَجاميع ال انخفاضلوحظ 

المُعززات الحَيوية في تصنيع العلف يَعمل على زيادة شهية  استخدام[ إن 32وقَد أكد ]
[ زيادةٌ في شهية الأرانب المُمنعة بجراثيم 33الحيوانات الحَقلية, كما لاحظ الباحث ]

 العصيات اللبنية المُحبة للحموضة .
الخَمج في الأيام الأولى أظهرت نتائج فحص طَبيعة البراز بالعين المُجردة لمجموعة 

تَغيير حالته مِن الصلبة إِلى أكثر ليونة ثُم عِند تطور الِإصابة كان يبدو البراز سائلًا 
دليلًا على حدوث الِإسهال بشكل قاسي مِما يشير إِلى شدة ضراوة الطفيلي . ولوحِظ 

 في أحد الحيوانات تدهور حالتها الصحية ونفوقها .
واضح منذ اليوم الثالث  ارتفاعارية لحيوانات التجربة لوحظ عِند قياس الدرجات الحر

مقارنة باليوم الأول الذي كانت فيه  ºم 3914مِن التجربة في مَجموعة الخَمج إذ بلغ 
 الارتفاع واستمر° , م 3715 – 36جَميع المجاميع ذات دَرجات حرارية تتراوح بَين 

في حيوانات مجموعة الخًمج .ولوحِظ خمول وهدوء وبطئ في حَركة حيوانات 
 [.34مجموعة الخَمج ويُعد ذلِك علامة مرضية ]

نتائج دراسة التَمنيع بواسطة المعزز الحيوي على مُعدل طرح أَكياس 
 بيض طفيل الكربتوسبوريديوم في الأرانب:

ي مجموعة الوقاية جدول لمرض فمات السَريرية للإصابة باولَم يلاحظ ظهور العلا
( على الرغم مِن تجريعها فموياً الجرعة الخمجية مِن أَكياس طفيلي 1)

المُعزز الحيوي المُحضر بواسِطة   استخدامالكربتوسبوريديوم ويدل ذلِك على إن 
كان ذا أثر فعال في منع أَكياس  الإصابةللوِقاية مِن  L.acidophilusبكتريا  

ث المرض  حيث نلاحظ عَدد الَأكياس المطروحة في اليوم الَأول بَعد الطفيلي مِن إحدا
كيس/ بيض ويبدأ العَدد بالإخفاض والتلاشي وإن هذا الفعل  681التجريع يصل إِلى 

بالخلايا الطلائية المبطنة  الالتصاقالوقائي قد يكون سببهُ منع هذهِ الجراثيم مِن 
قبلات الموجودة في بطانة الأمعاء وهذا [ مِن خِلال غَلق مناطق المست35] للأمعاء

[ 36التنافسي ] الاستبعادوهيَ إحدى آليات  LBAالفعل يَعود للخلايا الحية مِن جراثيم 
. أو نتيجة فعل حامضي اللبنيك والخليك اللذين يعُدان المنتَج الرئيس لهذهِ البكتريا 

قوية النبيت المعوي مما على ت LBA,وأيضاً قد يَعود الفعل الوقائي إِلى قدرة جراثيم 
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[, وإِلى قابليتها على توفير بيئة داخلية غير 37يؤدي إِلى زيادة المقاومة للأمراض ]
مُلائمة لنمو المُسببات المرضية مِن خلِال تقليلها للأس الهايدروجيني فتجعل الوسط 

آزرة [ أو لِمجموع العوامل أعلاه مت38حامضياً وغير ملائم لنمو الَأحياء المَرضية ]
[ وقد أَثبت مِن خِلال دراسة تأثير اللَبن 39لدراسة ] ةمشابه الدراسة.وأن هذهِ 

والمُنتجة للبكتريوسين على الإصابة  L. caseiاللاكتيكي المُحضر بِواسطة بكتريا 
بطفيلي الأميبا الحالة للنسيج في الفئران البَيضاء, أن لِهذا اللبن تأثير إيجابي في جعل 

 البيئة المِعوية قادرة على مقاومة الإصابة بِهذا الطفيلي .
 ( أثر التَمنيع بالمُعزز الحيوي على معدل طرح أَكياس البيض في الأرانب9جدول )
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681 
b 

9111
% 

361 
b 

9519
% 

141 
b 

9711
% 

41 
b 

111
% 

11 
b 

111
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 السيطرة
 الموجبة 

8621 
a 

 
8861 

a 
 

4821 
a 

 
7121 

a 
 7411 

a 
 

 0.02الاحرف المختلفة في العمود الواحد تعني وجود فروقات معنوية عند مستوى الاحتمالية 

تتحفز بالبيئة القاعدية c.parvum  كما يَجب أَن نذكر أن أَكياس طفيلي 

وتَحدث عملية  Trypsinلتجويف الأمعاء الدَقيقة ليتحلل جدارها بفعل انزيم التربسين 

كأول خطوة لإمكانيتها إِحداث الإصابة والتي  Excystationالإفلات مِن الكيس 

لغليظة وحدوث التفاعل الأيضي تَنتهي بالتضاعف في خبايا الطبقة المخاطية للأمعاء ا

[ , وبالِإضافة لهذهِ الحقيقة وكما هو معلوم أن بكتريا 41البكتريا المعوية ]ع مَ

Lactobacilli  تنتج أنواع مُتعدد مِن الَأحماض العضوية التي ترفع مِن مستوى

 Intestinal pH [41.]حموضة الأمعاء 

ت والذي يمكن أن يفسر عدم تَحقق الإصابة بالطفيلي لِعدم توفر البيئة الملائمة لإفلا

والمُنتجة للبكتريوسين خاصة دوراً  Lactobacilliالأكياس الرباعية, كما أن لبكتريا 

[ إِلى قدرة بكتريا المُعززات 42في تَعزيز الجانب المناعي للمُضيف, فقد أشار ]
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على أستحثاث  Lactobaclliوخصوصاً الجنس  Probiotic bacteriaالحيوية 

مِن الخلايا  Chemokinesيموكينات والك Cytokinesإِنتاج السايتوكينات 

الطلائية للأمعاء في الفئران وبما أن هذهِ السايتوكينات والكيموكينات مرتبطة 

المناعية للمُضيف فبالتالي ستؤدي إِلى تحسنها وزيادتها مِما يعني زيادة  بالاستجابة

 مقاومة الَأنسجة المعوية لَأغلب المُمرضات التي تهاجمها. 

  في تقدير تركيز البروتين الكلياثر التمنيع -9

( في مجاميع الحيوانات قَيد الدراسة 2يبدو مِن قياس نسبة البروتين الكلي جدول )     

إرتفاعاً معنوياً في مجموعة الأرانب الممنعه بالمُعزز الحيوي إذ بلغ المستوى في 

 51166ة دسيلتر مقارنة مَع قيمته في مجموعة السيطر ملغم/ 51821هذهِ المَجموعة 

دسيلتر, بَينما لم يكن هناك تغيرا معنوياً في مستوى البروتين الكلي للمجموعة  ملغم/

ديسلتر ,  ملغم/ 51755الممنعة مقارنةً بالمجموعة المُخمجة بَعد التمنيع وبلغت 

[ إذ إرتفع مستوى البروتين الكلي 43وكانت نتائج الدراسة الحالية مقاربة لِدراسة ]

, ومع دراسة كل L.acidophilusفي دَم ذكور الجرذان المُجرعة فموياً بجراثيم 

[ الذين أشارا إِلى إن إِعطاء جراثيم حامض اللبنيك ونواتجها يؤَدي إِلى 31,44مِن ]

معدل  ارتفاعين الكلي في مَصل الدم. وقد يَعود السبب في معدل البروت ارتفاع

البروتين إلى إنتاج البروتين أحادي الخلية مِن الخلايا الجرثومية الذي يؤَدي إِلى 

زيادة البروتين الكُلي فضلًا عَن تأثير الفيتامينات التي تنتجها جراثيم حامض اللبنيك 

التي يمكن أن تُسبب  Bيتامينات وَمجموعة ف Folic acidلاسيما حامض الفوليك 

 [ .25لفعاليات الأيضية لتخليق الأحماض الأمينية ]اهزيادة في 

بعض الدراسات الى ان بروتين اللبن الرائب اسهل هضماً من مثيله في  أشارتوقد 

الحليب الطازج , وذلك بسبب عملية الهضم الاولي للبروتين التي تقوم بها بكتريا 

ؤكد صحة هذا الامر زيادة محتوى اللبن الرائب من الاحماض حمض اللكتيك ,ومما ي

, وخاصة البرولين والكلايسين , اذ وجد ان   Free amino acidsالامينية الحرة 

محتوى اللبن الرائب من هذه الاحماض الامينية يتضاعف تباعاً مع زيادة مدة التخزين 

ببتيدات يتم افرازها من الخلايا المبرد , مما يعني ان الانزيمات الهاضمة للبروتين وال

 [.45البكتيرية ]

 أثر التَمنيع في تقدير تركيز الألبومين -1

(  لمَ يلاحظ إرتفاع  2نتائج قياس مُعدل الألبومين في الجدول )  استعراضوعِند 

معنوي لقيمه في المَجموعة  المُمنعة بجرعة المُعزز الحيوي مقارنة بِمجموعة 
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ملغم/دسيلتر, مما شكل فرقـاً معنوياً عن  31316بومين السيطرة إذ بلغت قيم الأل

ديسلتر ,  ملغم / 21515فيها مستوى الالبومين إِلى  انخفضالمجموعة المخمجة التي 

ولكِن نرى أن قيمه الالبومين لم تختلف معنويا في حاله إِعطاء جرعه مِن أَكياس طفيل 

 31326الممنعه اذ بلغت القيمة الكربتوسبوريديوم بَعد التمنيع عن مجموعه الَأرانب 

ديسلتر وكما مبين إنها تختلف معنوياً عن مجموعة الأرانب المخمجة )السيطرة  ملغم /

[ التي تنص على عدم تغير قيم 46الموجبة(. وجاءت الدراسة الحالية مطابقة لِدراسة  ]

ياً فيه بكتريا الالبومين معنوياً في جميع مَجاميع الحيوانات المعطاة فموياً مُعززاً حيو

[ 47حامض اللكتيك مُقارنة مع حيوانات مَجموعة السيطرة. وجاءت دراسة اخرى ]

قيم الألبومين في مصول الفئران المُجرعة بالمُعززات كألية تعويضية  بانخفاضتنص 

 تركيز الكلوبيولين للمحافظة على الضغط الأزموزي.  ارتفاعمع 

                                                                      الحيوي على  أثر التمنيع بواسطة المُعزز(  6جدول )

 مستوى البروتين الكلي والألبومين والكلوبيولين في الأرانب

المتغيرات        
 الكيموحيوية

 
   نوع المعاملة    

 البروتين الكلي 

mg/dl 

 الالبومين

mg/dl 

 الكلوبيولين

mg/dl 

mea
n 

± SD 
mea

n 
± SD mean ± SD 

 51166 سيطرة
b 

± 11151 
3124 

a 
± 11252 

21122 
b 

± 
11363 

 

 41611 مجموعة الخمج
c 

± 11118 
2151

5 
b 

± 11286 
21143 

b 
± 11252 

 الوقاية بالمعزز
51821 

a 
± 11151 

3131
6 
a 

± 11175 
21514 

a 
± 11172 

 التخميج بعد الوقاية
51755 

a 
± 11246 

3132
6 
a 

± 11211 
21548 

a 
± 11172 
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 اثر التمنيع في تقدير تركيز الكلوبيولين -2

في قيمه الكلوبيولين في مجموعة الَأرانب الممنعة  ارتفاع( 2ويبين الجدول نفسه )

ديسلتر , مقارنه مع الحيوانات السيطرة السالبة  ملغم/ 21514بالمُعزز الحيوي وبلغت 

ديسلتر على التوالي , ونرى عَدم  ملغم / 21143و 21122والمخمجة التي بلغت 

بالأرانب الممنعة وكانت النتيجة  ةمقارن ةنتيجه بَعد تخميج الأرانب الممنعال اختلاف

قيم  ارتفاعلى [ الذي أَشار إ48ِمع ] اتفقتديسلتر .وهذهِ النتيجة  ملغم/ 21548

, إن الزيـادة المعنويـة في  L.acidophilusالكلوبيولين في دم الكلاب الممنعة بـ 

تركيـز كل من البروتيـن الكلـي والكلوبيوليـن فـي دم الحيوانـات المختبريـة المجرعـة 

[ إذ وجدا في دراستهما عِند 49]Oyetayo مـع اتفقتبخلايـا حامـض اللبنيك قد 

في الجرذان يؤَدي إِلى زيادة في مستوى البروتين الكُلي  fermentumإستخدام 

الكلوبيولين إِلى زيادة إنتاج  ارتفاعالألبومين وربما يَعود سبب  وانخفاضوالكلوبيولين 

الأجسام المُضادة بسبب تحفيز جهاز المناعة مِن قِبل جراثيم حامض اللبنيك وهذا مــا 

زيادة البروتين الكلي يُسبب زيادة نوعية في [ مِن إن 51]Nwanze أَشار إليه

الكلوبيولين مع زيادة راشح الخلايا لاسيما الكلوبيلينات المَناعية. كما سَجلت الرفاعي 

[ زيادة الكلوبيولين في الجرذان المعاملة بالمُعزز الحيوي وقد يُعزى سبب الزيادة 47]

عي وإِنتاج الأجسام المُضادة إِذ في تركيز الكلوبيولين إِلى التحفيز في الجِهاز المنا

 تعمل المعززات الحيوية على زيادة كاماكلوبيولين.

 تأثير التَمنيع على تركيز الكالسيوم  -1

( تركيز الكالسيوم والحديد, نلاحظ وجود 4يظهر مِن خِلال النظر إِلى الجدول )

 تركيز انخفضفي قيم تراكيز الكالسيوم إذ  1111على مستوى  إحصائيةفروقات 

ملغم / ديسلتر مقارنه  121131الكالسيوم في مجموعة الَأرانب المخمجة  ليصل إِلى 

ملغم / ديسلتر , أَما تركيز الكالسيوم في  121541بمجموعة السيطرة  التي بلغت 

مجموعة الحيوانات المُمنعه والتي خُمجت بَعد التمنيع فإن تركيز الكالسيوم أرتفع 

ملغم / ديسلتر  131127و  131235رة السالبة إذ بلغا معنوياً مقارنة بمجموعة السيط

والذي بين فيها ان البروبايوتك )  [51]على التوالي , وهذا مطابق تقريبا لِدراسة 

المعزز الحيوي ( يَعمل على تحسين بسيط لِسمك قِشرة البَيض المنتج مِن الطيور 

 المعاملة بالبروبايوتك . 

على إِنتاج حامض اللبنيك  L.acidophilusريا وقد يكون سبب ذلِك إِلى قدرة بكت
كل مِن الفسفور والكالسيوم والحديد في القناة  امتصاصوبالتالي تَحسين معامل 

, ونتيجة   مميزاً للكالسيوم يُعد اللبن الرائب مَصدراً .الهضمية للطيور المُعاملة
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في اللبن الرائب, تَتميز عناصر الكالسيوم  pH  قيمة دَرجة الحموضة لانخفاض
والمغنيسيوم بِوجودها على الشكل الأيوني الحر وَ غير المرتبط, مِما يحسن مِن 

مِنها. كما تسهم زيادة الحموضة في مَنع حمض الفايتيك مِن  والاستفادة امتصاصها
السيوم ويقلل عادية بالكالكالسيوم, الذي يرتبط في الظروف ال امتصاصتثبيط أو تقليل 

الحيوية وامتصاصه. كما أشارت بَعض الدراسات التي أجريت على  همِن وفرت
إلى تَحسن الوفرة الحيوية للكالسيوم المَوجود في اللبن الرائب وزيادة   الحيوانات
واستعمالهُ في بناء العظام بشكل أكبر مقارنةً بالكالسيوم الموجود في الحليب  امتصاصه

 .[45]غير المُخمر

 التَمنيع على تركيز الحديد تأثير -4

( نتائج قيم الحديد في مصول مجاميع الَأرانب حيث نلاحظ وجود 4يُبين الجدول )
معنوي في قيمه الحديد في الَأرانب التي جرعت فموياً بالمعزز الحيوي لِمدة  ارتفاع

 51181ملغم / ديسلتر مقارنةً بمجموعة السيطرة التي تبلغ  52123أسبوعين إِذ بلغت 
ملغم / ديسلتر, ونرى أن القيمة لم تَتغير في مجموعة الَأرانب التي جرعت بالطفيلي 

ملغم / ديسلتر مقارنه للأرانب التي مُنعت بالمعزز الحيوي  52116بَعد التَمنيع وبلغت 
مقارنةً بالسيطرة السالبة , أَما المجموعة المخمجة فإن قيمة الحديد  ارتفعت, ولكِنها 
ملغم / ديسلتر مشكلةً بِذلك فارقاً احصائياً  29148اضاً معنوياً كبيراً بلغ انخف انخفضت

 امتصاصواضحاً عن بقية المجاميع بِسبب وجود الطفيلي في الَأمعاء الذي يمنع 
 الحديد بصورة جيدة .

 (   أَثر التمنيع بواسطة المُعزز الحيوي على تركيز الكالسيوم والحديد في مصول الَأرانب4جدول )

ةالمتغيرات الكيموحيوي  
 

  نوع المعاملة 

 )mg/dL( الحديد (mg/dL)الكالسيوم      

mean ± SD mean ± SD 

 121541 سيطرة
b 

± 11379 
51181 

b 
± 2167 

 121131 مجموعة الخمج
c 

± 11697 
29148 

c 
± 3136 

 131235 الوقاية بالمعزز
a 

± 11617 
52116 

a 
± 2172 

 131127 التخميج بعد الوقاية
a 

± 11651 
52116 

a 
± 1183 

  0.09الاحرف المختلفة في العمود الواحد تعني وجود فروقات معنوية عند مستوى الاحتمالية 
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تساعد على تأَسيس أمعاء  Lactobacilliالمُحضرة ببكتريا  الحيويةإن المُعززات 

مسكونه بالأحياء المفيدة والمضادة للأحياء المؤذية , إِضافة إِلى ذلِك فإِن بعض 

الجراثيم المستخدمة في المُعزز الحيوي تعمل على تحلل المادة الغذائية إِلى وحدات 

في الجسم وتفرز بعض الأنزيمات والمواد المفيدة الأخرى  الامتصاصصَغيرة سهلة 

البروتينات والأحماض الأمينية . كما أن له الَأثر الفاعل في زيادة هضم مثل 

 .[52العناصر الغذائية والمَعدنية ] وامتصاص

 : تأثير التَمنيع على بعض أنزيمات الكَبد -5

 Glutamic Oxaloaceticقياس مستوى الأنزيم -9

Transminase (GOT)  

( مستويات أنزيمات الكبد حيث لوحظ تأثير التَمنيع بالمُعزز  3يوضح الجدول ) 

الحيوي المُحظر بجراثيم حامض اللبنيك في وظائف الكبد مِن خِلال قياس مستوى هذهِ 

الأنزيمات المتحررة إِلى دم الحيوانات المُمنعة . حيث نلاحظ أن أعلى مستوى وصل 

وحدة/لتر  48194خَمج )السيطرة الموجبة( وصل إِلى في هذهِ المَجاميع هو مجموعه ال

, وهذا يدل على فَعالية الطفيلي وحدوث الِإلتهاب , في حين نرى إِنخفاضاً ملحوظاً 

و  29114وكبيراً في مَجموعتي الَأرانب المُمنعة والمخمجة بَعد التمنيع وصل الى 

مج ومجموعة السيطرة عن مَجموعة الخَ إحصائيا انخفاضاوحدة / لتر مُشكلة  28196

المستوى بَعد تجريع الطفيلي  ارتفاعوحدة/ لتر , أن عدم  32194السالبة التي تبلغ 

مع السعدي  اتفقتللأرانب فموياً دلالة على عَدم إِصابة الأرانب بالخَمج , وهذهِ النتائج 

 في الجرذان الممنعه ببكتريا GOTفي قيم أنزيمات الكَبد  انخفاضا[ إِذ لاحظت 26]

مستوى الإنزيمات في المَجموعة المعاملة  انخفاضحامض اللاكتيك , قَد يَعود سبب 

بالمُعزز الحيوي إلى إن هذهِ الجرع تحتوي على نسبة لا بأس بِها مِن البروتينات 

والسكريات المُتعددة إضافة إِلى الفيتامينات التي تَمتلك تأثيراً مُنشطاً للكبد ودوراً مهماً 

 [ .53الية هذهِ الإنزيمات]في خفض قيم فَع

 

 Glutamic Pairophec مستوى أنزيم  قياس -6

Transminase(GPT) 

لنتائج مستوى الأنزيم  إحصائيامُشابهة  GPTوحصلنا على نتائج مستوى انزيم الكبد 

GOT  الانزيم  انخفض, إذGPT  في مجموعتي   1115 إحصائيعلى مستوى

و  17158الأرانب المُمنعة والَأرانب التي خُمجت بَعد التمنيع وصل المستوى إِلى 
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وحدة/ لتر على التوالي مقارنةً بِمجموعة السيطرة السالبة التي وصل مستواه  18132

وحدة / لتر , أما مجموعة الخَمج فَشكلت أعلى مستوى يَصل إِليه الأنزيم  21137إِلى 

 (.3وحدة / لتر , جدول ) 41195المجاميع وكان  في هذهِ

 

 في الأرانب GPTو  GOT( أثر التمنيع بواسطة المُعزز الحيوي على مستوى انزيمات الكبد 1جدول )

غيرات          المت      
الكيموحيوية              

 
   نوع المعاملة    

 
 GOTانزيم الكبد 

U / L 

 GPTانزيم الكبد 
U / L 

mean ± SD mean ± SD 

 321943 سيطرة
b 

± 1193 
21137

6 
b 

± 1194 

 481411 مجموعة الخمج
a 

± 2131 
41195 

a 
± 4191 

 الوقاية بالمعزز
29114 

c 
± 2126 

17158
9 
c 

± 1171 

 التخميج بعد الوقاية
281965 

c 
± 1159 

18132
7 
c 

± 1117 

 0.02معنوية عند مستوى الاحتمالية الاحرف المختلفة في العمود الواحد تعني وجود فروقات 

 انخفاضا[ حيث سجلا 46نتائج الدراسة الحالية مع دراسة داود و ثلج ] وانطبقت

في الجرذان المُعطاة  GPTو  GOT مَعنوياً واضحاً في مستويات أنزيمي الكبد 

فموياً نوعاً مِن بكتريا حامض اللاكتيك مَع ماء الشرب ,  ويمكن أن يُعزى سَبب ذلِك 

إِلى دور أَنواع بكتريا حامض اللاكتيك في تَحسين المؤشرات الَأيضية في الكبد ومِن 

[ 54ع ]ثم تَحسين وظائفه مِن خِلال تحسين العمليات الَأيضية , وهذهِ النتائج توافقت مَ

مِن الدلائل الحساسة لِمعظم الأمراض المُتعلقة بِحالة  GPTو GOTتُعد أنزيمات 

الكبد الصحية كتلف أَو التهاب الكبد إذ إن زيادة إِفرازها في الدم يُعد مؤَشراً على 

 حصول الخلل في خلايا الكبد.
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                                                  دراسة تأثير التلوث بعنصر الرصاص 

 على البيئة الصحية في قضائي بلد والدجيل

Study of the effect of lead contamination on 

the healthy environment in the courts of Balad 

and Dujail 

 كاظم        إسماعيل إياد
 أ.د. رياض عباس عبد الجبار 

 قسم علوم الحياة \كلية العلوم  \جامعة تكريت 
Ayad  Ismail  Kazem  
Prof. Riad  Abbas  Abed  Al Jabbar 
University  of  Tikrit \ Faculty of Science \                                                
Department of Life Sciences  

 لخلاصةا

أجريت هذه الدراسة في قضائي بلد والدجيل التابعين لمحافظة صلاح الدين لدراسة 

الفئة مستويات عنصر الرصاص في مصل الدم لأربعة فئات مختلفة من المجتمع هي )

الفلاحون -الثانية  العاملون في الصناعة لفترة لاتقل عن سبع سنوات, الفئة-الأولى 

الكيمياوية أكثر من عشر سنين, الفئة الثالثة  والأسمدةالذين يعملون بتماس مع المبيدات 

الموظفون في المستشفيات بمختلف المهن الصحية ولديهم خدمة بالعمل أكثر من  -

خمسة عشر سنة, الفئة الرابعة )المجموعة الضابطة(: طلاب المدارس الذين تتراوح 

 ( سنة(,21_18من ) أعمارهم

ت تركيز عنصر الرصاص في مصل الدم حيث وجد اختلافات معنوية بين معدلا

للفئات الأربعة قيد الدراسة بحسب نتائج اختبار المتوسطات بطريقة دنكن المتعدد 

 (µg\L 11.72-24.664)المدى, حيث بلغ متوسط تركيز الرصاص بين



                        

  
(5.838-

9.548×103 \µL)5.60-
4.90×106 \µL)( 

Summary: 

This study was conducted in the district of Balad and Dujail 
in Saladin Governorate to study serum levels of serum lead 
in four different categories of the society (category I - 
workers in the industry for at least seven years, the second 
category - the peasants who work in contact with pesticides 
and chemical fertilizers more than ten Years, category III - 
staff in hospitals with different health professions and who 
have a service for more than fifteen years, category 4 
(control group): school students aged 18-20

 

years.                                                                      
Significant differences were found between the 
concentration of serum lead in the four groups under study 
according to the results of the multimodal Duncan method. 
The mean lead concentration was between 24.664-11.72 g 
/( L) A number of blood tests showed significant differences 
between the mean of the four groups under study. They 
were the number of white blood cells with an average 
number of (5.838-9.548 × 103 \ L) and red blood cells with 
an average number between 5.60-4.90 × 106 . 

-Introduction  : 
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الُأخرى, والبشرية المنشأ كالحروب والتفجيرات النووية وحوادث غرق الناقلات 

 (2( و)1الضخمة المحملة بالوقود)

 الرصاص-2

(درجة مئوية 32715عنصر ليِّن رصاصي او فضي اللون يذوب بدرجة )الرصاص 

شديد المقاومة للتآكل لكنَّه يذوب في حامض النتريك والكبريتيك الحار حالة التكافؤ 

ذوبانيته في الماء مختلفة إذ إنَّ كبريتيد  (2لمركبات الرصاص الغير عضوية هي)+

الرصاص وأكاسيد الرصاص قليلة الذوبان بالماء في حين النترات والكلورات وأملاح 

له (.وانَّ الرصاص عنصرٌ سامٌ 3في الماء البارد ) الكلوريد لها قابلية الذوبان

سميتهُ تراكمية تؤثر في أجزاء عديدة في الجسم منها استعمالاتٍ واسعة الانتشار و

الجهاز العصبي, وأمراض الدم, والجهاز الهضمي, والقلب والأوعية الدموية, 

يونات غير يمكن للرصاص أنّ يوجد بهيئة الرصاص المعدني والأوالجهاز الكلوي, و

 (, وليس لهُ أي وظيفة أساسية في حياة الإنسان.4العضوية والأملاح )

للرصاص انتشار واسعٌ في الاستعمال وتمثل  أصبحونتيجةً للنشاط البشري الهائل 

النشاط البشري بالتعدين وصهر الرصاص وتكريره وإعادة تدويره فضلًا عن استعمال 

وإنتاج بطاريات الرصاص الحامضية ( نالكازولي)البنزين المحتوي على الرصاص

الإلكترونية المخلفات صناعة المجوهرات واللحام والسيراميك ووومواد الطلاء

يعد الرصاص من أكثر العناصر الثقيلة (.و5) مواستعمالها في أنابيب المياه واللحا

استخداما في الصناعة اذ يتصف بقابليته على الطرق وبسبب درجة انصهاره الواطئة 

د من استخدامه المبكر والواسع في العديد من المنتجات المعدنية وهو عنصر غير زا

قابل للحرق وذو كثافة عالية ومقاوم للصدأ لذلك استخدم في تغليف الأسلاك الكهربائية 

وله قابلية امتصاص الصوت والاهتزازات فاستخدم كعازل للصوت ومادة لتخميد 

لمركبات الرصاص استخدام أملاح  الأخرىمن الاستعمالات و (.6) الأرضيةالهزات 

الرصاص في الأصباغ لتميزه ببريق اللون وثباته مثل كرومات الرصاص 

4PbCrO ( الذي يضاف الى الأصباغ التي تستخدم لطلاء أرصفة الأصفر)الرصاص

)الرصاص 4O3Pbالشوارع وحافلات نقل الركاب وأوكسيد الرصاص الثلاثي

كربونات  استخدمت(.وقد 7المقاومة للصدأ) الأصباغيدخل في صناعة ( الذي الأحمر

( بشكل واسع حتى منتصف القرن العشرين كمادة 3PbCOالرصاص الابيض )

اساسية في طلاء الأبواب الخارجية ولكونّها مادة شديدة السمية استبدلت بمادة ثاني 

 ad acetateLe(,فضلًا عن استخدام خلات الرصاص 2TiOأوكسيد التيتانيوم )
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(.وتشمل المصادر 8كمادة تدخل في صناعة أصباغ الشعر وبعض مساحيق التجميل )

الأخرى من الرصاص في البيئة الأنشطة الطبيعية مثل: النشاط البركاني, والتجوية 

, وانبعاثات رذاذ البحر والرصاص الموجود في التربة والرواسب  الجيوكيميائية

 في البيئة إطلاقهالرصاص إلى الاستقرار لمجرد يل ويم والمياه من مناطق التعدين

وبسبب هذهِ الصفة وقدرته على الانتقال في الغلاف الجوي العالمي فإنَّ انبعاثات 

 .(9المناطق البعيدة من العالم )الغلاف الجوي يمكن أن تؤثر في معظم 

  الإنسانالتأثيرات الصحية لعنصر الرصاص على 

الضرورية للكائنات الحية حيث يمكن أنْ يوصف بأنَّهُ يعد الرصاص من العناصر غير 

 Safety) عنصر سام بمختلف مستوياته وأشكاله أي ليس هناك مستوى تعرض آمن

levelيظهر فوائد وظيفية لجسم الكائن الحي الذي يدعى بمستوى العتبة ) 

(Thereshold ًوهو الحد الأدنى من التعرض أو الجرعة التي تسبب تغيرا )

وفي دراسة تأثير الرصاص في (.10ياً لا يضر بقدرة الجسم على الاستتباب )بيولوج

( عاملًا من العمال الذكور غير المدخنين 151) عدد من المتغيرات الكيموحيوية لـ

وجد ان  المعرضين مهنياً للتلوث بالرصاص أثناء عملهم اليومي في محافظة نينوى

سنة بينما وجد تراكم  21أكثر من الرصاص متراكم في دم الصباغين ولمدة تعرض 

للرصاص أقل في دم مصلحي التلفزيونات وعمال المطابع والمصورين الشعاعين 

وبنسب متباينة فضلًا عن وجود زيادة معنوية في نسب اليوريا والكوليسترول 

والكليسريد الثلاثي وفعّالية انزيم الفوسفاتيز الحامضي والأستيل كولين أستريز للعاملين 

( عن تقدير تركيز الرصاص 12أوضحت نتائج دراسة )(.و 11ء مدة التعرض )أثنا

في الشركة العامة للبطاريات في المعرضين له وتأثيره في بعض معايير دم العاملين 

وجود علاقة عكسية بين تراكيز الرصاص و في بغداد إذ بينت النتائج   الوزيرية

والنسبة المئوية لحجم الدم  Hbمعايير الدم الأخرى مثل مستويات الهيموغلوبين 

ومتوسط تركيز هيموغلوبين  RBCsوعدد كريات الدم الحمر  PCVالمضغوط 

وأوضحت النتائج تقارب في نتائج    MCVومتوسط حجم الخلاياMCHCالخلايا 

م المدخنين وغير المدخنين فضلًا عن تأثير الرصاص في مستوى الرصاص في د

جهاز الخصوبة لدى الذكور والجهاز البولي و ظهور عدد من حالات فقر الدم و 

 حالات من السعال والصداع و الإجهاض لدى السيدات و ألم في المفاصل. 
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 السلبية للرصاص: ومن التأثيرات 

  تأثير الرصاص على الدماغ والجهاز العصبي 

الجهاز العصبي المركزي من أكثر الأجهزة تأثراً بالرصاص ومن  يعد

نتيجة التعرض للرصاص هي حدوث الاعتلال  الإنسانالحالات المرضية التي تصيب 

وهو حدوث تلف في الأنسجة الدماغية كذلك يسبب  (Encephalopathy) الدماغي

الانتقال  عن طريق قطع وسائل (Sensory deficits) الرصاص العجز الحسي

الحسي عبر الجهاز العصبي المحيطي وتناقص سرعة الاتصال العصبي أي سرعة 

 (.13نقل المعلومات مما يؤدي إلى بطأ في الفهم والاستيعاب )

 تأثير الرصاص على جهاز الدوران 

إنّ مركبات الرصاص يمكن أنْ تسبب تأثيرات ضارة بمختلف أنواع خلايا الدم حيث 

إلى تكسر كريات الدم الحمر وكذلك حدوث اضطرابات في  يؤدي التسمم بالرصاص

نتيجة تأثير الرصاص بصورة مباشرة على أنزيمين مهمين  Heme)) جهاز تخليق

والذي قد يؤدي إلى  إنتاجه( وبالتالي حدوث النقص في Hemeفي مسار تخليق )

الإصابة بمرض فقر الدم وتراكم المواد الوسطية والنواتج الثانوية لمسار تخليق 

Heme  وحدوث تسمم في الجسم, فضلًا عن زيادة عدد الكريات الحمر غير الطبيعية

( في دراسته تأثير السلينيوم والرصاص في عدد من 15كما وجد )(.14)المشوهة( )

على ذكور الفئران وتوصَّل الباحث  PCVو Hbو RBCوWBCمعايير الدم منها 

بأكاسيد الرصاص أظهرت  mg/kg( 2و 1و 115إلى أنَّ حقن الفئران بتراكيز )

 انخفاضاً معنوياً في جميع معايير الدم.

 الرصاص على الكلية تأثيرات 

التعرض الحاد للرصاص يؤثر  لوحظ أنّ إذالرصاص في عمل الكلية  يؤثر

على الأنسجة الحية ولاسيما الأنابيب الملتوية الدانية للكلية وإنَّ التعرض للرصاص 

 إفراز( حيث يحدث تناقص في (Hyperuricemiaيحفز حالة مرضية تدعى 

وحامض اليوريك في المفاصل والإصابة بما  الأملاحتراكم  إلىاليوريا مما يؤدي 

الذي يؤدي إلى تضخم الأطراف والفشل الكلوي وبالتالي  (Gout) يشبه بداء المفاصل

 (.16حدوث الوفاة )
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  تأثير الرصاص على العظام 

للرصاص خواص مشابهة لخواص الكالسيوم من حيث الحجم لذا فإنَّ 

الرصاص يترسب في المادة المغذية الموجودة في العظم كما هو الحال بالنسبة 

 (.17للكالسيوم)

الى تأثير الرصاص على العظام إذ لاحظ ظهور حالة مرضية مع (14) أشار

وهو ( (Osteoporosisزيادة تراكم الرصاص في العظم تدعى تنخر العظام 

انخفاض في كثافة المواد المغذية للعظم مما يؤدي إلى تنخر العظم وسهولة تكسره في 

لمراهقين فترات متقدمة من عمر الشخص وقد لاحظ هذه الحالة لدى الأطفال وا

المتعرضين لجرعات متكررة من الرصاص دون إجراء المعالجة الطبية وزيادة تراكم 

 Bon) الرصاص في العظم حيث يؤدي الرصاص إلى تسارع في نضوج العظم)

Maturation  لدى الأطفال وأظهرت نتائج الدراسة أنَّ أعلى انخفاض في كثافة

يتحرك  .وعظام العمود الفقري أسالرالمواد المعدنية المغذية للعظام في عظام 

الرصاص المتراكم في العظام نحو الدم وبقية الأعضاء تحت ظروف خاصة مثل 

 (.18حدوث كسر في العظم والحمل وأوقات الرضاعة والإصابات الحادة والمزمنة )

 المواد وطرائق العمل:

 Complete blood count(CBC)العد الكامل للدم  -1

( والتي تضمنت قياس كريات الدم CBCالكاملة )حسبت الصورة الدموية 

( وحجم كريات الدم Hb gm/dLوهيموغلوبين الدم ) (µL \6RBCs×10(الحمر

( ومتوسط حجم µL\3×10(( وأعداد الصفائح الدموية%PCV) الحمر المضغوطة

( والأعداد التفريقية لها µL\3×10(وكريات الدم البيض (MPV  FL)الصفائح الدموية 

( ومعدل (MCV  FL( ومعدل الحجم الكريي %RDWت الدم الحمر )وعرض كريا

( ومعدل تركيز خضاب الدم الكريي MCH picogramخضاب الدم الكريي )

(MCHC g\dLبواسطة جهاز العد الكامل للدم ) (HORIBA ABX)  وباستخدام

( EDTAالمحاليل المجهزة من قبل الشركة,إذ أُدخلت نماذج الدم الموجودة في أُنبوبة )

بوساطة إبرة خاصة  الدم( من 3سم 115المانعة لتخثر الدم بالجهاز الذي يقوم بسحب )

 في الجهاز.
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 طريقة قياس عنصر الرصاص-4

(. إذ تم اخذ 20( وطريقة )19استخدمت الطريقة المحورة التي استخدمت من قبل )

(مل 2مل( ويضاف له ) 51( مل من مصل الدم  ووضع في دورق زجاجي حجم )1)

 إلىليتحول المحلول  3HNO( مل من 2) إضافةإلى حد التفحيم وبعدها 4SO2Hمن 

أقلِ حجمٍ ممكن بعدها يبرد  إلى رائق ووضعه على سطح ساخن ويترك إلى أنْ يصلَ 

ويوضع على سطح ساخن للوصول الى اقل حجم ثم يبرد  HCl( مل من 1ثم يضاف )

 Atomic( مل من الماء المقطر ويقاس بجهاز المطياف الذري )51ويخفف الى )

absorption( موديل )AA202 المجهز من قبل شركة ) Spectrolab وبحسب

 217الطول الموجي لقياس كل عنصر حيث يقاس الرصاص على الطول الموجي

 .نانومتر

 هذه العناصر تحت ظروف الجهاز التالية:وتقاس  

 Lamp current = 7.5 mA 

 2cm\Air press = 1.6 kG -2 

 2cm\= 0.25 kG 2H2Fuel press of C -3 

المنحنى القياسي لكلّ عنصر محضر بالطريقة نفسها  إلىوتم حساب النتائج بالرجوع 

وتحت الظروف نفسها. تم تحويل قياس الامتصاص الذري إلى وحدات تركيز وذلك 

باستخدام معادلات الانحدار المسجلة من تحليل الانحدار الخطي لتراكيز مختلفة من 

 .المعادن القياسية المستخدمة

 النتائج والمناقشة:-2

 الرصاص-2-9

من الجو من خلال الهواء الجوي الحاوي على هذا  الإنسانجسم  إلىيصل الرصاص   

الأخرى  والآلياتالعنصر من مصادر التلوث الصناعي ومنها ماتنفثه عوادم المركبات 

 113سيسهم بمقدار  ³مايكروغرام/م 1( وقد قدر محللو البيئة بان وجود 21)

المدروسة أنّ أعلى نسبة  الأربعت (,يلاحظ من الفئا22غم دم ) 111مايكروغرام/

( مايكرو غرام / لتر في دم الأشخاص العاملين في 241664لعنصر الرصاص بلغت )

الصناعة وبفارق معنوي عن الفئات الأخرى بحسب نتائج اختبار المتوسطات بطريقة 

دنكن المتعدد المدى, يليه الأشخاص العاملين في المجال الزراعي ثم العاملين في 

شفيات ثم المجموعة الضابطة وهي فئة الطلاب, إذ سجلت التركيز الأدنى لهذا المست
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عن الفئات  إحصائيا( مايكرو غرام /لتر, وبفارق معنوي 11172العنصر والذي بلغ )

الأخرى. وإنَّ سبب ارتفاع تركيز عنصر الرصاص في دم العاملين في الصناعة هو 

لعنصر, كما في محلات تصليح بطاريات بسبب قربهم الكبير من مصادر التلوث بهذا ا

في المناطق المزدحمة بالمركبات التي تستعمل  الرصاص الحامضية واللحام وتواجدهم

البنزين او غيره من الوقود الحاوي على رابع أثيل الرصاص أو رابع مثيل الرصاص 

(غم/لتر وذلك لتجنب فرقعة الاحتراق الذي يتحول 1141-1184بنسبة تتراوح بين )

 من الرصاص الملوث للهواء الجوي %94عد الاحتراق إلى رصاص يمثل وحده ب

(. آمًّا ارتفاع تركيز عنصر الرصاص في دم العاملين في الزراعة فيعزى إلى (23

التعرض المباشر للأسمدة الفوسفاتية ومبيدات الحشرات والأدغال غير العضوية والتي 

ونلاحظ بشكل عام ارتفاع  (.(24تحتوي على نسب متفاوتة من عنصر الرصاص

المدروسة وهذا يؤكد أنَّ المصدر  الأربععنصر الرصاص في دم الفئات تركيز 

الرئيس هو ماتنفثه عوادم المركبات, والذي يعد مصدراً لزيادة التلوث في البيئة من 

 (.25كلما طالت مدة التعرض ) أخرىجهة وتراكمه في دم المتعرضين من جهة 

 الثقيلة في بعض مكونات الدمتأثير العناصر 2-6

 عدد كريات الدم البيضاء 2-6-9

قيد الدراسة يلاحظ وجود اختلافات معنوية  الأربعكريات الدم البيض للفئات  أعدادان 

بينهم بحسب اختبار المتوسطات بطريقة دنكن المتعدد المدى, إذ سجلت الفئة الثانية 

)العاملين في الزراعة( المتوسط الأعلى لكريات الدم البيضاء والذي بلغ 

(µL\311×91548 )  وبفارق معنوي عن فئتي العاملين في المستشفيات والطلاب

لكل منهما على µL( 113×7138و 113×71592(ين سجلتا متوسطات بلغت اللت

التوالي, وبدون فارق معنوي عن فئة العاملين في الصناعة التي سجلت المتوسط الثاني 

. ويمكن تفسير هذا الارتفاع على أنَّه نوع من )311µL×51838) بلغيوالذي 

مع الملوثات عامة والكيميائية  الحساسية تولدت لدى المتعرضين نتيجة لتماسهم المباشر

أشارت معظم المصادر إلى ان كريات الدم البيض ترتفع في حالة الحساسية  خاصة إذ

علاقة الارتباط بين عدد كريات الدم البيضاء وعنصر  إلى(, وبالنظر 26للملوثات )

الرصاص نجد أنَّ هذه العلاقة غير ثابتة, إذ سلكت سلوكا موجبا وغير معنوي مع 

فئة الطلاب التي كانت العلاقة سالبة غير  باستثناءالرصاص لجميع الفئات  عنصر

 .(25)معنوية, وتتفق هذه النتائج مع ما حصل عليه 
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 كريات الدم الحمراء -2-6-6

يلاحظ وجود اختلاف بسيط في عدد كريات الدم الحمراء ولكنَّه وصل إلى الحد  

تراوحت أعداد هذه الكريات المعنوي بحسب اختيار دنكن المتعدد المدى, إذ 

لكلا من فئتي الطلاب )المجموعة الضابطة( والعاملين  ) 5166و µL\6)10 ×4191بين

في الصناعة على التوالي, وقد يعود هذا الازدياد في الارتفاع لأعداد كريات الدم 

الحمر كما في فئة العاملين في الصناعة إلى استمرار التعرض للغازات الملوثة 

من عوادم المركبات, ويلاحظ من نتائج تحليل الارتباط بين هذه الصفة المنبعثة 

وعنصر الرصاص هذه الارتباطات تراوحت بين السالب والموجب لعنصر الرصاص 

, ماعدا الارتباط مع عنصر الإحصائيةولجميع الفئات ولم تبلغ حدود المعنوية 

 %5مستوى احتمال الرصاص لفئة العاملين في الزراعة والذي كان معنويا عند 

 (25( و)24( و)26(. وتتفق هذه الدراسة مع )11418-وبلغت قيمته )
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 الخلاصة 

, وتضمن الجلزء  30/12/2016ولغاية 1/2/2016هذه الدراسة للمدة من  أجريت  

 عينة من غائط المرضى المراجعين لمستشفى سلامراء 580من الدراسة فحص  الأول

الفحوصللات المختبريللة  إجللراءالمختبللرات الخارجيللة وتللم العللام فللي سللامراء وبعللض 

 , وطريقللللللة التركيللللللز بلللللللالتطويف Direct methodبالطريقللللللة المباشللللللرة 

Concentrationmethod   بكبريتللللات الخارصللللين والمحلللللول السللللكري المشللللبع

بللالاوالي المعويللة الممرضللة وسللجلت المعلومللات التللي  للتحللري عللن وجللود الاخمللاج

ومنطقة السكن ومصدر المياه المستخدم للشرب وتاريخ الجملع تضمنت العمر والجنس 

بلالاوالي المعويلة   ان النسلبة الكليلة للخملج  لكل عينة وأظهرت الفحوصات المختبريلة

 %212و Entamoebahistolyticaاميبللا النسلليج  % 2618, منهللا  31كانللت %

 hymenolips nanaوالشللريطية  القزمللة Giardia lambilaالجيارديللا لامبليللا
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فلي حلين كانلت نسلبة  %2815وكانت نسبة الذكور المخمجين باميبا النسليج  , 118%

 %211, امللا نسللبة الللذكور المخمجللين بالجيارديللا لامبليللا فقللد كانللت  %2114الانللاث 

( سنة 30-21نسبة خمج باميبا النسيج  كانت للفئة العمرية ) وأعلى  %2.3. الإناثو

-6ج بالجيارديا لامبليا فقد كانت للفئة العمريلة )نسبة خم أعلى وأما,  %29.3وبنسبة

فقلد كانلت  ةالقزملة نسبة خملج باللدودة الشلريطي أعلى وأما,  %512( سنة وبنسبة 11

وكانللت نسللبة الخمللج فللي المدينللة  %216( سللنة وبنسللبة 5-1للفئللة العمريللة العمريللة )

والي ولوحظ ارتفاع في نسلبة الخملج بلالا %4418في حين كانت في الريف  2419%

المعوية للدى المرضلى اللذين تعلد ميلاه الأنهلار المصلدر الملائي المتلاح لهلم , اذ بلغلت 

المصللدر المللائي  الإسللالة, وكانللت نسللبة الخمللج منخفضللة للللذين كانللت ميللاه   3919%

واقل  %5611وقد سجلت اعلى نسبة باميبا النسيج في شهر ايار , %2215المتاح لهم 

نسبة خمج  أعلىبالنسبة للجيارديا لامبليا فقد كانت  وأمافي شهر شباط ,  %319نسبة 

 إصلاباتفي شهر اذارفي حين لم تسلجل  %115واقلها  %6سجلت في شهر حزيران 

املا  الشلريطية القزملة سلجلت  الأولوالثاني وكلانون  الأولفي الاشهر شباط وتشرين 

للم  فلي حلين آبفلي شلهر  %2واقل نسبة  %3في شهر حزيران    ةإصابنسبة  أعلى

 .الأشهرفي الكثير من  ةإصابتسجل 

Summary 

This study is done for the duration from 1/2/2016 to 

30/12/2016. The first part of the study deals with checking 

up 580 samples of hospital auditors’ stool of  infected 

persons in Samarra’ hospital and other laboratories outside 

it  The checking up was done using both the direct method 

and concentration method with sulfate of zinc and saturated 

diabetic solution to investigate the existence of infections in 

the intenstinalpathgens and the information was 

documented that contains: the age, sex, the 

accommodation area, source of water the he/she used, and 

the date of taking the sample. The laboratory checking up 

showed that the percentage of gastrointestinal infections 
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was 30%, 26.8% of it was Entamoebahistolytica and 2.2% 

Giardia lambilaand 0.8 nana 

The percentage of males that were infectious with Amiba 

Textile was 28.5% and 21.4% for females. As for the males 

that were infected with Giardia Lambila was 2.1% and 

females 2.3% and the highest percentage of infection with 

Giardia lambila was for the rats aged (6-10) years in 5.2% 

and the highest percentage in infection of tapeworm was for 

the rats aged (1-5) year in 2.6% and the percentage of 

infection in the city was 24.9 while in the countryside was 

44.8% 

It was observed that the percentage of infection with 

intestinal prophylaxis for the patients who used the water of 

the rivers and reached 39.9% and theinfection percentage 

was low for those who used the pure water for 22%The 

highest percentage for the infections of Amiba Textile was 

recorded in May 56.1% and the lowest one was 3.9% in 

February and as for the Giardia lambila was recorded as a 

highest infection in June 6% and the lowest was 1.5% in 

March and no infections were recorded in February, 

October, November and December. As for H. nana, the 

highest infections was recorded in June by 3% and the 

lowest one in August in 2% and no infections were recorded 

in many months 

  



 

 1028/  الثامنالعدد  للعلوم الصرفة                                             الاطروحة

162 

 المقدمة

الطفيليات المعوية والاوالي في المجتمعات البشرية على نطاق واسع  أنواعتنتشر   

وتكون المسبب الثالث  للإسهالالعالم , وتعد من المسببات الرئيسية  أنحاءوفي معظم 

( ويعتمد انتشار 1مليون شخص سنويا ) 1.8للوفيات في العالم اذ يبلغ عدد المتوفين 

الطفيلية في العالم على عوامل عدة منها النظافة الشخصية والعامة  الإصابات

والمستوى الاجتماعي والاقتصادي وعوامل بيئية اخرىوهي من المشاكل الصحية 

العديد من الدراسات في تلك البلدان الى مدى  أشارتالبلدان النامية , اذ الشائعة في 

تاثير البيئة غير صحية والموقع الجغرافي وقلة الوعي الصحي على انتشار الخمج 

                                             Giardia lamblia ويعد ((2 بالاوالي المعوية

لطفيليان الاكثر انتشاراً في العالم, ويسهمان في هما ا Entamoebahistolyticaو 

, لعدم السيطرة عليها بشكل فعال وتعد الكثافة السكانية الأشخاصخمج عدد كبير من 

من العوامل المهمة التي تساهم في تضاعف احتمالات الخمج بالطفيليات اذ بلغ معدل 

يون حالة خمج, مل 511بـ  E. histolyticaالخمج السنوي في العالم بطفيلي    

( تنتقل الاوالي المعوية عن (3مليون حالة خمج  211بـ  G. Lambliaوبطفيلي 

تشابه في دورة  إظهار( وتميل الى Fecal – oralطريق الايدي الملوثة بالبراز  )

(, Cyst(, والطور المتكيس )Trophozoilteالحياة التي تتألف من طور الناشطة )

ففي ((4الناضجة مع الطعام أو الشراب الملوث  لأكياساويحدث المرض عادة بالتهام 

السريرية التي يمكن  الأعراض(, فان أهم Giardiasisحالة الخمج بداء الجيارديات )

( والغثيان Constipation( والامساك )Diarrhea) الإسهالملاحظتها هي 

(Nausea( والصداع )Headache( وانتفاخ البطن )Flatulence( )5 اما داء.)

علامات سريرية تظهر خلال  بأربع( فيتميز عادة Amoebiasisالاميبات المعوي )

( أو الاسهال الدموي  Dysenteryالمرحلة الحادة من الخمج وهي الزحار )

(Bloody diarrhea( والتهاب القولون المفاجئ )Fulminating Colitis )

و ورم اميبـي  (Amoebic appendicitisوالتهاب  الزائدة الدودية الاميبي )

( كما يسبب تقرحات في القولون Amoeboma of the Colonبالقولـون  )

( والمستقيم, Sigmoid Colon( والقولون السيني )Cecum) الأعورخصوصاً 

( إذ تكون Irregular( أو غير منتظمة )Nodularوتكون هذه القرح أما عقدية )

ئرية الشكل ترتفع قليلا عن الطبقة (سم, ودا115 – 111القرح العقدية صغيرة بالحجم )

 بإطارالمخاطية. اما القرح غير المنتظمة فتتميز بمراكزها المتنخرة التي تكون محاطة 

 الأمراض( وعلى الرغم من ان Edematous tissue( )6من خزب الانسجة  )
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 الجهود أنالطفيلية كمشكلة صحية عامة , تتسم بأهمية كبرى في كثير من البلدان , الا 

التي تبذل لمكافحتها غير كافية , ففي الوقت الحاضر لايمكن منع انتشار هذه 

يعوقها في العادة  الأمراضولايوجد لقاح ضدها فضلا عن أن مكافحة هذه  الأمراض

, والاستخفاف بمقدار ما  الأمراضالجهل بالمعدل الحقيقي لانتشار هذه الطفيليات او 

 .تسببه للناس من معاناة واعتلال 

 مواد وطرائق العمل 

 -تحضير المحاليل المختبرية المستعملة :

 :Normal Saline Solution %0.9 المحلول الملحي الفسلجي

في   sodium chlorideغرامات من كلوريد الصوديوم 9 بإذابةحضر المحلول 

 (7) % 0.9لتر من الماء المقطر ليصبح تركيز الملح 

 Lugol s Iodine Solution محلول صبغة اليود اللوكالي

 10و Iodine crystalsغرامات من بلورات اليود  5 بإذابةحضر المحلول 

مللتر من الماء 100في   Potassium Iodideغرامات من ايوديد البوتاسيوم 

المقطر  ثم وضع المحلول في قنينة زجاجية داكنة بعيداً عن الضوء  تم التخفيف قبل 

 لأنه أسبوعينمن الماء المقطر  وتم تجديده كل اضعاف  5حوالي  بإضافةالاستعمال 

 (7ثابتاً لشهور ) الأصلييفقد فعاليته تدريجياً بعد التخفيف في حين يبقى المحلول 

  Saturated Sugar Solutionالمحلول السكري المشبع :

في   Phenolغراماً من الفينول  20غراماً من السكر و 350 بإذابةحضر المحلول 

عند  Specific Gravityمللتر من الماء المقطر . ثم ثبتت الكثافة النوعية 1000

في درجة حرارة المختبر باستخدام مقياس الكثافة النوعية للسوائل  1.12

Hydrometer (7) 
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  Materials and Methodsطرائق العمل 

 Patients and Collection of Samplesجمع العينات 

عينة 581اذ تم جمع 30/12/2016 إلى 1/2/2016هذه الدراسة للفترة من  أجريت

المراجعين الى مستشفى سامراء العام , تضمنت عينات من كلا  الأشخاصغائط من 

سنة وبصورة  70 - أشهر 4الجنسين ومن فئات عمرية مختلفة تراوحت ما بين 

 252  الإناثنات عينة في حين كانت عي 328عشوائية , وقد كانت عينات الذكور

 عينة

  Laboratory test يالفحص المختبر

العام وبعض سامراء تم فحص عينات الغائط التي جمعت من المراجعين لمستشفى 

حيث كان المراجعون من مدينة سامراء والمناطق التابعة لها ة الأهليالمختبرات 

 بالطرق التالية :

 Direct methodطريقة الفحص المباشر  -1

فحصت العينات بطريقه المسحة المباشرة وذلك بأخذ قطرة من المحلول الملحي 

الفسلجي ووضعه على  الشريحة الزجاجية وأخذت كمية قليلة من الغائط بقدر رأس 

, وخلطت كمية stickعود الثقاب ومن أماكن متعددة بوساطة عود خشبي نظيف  

المزج الجيد , وُضع فوقها غطاء الغائط مع المحلول الملحي المتوازن الموجود وبعد 

شريحة بحذر لمنع تكون فقاعات هوائية , و رُوعي في أثناء الفحص اختيار الأجزاء 

المخاطية أو الدموية في العيّنة. هذه الطريقة مفيدة على وجه الخصوص للتحري عن 

الناشطات الحية المتحركة . على الشريحة, وبعدها وضع غطاء الشريحة وفحصت 

للتأكد من وجود الطفيلي    40X ثم 4X الضوئي باستخدام العدسة الشيئية بالمجهر

)8.) 
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 Iodine Staining Wetالشرائح الرطبة المصبغة باليود  

Mounts 

استعمل في هذه الطريقة محلول يود لوكل بدلًا من المحلول الملحي الطبيعي وحُضّرت 

تصبغ  أنهابالطريقة السابقة نفسها. ان صبغة اليود تساعد على تأكيد وجود الأكياس إذ 

 والأنوية بصورة واضحة  الفجوات الكلايكوجينية

  Concentration methodطريقة التركيز  2

 Zinc sulfate flotationريتات الخارصين بكب تقنية التطويف

method 

غم من الغائط في كمية كافية من الماء المعقم بواسطة قضيب زجاجي  2-1مزج     

من الغائط, ثم رشح المزيج من خلال أربع طبقات من الشاش وبعدها  الأكياسلتحرير 

دقائق  5الاختبار, وتوضع في جهاز الطرد المركزي لمدة  أنابيبينقل الراشح الى 

قليلا من  أضيفالاختبار ثم  أنابيبدورة /دقيقة., ويُطرح الطافي من  1111بسرعة 

بالماء ويعاد الى جهاز الطرد  الأنبوبالماء المقطر لإذابة الجزء المترسب ثم يملأ 

سيب حتى يصبح الطافي المركزي وتعاد عمليه الترسيب وتعاد عمليه الغسل والتر

الراسب, ثم تعاد أنابيب  إلىمحلول كبريتات الخارصين  وأضيفالرائق  أهملرائقا ثم 

الاختبار لجهاز الطرد المركزي بالسرعة والمدة نفسها. وسحب الطافي بواسطة ماصة 

ويوضع على شريحه زجاجيه مع قطره من محلول يود لوكل وفحص  بعنايةباستور 

 تحت المجهر

 Sucrose solutionالتطويف بمحلول السكروز  تقنية

محلول السكروز بدلا من محلول  ويستخدمتتبع نفس الخطوات في الفقرة السابقة 

 (9)كبريتات الخارصين.

 النتائج والمناقشة

مستشفى  إلىبينت الدراسة الميدانية التي تضمنت اخذ نماذج غائط من المراجعين 

من الاوالي المعوية كما في الجدول  %31بلغت  العام ان نسبة الخمج الكليسامراء 

( في تكريت حيث سجلت نسبة 11مع ) متوافقة وجاءت نتائج هذه الدراسه, (1)
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وكانت هذه النتيجة اقل مما سجله  %29( في بيجي بنسبة 1ومع ) %31اصابه كليه 

 %6119( في تكريت بنسبة 12و ) %5119بنسبة  البصرة( في 11بعض الباحثين )

ويوضح الجدول ان اميبا النسيج كانت , %1717( في الدوز بنسبة 13من ) وأعلى

في حين سجلت الجيارديا لامبليا نسبة  %26.8في نسبة الخمج الكلي أذ سجلت  أعلى

وهذه النسب اقل مما سجله % 118بنسبة   ةالقزم ةالشريطي الدودةفي حين  2.2%

 مما وأعلى %3111جيارديا وال %6512حيث كانت اميبا النسيج  البصرة( في 11)

 %12( نسبة الاميبا 13و) %5والجيارديا  %715( حيث نسبة الاميبا 1سجله )

 %5والجيارديا 

 نسبة المئوية موزعة بحسب الجنس ونوع الطفيلال( اعداد المخمجين بالاوالي المعوية و1جدول )

نوع 

 الطفيل

 الكلي اناث الذكور

عدد 

العينات 

المفحو

 صة

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج

عدد العينات 

 المفحوصة

عدد العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج

عدد العينات 

 المفحوصة

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج

E.histoly

tica 

328 112 2815 252 54 2114 581 156 2618 

G.lamb

ila 

328 7 211 252 6 213 581 13 212 

H.nana 328 2 116 252 3 112 581 5 118 

 31 174 581 25 63 252 3314 111   328 المجموع

𝒑)حسب الجنس بمستوى  معنويةيشير التحليل الاحصائي وجود فروق  < 0.05) 

هذه الدراسة الى ارتفاع نسبة الخمج في الذكور بهذه الاوالي من مجموع  أشارتكما 

,   %25 الإناث, في حين كانت نسبة الخمج في  %3314العينات المخمجة وبنسبة 

 اما بالنسبة للجنس فقد كانت نسبة اخماج الذكور باميبا النسيج والجيارديا لامبليا

على التوالي هي اعلى من نسبة  %116و   %211و  %2815هي  ةالشريطية والدود

على التوالي وان ارتفاع نسبة  %112و %213و %2114اخماج الاناث التي كانت 

بين الذكور في الاوالي يمكن ان يعزى الى كثرة عدد الذكور المراجعين  الإصابة
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للمستشفى مقارنة بعدد الاناث وقد يكون للعادات الاجتماعية السائدة دورا في ذلك , او 

 . الإناثفعالية واحتكاكا بالبيئة الخارجية من  أكثران الذكور  إلىرجع السبب قد ي

ان الاختلاف في نسبة الخمج المسجلة في الدراسة الحالية إلى  الدراسات المذكورة 

ربما يعود إلى  الاختلاف في مستوى الصرف الصحي, والنظافة  أعلاه

الظروف المناخية, والعدد الكلي من الشخصية,والكثافة السكانية والموقع الجغرافي ,و

العينات المفحوصة, وطرق الفحص,ومدة الدراسة ,والفئات العمرية من سكان الدراسة 

 .( (14,كذلك طريقة حساب النسبة المئوية للخمج

توزعت بين  %2618( ان نسبة الخمج الكلي باميبا النسيج كانت 2يظهر جدول )

وقد كان اعلى خمج في الفئة العمرية من الاناث ,  %2114من الذكور و 2815%

 41-31 العمريةفي الفئة  %23واقله كان  %3813سنة من الذكور وبنسبة  11-21

سنة هي الاعلى في نسبة الخمج 1-5فقد كانت الفئة العمرية  للإناثسنة , اما بالنسبة 

 ة .حيث لم تسجل اصابسنة   51-14واقله في الفئة  32.8%

 موزعة بحسب الجنس والفئات العمرية E.histolyticaالمخمجين بـ  أعداد( 6جدول )

 العمر

 )سنة (

 الكلي اناث الذكور

عدد 

العينات 

 المفحوصة

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج%

عدد 

العينات 

 المفحوصة

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج%

عدد 

العينات 

 المفحوصة

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج%

9-2 81 22 2618 71  23 32.8 151  45 1616 

10-6 72 21 2717 42 11 2611 114 31 2711 

11-20 73 28 3813 51 9 18 123 37 31 

21-30 42 16 38 33 6 1811 75 22 2913 

31-40 26 6 23 21 2 915 47 8 17 

41-50 16 5 3112 15 - - 31 5 1611 

20> 19 5 2613 21 3 1412 41 8 21 

 2618 156 581 2114 54 252 2815 112 328 المجموع
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بمستوى  العمريةحسب الفئات  ةعلى وجود فروق معنوي الإحصائييل يشير التحل

(𝑝 < 0.05) 

( في بغداد  حيث 16ومع ) %21 الإصابة(حيث بلغت 15مع ) الدراسةوتتفق هذه 

( 17ومع ) %1816 الإصابة( في تكريت حيث بلغت 12وتختلف مع )%2213بلغت 

( في ديالى, إذ بلغت نسبة 19و ) % 1713( بنسبة 18و )%1918في الطوز بلغت 

اما من ناحية الجنس فان ارتفاع نسبة ,  % 1817الاصابة بالاميبا الحالة للنسيج 

وهذا متفق مع نتيجة دراسة  الإناثمن  أكثرالخمج باميبا النسيج في الذكور 

ان الذكور  إلى( وقد يرجع السبب كما ذكرنا في السابق 15(ومخالف مع )13,21)

                الإناثفعالية واحتكاكا بالبيئة الخارجية من  أكثر

في الدراسة الحالية  % 2618هي  .histolyticaEالية بطفيليان نسبة الخمج الع

يعكس مدى التلوث البرازي للماء والغذاء حيث يسود هذا الطفيلي في البلدان النامية 

لواطئة , وقلة الاهتمام بالنظافة الشخصية وطرق انتقاله الثقافة الصحية ا ذوات 

ويقوم الذباب المنزلي بنشر المباشرة عن طريق الماء والغذاء والخضروات الملوثة,

 (.21) للأكياسالخمج  وذلك بنقله 

توزعت  %212( فيظهر نسبة الخمج الكلي بالجيارديا لامبليا اذ كانت 3اما الجدول )

 6خمج في الفئة العمرية  أعلىفي الاناث , وقد كان  %213في الذكور و %211بين 

سنه  5-1في حين كان اقل خمج في الفئة العمرية  %515سنة من الذكور وبنسبة  11-

سنة أي خمج ,   51-41و  20--11في حين لم تسجل الفئة العمرية  %1.2وبنسبة 

في نسبة الخمج  الأعلىسنة هي  31-21فقد كانت الفئة العمرية للإناثاما بالنسبة 

في حين لم تسجل الفئة  %2وبنسبة  سنة 20-11واقله كان الفئة العمرية  6%

 سنة أي خمج 51-41و5-1العمرية

( ويعزى السبب بهذا النسبة 1,11,13(  وتختلف مع ) 21)  مع الدراسةوتتفق هذه 

وجود خلل في الجهاز المناعي بسبب تقدم العمر وعدم قدرة المريض مقاومة  إلى

كما في اميبا النسج  أيضاالمرض وكذلك يعزى الى ان دورة حياته مباشرة فهو ينتقل 

عن طريق  بالأكياسعن طريق الماء والغذاء الملوثين والخضروات والفواكه الملوثة 

 الأغذيةالملوثة , ولاسيما أيدي عمال  والأيديمن خلال الحشرات  الأغذيةتلوث 

الجيارديا لامبليا تكون اكثر مقاومة لظروف  أكياسهو ان  آخروكذلك هناك سبب 

 قيم بواسطة الكلور للمياه البيئة والتع
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 موزعة حسب الجنس والفئات العمرية G.lambilaالمخمجين بـ  أعداد(  1جدول )

 العمر

 )سنة (

 الكلي اناث الذكور

عدد 

العينات 

 المفحوصة

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج%

عدد 

العينات 

 المفحوصة

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج%

عدد 

العينات 

 المفحوصة

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج%

9-2 81 1 112 71 - - 151 1 116 

10-6 72 4 515 42 2 417 114 6 512 

11-20 73 - - 51 1 2 123 1 118 

21-30 42 1 213 33 2 6 75 3 4 

31-40 26 1 318 21 1 417 47 2 412 

41-50 16 - - 15 - - 31 - - 

20> 19 - - 21 - - 41 - - 

 212 13 581 213 6 252 211 7 328 المجموع

بمستوى  العمريةحسب الفئات  ةعلى وجود فروق معنوي الإحصائييل يشير التحل

(𝑝 < 0.05) 

 %118كانللت  القزمللة الشللريطية ة( فيظهللر نسللبة الخمللج الكلللي للللدود4امللا الجللدول ) 

خملج فلي الفئلة  أعللىفلي الانلاث , وقلد كلان  %112فلي اللذكور  %116توزعت بين 

فللي حللين كللان اقللل خمللج فللي الفئللة  %113سللنة مللن الللذكور وبنسللبة  11- 6العمريللة 

سلنة أي   51-11فلي حلين للم تسلجل الفئلة العمريلة  %1.2سنه  وبنسبة 5-1العمرية 

سللنة هللي الاعلللى فللي نسللبة   5-1فقللد كانللت الفئللة العمريللة  للإنللاثخمللج , امللا بالنسللبة 

هلذه  وجاءت واقله كان في بقيه الفئات العمرية حيث لم تسجل اي خمج %412الخمج 

 (22مع ) متوافقة( وغير 11النتائج مقاربه )

 الأخلرىللشريطية القزمية في الدراسلة الحاليلة والدراسلات قد يعزى وجود هذه النسبة 

,فقد تنتقل الى الفم  الأيديال المباشرة ,وعدم الاهتمام بالنظافة ولاسيما طرق الانتق إلى

الذاتية بتفقيس البيوض داخل  الإصابةالملوثة بالبراز ,او عن طريق  الأيديعن طريق 
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الشخص المصاب مباشرة ,او عن طريق تلوث الطعلام ببلراز الفئلران المصلابة   أمعاء

سلنة ,ويقلل بتقلدم  14-6بعملر ملن  الأطفلاله فلي الملوثة ,ويلزداد  انتشلار الأماكنفي 

 عن الوعي بأهمية النظافة العمر نتيجة لنمو وتتطور جهاز المناعة ,فضلا

 موزعة حسب الجنس والفئات العمريةH.nanaالمخمجين بـ  أعداد(  4جدول )

 العمر

 )سنة (

 الكلي اناث الذكور

عدد 

العينات 

 المفحوصة

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج%

عدد 

العينات 

 المفحوصة

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج%

عدد 

العينات 

 المفحوصة

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج%

9-2 81 1 112 71 3 412 151 4 216 

10-6 72 1 113 42 - - 114 1 118 

11-20 73 - - 51 - - 123 - - 

21-30 42 - - 33 - - 75 - - 

31-40 26 - - 21 - - 47 - - 

41-50 16 - - 15 - - 31 - - 

20> 19      - - 21 - - 41 - - 

 118 5 581 112 3 252 116 2      328 المجموع

بمستوى  العمريةحسب الفئات  معنويةعلى وجود فروق  الإحصائييشير التحليل 

(𝑝 < 0.05) 

 أعلى( نسبة الخمج بالاوالي موزعة بحسب منطقة السكن , اذ بلغت 5يظهر الجدول )

, في حين سجلت اقل نسبة انتشار في المدينة  %4418نسبة انتشار في الريف وبنسبة 

 %38النسيج في الريف كانت   بأميبا, وقد لوحظ ان نسبة الخمج  %2419وبنسبة 

, اما الجيارديا لامبليا فقد كانت نسبته في الريف  %23في حين  في المدينة كانت  

وفي  %2, اما الشريطية  فقد كانت نسبته في الريف  %113وفي المدينة  417%

   %114المدينة 
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ي مدينة ( ف15وما سجله ) ( في قضاء بيجي ,23هذه النتيجة مع ما سجله ) اتفقتوقد 

( في قضاء بيجي. ومع 1(  في مدينة تكريت وما سجلته)18,21سامراء, وما سجله )

( حيث سجل نسبة خمج في المدينة أعلى من الريف 24(  ولم تتفق مع ما سجله )11)

السكان الذين يقنطون  أن.والسبب في ذلك ربما يعود إلى  % 21176و  26193%

والوعي الصحي ,أي عدم عنايتهم بالنظافة فيهم الشروط الصحية  لا تتوفرالريف 

الشخصية في المأكل والمشرب والملبس,كذلك كثرة وجود الحشرات الناقلة ميكانيكا 

الزراعية وطبيعة المهنة التي  والأمراضوقد يلعب المناخ وكثرة المزارع  للأكياس

فية مما بصورة كا إليهم الإسالةإلى  عدم وصول ماء  بالإضافةيزاولها سكان الريف ,

والتي تكون غير معقمة مع انتشار  والأنهار الآباريؤدي إلى  اعتمادهم على مياه 

الحيوانات في هذه المنطقة وبشكل كبير وتربيتها داخل المنازل وبذلك يكون مصدر 

الخمج بالطفيليات أما سكان الحضر فيتم فيها تصريف مياه المجاري بصورة صحيحة 

وبعضهم على المياه  الإسالةفي المدينة على مياه  الالأطفإلى  اعتماد  بالإضافة

 .المعقمة للشرب

 ( توزيع الاوالي المعوية حسب منطقة السكن2جدول )

 العينة  مكان

 المفحوصة

نوع              

 الطفيل

 المدينة الريف

عدد 

العينات 

المفحو

 صة

عدد 

العينات 

المخمج

 ة

النسبة 

المئوية

% 

عدد 

العينات 

المفحو

 صة

عدد 

العينات 

المخمج

 ة

النسبة 

المئوية

% 

E.histolyti

ca 

147 56 38 433 111  23 

G.lambila 147 7 417 433 6 113 

H.nana 147 3 2 433 2 114 

 2419 118 433 4418 66 147 المجموع

𝑝)حسب السكن بمستوى  معنويةعلى وجود فروق  الإحصائييشير التحليل   <

0.05) 



 

 1028/  الثامنالعدد  للعلوم الصرفة                                             الاطروحة

172 

اما عند متابعة انتشار الاوالي المعوية وعلاقته بمصدر الماء المستخدم للشرب كما 

الذين يعتمدون على مياه  للأشخاصنسبة خمج   أعلى( فقد كانت 6) جدوليظهره 

الذين  للأشخاص, وفي حين سجلت اقل نسبة خمج  %3919والنهر وبنسبة  البئر

ذه النتيجة توافق , ه %2215وبنسبة  الإسالةيعتمدون على مياه 

تعزى هذه   إذ (26,27(, ويتعارض مع ما توصلت اليه )1,11,23,25,21,13)

بمختلف الملوثات الطبيعية والصناعية فضلًا عن  والآبارالنتيجة إلى  تلوث مياه النهر 

الكلور إلى   إضافةيستخدمون هذه المياه بدون معالجته بالغليان او  الأشخاصان اغلب 

وتعد  الأمراضمياه البئر مباشرة للشرب ,مما يؤدي إلى  حدوث اوبئة والعديد من 

متعددة ,وذلك كمرشح لتصفية  أرضيةتمر خلال طبقات  لأنهاعادة معقمة  الآبارمياه 

تكون  فإنهاالقابلة للترشيح ,ومع ذلك  الأخرىالمجهرية ,والمواد  الأحياءالمياه من 

ملوثات عدة,قد تتلوث بالغائط وكثيراً ما تعد مصدر لنشر الكائنات معرضة للتلوث ب

التي استعملت  الآباروذلك لكون  الأمراضوتسبب له العديد من  الإنسانالتي تصيب 

 (21سطحية مفتوحة وقريبته من النهر) آبارهافيها الدراسة  أجريتفي المناطق التي 

 لمياه( توزيع الاوالي المعوية بحسب مصادر ا2جدول )

 نوع المياه 

 

نوع              

 الطفيل

 ةغير معقم ةمياه معقم

عدد 

العينات 

المفحو

 صة

عدد 

العينات 

المخمج

 ة

النسبة 

المئوية

% 

عدد 

العينات 

المفحو

 صة

عدد 

العينات 

المخمج

 ة

النسبة 

المئوية

% 

E.histolyti

ca 

332 66 1918 248 91 3612 

G.lambila 322 8 214 248 5 2 

H.nana 322 1 113 248 4 116 

 3919 99 248 2215 75 332 المجموع

حسب مصدر المياه السكن بمستوى  معنويةعلى عدم  فروق  الإحصائييشير التحليل 

(𝑝 < 0.05) 
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 أشلهر( حسلب 7النسليج كملا تظهلرمن الجلدول ) بأميباأما بالنسبة لتوزيع الخمج الكلي 

المشلمولة بالدراسلة ان هنلاك  الأشلهرتبين من نتائج العامة  للخمج خللال  الدراسة, فقد

خللال شلهر شلباط,  %319خللال شلهر ايلار وادناهلا  %5611نسبة خمج عالية بلغت 

خللال شلهر ايلار واقلهلا خللال  %6814اما بالنسبة للذكور فقد كانت اعلى نسبة خملج 

خللال شلهر ايلار وادنلى  %47في حين سجلت الاناث اعلى نسلبة  %616شهر شباط 

 ةلللم تسللجل أيلل الثللاني وكللانون الاولو        الأولفللي نيسللان امللا شللهر تشللرين 515%

,على الرغم من هذا التباين الا انه يلاحلظ الخملج بلالطفيلي كانلت اكثلر انتشلاراً ة اصاب

( ان هذا التباين او الاخلتلاف 13و11وتختلف مع ) (28و15) في شهر ايار وتفق مع

السنة ربما يعود إلى التغيرات الفصللية والموسلمية التلي  أشهرمج وحسب في نسب الخ

مللن خللال نتلائج الدراسلة الحاليلة يتضلح إن ازديللاد لهلا دور فلي اخلتلاف هلذه النسلب ,

الصلليف وربمللا يعللود السللبب فللي ذلللك إلللى تللوفر  أشللهرنسللبة الإصللابة كانللت خلللال 

الظروف البيئية الملائمة لنمو وانتشار الطفيلي حيث إن الطفيليات المعوية تكلون أكثلر 

انتشارا في المناطق الحارة كذلك يعزى السبب الى الزيادة الحاصلة فلي اسلتهلاك ميلاه 

 بللالأطوارالملوثللة  الشلرب خلللال فصلل الصلليف وبالتلالي ازديللاد احتماليلة تنللاول الميلاه

الحالة للنسيج تلزداد  بالأميباللطفيليات المعوية كما ان فرص إصابة الإنسان   المتكيسة

الصلليف الحللارة نتيجللة تكللاثر الحشللرات الناقلللة للأمللراض  أشللهربدرجللة كبيللرة خلللال 

الطفيليلة وبيلوض  وانتشارها ومنها الذباب المنزلي الذي يعد ناقلا آليلا لأكيلاس الاواللي

الديدان الشريطية والاسطوانية , وقد بينت نتائج دراسات بعض الباحثين  أهمية بعض 

الظروف البيئية كالحرارة والرطوبة والريلاح فلي انتشلار الإصلابة بالطفيليلات المعويلة 

ان الظلروف  إللى الإشارة تسجلت خلال أشهر الصيف كما تم إصابةوان أعلى نسبة 

 (29,30)الطفيلي المعدية  لأكياسن خلال قتلها بالطفيلي م الإصابةالباردة تقلل من 

 الدراسة أشهرموزعة على   E.histolytica( النسبة المئوية للخمج بـ 9جدول )

 الكلي اناث الذكور الشهر

عدد 

العينات 

 لكليا

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج%

عدد 

 العينات 

 الكلي

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج%

عدد 

العينات 

 الكلي

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج%

 319 2 51 - - 21 616 2 31 شباط

 1817 12 64 1116 5 43 3313 7 21 اذار
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 2415 14 57 515 4 27 4616 14 31 نيسان

 5611 51 89 47 24 51 6814 26 38 ايار

 3713 25 67 4116 15 36 3212 11 31 حزيران

 3418 15 43 1811 2 11 4116 13 32 تموز

 1616 8 48 25 2 8 15 6 41 اب

 3412 12 35 1412 2 14 4716 11 21 ايلول

تشرين 

 الاول

22 2 9 13 - - 35 2 514 

تشرين 

 الثاني 

34 3 818 15 - - 49 3 611 

كانون 

 الاول

29 9 31 13 - - 42 9 2114 

 2618 156 581 2114 54 252 31 112 328 المجموع

بمستوى  الدراسة أشهرحسب  معنويةعلى عدم  فروق  الإحصائييشير التحليل 

(𝑝 < 0.05) 

نسبة خمج كلي  أعلى( فنجد ان الجيارديا لامبليا قد سجلت 8اما عند ملاحظة جدول )

خلال شهر أذار , وقد سجلت نسبة  %115نسبة  وأدنىفي شهر حزيران  6%

, اما  آبفي شهر  %2.5نسبة  وأدنىفي شهر ايار  الأعلىفي الذكور وهي  512%

 آذارفي شهر  %213 وأدناهفي شهر تموز  %9نسبة  أعلىفقد كانت  الإناثفي 

 الدراسة أشهرموزعة على  G.lamblia( النسبة المئوية للخمج بـ 9جدول )

 الكلي اناث الذكور الشهر

عدد 

العينات 

 المفحوصة

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج%

عدد 

العينات 

 المفحوصة

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج%

عدد 

العينات 

 المفحوصة

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج%

 - - 51 - - 21 - - 31 شباط
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 115 1 64 213 1 43 - - 21 اذار

 117 1 57 - - 27 313 1 31 نيسان

 212 2 89 - - 51 512 2 38 ايار

 6 4 67 813 3 36 312 1 31 حزيران

 416 2 43 9 1 11 311 1 32 تموز

 2 1 48 - - 8 215 1 41 اب

 218 1 35 711 1 14 - - 21 ايلول

تشرين 

 الاول

22 - - 13 - - 35 - - 

تشرين 

 الثاني 

34 - - 15 - - 49 - - 

كانون 

 الاول

29 1 314 13 - - 42 1 - 

 212 13 581 213 6 252 211 7 328 المجموع

بمستوى  الدراسة أشهرحسب  معنويةعلى عدم  فروق  الإحصائييشير التحليل 

(𝑝 < 0.05) 

( , نستدل من ذلك ان ارتفاع 21,31ولايتفق مع)  (13مع) متوافقةجاءت هذه النتائج 

درجة الحرارة لها دور في انتشار جيارديا لامبليا ومع زيادة درجات الحرارة تؤدي 

بالطفيلي نتيجة زيادة تواجد الحشرات الناقلة للمرض وكذلك  الإصابةالى زيادة فرصة 

ل الصيف وذلك من الطفيلي اكثر في فص بأكياستعرض المواد الغذائية ومياه الشرب 

الدهني والشحمي يكون في  بالإسهالخلال الدراسة لاحظنا ان المراجعين المصابين 

 زيادة مع بداية  فصل الصيف 

قد سجلت اعلى نسبة  القزمة الشريطية الدودة( فنجد ان 9اما عند ملاحظة جدول )

 خلال شهر أب , وقد سجلت نسبة %2في شهر حزيران وادنى نسبة  %3خمج كلي 

, اما  آبفي شهر  %2.5نسبة  وأدنىفي شهر ايار  الأعلىفي الذكور وهي  216%

 في شهر ايار  %119في شهر حزيران وادناه  %515فقد كانت اعلى نسبة  الإناثفي 
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 ةالدراس أشهرموزعة على   H.nana( النسبة المئوية للخمج بـ 1جدول )

 الكلي اناث الذكور الشهر

عدد 

العينات 

 المفحوصة

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج%

عدد 

العينات 

 المفحوصة

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج%

عدد 

العينات 

 المفحوصة

عدد 

العينات 

 المخمجة

النسبة 

المئوية 

 للخمج%

 - - 51 - - 21 - - 31 شباط

 - - 64 - - 43 - - 21 اذار

 - - 57 - - 27 - - 31 نيسان

 212 2 89 119 1 51 216 1 38 ايار

 3 2 67 515 2 36 - - 31 حزيران

 - - 43 - - 11 - - 32 تموز

 2 1 48 - - 8 215 1 41 اب

 - - 35 - - 14 - - 21 ايلول

تشرين 

 الاول

22 - - 13 - - 35 - - 

تشرين 

 الثاني 

34 - - 15 - - 49 - - 

كانون 

 الاول

29 - - 13 - - 42 - - 

 118 5 581 112 3 252 116 2 328 المجموع

𝒑)بمستوى  الدراسة أشهرحسب  معنويةعلى عدم  فروق  الإحصائييشير التحليل  < 0.05) 
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 الخلاصة

ثقيلة حول حواف بعض تناولت الدراسة الحالية قياس بعض تراكيز المعادن ال
ة في مدينة اربيل/شمال العراق, اذ تم اختيار ستة عشر موقعاً موزعة الطرق الرئيس

متر  111وشارع  -في مركز المدينة–متر  61على ثلاثة طرق رئيسية هي )شارع 
( , تم جمع عينات من ترب هذه المواقع -خارجي–وطريق حولي  -شبه خارجي–

ءً من شهر كانون الاول ولمدة ثلاثة أشهر )بمعدل عينة واحدة شهريا لكل موقع(, ابتدا
, تم قياس تراكيز سبعة معادن ثقيلة هي )عنصر 2117ولغاية شباط  2116

الرصاص والكروم والمنغنيز والنيكل والنحاس والزنك والكادميوم(, اضافة الى قياس 
الدالة الحامضية للترب في هذه المواقع قيد الدراسة الحالية.اظهرت النتائج وجود 

راكيز هذه المعادن خلال أشهر الدراسة وفي جميع مواقع تغايرات واضحة في ت
للطرق الثلاثة وكما يلي: اظهر عنصر الرصاص اختلافاً واضحاً ومعنوي احصائياً 
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في تركيزه للمواقع الستة عشر وخلال أشهر الدراسة اذ بلغت معدلات هذا العنصر ما 
لى تركيز لهذا متر( اع 61, وسجل الطريق الأول )شارع ppm( 2817- 6118بين )

, ولأشهر الدراسة بلغ اعلى تركيز لعنصر الرصاص ppm( 19العنصر بلغ )
(15187 )ppm  خلال شهر كانون الأول.اما عنصر المنغنيز فقد اظهر معدلات

في جميع المواقع وخلال أشهر  ppm( 364131- 281187تراوحت ما بين )
ه الطريق الثاني ثم الثالث, الدراسة الثلاثة, وسجل الطريق الأول اعلى تركيز تلا

ولأشهر الدراسة حقق شهر كانون الثاني اعلى المستويات لهذا العنصر تلاه شهر 
كانون الأول بدون فارق معنوي بينهما ثم شهر شباط الذي اختلف معنويا عن 

 ppm( 233116سابقيه.وبينت نتائج الدراسة لعنصر النيكل ان اعلى تركيز له بلغ )
 111شر كمعدل لأشهر الدراسة, وبينت متوسطات الطرق ان شارع للموقع الحادي ع

متر سجل اعلى التراكيز لعنصر النيكل, وأقل تركيز كان للطريق الحولي, فيما سجل 
 شهر كانون الأول اعلى معدل لتراكيز هذا العنصر خلال أشهر الدراسة.

Abstract: 

   This study has addressed monitoring the change in the 

concentration of some heavy metals on the side of some of 

the main roads in Irbil city-North of Iraq. Sixteen sites 

distributed on the main roads we selected for data 

collection. The chosen main roads were the 60 m road 

situated in the city centre, the 100 m road (arterial road) and 

the peripheral road. Soil samples were collected from the 

aforementioned sites for a period between December 2016 

and February 2017. The concentration of seven heavy 

metals namely Lead, Manganese, Chromium, Nickel, 

Copper, Zinc and Cadmium were measured in the samples 

along with the pH. The study has shown that there was a 

noticeable change in the concentration of the heavy metals 

in the selected sites during the measurement period. The 

observed changes can be summarised as follows:  

There was a pronounced and statistically significant change 

in the concentration of Lead in all the 16 sites during the 
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period of data collection. The concentration varied between 

6.18 and 28.7 ppm. The first road (the 60 m one) has the 

highest concentration of this metal (19 ppm), while month 

wise, December registered the highest concentration of 

15.87 ppm. The concentration of Manganese varied 

between 281.87 and 364.31 ppm for all the selected sites 

during the data collection period. The first road had the 

highest concentration of this metal followed by the second 

road and then the third one. Month wise, January registered 

the highest concentration of this metal followed by 

December then February, which was significantly different 

from the aforementioned months. The collected data has 

also shown that the observed highest concentration of 

Nickel in this study was about 233.06 ppm. The 100 m 

street had the highest average concentration of this metal 

whilst the peripheral road had the lowest. December had 

witnessed the highest concentration of this metal among all 

the months of the study. 

 المقدمة-9

يعرف التلوث على انه التغيرات غير المرغوبة التي تطراً على الصفات 
الكيميائية والفيزيائية والبيولوجية في محيطنا الهوائي والمائي والتربة والتي تسبب 

ية للحياة البشرية, لذلك كانت اهم افرازات وتوجهات الحضارة الحالية تغيرات مؤذ
هي مشكلة البيئة لأنها مشكلة متصاعدة تحتاج الى دراسة جدّية وموضوعية, وقد باتت 
تهدد كافة مقومات الحياة والتوازنات الطبيعية بالخطر الكبير, لذلك اصبح الاهتمام 

تمامات الانسان في كل الاقطار ومنها قطرنا بالتلوث البيئي من بديهيات وأوليات اه
العراقي كبلد نامي لديه طموحات كبيرة من التوسع الصناعي والاقتصادي )علي, 

 (.2111( و)العمر, 1987

مشكلة التلوث بدأت منذ بدأ الانسان يُسخر المصادر البيئية الطبيعية من اجل خدمته, 
غير ان المشاكل تعددت وخاصة في القرنيين الاخيرين بسبب الاستخدام المفرط للفحم 
الحجري في مجالات الصناعات المتنوعة والمتعددة, كذلك ازدادت مشكلة التلوث مع 
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والتي ادت الى تحرر الابخرة المتصاعدة نتيجة  1951بداية الثورة الصناعية عام 
للعمليات المتعددة وهذه الابخرة تكون عادة حاوية على اكاسيد الكبريت واكاسيد 
النتروجين الناتجة من حرق الوقود في المصانع والسيارات ومحطات توليد الطاقة 

 (.2111الكهربائية )العمر, 

والنمو ويسبب نقص في دقة البصر وعتبة للرصاص تأثير سلبي على التطور الجسمي 
السمع, والتعرض المستمر للرصاص يسبب اضراراً للدماغ وامراض عصبية وقد 

(. كما سجلت دراسة اُجريت 2111وآخرون,  Simenovيؤدي الى الموت )
( ان مستويات الرصاص في تربة حواف 2111وآخرون,  Atiemoبواسطة )

( ملغم/كغم, وفي دراسة اخرى وجد كلًا من 117145 – 33164الطرق تتراوح بين )
(Jaradat وMomani ,1999 ان مستويات الرصاص في تربة حواف الطرق )

( ملغم/كغم, اذ أن 27212 – 9317وبمسافات مختلفة من الطريق تراوحت بين )
الانبعاثات من حركة المرور المزدحمة على الطرق تحتوي على الرصاص 

والتي توجد في الوقود كعوامل محسّنة للوقود ضد القرقعة  والكادميوم والزنك والنيكل,
في محركات السيارات وهذه تؤدي الى تلوث الهواء والتربة والنباتات المزروعة على 

عنصر ضروري للفعالية  المنغنيز (.2111وآخرون,  Ikedaجانب الطريق )
في الغذاء  هنالفسيولوجية للإنسان والحيوان ويعتبر التعرض الى مستويات منخفضة م

ضرورياً في الانسان, بينما التعرض الى الجرعات العالية له تأثيراً سلبياً على صحة 
(, عند الجرعات العالية يصبح المنغنيز ساماً وتختلف Calkins ,2119الانسان )

هذه السمية تبعاً لطريقة التعرض والصنف الكيميائي للمنغنيز إضافة الى العمر 

(. تم Kohl and Medlar ,2117( و)EPA ,2114اني )والجنس والنوع الحيو

تحديد الجهاز العصبي على انه الهدف الاول حيث تم ملاحظة التأثيرات العصبية عليه 
بصورة عامة, قد تحدث متلازمة تسمى متلازمة المنغنيز نتيجة التعرض المزمن 

مم (, ان التسCalkins ,2119( و)EPA ,2114للمستويات العالية للمنغنيز )
بالمنغنيز يؤثر على الجهاز العصبي المركزي وعدم التنسيق بين الرأس والعينين 
ومشاكل في البصر, وتم ملاحظة نوع من المتلازمات سُمّيت بمتلازمة 

(Manganism) وتتميز بالشعور بالضعف والتحسس والوجه الشبيه بالقناع ,
للعاملين الذين يتعرضون له واضطرابات نفسية, كما تم ملاحظة تأثيرات على التنفس 

بصورة مزمنة كما تم ملاحظة فقدان الرغبة الجنسية عند الذكور المتأثرين بالمنغنيز 
(Calkins,2119 يتواجد المنغنيز في المياه السطحية والجوفية نتيجة لتآكل التربة .)

 ليعتبر النيكو. (EPA ,2114ووصولها الى هذه المياه او نتيجة للنشاطات البشرية )
من العناصر التي تتواجد في البيئة بمستويات واطئة جداً ويعتبر ضروري وبجرعات 
صغيرة للكائنات الحية ولكن يمكن ان يكون خطراً عند تجاوز الحد الاعلى المسموح 
به, اذ انه يمكن ان يسبب مختلف انواع السرطانات وبمختلف مناطق الجسم للحيوان 

(, ان اكثر استخدامات النيكل USEPA ,2117والانسان وخصوصاً في الكبد )
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شيوعاً هي طلاء الحديد وبعض المنتجات المعدنية الاخرى, وان المصدر الاكبر 
لتلوث التربة بالنيكل هي معامل طلاء المعادن واحتراق الفحم الحجري وعمليات 
التنقيب في المناجم لاستخراج المعادن وبضمنها عنصر النيكل والطلاء الكهربائي 

(Khodadoust ,2114 ان الكمية الاكبر من النيكل المتحرر الى البيئة يتم .)
امتزازها من قبل المترسبات او جزيئات التربة ويصبح بالنتيجة غير متحرك, وفي 
المحاليل الحامضية يصبح النيكل متحركاً ونتيجة لذلك يترسب الى المياه الجوفية 

داية من انحدار في النمو نتيجة التعرض المجاورة, اذ تعاني الاحياء المجهرية في الب
للنيكل ولكن سرعان ما تتطور مقاومة هذه الاحياء المجهرية لعنصر النيكل وتستعيد 
نشاطها, لم يُعرف ان النيكل يتراكم في النباتات او اجسام الحيوانات ولذلك لم يعرف 

دراسة (.وفي Felix ,2111و Raymondان النيكل يتراكم في السلسلة الغذائية )

( على تقييم انبعاثات المعادن الثقيلة من المركبات 2111وآخرون, Atiemoاجراها )

( 33- 3على الطرق في اسكتلندا وجدوا بأن تراكيز عنصر النيكل تراوحت بين )
ppm( وفي دراسة اخرى اجراها الباحث ,Aslam  ,على تلوث 2113وآخرون )

القرب من اشارات المرور المختلفة في التربة بالمعادن الثقيلة على جانب الطريق ب
مدينة دبي في الامارات العربية المتحدة وجدوا انه في الطريق الذي يحتوي على اكثر 

( 98113- 13131من اشارتين مرور فأن تراكيز عنصر النيكل تراوحت بين )
ppm اما في الطريق الذي يحتوي على اشارة مرور واحدة فأن تراكيز عنصر ,

, والطريق الذي لم يكن فيه اشارات ppm( 59136- 18129حت بين )النيكل تراو
 .ppm( 78181- 3134مرورية فأن تراكيز النيكل تراوحت بين )

تهدف الدراسة الحالية لمعرفة تراكيز الرصاص والكادميوم والنيكل حول حواف 
ل اعلى واوطأ التراكيز لهذه العناصر الثقيلة وخلاأربيل ومعرفة الطرق في مدينة 

اجراء مقارنة ما بين تراكيز هذه المعادن الثقيلة لمعرفة اي و فترات زمنية مختلفة
 المواقع أكثر تلوثاُ بها.

 مواد وطرق العمل -6

 وصف منطقة الدراسة -6-9

مدينة اربيل هي واحدة من محافظات العراق وهي أقدم من مدينة بابل 
مدينة من حيث المساحة في ومتعددة القلاع وتقع على سهل رحب وهي رابع أكبر 

العراق بعد بغداد والبصرة والموصل والسادسة من حيث عدد السكان, وتبعد عن 
كم وتقع مدينة اربيل الى شرق مدينة الموصل والتي تقع  361مدينة بغداد بحوالي 

(, وهي واحدة من أقدم المجتمعات 1شمال القطر العراقي وكما مبين في الشكل رقم )
, Atlasعام قبل الميلاد ) 2311كان في العالم والتي وجدت قبل المأهولة بالس

2111.) 
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 اختيار مناطق الدراسة -6-6

تضمّنت الدراسة الحالية اجراء مسح ميداني على ثلاثة طرق رئيسية في 
, 2117ولغاية شباط  2116مدينة اربيل ولمدّة ثلاثة أشهر ابتداءً من كانون الأول 

ستة عشرا موقع مختلف وعلى طول الطرق الثلاثة  حيث ان عملية المسح تضمّنت
الرئيسية في مدينة أربيل وكانت المسافة بين كل عينة واخرى على طول الطريق هي 

كم(, وهذه المناطق وصفاتها هي:المنطقة الاولى: طريق رئيسي ويسمى  3 - 215)
حسب ( كم, وهو الأقرب الى مركز المدينة 11متر( ويصل طوله حوالي ) 61شارع )
من السيارات التي تمر عليه تستخدم البنزين, وان ما  %95( ويتميز بأن 2الشكل )
سيارة تستخدمه يوميا.المنطقة الثانية: طريق رئيسي ويسمى شارع  8111معدله 

( كم, وهذا الطريق ابعد عن مركز المدينة من 22متر( ويصل طوله حوالي ) 111)
ل معدل السيارات التي تستخدمه يوميا (, ويص2الطريق الأول كما موضح في شكل )

تستخدم زيت الغاز )كاز  %51منها تستخدم البنزين و %51سيارة  8111الى 
مخمور( و )طريق -أويل(.المنطقة الثالثة: طريق حولي يربط بين طريق )اربيل

( كم, يقع خارج المدينة وتحيط به أراضي 11موصل(, ويصل طوله حوالي )-اربيل
منها  %91 -81سيارة يوميا  2111ين, وتمر عليه ما معدله زراعية من الجانب

تستخدم زيت الغاز وهي مركبات حمل تنقل الوقود الخفيف والثقيل والاسمنت وغيرها 
 من المواد الصناعية.

 جمع عيانات التربة -6-1

متر( عن حافة الطريق ومن المواقع  3تم اخذ نماذج التربة من مسافة )
(. وأُخذت ثلاثة عينات من التربة من كل موقع من 2لشكل )المختارة الموضحة في ا

سم( باستخدام  1-11المواقع الستة عشر المُختارة من طبقة التربة العليا من عمق )
مثقاب من الفولاذ المقاوم للصدأ و وضعت عينات التربة في اكياس البولي أثيلين 

عينة من التربة  المعزولة وسُجّلت المعلومات والملاحظات على كل كيس ولكل
(Mmolawa  ,وتم تجفيف عينات التربة بالهواء لأن محتوى 2111وآخرون ,)

الرطوبة في التربة يمكن ان يؤثر على دقة تحليل العينة اذ ان الرطوبة في العينة 
(, وأُزيلت جميع Singhri ,2111و Kalnicky) (X-ray)تمتص الأشعة السينية 

ا بشكل جيد في المختبر, ثم نُخلت العينات خلال الكتل الترابية والفتات وتم خلطه
, USEPAلإزالة الجسيمات الخشنة )( EPA method 3052ملم ) 2منخل 
-Xاو )( XRF(, قبل أخذ العينات الى الفحص المختبري بواسطة جهاز )1995

Ray Florescence ) وذلك لان التأثيرات الفيزيائية المختلفة مثل تغير حجم
العينة وتغاير وجود حبيبات للمعادن بتراكيز عالية مثل الرصاص الحبيبات وتجانس 

والجسيمات المعدنية او قطع الاصباغ المحتوية على الرصاص لها تأثيرات مهمة في 
 (.1999وآخرون,  VanCott( و)USEPA ,1998اختلاف نتائج العينات )
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 قياس تراكيز المعادن الثقيلة في عينات التربة  -6-4

نوع  XRFتم قياس تراكيز المعادن الثقيلة قيد الدراسة بواسطة جهاز 
Genuis 9000 Handheld X-ray Fluorescent Spectrometer  من

 91, اذ تم تعريض العينات للأشعة لمدة (1والذي يظهر في الشكل ) منشأ امريكي
 .eV( 24ثانية وبقوة )

 

 الاجهزة المستخدمة في الدراسة -6-2

اجهزة متنوعة لقياس العديد من المتغيرات في الدراسة الحالية وكما مبين  تم استخدام
 (.1في جدول رقم )

 المستخدمة في الدراسة. الأجهزة(: 9جدول رقم )

 المنشأ الاجهزة المستخدمة

Handheld X-ray Fluorescent Spectrometer 
Genius9000 

USA 

 China ملم 2منخل 

Hot plate China 
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 China (Oven)فرن كهربائي 

 pH-meter Germanyجهاز قياس الأس الهيدروجيني 

 Sensitive Balance Germanyميزان حساس 

 Magnetic Stirrer Chinaجهاز تحريك كهربائي 
 

 التحليل الإحصائي -6-2

 Statistical)حُلِّلت النتائج إحصائياً باستخدام برنامج التحليل الاحصائي 
Analysis system) (SAS) ( حيث تم اجراء تحليل التباينANOVA ) لعوامل

 الثلاثةالتجربة الثلاث وهي ستة عشر موقع وثلاث مناطق وثلاث اشهر للمتغيرات 
الذي حدد معنوية اغلب ( CRD)العناصر الثقيلة( وفق التصميم العشوائي الكامل )

باستخدام اختبار دنكن , ومن ثم تم اختبار المتوسطات (Fالمتغيرات حسب اختبار )
لتحديد الاختلافات ( Duncan Mutable Range Testالمتعدد المدى )

الإحصائية بين المجاميع المختلفة وكان الاختـلاف المعنوي لجميع الاختبارات عند 
 (.P≤0.05مستوى احتمالية )

 النتائج والمناقشة -1

 Pbتراكيز عنصر الرصاص  -1-9

اظهرت نتائج الدراسة الحالية اختلافات واسعة في تراكيز عنصر الرصاص 
Pb ( الذي يبين 2وخلال أشهر الدراسة الثلاثة, ويلاحظ هذا الاختلاف من الشكل )

المستويات التي تم تسجيلها لتراكيز هذا العنصر للمواقع الستة عشر ضمن المناطق 
ان الموقع الرابع الواقع ضمن منطقة  الدراسة الثلاثة وخلال ثلاثة اشهر, اذ يلاحظ

متر وخلال شهر كانون الأول سجلت اعلى مستوى لتركيز هذا العنصر,  61شارع 
( إذ حقق هذا 1) جدولوجاءت هذه النتيجة مدعومة احصائيا كما يتضح من نتائج 

متر التركيز الأعلى لعنصر الرصاص والبالغ  61( ضمن منطقة شارع 4الموقع )
(2817 )ppm معدل لأشهر الدراسة الثلاثة, وبفارق معنوي عن بعض المواقع ك

وغير معنوي عن مواقع أخرى حسب اختبار دنكن المتعدد المدى. فيما بلغ اقل مستوى 
للموقع الثالث عشر الواقع ضمن منطقة  ppm( 6118لتراكيز عنصر الرصاص )

( ان 2ن الشكل )الطريق الحولي وكمعدل لأشهر الدراسة الثلاثة. كما يظهر جليا م
متر(  61تراكيز هذا العنصر ذات مستويات عالية في المنطقة الأولى )منطقة شارع 

والتي هي الأقرب الى مركز المدينة وبالتالي الأقرب الى النشاط السكاني والصناعي 
والكثافة المرورية لسارات البنزين والذي يحتوي على رابع أوكسيد الرصاص, ثم 
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متر( الابعد عن  111العنصر في المنطقة الثانية )منطقة شارع تنخفض مستويات هذا 
مركز المدينة, وكانت الأدنى في المنطقة الثالثة )منطقة الطريق الحولي( وهذه 

 جدولالمشاهدات جاءت معززة بما اظهرته نتائج التحليل الإحصائي الموضحة في 
( 19113ط الأعلى )متر( المتوس 61( والتي حققت فيها المنطقة الأولى )شارع 2)

ppm  وبفارق معنوي عن المنطقتين الثانية والثالثة اللتان لم تختلف معنويا عن
(. اما زمنيا 2111وآخرون,  Simenov( و)2111وآخرون,  Ediinبعضهما )

( تفوق شهر كانون الأول 3) جدول( واحصائيا من ال5فيلاحظ نظريا من الشكل )
رصاص, إذ اعطى هذا الشهر المتوسط الأعلى بالمستويات الأعلى لتراكيز عنصر ال

وبفارق معنوي عن شهري كانون الثاني وشباط  ppm( 15187احصائيا والذي بلغ )
الذين اختلفا معنويا عن بعضهما, وحل شهر كانون الثاني ثانيا ثم تلاه شهر شباط, 
وهذا سببه ان تراكيز العناصر ترتفع خلال اشهر الصيف وتنخفض شتاءً, ولكون 

هر كانون الأول هو الأول في دراستنا وهو أيضا يعتبر اول اشهر الشتاء حافظ على ش
التراكيز العالية لعنصر الرصاص ثم انخفضت تراكيز هذا العنصر مع التقدم في فصل 

 الشتاء,

 

 ( تراكيز عنصر الرصاص لمواقع وأشهر الدراسة6شكل )

وعند مقارنة نتائج هذه الدراسة مع دراسات سابقة تبين ان جميع تراكيز 
عنصر الرصاص هي اقل من سابقاتها من الدراسة , حيث بيّنت دراسة )خليل 

( لشوارع مدينة الموصل ان تركيز عنصر الرصاص كان يتراوح 1989وآخرون, 
رصاص في ( ان تراكيز ال1996, في حين وجدت )العلي, ppm( 11-27215بين )

, اما دراسة )سعيد, ppm( 13-272الترب داخل مدينة الموصل تراوحت بين )
( فقد توصلوا فيه الى ان تراكيز الرصاص في الترب حول مصافي بيجي 1998
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( Guney ,2111, اما في دراسة كل من )ppm( 211-159تراوحت بين )
ملوث على حواف ( فقد توصلوا فيها الى ان العنصر الرئيسي الAlloway ,2113و)

 الترب هو الرصاص نتيجة حركة المرور والملوثات الصناعية في تلك المناطق.

 Mnتراكيز عنصر المنغنيز  -1-6

( ان الموقع الأول والذي يقع ضمن 3اوضحت النتائج المعروضة في شكل )
خلال  ppm( 417195متر سجل اعلى تركيز لهذا العنصر بلغ ) 61منطقة شارع 

الشهر الثالث من الدراسة )شهر شباط(, فيما حقق الموقع الثاني والواقع ضمن منطقة 
 ppm( 364131متر أيضا اعلى معدل لمستويات تركيز هذا العنصر بلغ ) 61شارع 

( 1) جدولحسب نتائج اختبار المتوسطات بطريقة دنكن المتعدد المدى المبينة في 
الذي اظهر أيضا عدم وجود اختلافات معنوية بين كمعدل لأشهر الدراسة الثلاثة, و

مواقع الدراسة الستة عشر. اما بالنسبة للمناطق فيلاحظ من خلال نتائج اختبار 
 61( ان منطقة شارع 2) جدولالمتوسطات بطريقة دنكن المتعدد المدى المبينة في 

م على الرغ ppm( 321179متر حققت اعلى مستوى لتركيز عنصر المنغنيز بلغ )
من عدم وجود اختلافات معنوية مع متوسطات المناطق الأخرى وتلتها منطقة شارع 

م, وهذه النتائج مشابهة لنتائج العناصر السابقة, والتي أظهرت ارتفاعا ملحوظا 111
في مستويات العنصر كلما اتجهنا نحو مركز المدينة, والذي يمثل ذروة النشاط 

 Aslam( و)EPA ,2114رورية للمركبات )السكاني والصناعي وكثافة الحركة الم
 (.2113وآخرون, 

 

 (: تراكيز عنصر المنغنيز لمواقع وأشهر الدراسة.1شكل )
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من الدراسة اعلى المعدلات لتركيز عنصر  نن الأولاازمنيا حقق الشهر
لشهري كانون الثاني وكانون الأول على  ppm( 326و 331147المنغنيز إذ بلغت )

, وأعطى شهر شباط اقل (3كما يظهر في جدول ) التوالي بدون اختلاف معنوي بينهما
تركيز مختلفا معنويا عن الأشهر الأولى, وهذا سببه كما ذكرنا سابقا عملية غسل 

ك العديد من العناصر من التربة بمياه الامطار والتي تزداد كلما تقدمنا في الشتاء, وهنا
الدراسات التي بينت ان تواجد هذه العناصر في التربة يكون اما نتيجة تحولات من 
مصادرها الاساسية او من المعادن الاولية وتحرير هذه المعادن بفعل الفعاليات 

 (. 1987( و)الحمداني, 1995الكيميائية او الفيزيائية )الخطيب, 

 Niتراكيز عنصر النيكل  -1-1

كيز عنصر النيكل خلال أشهر الدراسة الثلاثة للمواقع الستة عشر بيّنت ترا
( اختلافات واضحة في تراكيز عنصر النيكل, اذ بلغ اعلى 8والموضحة في الشكل )

في الموقع الحادي عشر والذي يتبع للمنطقة  ppm( 352141تركيز لهذا العنصر )
اءت مطابقة لما اظهرته متر( وخلال شهر شباط, وهذه النتيجة ج 111الثانية )شارع 

( وكمعدل لأشهر الدراسة الثلاثة, إذ بلغ 1) جدولنتائج التحليل الاحصائي المبينة في 
وبفارق معنوي عن معظم مواقع الدراسة  ppm( 233116تركيز عنصر النيكل )

المستويات  أعلىمتر حققت  111( ان منطقة شارع 4الأخرى. ويلاحظ من الشكل )
متر ثم الطريق الحولي, وهذه النتائج  61لتراكيز عنصر النيكل تلتها منطقة شارع 

حسب اختبار دنكن المتعدد  إحصائياجاءت مدعومة بنتائج اختبار متوسطات المناطق 
المتوسطات بلغت  أعلى( والتي يظهر من خلالها ان 2) جدولالمدى المبينة في 

متر على  61متر وشارع  111تي شارع لمنطق ppm( 153143و 165146)
التوالي واللذان لم يختلفان عن بعضهما معنويا, فيما سجل الطريق الحولي أدنى 
مستوى لتركيز عنصر النيكل وبفارق معنوي عن المناطق الأخرى, مما سبق نلاحظ 
ارتفاع تراكيز عنصر النيكل في المناطق القريبة من مركز المدينة عنها في المنطقة 

خارجية )الطريق الحولي( وهي طبيعية بسبب تلوث التربة بمخلفات حرق الوقود ال
( 2118المستخدم في السيارات المارة في تلك المواقع )صادق وآخرون, 

انه قد يعود الى  أخرى(, في حين بينت دراسات Mohsen ,2118و  Mohsenو)
النيكل او قد يرجع الى  الانبعاثات الحاوية على العديد من العناصر الثقيلة من ضمنها

يكون  الأخيرنوعية هذه الترب التي قد تكون حاوية على نسبة من الكوارتز وهذا 
 (. Nies ,1999صبغ وسمكرة السيارات ) إلى إضافةحاوي على نسبة من النيكل 
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 ( تراكيز عنصر النيكل لمواقع وأشهر الدراسة.4شكل رقم )

طات لأشهر الدراسة حسب اختبار ( نتائج اختبار المتوس3) جدولتظهر في 
دنكن المتعدد المدى, ومنه يلاحظ ان شهر كانون الأول سجل اعلى متوسط لتركيز 

وبفارق معنوي عن شهر كانون الثاني, وبدون  ppm( 163199عنصر النيكل بلغ )
فارق معنوي عن شهر شباط الذي تلاه في مستوى تركيز هذا العنصر, وهذه النتائج 

 تشير الى تباين غير واضح في سلوك هذا العنصر خلال فترة الدراسة.

 .معدلات تراكيز المعادن الثقيلة في حواف الطرق للمواقع قيد الدراسة(: 9جدول )

Site Sample 
Pb 

(PPM) 

Mn 

(PPM) 
Ni (PPM) Site Sample 

Pb 

(PPM) 

Mn 

(PPM) 

Ni 

(PPM) 

S
tr

ee
t(6

0 
me

ter
)

 

Site 1 bc14.517 ab330.53 bc154.75 

St
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et 
(1

00
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r)

 

Site 9 bc8.14 ab333.3 bc158.39 

Site 2 bc13.113 a364.31 ab178.33 Site 10 bc9.193 ab309.4 bc154.22 

Site 3 ab19.793 ab293.26 bc147.12 Site 11 bc10.797 ab344.05 a233.06 

Site 4 a28.713 ab299.06 bc133.53 Site 12 bc11.457 ab311.06 bc161.39 

St
re

et 

(1
00
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Site 6 bc10.113 ab329.94 bc125.79 Site 14 bc7.947 ab302.71 bc112.52 

Site 7 bc14.583 ab343.3 ab176 Site 15 c7 ab319.79 c92.2 

Site 8 bc11.117 ab305.98 ab175.68 Site 16 bc8.53 ab309.53 bc122.07 

 .القيم ذات الحروف المتشابهة لا تختلف عن بعضها معنوياً * 

 .تراكيز المعادن الثقيلة لمناطق الدراسة معدلات(: 6جدول )

Ni 

(ppm) 

Mn 

(PPM) 

Pb 

(PPM) 

 

a153.434 a321.79 a19.034 
Street 

(60 meter) 

a165.466 a319.86 ab10.95 

Street 

(100 

meter) 

b110.011 a312.37 b7.415 
Around 

Street 

 .القيم ذات الحروف المتشابهة لا تختلف عن بعضها معنوياً* 
 

 .معدلات تراكيز المعادن الثقيلة والدالة الحامضية لأشهر الدراسة(: 1جدول )

Ni 

(ppm) 

Mn 

(PPM) 

Pb 

(PPM) 

 

a163.99 a326 a15.87 December 

b133.89 a330.47 b10.911 January 

ab147.9 b298.95 b9.487 February 

 القيم ذات الحروف المتشابهة لا تختلف عن بعضها معنويا * 

تفاوت واضح في تراكيز هذه الملوثات من المعادن الثقيلة في يستنتج مما تقدم 
( لعنصر 2817- 6118مواقع الدراسة الستة عشر, إذ تراوحت قيم معدلاتها بين )
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لعنصر المنغنيز, ولعنصر النيكل بلغ  ppm( 364131- 281187الرصاص, وبين )
م العناصر الثقيلة قيد الدراسة لوحظ ازدياد تراككما , ppm( 233116اعلى تركيز )

متر اعلى  61حول حواف الطرق كلما اقتربنا من مركز المدينة, إذ سجل شارع 
وجد كما  متر ثم الطريق الحولي. 111المستويات لتراكيز هذه العناصر يليه شارع 

انه مع تقدم فصل الشتاء تنخفض مستويات وتراكيز العناصر الثقيلة السبعة المدروسة, 
ل شهر كانون الاول اعلى المتوسطات لتراكيز هذه العناصر تلاه شهر كانون إذ سج

متابعة نوعية الغازات المنبعثة من عوادم السيارات لذلك نوصي ب الثاني ثم شهر شباط.
كما  المختلفة واجراء المزيد من الدراسات لتقليل من تأثيراتها الضارة وبشكل دوري.

النباتات المزروعة حول حواف هذه الطرق جراء دراسات احيائية على نوصي بإ
 لتحديد مدى حساسيتها وتأقلمها للعناصر الثقيلة والسامة.

 المصادر

(. التلوث الصناعي للعناصر الصغرى والثقيلة على 9199الحمداني, رائدة اسماعيل عبد الله )
 التربة والنبات, رسالة ماجستير, كلية الزراعة والغابات/جامعة الموصل.

(. تعيين تركيز بعض المعادن الثقيلة الملوثة في مياه 9119الخطيب, مروان عبد المهدي محمود )
جامعة -كلية العلوم-رسالة ماجستير-وتربة ونباتات مناطق سيل الزرقاء زسد الملك طلال ودير علا

 آل البيت.

العناصر  (. التقصي عن بعض9191خليل, نبيل فاضل وخالد فتحي الشاهري ومروان الشاروك )
الثقيلة والنادرة الموجودة في الترب والغبار المستقر في الشوارع الرئيسية لمدينة الموصل. مجلة 

 .9العدد  2التربية والعلم. المجلد 

(. التلوث الصناعي بالعناصر الثقيلة وتأثيره في الغطاء النباتي 9119سعيد, بدران عدنان )
 جامعة الموصل.-كلية التربية -حة دكتوراهالمحيط بالمواقع الصناعية في بيجي, أطرو

. التغييـرات الـشهرية فـي تراكيـز العناصر النزرة )6009صادق, علي حسين وكاظم مهند كامل )
في قناة نهر الغراف الرئيسية لنهر دجلـة, قـسم الاسـماك والثـروة الحيوانية. كلية الزراعة. جامعة 

 البصرة.

(. تأثير المياه الملوثة في نمو ومحتوى النباتات في بعض 9112العلي, فائزة عزيز محمود )
 جامعة الموصل. –كلية العلوم  –العناصر الصغرى والثقيلة. أطروحة دكتوراه 

(. التلوث الصناعي لمصادر كيمياء التلوث وطرق السيطرة. جامعة 9199علي, لطيف حميد )
 الموصل, دار الكتب للطباعة والنشر.
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Abstract 

The genotoxicity of Indomethacin and glucose amine was 
studied in four genes of the fertility genes of male rats 
(PTGR2, GSTP1, HSP70, IGFBP3) and at 7 mg / kg, 21 mg 
/ kg respectively for two drugs , drinked  for 21 days and 4 
groups each 4 rats, including the control group, which was 
drinked with distilled water. DNA was extracted for the 
tissue cells of both the testes and epidydamises ,genes was 
studied by pcr technique and electrophoreses on agarose 
gel . A significant effect was observed on the genes isolated 
from the epididymal cells compared to the testes in all the 
genes under study except for the HSP70 gene, its not been  
any effect in both the testes and the epididymises. 

Introduction 

Indomethacin is a non-specific anti-inflammatory drug 
(NSAID) that was developed specifically to abate the 
inflammatory responses to the indolic hormones, serotonin 
and tryptophan , It was introduced in 1963 for the treatment 
of rheumatoid arthritis, degenerative joint diseases, 
ankylosing spondylitis, gout, acute musculoskeletal 
disorders, inflammation and oedema following surgical 
technique and pain associated with primary dysmenorrhea 
[1,2]. Glucosamine and chondroitin sulfate (CS), both 
components to the extracellular matrix of articular cartilage, 
have been used for medicinal purposes for nearly 40 
years[3,4] After gaining popularity in Europe and Asia for the 
treatment of arthritis for the last 20 years, they gained 
popularity in the United States after the release of several 
lay publications in the late 1990s.both drugs was used to 
treatment Osteoarthritis[5,6]. Many of the toxic effects of 
indomethacin in experimental animaIs may be due to 
inhibition of prostaglandin synthesis[7] but afew studies 
related this effected with fertility gene defected. 
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(PTGR2,GSTP1,HSP70 ,IGFBP3 ) four genes was classified 
as fertility genes in rat or have roles in spermatogenesis  
and maturation of sperms[8] . Prostaglandin-endoperoxide 
synthase (PTGS), also known as cyclooxygenase, is the 
key enzyme in prostaglandin biosynthesis, and acts both as 
a dioxygenase and as a peroxidase. There are two 
isozymes of PTGS: a constitutive PTGS1 and an inducible 
PTGS2, which differ in their regulation of expression and 
tissue distribution[9]. This gene encodes the inducible 
isozyme. It is regulate 

d by specific stimulatory events, suggesting that it is 

responsible for the prostanoid biosynthesis involved in 

inflammation and mitogenesis.. A single-nucleotide 

polymorphism at position 313 in  

The resulting isoleucine[10] . Glutathione S-transferases 

gene polymorphisms could impair the capability of defense 

against oxidative stress and result in the development of 

some cancers One of the determinant factors of 

susceptibility of spermatozoa to oxidative damage [11] . Heat 

shock protein 70 (HSP70)is produced by the HSP70 gene, 

The HSP70 gene is encoded by a single exon. The open 

reading frame the gene is 1926 bp and its protein includes 

641 amino acids and includes a family of HSPs which range 

in size from 68 to 73 KDa[12]. HSP70 plays a protective role 

in reaction to hyperthermia as well as other stress 

conditions by providing a balance between synthesis and 

degradation of cellular proteins .Elliott et. al. (2009) found 

that HSP70, as sperm-binding oviduct AL proteins, increase 

longevity and viability of sperm in bull and boar,It was 

reported that semen quality may be influenced by levels of 

HSP70 protein in boars [13]. Govin et al.(2006)found 
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association between HSP70 function and spermatid DNA-

packaging proteins during spermatogenesis[14].Insulin- like 

growth factor binding protein- 3 (IGFBP-3) is a 

multifunctional molecule with many mechanisms of action, 

their receptors, and their binding proteins play key roles in 

regulating cell proliferation and apoptosis[15]. Among the 

several roles of IGFBP3 are its function as the major 

carrying protein for IGF1 and IGF2 in the circulation, and its 

action as a modulator of IGF bioactivity and as a direct 

growth inhibitor in the extravascular tissue compartment, 

where it is expressed in a highly regulated manner [16]. The 

effects of the GST genes (GSTM1, GSTT1 and GSTP1) on 

male factor infertility have not been well elucidated. A 

case–control study was performed to investigate the 

association between functionally important polymorphisms 

in GST genes and idiopathic male infertility[17,18]. The 

present study aims to study the effect of indomethacin and 

Glucoseamine  on the four genes under study using pcr  

technique to determine the risk of these drugs on male 

fertility. 

Materials and methods 

Chemicals 

Indomethacin  tablets in (25 mg/tablet) was obtained 
from sigma chemical company. 

Glucose amin gelatinous capsules(500 mg/capsule) 
was obtained from sigma 

 chemical company. 

http://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/capsule-botany


 

 1028/  الثامنالعدد  للعلوم الصرفة                                             الاطروحة

211 

Experimental animals 

Sixteen adult male albino rats , age from (12-16) weeks and 
their weights (200–250 gm) were brought at the National 
Center for Control and Pharmaceutical Research in 
Baghdad... The animals were acclimatized for two weeks 
prior to the experiment. They were kept in plastic cages 
under adequate temperature and ventilation. All rats were 
provided with free access to water and food with a 12 h 
light/dark cycle. 

 Experimental design 

The rats were classified into four groups: 

•Group I (control group): Comprised of 4 rats. They are 
received saline 

orally by gavage in a daily for 4 weeks. 

•Group II: (Indomethacin group): Included 4 rats fed on 
basal diet and given Indomethacin dissolved in salineorally 
by gavage in a daily dose (7 mg/kg)  for 4 weeks. 

Group III: (Glucose Amin group): Included 4 rats fed on 
basal diet and given Glucose Amin dissolved in saline orally 
by gavage in a daily dose (21 mg/kg)  for 4 weeks. 

Group IV: (Indomethacin and Glucose Amin group): 
Included 4 rats fed on basal diet and given both drugs  
dissolved in saline orally by gavage in a daily for 4 weeks. 

At the end of the fourth weeks, animals were anesthetized 
and decapitated and the the testes with epididymis  was 
harvested by careful rapid dissection and was immediately 
extracted DNA by DNA Extraction Kitwas equipped by Gene 
aid Total DNA Mini Kit. 

http://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/albinism
http://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/ventilation
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The quality of the DNA was also reported by passing the 
samples on the agarose gel by electrophoresis [19]. 

Genetic analysis was carried with sample PCR . 

Four Primers equipped withBioneer company (showed in 
table  no.1)  were used to amplify products. Applied 
BiosystemVeritiTM Thermal Cycler was used for 
deoxyribonucleic acid (DNA) amplification .The polymerase 
chain reaction (PCR) cycling condition consisted of an initial 
denaturation for 2min at 95C°,followed by 1 cycle of 95 
C°for5 min,95C°20 sec ,and 60 C°for 1min,and afinal 
extension at 72 C°for 2 min .polymerase chain reaction 
products were electrophoresed on a 2% agarose gel and 
visualized under ultraviolet( figur1) . 

 

Primers Sequences Size 

IGFBP -3     F 

IGFBP -3     R 

3'CTGCAAGGCAACACCATTCA 5' 

3'ATGGGGGTGCCAATCATCTG 5' 
845 Pb 

HSP70         F 

HSP70         R 

3'TTCTCCCAGTGCTTGTTGGA 5' 

3'GGTAGGAAGGCATTAGGACGA 5' 
1005pb 

GSTP1         F 

GSTP1         R 

3' TCTGGCCGTTGTTCCTGTAA 5' 

3'TGACCTGAGGTTGCTTTGAGG 5' 
1176pb 

PTGR2         F 

PTGR2         R 

3' AGTGTGTGGTTACGGCTTTCA 5' 

3'GCATGCCAAATGGCAGAAAAA 5' 
1027pb 
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Table 1: showed  the four primers used with their  

sequences and size of bands. 

Results  

DNA samples isolated from both the testis and the 
epididymis  showed high purity when measured with a 
Nano drop( 1.8 - 2) with  concentrated  25 to 125 nm / 
μl in Fig.1 

Fig1:the electrophoreses of hole  DNA extracted from 

testis and epididymis for four groups of animals  with 

control. 

The results of the polymerase chain reaction(pcr) of 

multiplying the IGFB3 gene in the 854 Pb in the DNA 

samples from the testis and epididymis  for the experimental  

animals under study with the three treatment  

(indomethacin, glucose amine and indomethacin with 

glucose amine) were reported to be electrophoresed on 

agarose  gel 2% after staining  by ethidium bromide stain  , 

The occurrence and dispersion of the band in each of the 

testes and epididymis  in three treatments compared to the 

standard sample as shown in Figures 22 and 3 respectively.

  



 

 1028/  الثامنالعدد  للعلوم الصرفة                                             الاطروحة

214 

                                                       

Fig.2:show the IGFP3 gene in                              Fig.3:show the 
IGFP3 gene in 
Bands size 845pb for DNA extracted                  Bands size 845pb for 
DNA extracted 
from testes(1:indomethacin                                    from epididymis 
(1:indomethacin2:glucose amine 3:indomethacin     2:glucose amine 
3:indomethacin  
with glucose amine and C:control)                          with glucose amine 
and C:control) 
 

fig.4 and fig.5 in respectively was showed  the HSP70-2 
gene pcr with band in size 1005 pb ,NO effect for the all 
treatment you can see both testes or  epididymis samples . 

There was no effect on the GSTP1 gene for DNA samples 
of the testis tissue, while primer did not recognize the gene 
in the samples of the nucleic acid of the epididymis  as the 
gene was affected by the two drugs under study show fig.6 
and 7.Same results we can see in PTGR2 gene as fig.8,9 
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Fig.4:show the HSP70-2  gene in                    Fig.5:show the HSP70-2 
gene in  
Bands size 1005pb for DNA extracted             Bands size 1005pb for 
DNA extracted 
from testes(1:indomethacin                              from epididymis 
(1:indomethacin  
2:glucose amine 3:indomethacin                      2:glucose amine 
3:indomethacin  
with glucose amine and C:control)                    with glucose amine and 
C:control) 
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Fig.6:show the GSTP1  gene in                         Fig.7 :show the GSTP1 
gene in                   Bands size 1176 pb for 

DNA extracted                       Bands size 1176 pb for DNA 
extractedfrom testes(1:indomethacin                                               

from epididymis (1:indomethacin 2:glucose amine 3:indomethacin                           
2:glucose amine 3:indomethacin with glucose amine and C:control)                      

with glucose amine   and C:control) 

                             

Fig.8:show the PTGR2  gene in                        Fig.9 :show the PTGR2 
gene in        



 

 1028/  الثامنالعدد  للعلوم الصرفة                                             الاطروحة

217 

Bands size 1027 pb for DNA extracted            Bands size 1027 pb for 
DNA extracted 
from testes(1:indomethacin                              from epididymis 
(1:indomethacin  
2:glucose amine 3:indomethacin                     2:glucose amine 
3:indomethacin  
with glucose amine and C:control)                    with glucose amine and 
C:control) 

Discussion  

Several previous studies have indicated that there is no 

hereditary toxic effect of indomethacin and glucose 

aminebut indomethacin inducers of apoptosis and inhibitors 

of cell proliferation[20,21],but used both drugs as cofactor for 

treatment of number of cancers [22] . while the present  

study showed genetic variability of the two drugs on four 

genes under study.The result of electrophoreses of four 

genes (IGFP3, HSP70-2,GSTP1 and PTGR2) clear effects 

of both drug on this gene specially on epididymis DNA 

samples comparative with testes DNA samples ,only HSP70 

gene no effected was showed in both samples . This may 

refer to the effect of both drugs on the shape and 

effectiveness of sperm as previous studies indicate The 

increased HSP 70 expression has positively correlated to 

DNA damage detected in mice sperm[13].This is what the 

current study has shown for the other three genes, which 

have shown that the DNA of the epididymis has been 
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destroyed. The reason for the non-susceptibility of the 

genes to the testicular specimens may not be due to the 

high protection of the individual by increasing the specificity 

of the material being carried from the cell into the cells. 

Effect of the two drugs on the composition of the sperm to 

the extent of their ability to fertilize.The previous study have 

indicated to the role of IGFBP-3 and BAX interaction 

activates germ cell apoptosis via the mitochondria-

dependent pathway and  this  regulating germ call 

homeostasis that may have significance for male fertility  

testicular disease[19] .Indomethacin and glucose amine also 

showed a clear effect on the GSTP1 gene ,which proved its 

role in maintaining the integrity of the sperms and its germ 

cells as an antioxidant gene[21,22,23].The gene PTGR2 was 

also affected by the both drugs  and showed several 

breakdowns in DNA samples of the epidydymis of this gene 

plays an important role responsible for producing an 

enzyme PTGR2 is an enzyme involved in the metabolism of 

prostaglandins. The encoded protein catalyzes the NADPH-

dependent conversion of 15-keto-prostaglandin E2 to 15-

keto-13,14-dihydro-prostaglandin E2. This protein may also 

be involved in regulating activation of the peroxisome 
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proliferator-activated receptor. Alternative splicing results in 

multiple transcript variants[24,25]. 

Conclusion  

We conclude from this study  that the two drugs have a 

hereditary effect on these genes and the long-term use may 

cause fertility problems in males in further. 

References 

1. HARDMAN J. G., LIMBIRD L E and  GILMAN A G . (2001). 
Goodman and Gilman’s The Pharmacological Basic of 
Therapeutics. 10th International Edition, The McGraw-Hill 
Companies Inc. 

2. BRANDT, K. D. (1991): The mechanism of action of 
NSAIDs. J. Rheumatol. 18: 120-121. 

3. Vangsness C , William spiker  M D and Juliana Erickson B 
A .(2009) .A Riview of Evidenece-Based Medicine for 
Glucosamin and Chondroitin Sulfate Use in Knee 
Osteoarthritis .J. Arthro. Rel.Sur.,Vol. 25, No.1:86-94. 

4. Jamialahmadi K , Soltani F, NabaviFard M, Behravan J and 
Mosaffa F. (2014) Assessment of protective effects of 
glucosamine and N-acetyl glucosamine against DNA 
damage induced by hydrogen peroxide in human 
lymphocytes. Drug Chem. Toxicol. ,37(4):427-32. 



 

 1028/  الثامنالعدد  للعلوم الصرفة                                             الاطروحة

211 

5. Lucio C, Rovati M D , Pharm F G ,Massimo D. and 
Giacovelliph D .( 2016) Effects of glucosamine sulfate on 
the use of rescue non-steroidal anti-inflammatory drugs in 
knee osteoarthritis: Results from the Pharmaco-
Epidemiology of GonArthroSis (PEGASus) study.Seminars 
in Arthritis and Rheumatism .Vol. 45, Issue 4, : S34-S41. 

6. Froder J G, Dupeyrón D, Carvalho J C and  Maistro E 
L(2016) .In vitro study of the cytotoxic and genotoxic 
effects of indomethacin-loaded Eudragit(®) L 100 
nanocapsules.Genet. Mol. Res.,  12;15(3): 15038727 

7. TAIWO V. O and   CONTEH O L.(2008) The rodenticidal 
effect of indomethacin: pathogenesis and pathology 
.VeterinarskiarhiV 78 (2): 167-178. 

8. Chou WL, Chuang LM, Chou CC, Wang AH, Lawson 
JA, FitzGerald GA  and Chang ZF.(2007) Identification of a 
novel prostaglandin reductase reveals the involvement of 
prostaglandin E2 catabolism in regulation of peroxisome 
proliferator-activated receptor gamma activation.J Biol 
Chem. ,282(25):18162-72. 

9. Ahmad H, Wilson DE, Fritz RR.(1990) Primary and 
secondary structural analyses of glutathione S-transferase 
pi from human placenta. Arch Biochem. Biophys. ,278:398-
408. 

10. Dargenio R, Corbucci MG, Lamanna MA and  Garcea 
N.(1992). Indomethacin and fertility in experimental 
endometriosis. ActaEurFertil. , 23(2):85-8. 

11.  YuB and  Huang Z. (2015) Variations in Antioxidant Genes 
and Male Infertility.Biomed Res Int.: 513196. 

12. Hiyama G, Matsuzaki M, Mizushima S, Dohra H, Ikegami 
K, Yoshimura T, Shiba K, Inaba K  and  Sasanami T.(2013). 
Sperm activation by heat shock protein 70 supports the 
migration of sperm released from sperm storage tubules in 
Japanese quail (Coturnix japonica).Reprod. ,147(2):167-78. 

13. Zeng XC1, Bhasin S, Wu X, Lee JG, Maffi S, Nichols CJ, Lee 
KJ, Taylor JP, Greene LE, Eisenberg E.(2004) Hsp70 
dynamics in vivo: effect of heat shock and protein 
aggregation.J Cell Sci. ,117(Pt 21):4991-5000. 

14. Rajoriya J K ,Prasad S K  , Ghosh P, Perumal, Anujkumar, 
Shobhanakaushal S S and Ramteke(2014) .Studies on 
effect of different seasons on expression of HSP70 an d 

https://www.sciencedirect.com/science/journal/00490172
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00490172
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00490172/45/4/supp/S
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Froder%20JG%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=27525928
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Dupeyr%C3%B3n%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=27525928
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Carvalho%20JC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=27525928
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Maistro%20EL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=27525928
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Maistro%20EL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=27525928
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27525928
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Chou%20WL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17449869
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Chuang%20LM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17449869
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Chou%20CC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17449869
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Wang%20AH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17449869
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lawson%20JA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17449869
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lawson%20JA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17449869
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=FitzGerald%20GA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17449869
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Chang%20ZF%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17449869
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17449869/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17449869/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Dargenio%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=1295281
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Corbucci%20MG%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=1295281
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lamanna%20MA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=1295281
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Garcea%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=1295281
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Garcea%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=1295281
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/1295281
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yu%20B%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26618172
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Huang%20Z%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26618172
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4651646/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hiyama%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24194572
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Matsuzaki%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24194572
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mizushima%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24194572
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Dohra%20H%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24194572
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ikegami%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24194572
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ikegami%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24194572
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yoshimura%20T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24194572
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Shiba%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24194572
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Inaba%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24194572
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sasanami%20T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24194572
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24194572
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Zeng%20XC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15367583
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bhasin%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15367583
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Wu%20X%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15367583
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lee%20JG%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15367583
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Maffi%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15367583
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Nichols%20CJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15367583
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lee%20KJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15367583
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lee%20KJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15367583
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Taylor%20JP%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15367583
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Greene%20LE%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15367583
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Eisenberg%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15367583
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15367583


 

 1028/  الثامنالعدد  للعلوم الصرفة                                             الاطروحة

211 

HSP90 gene in sperm of Tharparkar bull semen.Asian 
Pacific Journal of Reproduction,Vol. 3, Issue 3 : 192-199. 

15. Jia Y, Lee KW, Swerdloff R, Hwang D, Cobb LJ, Sinha 
Hikim A, Lue YH, Cohen P and  Wang C.(2010) Interaction 
of insulin-like growth factor-binding protein-3 and BAX in 
mitochondria promotes male germ cell apoptosis.J Biol 
Chem. ,285(3):1726-32. 

16. Lakpoura N , Mirfeizollahib A, Farivarb S, Akhondic M M , 
Hashemid S B , Amirjannatic N, Heidari-Valac H and 
Sadeghie M R .(2013). The association of seminal plasma 
antioxidant levels and sperm chromatin status with genetic 
variants of GSTM1 and GSTP1 (Ile105Val and Ala114Val) in 
infertile men with oligoasthenoteratozoospermia . Disease 
Markers 34 : 205–210. 

17.  Millar D S ,,  Ow k  k ,  Paul C L,  Russell P J,  Molloy P L 
and Clark S J .(1999)..Detailed methylation analysis of the 
glutathione S-transferase π (GSTP1) gene in prostate 
cancer. Oncogene 18, 1313–1324. 

18. World Health Organization (WHO).(2002) . Weight control 
and physical Activity .International Agency for Research 
on Cancer, Vol. 6:158. 

19. Al-jashammy  Z A .(2014). Molecular genetic study of the 
gene for the serotonin transporter 5-HTT for patients with 
autism in Iraq. Kirkuk univer. j., Sci.  Stud. 
(KVJSS),Vol.9,Issue 3,Issn1992-0849:1-40. 

20. Maity P , Bindu S , Dey  S , Goyal M , Alam  A ,Pal C ,Mitra  
K and Bandyopadhyay U .(2009).  Indomethacin, aNon-
steroidal Anti-inflammatory Drug, Develops Gastropathy 
by Inducing Reactive Oxygen Species-mediated 
Mitochondrial Pathology and Associated Apoptosis in 
Gastric Mucosa ANOVEL ROLE OF MITOCHONDRIAL 
ACONITASE OXIDATION. J. BIOLOGICALCHEMI.,VOL. 
284,No.5: 3058-3068. 

21. Kapitanović  S,  Čaćev T,  Antica M , Kralj  M ,Cavrić K 
,Pavelić K and Spaventi R.(2006). Effect of indomethacin 
on E-cadherin and β-cateninexpression in HT-29 colon 
cancer cells. Experim. Mol. Pathol. Vol. 80, Issue 1: 91-96. 

22. Al srivstava    D S , Mandhani A, Mittal B and Mittal R 
D.(2005) . Genetic polymorphism of glutathione S-
transferase genes (GSTM1, GSTT1 and GSTP1) and 

file:///C:/science/journal/23050500
file:///C:/science/journal/23050500
file:///C:/science/journal/23050500/3/3
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Jia%20Y%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19887447
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lee%20KW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19887447
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Swerdloff%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19887447
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hwang%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19887447
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Cobb%20LJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19887447
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sinha%20Hikim%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19887447
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sinha%20Hikim%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19887447
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lue%20YH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19887447
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Cohen%20P%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19887447
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Wang%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19887447
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19887447
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19887447
https://www.nature.com/articles/1202415#auth-1
https://www.nature.com/articles/1202415#auth-2
https://www.nature.com/articles/1202415#auth-3
https://www.nature.com/articles/1202415#auth-4
https://www.nature.com/articles/1202415#auth-5
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00144800
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00144800/80/1


 

 1028/  الثامنالعدد  للعلوم الصرفة                                             الاطروحة

212 

susceptibility to prostate cancer in Northern India. BJU 
INTERNAT , 95: 170–173. 

23. Bolan Yu and Zhaofeng Huang.(2015) Variations in 
Antioxidant Genes and Male Infertility. Bio. Med. Research. 
International. Vol. 513196: 10 pp. 

24. Chou WL, Chuang LM, Chou CC, Wang AH, Lawson 
JA, FitzGerald GA and  Chang ZF.(2007) Identification of a 
novel prostaglandin reductase reveals the involvement of 
prostaglandin E2 catabolism in regulation of peroxisome 
proliferator-activated receptor gamma activation. J Biol Chem. 
282(25):18162-72. 

25. Safarinejad M R, Dadkhah F, Asgari M A, Hosseini S Y, 
Kolahi A A and Iran-Pour E .( 2012). Glutathione S–
Transferase Polymorphisms (GSTM1, GSTT1, GSTP1) and 
Male Factor Infertility Risk. Urology Journal,Vol.9,No.3:541 

 

 
 
 
 
 
 
 

  

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Chou%20WL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17449869
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Chuang%20LM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17449869
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Chou%20CC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17449869
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Wang%20AH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17449869
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lawson%20JA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17449869
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lawson%20JA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17449869
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=FitzGerald%20GA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17449869
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Chang%20ZF%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17449869
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17449869/


 

 1028/  الثامنالعدد  للعلوم الصرفة                                             الاطروحة

213 

قياس مستوى الهوموسستين وبعض الهرمونات التكاثرية 

 بأمصال النساء المصابات بمتلازمة تكيس المبايض
 

Measuring the level of homocysteine and 

some reproductive hormones in the serology 

of women with PCOS 

 
 صالحشيماء احمد 

 وسن نزهان حسين العاصيأ. م. د.  

 كلية التربية للعلوم الصرفة / قسم الكيمياء –* جامعة تكريت 
Shaymaa  Ahmed  Salih   
 Wasan Nazhan Hussien 
Department of Chemistry, College of Education                       
for Pure Sciences, Tikrit University 

 

 الخلاصة:
النساء بمتلازمة  لإصابةعدد من العوامل المسببة تحديد الدراسة الحالية إلى  هدفت

مدى تأثير الهوموسستين بأحداث تغيرات بالجسم مؤدية الى  ومعرفةتكيس المبايض 
.  وقد تم قياس بعض المتغيرات الكيموحيوية ة النساء بمتلازمة تكيس المبايضأصاب

( 41وتم جمع عينات الدم من ) السيطرة,للنساء المصابات ومقارنتها مع مجموعة 
 أعمارهن مصابة وتراوحت( امرأة غير 31امرأة مصابة بمتلازمة تكيس المبايض و)

 وقد شخصت الاصابة بالمتلازمة وذلك على أساس حمل المرأة لأثنين (,41_17من )
وقد حملت النساء المصابات عدد من  المبايض.متلازمة تكيس  أعراضعلى الاقل من 

تعاني من  %75 بالإباضةمنهن تعاني قلة  %82الصفات المظهرية اذ كانت 
وقيست تراكيز الهرمونات للمصابات بمتلازمة تكيس  .Hirsutismالشعرانية 

ون اللوتيني فقد بلغ تركيزه المبايض ولمجموعة السيطرة  وقد شملت الهرمونات الهرم
( مقارنة مع النساء الغير مصابات  كان 9.84 _+3.40) mlU/mlللنساء المصابات  

 +_ ml ng (37.18/(  وارتفاع بهرمون الحليب 4.98_+1.67)   mlU/ml تركيزه

وارتفاع  ml ng  ((20.06_+6.26/جموعة السيطرة م( بالمقارنة مع تركيزه ل9.28

https://www.iasj.net/iasj?func=search&query=au:%22Nadiaa%20Ahmed%20Salih%20نادية%20احمد%20صالح%22&uiLanguage=en
https://www.iasj.net/iasj?func=search&query=au:%22Wasan%20Nazhan%20Hussien%20وسن%20نزهان%20حسين%22&uiLanguage=en
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( فقد كان تركيزه للنساء المصابات  (Testosteron بالهرمون الذكري
mlU/ml1.45 ± 0.49)  بالمقارنة مع مجموعة السيطرة وكان تركيزها )

mlU/ml1.30 ± 5.05) ولكن هذا الارتفاع لم يكون ارتفاعا معنويا, الهوموسستين  )
(  بالمقارنة مع السيطرة  2155 ±21115)  mol/Lµكان مستواه بالمرضى 

mol/Lµ ( 2112   ±6127 وكان الارتفاع معنويا . وقد استنتجنا من خلال هذه )
الدراسة علاقات ارتباطية موجبة بين مستويات الهوموسستين والهرمون اللوتيني 
وعلاقة ارتباطية سالبة عكسية بين مستويات الهوموسستين وتراكيز الهرمون الذكري 

 .وهرمون البرولاكتين
 

 .متلازمة تكيس المبايض,  الهوموسستين الكلمات المفتاحية: 

 

Abstract  

This study was aimed to assessment a number of causative 
factors to infection with polycystic ovarian syndrome 
(POCS) in women. The effect of homocystien on other 
parameters  that occur in the body leading to infection with 
POCS. In oddinanto  some biochemical parameters  were 
measured in compare with control. Foruty  blood samples 
from women with POCS  and 30 samples from healthy 
individual  were collected with aged group between (17-
40years). The infection with syndrome was diagnosed 
based on a women who have at least two of symptoms of 
POCS. The infected women have a number of phenotypic 
characteristics. They were 82% suffered from 
oligomenorrhea  and 75% Hirsutism. Hormones 
concentration in women with POCS and control was also 
measured. Luteining human  was reached to (9.84 ±3.40 ) 
mIU/ml   in infected women compared with healthy women 
was (4.98 +1.67 ) mIU/ml  ). While , prolactin was elevated 
to ( 37.18 ± 9.28) ng/ml compared with control  (20.06  
±6.26) ng/ml also, there was anelevation in testosterone in 
infected women  ( 1.45 ±0.49) compared with control   ( 0.30 
±5.05)  but these elevations were insignificant and was level 
homocystien in patina µmol /L (21.05 ± 2.55) and compared 
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with control   µmol / L  (6.27 ± 2.12 )  . It was   we concluded 
that , there were a positive correlation between  the levels of 
homocystein and lutein level  , while there was  negative 
correlation between homocystien level and testosterone and 
prolactin concentrations. 

 المقدمة:

ان متلازمة  تكيس المبايض  ,تعد من احد الأمراض الشائعة التي تصيب مبايض  
,حيث يتم تشخيص هذا المرض سريريا ومن الذين  (1)النساء خلال عمر الأنجاب 

وصفوه هم ستين وليفنثال بالاعتماد على أعراض تظهر على المريضة   حيث تجتمع 
هي انقطاع الطمث او عدم انتظام  الأعراضاثنين من الأعراض او اكثر ومن هذه 

التي تؤدي  الأسباب.وان (2)التبويض  وظهور حب بالوجه والشعرانية وزيادة الوزن 
للإصابة بمتلازمة تكيس المبايض تكون غير ثابتة بين النساء المصابات ولكن من 
اكثر الأعراض الموجودة بالنساء المصابات هو اختلال  بالهورمونات ويحدث هذا 

غالبا بسن المراهقة بسبب الزيادة السريعة التي تحدث بالوزن بهذا العمر  المرض
وجسمانية  وان هذه  هرمونيةخاصة وكذلك فأن طبيعة الجسم تحدث فيه تغيرات 

 .  (3)تتباين بين النساء المصابات بمرور الوقت  الأعراض
  -اقترحت نظريتين أساسيتين لتوضيح مسببات متلازمة تكيس المبايض:  
 : (LH-TIC) Luteinizing hormone-Theca Interstitial Cellنظرية -1
عن المستوى الطبيعي يكمن وراء   LHتقترح ان ارتفاع تركيز الهرمون اللوتيني  

وتطورها TIC ظاهرة تكيس المبايض . فهو يسبب الزيادة بنمو خلايا القراب الخلالية 
الاندروجين وحدوث التكيس للمبايض  بإنتاج الإفراط إلىالى الحويصلات والتي تؤدي 

 (4 ) 
   -GC) Follicle Stimulating Hormone-Granulosa Cell-نظرية  -6

FSH) 
يؤدي الى القصور بتحفيز  FSHهذه النظرية تقترح ان الانخفاض بمستوى هرمون    

للخلايا  Cytochrome P450 aromataseالاروماتي   P450انزيم سايتوكروم 
الحبيبة ممايؤدي الى الارتفاع بمستوى الاندروجين. تفترض هذه النظرية ان متلازمة 
تكيس المبايض من الممكن ان تنتج عن حدوث تغير بنظام عمل الانسولين لحدوث 

هو احد  IGF, وان IGFInsulin Growth  Factor ( IGF)خلل بعامل النمو 
التناسلية , ويكون له دور فعال بعملية نمو  عوامل النمو التي تحد منفعالية الغدد

الحويصلات المبيضية وتمايزها عن طريق دوره بالتأثير على الهرمونات المعتمدة 
البايولوجية لمنظمات   الاستجابةبعملية نمو الحويصلات المبيضية حيث يقوم بمضاعفة 

Selectogenic & atretogenic  ةبالإصاباو تخفيفها . تسهم عدة مسارات 
بمتلازمة تكيس المبايض وتتضمن مسارات أيض وتنظيم بناء الهرمونات السترويدية 



 

 1028/  الثامنالعدد  للعلوم الصرفة                                             الاطروحة

216 

, مسارات تنظيم الطاقة والسمنة بالجسم  التناسلية, المسارات التنظيمية لعمل الغدد 
 .( 5) ومسارات عمل الأنسولين 

 الهرمونات المسؤولة عن متلازمة تكيس المبايض :
 الهرمون اللوتيني:

استجابة مامي للغدة النخامية  وذلك الموجودة بالفص الأ  β  من قبل خلايا ينتج هرمون
لافراز الهرمون المحرر لتحت المهاد او المحرر لمحفزات المناسل  

(GnRH)gonadotropin releasing hormone0   من تحت المهاد ,وهو من )
( دالتون . هذا 26,111الهرمونات البروتينية السكرية وزنه الجزيئي يصل الى )

الهرمون يقوم بتنظيم عملية التبويض بعد ان تنضج  الحويصلات بعد الوصول الى 
سن البلوغ لذا يسمى هذه الهرمون بهرمون الاباضة ويشارك في تكوين الجسم 

باضة وايضا يشارك في افراز  هرمون الاستروجين مشتركا مع الاصفر بعد عملية الا
 .Follicle Stimulating  Hormone   (FSH )(6)هرمون

 هرمون البرولاكتين
النخامية  (من الغدة(Lactotrophsيفرز البرولاكتين بوساطة خلايا حامضية تدعى 

ويكون هذا الهرمون ذا استجابة لهرمونات    glandAnterior pituitaryالامامية
الاستروجين.وان لهذا الهرمون دور كبير في تطور ونمو الخلايا والغدد اللبنية , 
ويزداد مستواه في الجسم خلال النوم عند كل الجنسين. ولحالة الجسم تاثير على 

تزيد من مستوى هذا الهرمون ومنها الاضطراب النفسي ,الاجهاد  , القلق حيث كلها 
افراز هرمون البرولاكتين. ففي حالة الاصابة بمتلازمة تكيس المبايض يزداد مستوى 
هرمون البرولاكتين وقد يؤدي الى ان يفرز الحليب  من الصدر او اضطراب الدورية 

 (7)الشهرية .
  Testosteroneالهرمون الذكري

,ان الهرمون الذكري احد الهرمونات السترويدية وينتمي الى مجموعة الاندروجينات  
يفرز بكميات قليلة من الغدد الكظرية , وكميات كبيرة من الخصيتين , وان الغدة 
النخامية تقوم بالسيطرة على افراز الهرمون الذكري عن طريق افراز هرمون 

LH(8) ويوجد الهرمون الذكري في جسم الاناث ولكن بنسب قليلة جدا , ويتواجد.
من المبيضان والادرنالين الذي  إفرازهالذي يتم  Androstanedioneنتيجة تحول
 أورام. , ويرتفع مستواه في الجسم في حالات ومنها (8)الكظرية  الغدةيفرز من 

الغدة الكظرية , وعند  وأورام ,(Testosteroneالخصيتين التي تفرز التستسسيرون  )
الاصابة بمتلازمة تكيس المبايض بينما ينخفض مستواه في حالات المداواة 
بالأستروجين للرجل وعند حدوث قصور في الغدة النخامية وكذلك عند تشمع الكبد 

 .( 9) أحيانا
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 الهوموسستين
هو حامض اميني حاوي على الكبريت ولا يوجد في البروتينات ولكنه يشتق من 

, وبالخطوة الاولى Methionineمركبات وسطية لأيض الحامض الاميني المثيونين 
( عملية نقل adenosyl transferase)من المسار يحفز أنزيم ادينوسايل ترانسفيريز 

-Sادينوسايل مثيونين )-Sيتولد مركب إلى  المثيونين , ف ATPثمالة الادينوسين من 

AMT أن مجموعة المثيل بعد ذلك يمكن أن تنتقل إلى  عدد كبير من المركبات , )
والبروتينات واللبيدات , وهذا التفاعل يعد  RNAو   DNAالمستقبلة ومن ضمنها

والذي له أهمية بعملية التعبير  DNAمفتاحاً لعدة عمليات ايضية,بشكل خاص مثيلة 

. ان الفسلجة المرضية لهذه المتلازمة معقدة لكونها تسبب العديد من (11)نيالجي
العلامات المظهرية , حيث ترتبط مع العديد من الامراض المزمنة مثل السكري 

 والأوعيةالقلب  وأمراض Dyslipidemiaدهون الدم  واضطرابوارتفاع ضغط الدم 
 .  (11)ثة التي تظهر في سن مبكرالخبي والأورامالدموية )أمراض القلب الوعائية ( 

 
 (96)المسار الأيضي للهوموسستين

القلب  أمراضتشير الدراسات الحديثة الى ان المؤشرات الحيوية لمصل الدم في 
الوعائية تكون غير طبيعية في النساء المصابات بمتلازمة تكيس المبايض مثل 

,    C- reactive proteinالحساسية العالية للهوموسستين وبروتين سي 
وبما ان فرط الهوموسستين في الدم يعد حامل خطورة   Adiponectinوالاديبونكتين 

لأمراض القلب الوعائية لذا فأن مستوياته تكون عالية في النساء المصابات بمتلازمة 
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تكيس المبايض اكثر من السليمات . بينت العديد من الدراسات أن مستويات 
لعالية في النساء المصابات بمتلازمة تكيس المبايض يمكن ان يحدث الهوموسستين ا

بسبب عيوب وراثية بالأنزيمات المشاركة في أيض الهوموسستين , مثل 
( . او النقص في ( Methylene tetraliydra folate reductase  MTHFRانزيم

وحامض الفوليك   B 12B ,6المجاميع المرافقة للأنزيمات )الفيتامينات ( مثل فيتامين 
,ايضا عوامل أضافية تتضمن بعض الامراض المزمنة وتعاطي أدوية معينة 

بأن فرط    Framing Lam.لقد أوضحت دراسة (13)الصحيحة  والظروف
 Cystaالهوموسستين يرتبط مع فرط الانسولين أذ يقوم الانسولين بتثبيط نشاط أنزيم 

thionine B- Synthetase  (CBS الكبدي الذ  ) ي يزيد من مستويات
 .(14)الهوموسستين في مصل الدم

 طرائق العمل:
تم جمع العينات من النساء المصابات بمتلازمة تكيس المبايض المراجعات 

وكذلك جمع العينات من النساء  الطبيةللمستشفيات بمحافظة صلاح الدين والعيادات 
شملت الدراسة . السليمات من عامة المجتمع وكان جميعهن من محافظة صلاح الدين

( عينة منها هي (40منها لمجموعة سيطرة و ( عينة31( عينة )71)على الحالية 
ما بين  أعمارهنوتراوحت  المبايض,تكيس  بمتلازمةعينات لنساء مصابات 

 بمتلازمة تكيس المبايض وذلك عن إصابتهند التأكد من بع . وهذاةسن( 17_40)
السريرية الموجودة لكل  الأعراضاستنادا الى  طريق تشخيص الطبيبة المختصة لهن

( وقد تم اعتماد الفحص بالموجات الفوق الصوتية)السونار لىإبالإضافة  مريضة,
 استمارة استبيان لكل مصابه تدون فيها معلومات خاصة لكل منهن 

ذات العلاقة بمتلازمة تكيس المبايض وهي  تم قياس الهرمونات:السريريةالفحوصات 
باستخدام  Testosteroneوالهرمون الذكري  مون اللوتيني وهرمون البرولاكتينالهر

واعتمد مبدأ  Biomerieuxشركة عدة الفحص الخاصة بالهرمونات والمستوردة من 
 Combines enzymeاساس ىات المطلوب قياسه علكيز الهرموناقياس تر

immunoassay sandwich method with afinal   fluorescent 

detection اذ يحدث تنافس بين المستضد الموجود في العينة والمستضد المعلم ب
anti-LH antibodies  المغطية الSPR1  وفي النهاية يتكون ناتج مشع ويتم قياس

 الإشعاعويتم قياس كمية  .اوتوماتيكي الجهاز وبشكلكمية الاشعاع هذا عن طريق 
على التركيز النسبي للمستضد  الإشعاعوتعتمد شدة  (15)نانومتر451عند طول موجي 

تم تقدير مستوى الهوموسستين في مصل المصابات بمتلازمة تكيس بالعينة.الموجود 
المجهز من الشركة   ((Kit العدة التشخيصية المحضر باستخدام المبايض

CRYSTAL CHEM, INC. USA ) بطريقة الحولقة الانزيمية إذ إ ن مبدأ   )
-Coالفحص يعتمد على تحليل المادة الأساس المساعدة  وتحويلها إلى ناتج 

Substrate   التي يحولها الانزيم  وهي لاتحتوي  الأساسوهي جزيئة ليست المادة
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   µmol\L(7-12) هي لتحليل . حيث ان النسبة الطبيعيةعلى الهوموسستين بهذا ا
 (16)وكما في المعادلات الآتية 

 

Oxidizer Hcy ---------------- Free (Hcy) -1 

 Methyl transferase-Hcys 

Free(Hcy) +  Co- Substrate  ----------------------------------- methionine +-2 

 ((S-adnosylmethionine 

adenosylhomocysteine (SAH)-S 

 hydrolase -SAH  

3-  SAH ----------------------------------------------------- adenosine + Hcy 

Ado(adenosine deaminase+NAD NADH 

 Gutamate dehydrogenease )                                                

للهوموسستين( يوضح تفاعل التحولق الأنزيمي 9شكل )  
 
 

 المناقشة:
من مجموع النساء المصابات بمتلازمة  %75نتائج الدراسة الحالية ان  أظهرتلقد 

منهن كانت تعاني من عدم انتظام  %82تكيس المبايض يمتلكن الشعرانية , وان 
من مجموعة النساء المصابات بمتلازمة  %41الطمث وقلة الاباظة , وان  أوقات

تكيسات على مبايضهن حيث شخصن عن طريق اجتماع اثنين  تكيس المبايض  لديهن
 الأعراضمنهن شخصن عن طريق اجتماع ثلاثة من  %45, و الأعراضمن 

ومن بعدها  الأولىالمذكورة سابقا . حيث ان صفة عدم انتظام الاباضة تعتبر الصفة 
مع  ماجاء بدراسة  يتطابقصفة السمنة  والشعرانية  وادرار الحليب  هذا  تأتي

 .(17))عمير(
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                                           يبين قياس مستوى الهوموسستين ( 9جدول )
وتراكيز الهرمونات المتأثرة بمتلازمة تكيس المبايض              

 

Mean  ±   ST.PTV 

 

Cases 
 
 

Parameters                 الاصحاء 
 

 المرضى

 الهوموسستين 21.05±2.55 6.27±2.12

4.98±1.67 
 

9.84±3.40 
 

 الهرمون اللوتيني

 

20.06±6.26 
 

37.18±9.29 
 

 هرمون البرولاكتين

.30 ± 5.051 
 

1.45±0.49 
 

 الهرمون الذكري
 

 

 
                                       ( يمثل تراكيز الهوموسستين والهرمونات التكاثرية6شكل )

 لمجموعة النساء المصابات بمتلازمة تكيس المبايض ومجموعة السيطرة
 

المصابات بمتلازمة  اللوتيني. بأمصال( يبين لنا ارتفاع بتركيز الهرمون (1ان جدول 
(  مقارنة مع مجموعة السيطرة حيث كان (mlu/ml9.84 _+3.40تكيس المبايض  

وهذا يتفق مع ما  p<  0.01 (  عند مستوى احتمالية (mlu/ml4.98_+1.67تركيزه 
ولايتوافق مع ما جاء  Dyer (19)و  Spuyو دراسة  ( 18)جاء بدراسة عبد الرزاق 

6.274.98
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الذي بين ان هنالك انخفاضآ معنويا  بتركيز الهرمون  Sultana(21)بدراسة عباس  
اللوتيني بأمصال النساء المصابات بمتلازمة تكيس المبايض .حيث أن الزيادة بمستوى 

تقوم بتحفيز خلايا القراب الموجودة بالمبيض على أفراز  LHالهرمون اللوتيني أفراز 
بالوقت نفسه حيث يقوم  LHالاندروجين وهو بدوره يزيد من أفراز هرمون 

وهذا يؤدي الى ارتفاع نسبة الاندروجين الحر بدم  SHBGالاندروجين بتثبيط انتاج 
ب ظهور الشعرانية بجسم النساء تكيس المبايض  وهذا يكون سبمتلازمة المصابات ب

وجماعته الذين اشاروا الى وجود   Braide (21 )المصابات  وهذا ماجاء به دراسة  
ارتفاع بتركيز الهرمون اللوتيني  بأمصال النساء المصابات بمتلازمة تكيس المبايض 

 Bبالمقارنة مع مجموعة السيطرة , وقد يعود ذلك الى ارتفاع بهرمون الأنهين 
( لأن الأرتفاع بهرمون  ( PCOSال المصابات بمتلازمة تكيس المبايض بأمص

الانهين يرافقه ارتفاع بالهرمون اللوتيني وهذا الاختلال الحاصل بالهرمونات يسبب 
اضطراب بأوقات الطمث او انعدام التبويض وهذا يتفق مع ماجاء بدراسة 

hFischtac(22)ز الهرمون اللوتيني  على . كما يمكن تفسير الزيادة المعنوية بتركي
اساس وجود اختلال بمحور النخامية _تحت المهاد حيث ان هذا يؤدي الى زيادة 

. ويمكن أن (23) (Taylorالتحرير النبضي للهرمون اللوتيني ويتطابق مع دراسة )
يعود سبب ارتفاع مستوى تركيز الهرمون اللوتيني  أيضاعلى اساس انخفاض مستوى 

ن والاستروجين لان مستوى الهرمون اللوتيني  يثبط بارتفاع هرموني البروجسترو
هذين الهرمونين عن طريق التغذية الراجعه السالبة وفي حالة الاصابة بمتلازمة تكيس 

( يبين ارتفاع مستوى تركيز هرمون البرولاكتين ارتفاعا (1المبايض . كما ان جدول 
وان تركيز  p<0.01ية  معنويا بمصل دم النساء المصابات عند مستوى احتمال

( للنساء المصابات مقارنة مع ng/ml(9.28  ± 37.18 هرمون البرولاكتين هو
( .أن الزيادة بمستوى تركيز هرمون (ng/ml20.06_+6.26مجموعة السيطرة  

البرولاكتين  لدى النساء المصابات بمتلازمة تكيس المبايض عن المستوى الطبيعي قد 
يعود  الى زيادة تحفز الخلايا المسؤلة عن افراز الهرمون الموجودة بالفص الامامي 

دته مما يؤدي الى زيادة إفرازه وتكون زيا Lactotrophesللغدة النخامية وتدعى 
مرتبطة دائما مع در الحليب لدى النساء وهذا ما تعانيه بعض النساء المصابات 

. حيث ان Eskandari(24)بمتلازمة تكيس المبايض وهذا يتوافق مع ما جاء بدراسة  
الارتفاع بمستوى هرمون البرولاكتين قد يؤدي ألى تحفيز الغدة الكظرية على افراز 

(DHEA-S) Dehydroepiandrosterone    وهو من أحد أنواع الاندروجينات
حيث يرتفع مستواه بحاله اصابة النساء بمتلازمة تكيس المبايض , وان افراز هذا 
 الهرمون  يكون متحكم غالباً بوساطة التأثير التثبيطي لـ تحت المهاد

(Hypothalamus  ومن خلال واحد او اكثر من العوامل التي  تثبط البرولاكتين ) 

(PIF)  Prolactin inhibitory Factor ا والتي قد تصل  الى النخامية عن طريق
ن التراكيز العالية من وأ, لغدة تحت المهاد  Portal Vesselsالأوعية البوابية

من الذكور  كل( في gonadotrophinsالبرولاكتين تقوم بتثبط انتاج منشطات القند  )
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, وأن التراكيز Goblla))(25)لنساءشائع بكثرة با هوالاناث , على الرغم من أن افراز
 العالية من هرمون البرولاكتين من الممكن ان تؤدي الى عدم انتظام الدورة الشهرية 

Irregular menstruation  و كذلك نقصان بالجسم الأصفر ,Corpus luteum),) 
( (1يبين الجدول (.Androgensوزيادة بتراكيز الاندروجينات او منشطات الذكورة )

تركيز الهرمون الذكري بأمصال النساء المصابات بمتلازمة تكيس المبايض 
mlU/ml1.45± 0.49)بالمقارنة مع مجموعة السيطرة حيث بلغ تركيزه ) 

mlU/ml (5115   ±1131  لاتوجد فروقات معنوية بأمصال النساء المصابات )
والتي أكدت ومجموعة السيطرة , وهذا يتوافق مع دراسات أجريت لفترات طويلة 

ارتباط ارتفاع مستوى ألاندروجين بضعف الخصوبة والانجاب عند النساء , وعند 
الاصابة بمتلازمة تكيس المبايض قد يصاحبها في بعض الاحيان ارتفاع بتراكيز 
الهرمون الذكري والاصابة بالبدانة وضهور الشعر وانقطاع او ندرة الحيض وهذا 

النتائج تشير الى حدوث اضطراب بالهرمونات  وان هذه(26)(Maha)يتفق مع دراسة 
المفرزة من المبيض والتي تؤثر على هرموني الاستروجين  والبروجسترون , ومن 
الممكن تفسير الفروقات الغير معنويه  بين المصابات ومجموعة السيطرة على ان 

يدل النساء المصابات يتناولن علاج المتفورمين  ولمدة لاتقل على ثلاثة أشهر مما 
على أستجابتها للعلاج والذي يتميز بتقليله لعملية تصنيع الكلوكوز من مصادر غير 

( والتي تحدث بالكبد وتقلل امتصاص الكلوكوز  ( glacuneogenesisكاربوهيدراتية 
بالامعاء وبالتالي خفض مستوى الانسولين ويقلل من اندروجينات المبيض لذلك فهو 

أظهرت الدراسة .  (27)بة بمتلازمة تكيس المبايضيساعد على تقليل احتمال الاصا
الحالية ان هنالك ارتفاعا معنويا في مستوى الهوموسستين بأمصال النساء النصابات 

 ± mol /Lµ 21.06بمتلازمة تكيس المبايض والذي كان مستواه عند المصابات 

(عند مستوى (mol/Lµ 6.27 ± 2.12( مقارنة مع مجموعة السيطرة  (2.55
وتدل النتائج على ان مستوى الهوموسستين يرتفع عند النساء ≥P 1111تماليةالاح

, وبالرغم من الدراسات العديدة حول مسببات متلازمة تكيس  PCOSالمصابات ب 
المبايض لدى بعض النساء الا ان السبب الحقيقي لهذه المتلازمة ما زال مجهولا , لذا 

ستويات العالية من الهوموسستين تلعب فأن العديد من الدراسات أشارت الى ان الم
دورا مهما في إمراضيه هذه المتلازمة , فقد بينت الدراسة ان المستويات العالية من 
الهوموسستين تلعب دور وظيفي في الاضطرابات الأيضية التي تحدث في تراكيز 

مع  PCOSوبينت الدراسات ارتباط  (28)الأندروجين وأضعاف عملية الإباضة
 Ensulinت العالية من الهوموسستين له علاقة بمقاومة الانسولين المستويا

Rosistance فقد لوحظت مستويات الهوموسستين المرتفعة في حالات الارتفاع
المفرط للأنسولين , لذا فقد أقترح بأن الهوموسستين له دور كبير كعامل خطورة 

. وأوضحت  PCOS(29)للإصابة بأمراض القلب الوعائية لدى النساء المصابات ب 
والأنسولين  IGF - 1الدراسات بأن عوامل النمو المرتبطة بالأنسولين كعامل نمو 

بالسيطرة والتنظيم على نضوج )بلوغ ( الجريبات  IGFBP -3المرتبط بالبروتين 
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لذا فأن التأثيرات  Steroideo gensiissالمبيضية وعلى عملية بناء السترويدات  
تشترك وبشكل مستقل  IGFBP -3و   IGF – 1هذه العوامللالمباشرة والغير مباشرة 

مع تكوين خثرات في الأوعية الدموية مما يجعل المصابات بمتلازمة تكيس المبايض 
القلبية, يرتبط ارتفاع الهوموسستين مع تخثر  الأوعيةأكثر عرضة للإصابة بأمراض 

الدموية وهذا يكون السبب رئيسي في الاسقاطات المبكرة وتحطم الاوعية  الأوعية
 .   (13)الدموية المزمن للنساء المصابات 
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 المستخلص

 Zeamays نفذت تجربة حقلية لدراسة مدى استجابة الذرة الصفراء 

L. بتصميم 2116لرش البوتاسيوم والزنك خلال الموسم الخريفي .

رشت اربع تراكيزمن القطاعات العشوائية الكاملة وبثلاث مكررات, 

بهيئة كبريتات  ¹-.لترK(ملغم 0,500,1000,2000البوتاسيوم)

 ¹-.لترZn(ملغم 225, 150, 0,75البوتاسيوم واربع تراكيز من الزنك )

بهيئة كبريتات الزنك , اظهرت النتائج وجود فروق معنوية عند رش 

 في دليل الكلوروفيل وتركيز ¹-.لترK ملغم  2000البوتاسيوم بتركيز

البوتاسيوم و الزنك  في الاوراق, كما اظهر رش الزنك فروق معنوية ,  

في دليل الكلوروفيل وتركيز  ¹-.لترZnملغم 150إذ تفوق التركيز

تفوق في   ¹-.لترZnملغم225البوتاسيوم في الاوراق , بينما اظهر التركيز

 * K2000تركيز الزنك في الاوراق . وقد اعطت معاملات التداخل عند

Zn150  افضل النتائج  في دليل الكلوروفيل وتركيز البوتاسيوم , كما ان

معاملات التداخل قللت من  التأثير السلبي لتركيز الزنك العالي  بصورة 

 واضحة .

mailto:aiymenahmed@yahoo.com
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 الكلمات المفتاحية : الرش .البوتاسيوم .الزنك . الذرة الصفراء.

Abstract 

Afield experiment  was conducted to determine the 
response of maize (Zeamays L.)to spraying of  potassum   
and  zinc  in during autumn season 2016.Random 
Complet Block Designwas used in this study with three 
replications. Spraying four concentrations of  potassium 
(0,500,1000,2000) mgK.L-¹ as potassium sulfate and 
four concentrations of zinc (0,75,150,225) mg Zn.L-¹ as 
zinc sulfate  . The result showed that the suitable K-
spraying treatment was 2000 mg K.l-¹ which caused 
significant differences in  chlorophyll index ,K- 
concentration and  Zn-concentration as compared with 
control . Using Zn-spraying treatment 150mg Zn.L-¹ 
caused significant differences in chlorophyll index  and 
K- concentration, While 225mgZn.L-¹ caused significant 
differences in Zn-concentration.The interaction between 
potassium and zinc  K2000 * Zn150 was significant effect 
in traits parameters of chlorophyll index and 
(K)concentration compared with control treatment, use 
(K) decresed high level of (Zn)  monitor form. 

Keywords : spraying  , potassium , zinc , maize. 

 المقدمة
 

تسمى الذرة الصفراء ملكة المحاصيل لانها تعتبر واحدة من اهم محاصيل 

الحبوب الاقتصادية في العالم إذ تحتل المرتبة الثالثة من حيث المساحة 

(.هذا راجع للاستعمالات العديدة Licence),0821المزروعة والانتاج

ية إذ ( . لاسيما الغذائية والصناع2115واخرون, Mandiaللمحصول )

(. يعد USAD,2114تستخدم كغذاء للانسان وعلف اخضر للحيوانات)

البوتاسيوم من العناصر الكبرى المهمة للنبات فهو ينظم الهرمونات 

النباتية كالجبرلين والاوكسين وينقل المواد المصنعة من الاوراق الى 
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( . يزيد من Cakmak,2115الحبوب وينظم عملية غلق وفتح الثغور  )

ينقل مركبات  .(2113واخرون,Wangالفطريات والبكتريا ) مقاومة

(.ينشط انزيم تصنيع البروتين 2112واخرون ,Rafat) ATPالطاقة 

Protenase  (Sharma , فضلا عن دوره في تقليل 2113واخرون . )

( . اما العنصر  2113التأثير السلبي لنقص الماء ) عبد الامير واحمد ,

الزنك من العناصر الصغرى االمهمة لكل المغذي الاخر الضروري فهو 

الاحياء , فهويوجد في عمليات ايض النبات كمنشط لعدة انزيمات ويعد 

اول انزيم اكتشف يحتوي على الزنك  carbonic anhydraseانزيم 

, Hexose kinase  (Davisوينشط الزنك انزيم نقل الفوسفات مثل 

(.كما Tony ,2116ية )درجة تفاعل الخلية النبات(pH)(. وينظم  1983

يوجد الزنك في الرايبوسومات وفي اندول حامض الخليك 

(Hafeezetal. ,2113 فضلا عن انه يوجد في بناء الحامض الاميني.)

RNA  (Uchida  ,2111 كما يساعد على امتصاص المغنسيوم المهم.)

(.تعد عملية الرش الورقي 2115واخرون, Hristozkovaللكلوروفيل)

الورقي واحدة من الطرق المستخدمة لتعويض النبات او التسميد 

بالمغذيات رشا على الجزء الخضري للنبات  ومن ثم النفاذ الى الاوراق 

والتحرك الى اجزاء النبات الاخرى  معتمدا على الانواع النباتية ونوع 

, Haytovaالتسميد والتركيز وعملية تكرار التسميد ومرحلة نمو النبات )

انها من أكفأ الطرق لتزويد النبات بالمغذيات  في حالة (  . كما 2113

(.كما في Martin,2112نقصها والتي تعجز الجذور عن تعويضها  )

حالة وجود معوقات للامتصاص مثل حالة الجفاف او حالة 

(.ان الهدف من الدراسة هو EL-Fouly,2111 وRomholdالديدان)

 والزنك والتداخل بينهما.تحديد انسب التراكيز لكل من البوتاسيوم 

 طريقة العمل

في تربة ذات نسجة  2116نفذت تجربة حقلية خلال الموسم الخريفي  

مزيجية طينية غرينية في حقل تابع لناحية بني سعد / محافظة ديالى  . 

صممت التجربة وفق القطاعات العشوائية الكاملة بثلاث مكررات  . جمعت 

راعة وقدر فيها الصفات الفيزيائية عينة عشوائية من الحقل  قبل الز

(. زرعت بذور الذرة الصفراء صنف 1والكيميائية للتربة بحسب جدول)
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يدويا في خطوط وكانت  المسافة بين الجور  14/7/2116في  116بحوث 

 1-نبات.هـ 44444سم وبكثافة نباتية  75سم والمسافة بين الخطوط 31

وحدة وكانت مساحة   16بية (. بلغ عدد الوحدات التجري1991)الساهوكي,

(.سمدت تربة الحقل لجميع الوحدات  ²م252. * 115الوحدة التجريبة )  

وبالفسفور بمعدل   N%46 ¹-كغم.هـ320التجريبية باليوريا بمعدل 

وبالبوتاسيوم   20502P%بهيئة سوبر فوسفات الثلاثي  ¹-كغم . هـ111

. K%4115بهيئة كبريتات  البوتاسيوم   ¹-كغم.  هـ 160بمعدل  

( . خفت النباتات الى نبات واحد في كل 2112)الموسوي وابوضاحي,

جورة و كوفحت حشرة ساق الذرة الصفراء باستخدام مبيد الديازينون 

يوم  21بعد   1-كغم . دونم  115نثرا وسط النبات  بمعدل  %11المحبب 

ايام من  11اما المكافحة الثانية فكانت بعد  من الزراعة كمكافحة وقائية

( . حللت الصفات الفيزيائية والكيميائية 2112المكافحة الاولى )اليونس,

 ( . 2لماء الري بحسب جدول)

 بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الحقل قبل الزراعة. (1):جدول

Character    Value Unite 

pH8.02  

1.663 

2.02 1 

182.71

 1
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1 1 

 1

 1

( Black ,b9122و) )Black ,a9122قااادرت صااافات الترباااة بحساااب الطريقاااة الاااواردة فاااي)

 (. 9196واخرون , ( Page  ( Richards    ,9124و)

 ( : بعض الصفات لمياه الدراسة المستعملة في الري .6(جدول

 Unitالوحدة  Valueالقيمة  Characterالصفة 

pH 7.9 - 

 1-دسي سيمنز.م 1.44 الكهربائيةالايصالية 

 1-ملي مكافئ.لتر 3.01 الكالسيوم

 1-ملي مكافئ.لتر 2.60 البيكاربونات

 (.6009, بشور والصايغقدرت صفات الماء بحسب الطريقة الواردة في )

, 1) من البوتاسيوم تراكيز أربعةتضمنت معاملات التجربة رش  

 K%41.5بهيئة كبريتات البوتاسيوم  ¹-.لترKملغم  (511,1000,1112

, 1بهيئة كبريتات الزنك  ) ((Zn%35الزنك  تراكيز من وأربعة

. رشت المحاليل على الجزء الخضري   ¹-.لترZn(ملغم 75,151,225

في الصباح الباكر خلال مرحلة الاستطالة والتزهيروملئ الحبة بحسب 

ابون السائل ( , واضيفت مادة ناشرة من مسحوق الص3جدول )

لتر  مع المحاليل المغذية )العبادي واخرون,  11لكل  ³سم115بمقدار
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 )الأنثوي    من التزهير  أسبوعين(. تم حساب دليل الكلوروفيل بعد 2117

Felix اما تركيز البوتاسيوم والزنك  فكان في مرحلة  2000, وآخرون .)

النضج التام بعد قطع ورقة العلم  وهضمها في المختبروقدر البوتاسيوم  

بواسطة جهاز اللهب   بينما قدر الزنك بواسطة جهاز الامتصاص الذري) 

Haynes ,1980 كل الصفات المقاسة اجريت لخمس نباتات من كل .)

البيانات احصائيا وقورنت المتوسطات باستعمال  تم تحليلوحدة تجريبية , 

 باستخدام( 1991)الساهوكي ووهيب , %5اقل فرق معنوي عند مستوى

 Genstat.برنامج 

 .  2016  ( : مواعيد الرش الورقي للزنك للموسم الزراعي الخريفي1جدول ) 

 تاريخ الرش مواعيد الرش مرحلة الرش عدد الرشات

  2016/  14/8 من الزراعة 30بعد  الاستطالة الرشة الاولى

  2016/  14/9 من الزراعة 60بعد  التزهير الرشة الثانية

 2016/  14/10 من الزراعة 90بعد  ملئ الحبوب الرشة الثالثة

 

 النتائج والمناقشة

 SPAD)وحدة  (دليل الكلوروفيل في الاوراق -1

( ان لكل من تراكيز رش البوتاسيوم والزنك والتداخل بينهما تأثير 4يبين الجدول)

معنوي في زيادة دليل الكلوروفيل في اوراق الذرة الصفراء , فقد بلغت نسبة الزيادة 

 2000و 1000و 511للتراكيز %26164و 21125و  7172عند رش البوتاسيوم  

بأعلى معدل في   1-.لترKملغم  2111على التوالي , اذ تفوق التركيز  1-.لترKملغم 

قياسا بمعاملة المقارنة والتي اعطت اقل   SPADوحدة  51134هذة الصفة  بلغ 

ويرجع ذلك لدورالبوتاسيوم في تنشيط العناصر  SPADوحدة  41154معدل بلغ 

وفتح الثغور   الصغرى والمحافظة على الكلوروفيل من خلال تنظيم عملية غلق

(Cakmak,2005 كما يساعد  البوتاسيوم على امتصاص الحديد  والذي ينعكس )

 (  . 2114بدوره على تكوين الكلوروفيل )مهدي ,   
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(:تاثير مدى استجابة الذرة الصفراء لرش                                                                 4الجدول )

 (.SPADوالتداخل بينهما في متوسط دليل الكلوروفيل ) البوتاسيوم والزنك

K 

Zn 

م كغ . م  غ ل )م وم  اسي وت ب ل ا رش  ز  ي ك ا ر  (9-ت

Mean 

0 500 1000 2000 

ك 
زن

ش ال
ر
ز 

راكي
ت

 

ر
ملغم .لت

- 9
 

0 37.67 41.00 45.67 47.67 43.00 

75 41.83 44.67 48.00 51.33 46.46 

150 43.33 46.67 54.33 56.00 50.08 

225 39.33 42.33 47.00 50.37 44.76 

Mean 40.54 43.67 48.75 51.34  

L.S.D K Zn Zn * K 

0.05 1.134 1.134 2.267 

Potassium  =KZinc=Zn 

  51118بأعلى معدل بلغ  1 -.لتر Znملغم 151اما رش الزنك  فقد تفوق التركيز 

وحدة   43111في حين اعطت معاملة المقارنة اقل معدل بلغ   SPADوحدة 

SPAD  السبب هو ان الزنك يساعد على امتصاص المغنسيوم المهم لتكون ,

 RNA( وبناء الحامض النووي 2005خرون , واHristozkovaالكلوروفيل )

(Hafeez    ,2113واخرون Uchida ;   ,  2000 اما الانخفاض .  . )

فيعود الى بداية  SPADوحدة  44176الذي بلغ  1-. لترZnملغم  225عندالتركيز

التأثير السلبي للزنك , اما التداخل فقد ادى  الى الحصول على أعلى معدل بلغ   

مقارنة  1-ملغم.لتر151Zn*2000 Kعند معاملة التداخل  SPADوحدة   56111

 .SPADوحدة  37167بمعاملة المقارنة  والتي كانت اقل معدل بلغ  

 تركيز البوتاسيوم في الاوراق )%( -6

( ان تركيز البوتاسيوم  في الاوراق قد ازدادت معنويلا ملع زيلادة 5يلاحظ في الجدول)

اعللى معلدل فلي نسلبة  1-.لتلرKملغم  2111تراكيز رش البوتاسيوم اذ اعطى التركيز 

 21144, في حين اعطت  معاملة المقارنة اقل معدل بلغ   %31113البوتاسيوم  بلغ  
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, ان سللبب زيللادة نسللبة البوتاسلليوم فللي الاوراق يرجللع لللدور التغذيللة الورقيللة فللي  %

التجهيز المباشر للبوتاسيوم عند رشه مما زاد من تركيزه في الورقلة وملن ثلم الانتقلال 

( وجللود 5(  .كمللا يوضللح الجللدول)Kannan  ,1986النبللات الاخللرى )الللى اجللزاء 

اعللى معلدل  1-.لتر  Znملغم 151فروق معنوية عند رش الزنك , إذ  اعطى التركيز 

علن معامللة %31128وبنسلبة زيلادة بلغلت   %421928في نسلبة البوتاسليوم بلغلت  

لزنلك فلي تنظليم , ويرجع ذلك للدور ا%721247المقارنة والتي كانت اقل معدل بلغ  

(.امللا الانخفللاض عنللد 2111امتصللاص البوتاسلليوم فللي النبللات  ) فرحللان والللدليمي ,  

فيعلود اللى بدايلة التلأثير السللبي للزنلك .ان التلداخل بلين  1-.لتلرZnملغم  225التركيز 

البوتاسيوم والزنك قد اثر بشكل معنوي في نسبة البوتاسيوم  وتم الحصول عللى اعللى 

مقارنلة   %312511بللغ   1-ملغم.لتلر *151ZnK2000ة  التلداخل معدل عنلد  معاملل

والذي لم يختلف معنويا علن  % 1.7403بمعاملة المقارنة والتي كانت اقل معدل بلغ 

و    1-ملغم.لتر *ZnK2000 75و 1-ملغم.لتر *Zn 150K1000معاملات التداخل  

 .  1-ملغم.لتر *ZnK1000 75و

الذرة الصفراء لرش                                                                 (:تاثير مدى استجابة 2الجدول )

 البوتاسيوم والزنك والتداخل بينهما في متوسط تركيز البوتاسيوم )% (.

K 

Zn 

 9-تراكيز رش البوتاسيوم ملغم.لتر

Mean 

0 500 1000 2000 

ك 
زن

ش ال
ر
ز 

راكي
 

ر
ملغم .لت

- 9
 

 

0 1.7403 2.0023 2.4927 2.7553 2.2477 

75 2.0293 2.5120 3.0103 3.1100 2.6654 

150 2.4517 2.8893 3.1217 3.2510 2.9284 

225 1.9550 2.4377 2.7177 2.8957 2.5015 

Mean 2.0441 2.4603 2.8356 3.0030  

L.S.D K Zn Zn * K 

0.05 0.04124 0.04124 0.8249 

Potassium  =KZinc=Zn 
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 (9-تركيز الزنك في الاوراق)ملغم.كغم -1

( ان تركيللز الزنللك قللد زاد معنويللا مللع زيللادة تراكيللز رش البوتاسلليوم 6يشللير الجللدول)

 1000و 511للتركيللللز % 211541و  151184و  81724وبنسللللبة زيللللادة بلغللللت  

 2111عن معامللة  المقارنلة عللى التلوالي, اذ اعطلى التركيلز  1-.لترKملغم  2000و

في حين اعطت  معامللة المقارنلة  1-ملغم.كغم 145136أعلى معدل  بلغ   1-.لترKملغم

وان سلللبب زيلللادة تركيلللز الزنلللك يرجلللع للللدور  1-ملغم.كغلللم 121159اقلللل معلللدل بللللغ 

 أعطلى( .  اما رش الزنلك فقلد 2114البوتاسيوم في تشجيع امتصاص الزنك )مهدي ,

   1-ملغم.كغلم 188118غ الزنك  بلل معدل في تركيز أعلى 1-.لترZnملغم  225التركيز 

, ان سبب زيادة تركيز  1-ملغم.كغم 85116معاملة المقارنة اقل معدل بلغ أعطتبينما  

يرجللللللع للتجهيللللللز المباشللللللر لعنصللللللر الزنللللللك عنللللللد رشلللللله  الأوراقالزنللللللك فللللللي 

(Kannan,1986 الذي زاد من تركيز العنصر في الورقة بشكل كبيلر الا انله بقلي )

( ومللن ثللم الانتقللال الللى اجللزاء النبللات 2111ي ,ضللمن حللدود  النبللات ) علللي وشللرق

الاخلرى, مللن جهللة اخلرى زاد محتللواه نتيجللة رشله فللي وسللط الزراعلة القاعللدي الللذي 

( . بالرغم من ان هلذا 1يعيق الامتصاص للزنك رغم وفرته  في التربة بحسب جدول)

( يفلوق حاجلة نبلات اللذرة الصلفراء مملا سلبب  1-ملغم.لتلر 225المستوى ملن الزنلك )

حدوث خلل في امتصاص  وتوازن  العناصر المغذية اي حدوث التضاد بين العناصلر 

مثللل الفسللفور والحديللد والمنغنيللز والنحللاس  وغيرهللا لكنلله  قللل كلمللا زاد تراكيللز رش 

 لانله(Yamauchi,1989)البوتاسيوم كونه يساعد في علاج التراكيلز العاليلة للزنلك 

رش البوتاسليوم يسللاعد عللى تللوازن الايونللات  كالزنلك داخللل الخليلة النباتيللة )عيسللى, 

( ملللن خللللال تنشللليط امتصلللاص المنغنيلللز اللللذي لللله دور فلللي عمليلللة الاكسلللدة 1991

والاختزال الخاصلة بالزنلك فلي النبلات , فضللا علن  ان البوتاسليوم يسلاعدعلى زيلادة 

ص الزنللك وهللذا مللايعرف بالتضللاد امتصللاص الكالسلليوم الللذي بللدوره يقلللل مللن امتصللا

(. فضلللا عللن امتصللاص 1988)سللكري واخللرون, mass antagonismالكمللي 

(  فضللا Davis ,1983النحاس الذي له دور كبير كعامل منشط في البناء الضوئي )

(  2117عن انه يزيد من امتصاص النتروجين الذي يساعد على بناء البروتينات )طه, 

 ATPاص الفسلفور اللذي يلدخل فلي  بنلاء مركبلات الطاقلة كما يحفز البوتاسيوم امتص

 .( 2111, وآخرون El-Sayedمما ينعكس في زيادة طاقة النبات لنقل المركبات )
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(:تاثير مدى استجابة الذرة الصفراء لرش                                                                2الجدول )

 (.9-ل بينهما في متوسط تركيز الزنك )ملغم .كغم البوتاسيوم والزنك والتداخ

K 

Zn 

وم  اسي وت ب ل ا رش  ز  ي ك ا ر مت كغ . م  غ ل  (9-)م

Mean 

0 500 1000 2000 

ش 
ر
ز 

راكي
ك

زن
ال

 

ملغ
ر
م.لت

-
9

 

0 62.60 82.57 91.57 103.90 85.16 

75 86.70 104.13 123.63 135.70 112.54 

150 135.73 145.57 154.10 164.40 149.95 

225 197.33 192.17 185.80 177.43 188.18 

Mean 120.59 131.11 138.78 145.36  

L.S.D K Zn Zn * K 

0.05 2.981 2.981 5.962 

Potassium  =KZinc =Zn 

لهللذا تعللد الللذرة الصللفراء مللن النباتللات ذات الكفللاءة العاليللة فللي الاسللتفادة مللن الزنللك و 

متنحية تلؤثر عللى هلذة الصلفة ) علواد ,  مقاومة سميته لوجود جين رئيسي مع جينات

( إذ  اشلاروا ان سلمية الزنلك تعلالج 2012,وآخلرون Sarrwy( وهذا مااكده )2119

 9-ملغم.كغذم 994355معذا  للذ   أعلذ لهذذا ندذا ا  . البوتاسيوم بتراكيز عاليلة بإضافة

مقارنذة  لمعاملذة المقارنذة تالتذن كانذ     9-ملغم.لتذر *553Zn K0معاملة التااخل  عنا

تا  هذذذا النةذذبة قلذذ  كلمذذا زاا تركيذذز البوتاسذذوم    9-ملغم.كغذذم 65361اقذذل معذذا  للذذ  

 نبذات الذذرة الصذفراء أتراقالمرشوش تصذو   الذ  مةذتولا م لذم لتركيذز الزنذك  ذن 

 .  أع اتهذا راجع لاتر البوتاسيوم المشار له 

 الاستنتاجات

 الرش الورقي زيادة معنوية في الصفات المدروسة .اظهرت طريقة  -1
ان اعلى حاصل تم الحصول عليه من عند معاملة التداخل  -2

151Zn*2111 K1-ملغم.لتر  . 
ادى الى انخفاض في  1-.لترZnملغم225ان رش الزنك بتركيز   -3

 دليل الكلوروفيل وتركيز البوتاسيوم بسبب التأثير السلبي للزنك .
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في حالة التداخل لرش البوتاسيوم ان استجابة النبات  -4
(كان 1-ملغم.لتر211بالتراكيزالثلاثة مع التركيز العالي   للزنك )

اكبر من استجابته عند رش التركيز العالي للزنك لوحده الامر الذي 
 ادى الى   تقليل التأثير السلبي للزنك تدريجيا.

ان جميع التداخلات للصفات المدروسة كانت اكبر من معاملة   -5
 المقارنة.

 التوصيات

في جميع مراحل نمو  ¹-.لترKملغم2111أضافة البوتاسيوم  بتركيز -1

 النبات. 

في جميع مراحل  ¹-.لترZnملغم 151اضافة الحديدالمخلبي بتركيز -2

 .نمو النبات

تطبيق نتائج هذه الدراسة على محاصيل اخرى مثل الذرة البيضاء  -3

 وزهرة الشمس.

 المصادر

. تطبيقللات فللي تصللميم وتحليللل التجللارب. 1991مللدحت مجيللد وكريمللة محمللد وهيللب . السللاهوكي , 
 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي. جامعة بغداد.

. الذرة الصفراء انتاجها وتحسينها . وزارة التعليم العالي والبحلث  1991الساهوكي , مدحت مجيد . 
 العلمي . جامعة بغداد.

. تأثير تجزئة السماد 2012و يوسف محمد ابوضاحي . الموسوي , احمد نجم عبدالله
 البوتاسي والماء الممغنط

. مجلة  جامعة  كربلاء .Zea  mays Lفي نمو وحاصل الذرة الصفراء
 .228-222(:1)10العلمية.

. العناصللر النللادرة 2007 العبللادي , جليللل سللباهيم حمللد محمللد صللالح  و حسللن شلللش سللعدون .
(. جمهوريللة 41المحاصلليل الزراعيللة . نشللرة ارشللادية رقللم )واسللتخدامها  رشللا علللى جميللع 

 العراق . وزارة الزراعة . الهيئة العامة للارشاد والتعاون الزراعي . 
 . زراعة الذرة الصفراء في العراق .الانترنيت. 2112اليونس , عبد الحميد احمد .

وشللبه الجافة.منظمللة . طللرق تحليللل تللرب المنللاطق الجافللة 2117بشور,عصللام وانطللوان  الصللايغ  .
 .الاغذية والزراعة الدولية.روما

. 1988سلللكري , فيصلللل عبلللد القلللادرم فهيملللة عبلللد اللطيلللف  م احملللد شلللوقي و عبلللاس ابلللوطبيخ  .
 فسيولوجيا النبات . وزارة التعليم العالي والبحث العلمي . كلية العلوم . جامعة بغداد.

والبوتاسيوم الى التربة وبالرش في تراكم المادة . تأثير اضافة النتروجين  2117طه , اوراس محي .
 Triticumaestiviumالجافلة وتراكيلز النتلروجين فلي المجملوع الخضلري لنبلات الحنطلة

L (52.مجلة كلية التربية الاساسية . العدد:)468-455. 
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اصل . تأثير الشد المائي والبوتاسيوم في الح2113عبد الامير, اسامة قاسم و شذى عبدالحسن احمد .
-588(:5)44ومكوناته وكفاءة استخدام الماء لزهرة الشمس .مجلة العلوم الزراعية العراقية .

599. 
. تأثير التسميد اللورقي بالزنلك والحديلد فلي نملو 2111علي , فوزي محسن و حنين شرتوح شرقي .

ومحتللوى الاوراق والبللذور مللن الزنللك .Sorghum bicolor Lوحاصللل الللذرة البيضللاء 
 .عدد خاص بالمؤتمر .151-139(:4)8مجلة الانبار للعلوم الزراعية .والحديد .

. وراثة وتربية المحاصليل لتحملل الاجهلاد البيئي)الجلزء الثلاني(. المكتبلة 2119عواد , حسن عودة .
 المصرية للنشر والتوزيع.مصر.

. فسلللليلوجيا نباتللللات المحاصلللليل. وزارة التعللللليم العللللالي والبحللللث 1991عيسللللى , طالللللب احمللللد.
 . )مترجم(العلمي.جامعة بغداد. 
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دراسة تأثير العسل على قيمة السكر في الدم مقارنة مع 

السكر المصنع في الفئران البيض المستحدث فيها مرض 

 السكري

Study the effect of honey on the value of sugar 

in the blood compared with the sugar plant in 

the white mice that developed diabetes 

 قتيبة حمادي محمود السامرائيم.م. 
 قسم التحليلات المرضية –كلية العلوم التطبيقية  -جامعة سامراء

Assistant teacher:Qutaiba Hommadi Mahmood Al-
Samarraie 
University of Samarra- Col. of Applied Sciences-Dep. of 
Pathological Analytical 
qutaiba.hommadi@gmail.com 

 الخلاصة

ي ( المربلى عللى يطلالفي بحثنا هذا استخدمنا عسل النحلل الهجلين ) الكرينلولي والا

ملل ملن  5ملل ملن العسلل ملع  5)  %51وتركيلز  %111ازهار الحمضيات بتركيز 

الماء المقطر ( والسكر المصنع ) المذاب في الماء ( على عدد من الفئران والمكررات 

فيها كان لكل حالة ثلاث فئلران وكانلت هلذه الفئلران معزوللة علن بعلض لضلمان علدم 

والفئلران, وفلي هلذه الدراسلة تلم اسلتخدام مجملوعتين حصول خلط بين انواع الأغذيلة 

مجموعللة تعطللى علللاج لمللرض السللكري قبللل التغذيللة وأخللرى لا تعطللى علللاج. وكللان 

التي  Alloxanاستحداث مرض السكري في الفئران بواسطة استخدام مادة الالوكسان 

اج تعمل على تعطيل خلايا بيتلا فلي جلزر لانكرهلانز فلي البنكريلاس وبلذلك يتوقلف انتل

 الأنسولين.

هو لا يعمل على ارتفاع نسبة السكر فلي  %111وكانت النتائج تدل على ان العسل 

الدم ويكون اقرب للنسبة قبل التغذيلة فلي العسلل سلواء كلان ذللك بأخلذ العللاج ام بغيلر 

mailto:qutaiba.hommadi@gmail.com
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فقلد رفلع نسلبة السلكر فلي اللدم ولكلن كلان هلذا الارتفلاع  %51علاج, العسلل بتركيلز 

رفلع نسلبة السلكر فلي اللدم بشلكل كبيلر جلداً وملحلوظ وكلان هلذا  طفيفاً, أما السكر فقلد

 الارتفاع في حالة استخدام العلاج او عدم استخدامه.

Abstract  

Study the effect of honey on the value of sugar in the 

blooIn our research, we used hybrid bee honey (crinol and 

Italian) citrus flowers mixed on 100% , 50% concentration (5 

ml of honey with 5 ml of distilled water) and processed 

sugar (dissolved in water) on a number of mice. These mice 

were isolated from each other to ensure that there was no 

mixing between Kinds of mice and kinds of food. In this 

study, two groups were used to treat diabetes before 

nutrition and others were not treated. The development of 

diabetes in rats by the use of Alloxan, which works to 

disrupt the beta cells in the Islands of Lancherhans in the 

pancreas and thus stop production of insulin. 

The results indicated that honey 100% is not working on 

high blood sugar and be closer to the proportion before 

nutrition in honey, Whether by taking the treatment or not, 

honey concentration of 50% has raised the proportion of 

sugar in the blood, but this increase was slight, Sugar raises 

the blood sugar level very much and was noticeable 

whether we use the treatment or not. 

 -المقدمة:

( عنصر أساسيا واللبعض الآخلر أكلد 68العسل مركب معقد يحتوي على أكثر من )

( ومائيلللات Carbohydrateكريات )( عنصلللراً منهلللا السللل88أنللله يحتلللوي عللللى )

( والبوتاسليوم Material salt( والأملاح المعدنية )Proteanالكاربون والبروتين )
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(Potassium( والكاليسلللليوم )Coliseum وبعللللض الللللدهنيات معقللللدة التركيللللب )

الكيميلائي. وهلو بشلكل علام يميلل إلللى الللون اللذهبي الصلافي أو الللون البنلي أو اللللون 

لسواد ويعتبر مادة محلاة أكثر من ضعفي السكر العادي نسبة لنفس الحجلم المائل إلى ا

( وفيتامينلللللات Hormoneأو المقلللللدار وإضلللللافة إللللللى احتوائللللله عللللللى هرمونلللللات )

(Vitamins( وأحملاض أمينيلة )Amino acid وملواد عطريلة ومضلادات أكسلدة )

(Antioxidationوالعسل لا يصبح عسلًا طبيعياً إلا بعد تخميره وتج.) هيزه في معدة

النحلة لأنه يختلط بالعديد من الإنزيمات كما يفقلد نسلبة كبيلرة ملن رطوبتله. ولا يلدعى 

العسل بالعسل إلا إذا مر في معدة النحلة وإلا فهو لا يحمل أسم العسل وإنما إسم المواد 

الأخرى أي يصبح دبساً. والدبس هو المادة المستحضلرة ملن الفواكله والتملور والملواد 

 (.1986ئية الحلوة الأخرى )شاكر,الغذا

ويتميللز العسللل بعللدة مميللزات منهللا كونلله حلللو المللذاق, قواملله يتللراوح بللين الجامللد 

والسائل حسب نوع العسل ودرجة الحرارة السائدة في الجو ومحتواه من الملاء, بشلكل 

 ( % وهذه الكثافة1,42( فهو أثقل من الماء بـ)1,42عام تقدر كثافة العسل النوعية بـ)

تختلف باختلاف نوع الرحيق وتركيبه الكيميائي, ويكون تأثير العسل حامضلي والأس 

( %, ولله قابليلة كبيلرة 25(, لا تزيد نسبة رطوبته عللى )4,5-3,2الهيدروجيني له )

على امتصاص الرطوبة من الجو ويكون لونه ناتجلا علن مكونلات ذائبلة فلي الملاء ملن 

ة علن الكلوروفيلل والكلاروتين والزانثوفيلل أصل نباتي مفرزة من الرحيلق وهلي عبلار

وغيرها ويتوقف وجودها على نلوع النبلات والظلروف الجويلة ويغملق للون العسلل إذا 

اشتدت حرارة الشمس في موسم الرحيق أو إذا حزن في أوراق شلمعية داكنلة, ويتغيلر 

ل لون العسل إذا حفظ في أوعية تسمح بمرور الضوء من خلالها, وتتراوح ألوان العس

ملللن عسلللل علللديم الللللون كعسلللل البرسللليم الحجلللازي إللللى عسلللل أسلللود كعسلللل السلللمر 

 (.2112)السامرائي, 

ويتكون العسل من مكونات كثيرة حيث وجد العلماء والباحثين إن العسل يختلف فلي 

( والرطوبللللة Carbohydrateتركيبلللله الكيميللللائي ومللللن حيللللث نسللللب السللللكريات )

( وبعللللللض Vitaminsوالفيتامينللللللات )( Salts( والأملللللللاح )Acidsوالأحمللللللاض )

المركبات الأخرى باختلاف مصادر الغذاء التلي تجملع منهلا العسلل, كملا يختللف أيضلا 

( فيه. إلى إن بعض الباحثين أضافوا لهلذه Acidicفي لونه وطعمه ودرجة الحموضة )

الاختلافللات عوامللل أخللرى مثللل سلللالة النحللل, والظللروف الجويللة, والبيئيللة, وخللواص 

وقللد تبللين إن النتللائج التللي أوردهللا الباحللث جللاءت مقاربللة للنتللائج التللي أوردهللا التربللة. 
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الدكتور ديمي شوفان مع اختلاف بسيط في بعض النسب, والحقيقة إن كلا الباحثين كان 

مصيبا في تحليله, وان الفروق في النسب إنما تعود لسبب وجيه هلوة اخلتلاف المرعلى 

ت علللى تلللك المصللادر وقللد أورد الأسللتاذ علللي ونللوع الزهللور وسلللالة النحللل التللي تغللذ

 :المصري في كتابه مملكة النحل نتائج الباحث براون على النحو التالي

 

  41,5%(                  Fructoseسكر الفركتوز أو سكر الفاكهة )

 34,12%(                           Glucoseكلوكوز أو سكر عنب )

 1,9%                             ( Sucroseسكروز أو سكر قصب )

 17,7%(                                                   Waterماء )

 1,5%(                                  Decstrinدكسترين وصموغ )

رماد )حديد, نحاس, سيلكا, منغنيز, كلورين, كالسيوم, بوتاسيوم, فوسفور, كبريت, 

  %1,18                 م(                                  المنيوم, مغنيسيو

 %4,19مواد غير معروفة                                                 

م 2111م الحسلللللللناوي,2119م عبلللللللد الغنلللللللي,2119)أبلللللللو عيانلللللللة والملللللللزين,

 (.2111النجار,

   -الجزء العملي :

الدراسة حيث كلان لكلل عينلة دراسلة  فأرة بيضاء مقسمة على طيل فترة 36تم اخذ 

فئران )مكررات( معزولة على حدى لضمان عدم حصلول اخلتلاط بينهلا ملن ناحيلة  3

غم من الملادة  1,113بأذابة  Alloxanالعلاج والتغذية, وكان تجهيز مادة الالوكسان 

مل من الماء المقطر مع التحريلك المسلتمر لحلين تحلول للون الخلليط اللى الللون  5في 

الشفاف وبعد هلذا التحلول الللوني يلتم حفظهلا فلي ظلروف مظلملة وجافلة لضلمان علدم 

مل من هذا الخليط تحت الجلد فلي  1,12تغير فعالية هذا الخليط. وتم حقن الفأر بكمية 

لبطن وتم قياس السكر في اللدم لضلمان حصلول تعطيلل عملل الانسلولين. وكلان اسفل ا

ملل ملن  2,5ملل ملن العسلل فلي 2,5تجهيز تراكيز العسل) عسل الحمضيات ( بإذابة 
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 %111ملن العسلل, أملا التركيلز %51الماء المقطر وبذلك تلم الحصلول عللى تركيلز 

 11غم من الكلوكوز فلي  21فهو بدون أي أضافة. والسكر المذاب كان تجهيزه بإذابة 

مللل مللن المللاء وتللم وضللعه علللى سللطح حللار مللع التحريللك المسللتمر لضللمان حصللول 

 التجانس بين الخليط. 

   -النتائج والمناقشة :

فأرة تم أختيلارهم بشلكل عشلوائي وكانلت معلدل  15تم قياس نسبة السكر في الدم لـ 

فئران التي تم قياس نسبة دسل وبعدها تم حقن نفس ال\ملغم 57نسبة السكر في الدم هي 

سلاعة ملن  24السكر في الدم فيها بمادة الالوكسان ثم قمنا بقياس نسبة السلكر لهلا بعلد 

ملغم/دسل وبذلك تم ضلمان فعاليلة ملادة الالوكسلان 164الحقن وكانت نسبة السكر هي 

لان هذه المادة تعمل على ابطال عمل الانسولين من خلال تعطيل عمل خلايلا بيتلا فلي 

 (.2111لانكرهانز في البنكرياس )السامرائي,  جزر

  -*نسبة السكر في الدم عند التغذية بدون استخدام العلاج :

تم الحصول عللى نسلب السلكر فلي اللدم كملا موضلح فلي الجلدول ادنلاه وكانلت هلذه 

 القراءات بدون اعطاء الفئران علاج مرض السكري قبل التغذية.

 القياس بعد ثلاث ساعات        القياس بعد ساعتين           بدون العلاج

نسلللللبه السلللللكر 
 قبل التغذية

التغذيللة بالعسللل 
111% 

التغذيلللللللللللللللللللللللللة  التغذية بالسكر
 %111بالعسل

 التغذية بالسكر

161 164 211 156 232 

حيلث كانلت  %111ساعات ثم بعد ذلك تمت التغذية بالعسل  6تم تجويع الفئران لمدة 

ملغم/دسل 164هي  %111نسبة ارتفاع بالسكر بالدم في الفئران المتغذية على العسل 

ملغم/دسلل واقلل بكثيلر فلي الفئلران 161وهي اقرب لنسبة السكر في اللدم قبلل التغذيلة 

كللان هللذا القيلاس بعللد سللاعتين مللن التغذيللة وقللد ملغم/دسللل و232المتغذيلة علللى السللكر 

يعزى ذلك لأحتواء العسلل عللى نسلبة عاليلة ملن السلكريات السلريعة التمثيلل الايضلي 

 & kadirueluمثل الفركتوز والكالكتوز  وكانت هذه النتيجة قريبة لما حصلل عليله 

gurtu ر عندما أجروا بحثهم تأثير عسل نحل االحمضيات عللى نسلبة السلك 2115في

 Enginyurtفي الدم في ماليزيا وكان هناك فرق طفيف في النسب عملا حصلل عليله 

عندما استخدموا عسل اليوكالبتوس وقد يعزى هذا الأخلتلاف اللى  2117وجماعته في 

ان عسل اليوكالبتوس نسبة اقل من الفركتوز والكالاكتوز. اما خليط السكر المذاب فأنه 
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 211بكثيللر مللن العسللل حيللث كانللت النتيجللة هللي  أكبللرقللد رفللع نسللبة السللكر فللي الللدم 

ملغم/دسل وكان هذا الارتفاع الكبير في نسبة السكر هو نتيجلة صلعوبة تمثيلله الغلذائي 

بسبب انعدام الأنسولين بفعلل ملادة الالوكسلان وكانلت هلذه النسلب نفلس ماحصلل عليله 

Erejuwa  يزي عندما اسلتخدموا السلكر مقارنلة ملع العسلل الملال 2112وجماعته في

على فعالية بعض هرمون الأنسولين وبالتالي حصلوا عللى ارتفاعلات عاليلة فلي نسلب 

السكر في الدم. وتم القياس لنسب السكر في الدم بعد ثلاث ساعات من التطعليم وكانلت 

 2116في  Abdallrhmanملغم/دسل وهذه مطابق لما حصل عليه  156النسبة هي 

سللكر فللي الللدم لعسللل النحللل المربللى علللى عنللدما درس التغيللرات الحاصلللة فللي نسللب ال

الحمضيات حيث حصل على نتيجة مشابهة للنفس النتلائج التلي تلم الحصلول عليهلا فلي 

بحثنا وقام بقياس نسبة السكر في الدم بعد ثلاث ساعات لضمان التمثيل الغذائي الكامل 

ملغم/دسللل وهللذا يللدل علللى  232للعسللل. امللا بالنسللبة لقيللاس لسللكر بعللد ثلللاث سللاعات 

أنعدام الانسولين في الدم وزاد تركيز السكر في الدم وقد تم ملاحظة موت هذه الفئلران 

( Shariff etal,2011 بعد ساعات قليلة نتيجة ارتفاع السكر وهذا ما حصلل عليله )

 عندما استخدموا الكلوكوز المصنع في تأثيره على نسبة السكر. 

سللكر الملذاب كمللا موضللحة فللي وال %51كانلت النتللائج عنللد التغذيلة بتركيللز العسللل 

 الجدول ادناه مع عدم اعطاء الفئران علاج السكري قبل التغذية.

 القياس بعد ثلاث ساعات        القياس بعد ساعتين           بدون العلاج

نسلللللبه السلللللكر 
 قبل التغذية

التغذيللة بالعسللل 
51% 

التغذيللة بالعسللل  التغذية بالسكر
51% 

 التغذية بالسكر

161 184 211 177 232 

اعللى ملن نسلب السلكر عنلد  %51كانت نسب السكر فلي اللدم عنلد التغذيلة بالعسلل 

حيث كانت نسبة السكر في اللدم عنلد القيلاس بعلد سلاعتين ملن  %111التغذية بالعسل 

 %111ملغم /دسل لأن التمثيل الغذائي كان أقلل ملن التمثيلل العسلل  184التغذية هي 

لمقطر فقد دفع ذلك الى حصول تفكك أو تحلل لبعض لأن عند تجانس العسل مع الماء ا

المركبات التي قد كانلت بشلكل جزيئلات أكبلر مثلل السلكريات الثنائيلة التلي حصلل لهلا 

تحلل مائي تنتج عنها سكريات أحادية وهذه القيم السكر في الدم التي تم الحصول عليها 

خدموا التراكيلز عندما است 2114وجماعته في   Bobisكانت مطابقة لما حصل عليه 

المختلفة للعسل الروماني لنوعي مرض السكري الأول والثاني وكانلت النتيجلة للقيلاس 

 Enginyurtملغم/دسلل وكانلت مقاربلة لملا حصلل عليله  177بعد ثلاث ساعات هي 
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عندما استخدموا عسل اليوكالبتوس وقد يعزى هذا الاخلتلاف اللى  2117وجماعته في 

 قل من الفركتوز والكالاكتوز.ان عسل اليوكالبتوس نسبة ا

  -*نسبة السكر في الدم عند التغذية مع استخدام العلاج :

في الجزء من البحث تم أخذ عللاج ملرض السلكري الشلائع فلي الأسلواق وكلان ملن 

–اخذ المادة الفعاللة لعللاج ملن الشلركة العاملة لصلناعة الأدويلة والمسلتلزمات الطبيلة 

 111وكانلت بشلكل مسلحوق وتلم اذابلة   Glibenclamide BPسلامراء والتلي هلي

مل من الماء المقطر وتم وضعها مع الماء الشرب الخلاص  11مليغرام من العلاج في 

في الفئران وفي هذا الجزء تم تعطيش وتجويع الفئران ثم بعد ذلك تعطى الماء والعلاج 

ت والسللكر المللذاب وكانلل %111ثللم بعللدها بنصللف نبللدأ بالتغذيللة بالعسللل ذو التركيللز 

النتائج التي تم الحصول عليها لقياس نسبة السكر في الدم هي كما موضحة في الجدول 

 ادناه.

 القياس بعد ثلاث ساعات        القياس بعد ساعتين           مع العلاج

نسلللللبه السلللللكر 
 قبل التغذية

التغذيللة بالعسللل 
111% 

التغذيللة بالعسللل  التغذية بالسكر
111% 

 التغذية بالسكر

155 158 185 149 181 

كانلت نسلب السللكر فلي اللدم المقاسللة بعلد أخللذ العللاج والتغذيلة علللى العسلل بتركيللز 

بعد التغذية بساعتين قريبة من النسبة قبل التغذية دل عللى ان التمثيلل الغلذائي  111%

للعسل سواء كان العلاج موجوداً أو غير موجود كلان كلاملًا وكانلت النسلبة للسلكر فلي 

وجماعتله فلي  Nazninدسل, وهذه النسب مطابقة لما حصل عليه ملغم/158الدم هي 

عندما استخدموا أنواع العسل وتأثيرها عللى قيملة السلكر فلي اللدم وكلان عسلل  2117

فلي  Kadervelu & Gurtuالحمضيات أقلها تأثيراً, وكانت مقاربة لما حصل عليله 

علللى  عنمللا اسللتخدموا عسللل السللدر وتللأثيره 2113فللي  Abdulrahmanو  2113

ملغم/دسلل  185مرض السكري. أما بالنسبة للتغذية على السكر فقد كانلت النسلبة هلي 

وهذه تعتبر أقل بكثير من النسبة من دون علاج وهذا الذي دل عللى ان التمثيلل للسلكر 

كان اكثر من السابق بسبب علاج الأنسولين الصلناعي المعطلى علن طريلق الفلم وهلذا 

عندما تأثير السكر باسلتخدام  2112وجماعته في  Erejuwaالنتيجة مما حصل عليه 

العلاج على مرضى السكري. وكانت النتائج لنسب السلكر فلي اللدم بعلد ثللاث سلاعات 

اقل من النسبة قبل التغذية وهذا يدل على ان العسل ساهم فلي خفلض السلكر ملن تمثلله 

ه نهائيلللاً وهلللذا يلللدل عللللى ان العسلللل سلللريع التمثيلللل وهلللذا مطلللابق لملللا حصلللل عليللل
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Hemmati  عندما استخدموا تأثير العسل على بعض المتغيرات  2115وجماعته في

الكيموحيوية في الجسم. أما التغذية على السكر فقد زاد تمثيله على ما هو قبلل سلاعتين 

ملغم/دسل وهذا يدل على مفعول الدواء في تقليل النسبة للسلكر 181وكانت النسبة هي 

عنلدما اسلتخدموا السلكر  2111وجماعتله فلي  Shariffفي اللدم وهلذه مقاربلة لنتيجلة 

 المصنع في تغيير نسبة السكر مقارنة مع العسل باستخدام بعض الاعشاب.

في التغذيلة بعلد تطعليم العللاج فقلد كانلت  %51أما بالنسبة لاستخدام العسل بتركيز 

 النتائج كما موضحة في الجدول أدناه

 القياس بعد ثلاث ساعات        القياس بعد ساعتين           مع العلاج

نسلللللبه السلللللكر 
 قبل التغذية

التغذيللة بالعسللل 
51% 

التغذيللة بالعسللل  التغذية بالسكر
51% 

 التغذية بالسكر

155 169 185 166 181 

كانت الفارق ما بين النسبتين ) قبل التغذية وبعدها ( اقل من الفارق بينهما فلي حاللة 

ملغم/دسل وهذا دل على  169عدم وجود علاج وكانت النسبة  بعد ساعتين من التغذية 

وهذا مقارب لما حصل  %51ان العلاج ساعد في زيادة التمثيل الغذائي للعسل بتركيز 

Bayumi   &Kosternoy  عندما اعتمدوا تخلافيف العسلل للحفلاظ عللى  2115في

مسللتوى السللكر فللي الللدم خشللية الأنخفللاض نتيجللة العمليللات الجراحيللة فكللان ذو فعاليللة 

ايجابية على الحفاظ على مستوى السكري, وكانت النتائج بعد ثلاث ساعات من التغذية 

يلل الغلذائي ملغم/دسل اقل من القراءة قبل ساعتين لان ذلك دل عللى ان التمث 177هي 

وجماعتله فلي  Enginyurtزاد عما سبق وكانت هذه النتائج مطابقة لملا حصلل عليله 

عنللدما اسللتخدموا عسللل اليوكللالبتوس وقللد يعللزى هللذا الاخللتلاف الللى ان عسللل  2117

اليوكللالبتوس نسللبة اقللل مللن الفركتللوز والكللالاكتوز عنللدما اسللتخدموا العلللاج السللكري 

 ر.للملاحظة الأختلافات في نسب السك
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الزرعية  الأوساطتنمية مجموعة من البكتريا على 

الباذنجان(  ر)قشو المصنعة محلياً والأوساطالقياسية 

  Finger printingومعرفة التغاير الوراثي بتقنية 

Developing a group of bacteria on the 

standard cultural media  and the 

manufactured local medium (Eggplant 

Aubergine)and detecting the genetic changes 

by using finger printing  technology . 

 رشيد حميد حسنا.د.
 ارحيم علوان حذيفة

 كلية التربية /جامعة سامراء
Rasheed H.Hassan  
College of Education/Samarra university 
Huthaifa R.Alwan 
College of Education/Samarra university 

 الملخص

جامعة سامراء للمدة  –اجريت الدراسة في مختبرات قسم علوم الحياة في كلية التربية  

. وتضلللمنت اسلللتخدام وسلللط قشلللور  2017 ايلللار  1اللللى   2016ايللللول 5ملللن 

فللي تنميللة الاحيللاء المجهريللة . حيللث اسللتخدم  Solanummelongenaالباذنجللان

                                      خمسلللللللللللللللللللللللللللة انلللللللللللللللللللللللللللواع ملللللللللللللللللللللللللللن البكتريلللللللللللللللللللللللللللا, وهلللللللللللللللللللللللللللي

Klebsiella.pneumoniae وEschrichia.coli و 

Staphylococcus.aureusوStreptococcus.pneumonia. 
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. حيلللث بينلللت النتلللائج امكانيلللة تنميلللة هلللذهِ Pseudomonas aeruginosaو

المايكروبللللللات علللللللى الوسللللللط المصللللللنع .وكللللللان اعلللللللى معللللللدل نمللللللو لبكتريللللللا 

pneumoniaeKlebsiellaوEschrichia coli و  

aeruginosaPseudomonas) وتليهللللللللا بكتريللللللللا )+++.aureusS++((      و

.pneumoniaS) فضلًاعن استخدام تقنية.)+Finger printingلمعرفلة التغيلرات 

مللن خلللال النتللائج بللين عللدم وجللود  E.coliو K.pneumoniaeالوراثيللة لبكتريللا 

 تغيرات وراثية لهذهِ الانواع مقارنة بالأوساط القياسية .

Abstract 

This study has done in the laboratories of the Department of 

the biological Sciences in the College of Edocation – 

university of samarra , for the period from September 5 - 

2016 to may  1 - 2017  it is included using the medium 

of.Eggplant.Aubergine (solanum melongena) in the 

development of microorganism . Five species of bacteria 

are used ; Klebsiella.pneumoniae,    Eschrichia coli, 

Staphylococcus.aureus, Streptococcus.pneumonia, 

Pseudomonas aeruginosa,,The results showed the 

possibleity of developing these microorganism on the 

manutactured medium.The highest growth ratio of bacteria 

occurred in Klebsiella pneumonia , Eschrichia coli 

andPseudomonas aeruginosa(+++),and followed by 

Staphylococcus aureus (++), and followed by Streptococcus 

pneumonia(+). it is also used a Finger printing K. 

pneumonia  and E. coli – the results also appeared there 

are   a few changes in these species in comparison with the 

standard media                                                                        
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 ة :المقدم

وخصوصآ البكتريا المرضية والفطريات على استعمال  تعتمد تنمية الأحياء المجهرية 

أوساط زرعيه غذائية بسيطة أو معقدة توفر الطاقة اللازمة للفعاليات الحيوية لهذهِ 

( حيث قادت العديد من الدراسات وخاصة دراسة 2000)الزيدي , الأحياء

إمكانية تنمية البكتريا بإستخدام أوساط زرعيه مناسبة  Kochو Pastorالعالمين

( إن عملية تنميه الاحياء المجهرية في Stanier.,1987خارج جسم الكائن الحي )

المختبر تتطلب توفر جميع الاحتياجات الغذائية التي تحتاجها هذه الكائنات وهذه 

خلة في تكوين ( الدا Culturemediaالاحتياجات موجودة في الأوساط الزرعية )

 الأحياءمجموعة من المركبات بشكل خليط متوازن من المواد الغذائية التي تحتاجها 

( وتعتبر الاوساط الزرعية 2000المجهرية بنسب معينة وتسمح بنمو جيد )الزيدي,

الخاصة بتنمية الاحياء المجهرية ذآت أهمية في عزل وتشخيص هذه الاحياء ودراستها 

(Difco manuall.,1999 إن بداية الاهتمام بهذه الأوساط كان في النصف الثاني )

من القرن التاسع عشر ولايزال الباحثون حتى الوقت الحاضر يعملون على تخليق او 

( او نصف Synthetic mediaتصنيع أوساط جديده سواء كانت أوساط طبيعية )

( مصنعة Semi synthetic mediaتركيبية ) 

Pirt.,1999;Cruickshank.,1975) إن الاحياء المجهرية تنمو وتتكاثر أينما .)

( ورقم هيدروجيني C,H,O,N,Pتتوفر الظروف الملائمة لذآلك من عناصر كبيرة )

PH , تقسم الاوساط الزرعية لقسمين رئيسيين  ( .1990ودرجة حرارة )الخفاجي

 Synthetic( والأوساط التركيبية )Nutural media:الأوساط الطبيعية )

media)  وتستخدم الاوساط الطبيعية على الغالب بتمية الجراثيم متغايرة التغذية

(Heterotroph فهي تتكون من مواد كيميائية وعضوية غير محدد التركيب مثل )

البروتينات والكاربوهيدرات حيث تحتاج البكتريا إضافة مواد كالدم والمصل 

ة وتستخدم بتنمية الجراثيم ذاتية والفيتامينات وغيرها من المواد أما الاوساط التركيبي

( حيث تتكون هذه الاوساط من مواد كيميائية ذآت تراكيز (Autotrophالتغذية 

 معروفة 

Prescott.,2005;Cruckshank.,1980) وإن التراكيز العالية للمركبات )

والعناصر الدخلة في تركيب الوسط الزرعي ليس شرط في الحصول على نمو أفضل 

المواد ذات تأثير سلبي إذا زاد تركيزها في الوسط الزرعي)الزيدي  لأن العديد من
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وعند تحضير هذه الاوساط في دراستنا هذهِ تم مراعاة أن تكون كفوءة ومن  2000),

 مواد متوفرة ورخيصة الثمن وبمتناول اليد ولهذا.

هدفت الدراسة الىتنمية انواع بكتيرية مختلفة على الاوساط القياسية 

(Normalوا)( لاوساط المصنعةManufactory دراسة, ) ( محليا )قشور الباذنجان

التغيرات الوراثية التي يمكن أن تحصل للأنواع البكتيرية المستخدمة في الدراسة 

 (Finger printingبتقنية الـ )

 المواد وطرائق العمل

 تحضير الأوساط الزرعية

المصلنعة بالإعتملاد عللى حضرت الأوساط الزرعية حسب ماجاء في تعليمات الشركة 

التعليملللات المثبتلللة عللللى العبلللوات الخاصلللة بالأوسلللاط الزرعيلللة وعقملللت بالمؤصلللدة 

(Autocluveبدرجة حرارة )دقيقلة  15ولملدة  2باوند/انج 15مْ وتحت ضغط   121

سلاعة لغلرض  24مْ ولملدة  37ثم صبت بأطبلاق بتلري وحضلنت عنلد درجلة حلرارة 

مْ فلي الثلاجلة حتلى إسلتخدامها ,  4د درجة حرارة التأكد من عدم تلوثها . وحفظت عن

 (.(Macfaddin.,2000أما الأوساط الزرعية التالية حضرت حسب ماجاء عن 

 الزرعية القياسية التي تم استخدامها في التجربة الأوساطانواع 

   MacConkey agae mediumوسط أكار الماكونكي 

 Nutrient agar mediumوسط الأكار المغذي    

  Blood agar mediumسط أكار و

 Pseudomonas agar mediumوسط بكتريا الزوائف الزنجارية  

 Mannitol salt agarوسط المانيتول الصلب 

  Eosin.Methylene.Blue Agar (EMB)وسط  المثيل الازرق

 Muller Hinton Agar Medium ونوسط مولرهنت
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 وسط قشور الباذنجان المحلي 

غللم مللن قشللور 60تللم وزن , (2013حضللر هللذا الوسللط حسللب طريقللة) السللامرائي 

مطحونللة بشللكل جيللد . وضللعت فللي و مجففللةdehydratedالباذنجللان منزوعللة المللاء 

دقائق ثم ترك ليبرد ثم رشح  5لتر من الماء المقطر وغليت لمدة  1بيكر وأضيفت لها 

دقلائق ثلم تلرك ليبلرد رشلح 5بعد ذلك بالشاش والقطلن ثلم غللي ملرة ثانيلة أيضلاً ولملدة

غم ملن الأكلار  15لتر من الماء المقطر أضيف له1بالشاش والقطن وأكمل الحجم الى 

مْ  121لتحويللل الوسللط الللى الحالللة الصلللبة عقللم الوسللط بالمؤصللدة بدرجللة حللرارة 

دقيقة ثم ترك ليبرد قليلًا صب بأطباق بتلري نظيفلة  15ولمدة 2باوند /انج 1.5وضغط

 ساعة في الحاضنة للتأكد من خلوها من التلوث .  24مدة ومعقمة ثم ترك ل

للوسط  Spectro photo mete تقدير النمو البكتيري بجهاز المطياف الضوئي 

والوسط المصنع قشور الباذنجان عند الطول الموجي  Nutrient agarالقياسي 

600 nm /24 .ساعة 

بعللد عمليللة التعقلليم  ويحضللر   Nutrient brothيحضللر الوسللط الزرعللي    -1

 .agarبدون اضافة الاكار  Solanum melongenaمستخلص قشور الباذنجان

مللل مللن المللرق المغللذي 5معقمللة ونظيفللة  Plain tubesيوضللع فللي تيوبللات  -2

Nutrient broth  ومسلللتخلص قشلللور الباذنجلللانSolanum melongena  

 عدم تلوثها ./ ساعة الاجل التاكد من 24وتترك في الحاضنة لمدة 

الحاويللة علللى المللرق  Plain tubesبعللد عمليللة التحضللين يللتم تلقلليح الانابيللب 3- 

 Solanum melongenaومستخلص قشور الباذنجان  Nutrient broth المغذي

 / ساعة لأجل الحصول على نمو .24بالبكتريا المستخدمة ولمدة 

المللزرعتين  الخاصللة بجهللاز المطيللاف الضللوئي مللنCuvette مللل  فللي 1نضللع  4-

 وبواقع ثلاثة مكررات . 

ويثبلت  Spectrophotometerفي جهاز المطيلاف الضلوئي  Cuvetteنضع  -5

الغير مزروع من الوسلطين   Blanckويقارن مع nm 600مقدار الامتصاصية عند 

 (2008لمعرفة مقدار وكمية النمو الحاصل وتسجل القراءات .)الطائي ,
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 Molecular characteristic الخصائص الجزيئية :

 DNAلإستخلاص تنمية بكتريا الكليبسيلا والاشريكيا القولونية 

ووسللط قشلللور  الوسلللط القياسللي Nutrient. Agarحضللر وسللـط الأكللار المغلللذي 

لتلرمن 1للوسط القياسي فلي  غم23الباذنجان المصنع في دوارق زجاجية نظيفة بإذابة 

ثلم لتر من الملاء المقطلر 1غم للوسط المصنع قشور الباذنجان  في 60الماء المقطر ,و

مْ تقريبلا, وقسلم الوسلط فلي أطبلاق  40عقم بالمؤصدة وبرد فلي ظلروف المختبلر إللى 

ثم أخذتمسحة صغيرة بوساطة الناقلل ملن مسلتعمرة مفلردة نقيلة لكلل بلاستيكية معقمة, 

رعلت بطريقلة وز Escherichiacoliو   Klebsiella pneumoniaملن عزللة 

سللاعة وبعللد الحضللانة وظهللور  24مْ لمللدة 37حضللنت الأطبللاق فللي التخطلليط , ثللم 

فللي مجموعللة السلائل المللوزع    Nutrient brothالنملو,لقح وسللط المللرق المغلذي 

بمسحة نشلطة ملن النملو الجديلد للأطبلاق المزروعلة أنابيب اختبار والمعقم بالمؤصدة, 

بدرجلة الأنابيلب الملقحلة فلي حاضلنة هلزازة ثم حضلنت سابقا لضمان نقاوة العزلات, 

سللاعة, وبعللد الحضللانة  24لمللدة  1-دورة. دقيقللة 100مْ وسللرعة اهتللزاز 37حللرارة 

لمعرفة أعداد الخلايا  نانوميتر 600قيست الامتصاصية بالمطياف عند الطول الموجي 

 . DNAالتي تكون مناسبة في الحصول على كمية جيدة من المادة الوراثية 

 DNA extractionاستخلاص الحامض النووي )الدنا(: 

 و Klebsiella  pneumoniaمللللن بكتريللللا  DNAأجللللري اسللللتخلاص 

Escherichia coli  وفق طريقة AL- Samarria T H., 2000):و كما يلي ) 

ملل مللن الملزروع البكتيلري فلي وسللط الملرق المغلذي ووضلع فللي  1.5نقلل حجلم 1- 

 مل. 2أنابيب ابندورف بلاستيكية معقمة سعة 

فصللللللللت الخلايلللللللا فلللللللي أنابيلللللللب الابنلللللللدورف بعمليلللللللة الطلللللللرد المركلللللللزي 2- 

Centerifugation  دقائق لترسيب وتجميلع  5دورة / دقيقة ولمدة  13000بسرعة

 الخلايا والتخلص من الراشح.

ملايكرولتر  500عليق وحل الخلايا المترسبة في أنابيب الابنلدورف بإضلافة أُعيد ت3- 

ملي ملولر ملن  40والمحضر بتراكيز  lysis buffer solutionالمحللمن المحلول 

 - Sodiumمللي ملولر ملن ملادة خللات الصلوديوم 20و Tris - acetateملادة  

acetate  1و ( ملي ملولر ملنEDTA )cetic Ethylene diamine tetra a

acid  مللن مللادة  %1مللعSodium dodecyl sulfate (SDS . وزن/ حجللم )
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مللايكروليتر مللن محلللول كلوريللد  165مللزج الخللليط بلطللف لعللدة مللرات, ثللم أضلليف 

مول / لتر, ثم قلبت أنابيب الابندورف رأساً على عقب يدويا عدة  NaCl5 الصوديوم 

 10دورة / دقيقللة لمللدة  13000مللراتٍ لتجللانس المللزيج, ثللم طللرد مركزيللاً بسللرعة 

 دقائق.

ملايكروليتر ملن 500 نقلل الراشلح اللى أنابيلب ابنلدورف جديلدة, ثلم أضليف حجلم 4- 

الكلوروفورم المبرد, ثم قلبت أنابيب الابندورفات رأسلاً عللى عقلب يلدوياً برفلق بملا لا 

مللرة حتللى يصللبح المحلللول حليبللي اللللون, ثللم طللرد المللزيج فللي الأنابيللب  50يقللل عللن 

 دقائق. 3لمدة  دورة / دقيقة  1200بسرعة مركزيا 

نقلت الطبقه العليا )المائيه( إلى أنابيب ابندورف جديدة أخرى, ثم أضيف الايثلانول 5- 

دورة  13000مع التقليب لترسيب الدنا, وطرد مركزيا بسرعة  %95المبرد بتركيز 

 دقائق والتخلص من الرائق. 10لمدة  / دقيقة 

راسللب فللي قللاع أنابيللب الابنللدورفات بإضللافة ايثللانول مبللرد كللررت عمليللة غسللل ال6- 

دقللائق 10دورة / دقيقللة لمللدة  13000وطللرد مركزيللا بسللرعة  %70مخفللف بتركيللز 

 ايضا.

بعد التخلص من الايثانول جففت الانابيب بوضعها مقلوبة على ورق نشاف نظيلف 7- 

 لضمان زوال الاثر المتبقي للكحول.

 Trisملايكروليتر ملن  20خالي من الكحول الاثيلي فلي أُذيب الدنا المستخلص وال8- 

–EDTA buffer (TE.)     قلللدر تركيلللز اللللدنا النلللاتج ونقاوتللله باسلللتعمال جهلللاز

فلي قيلاس امتصاصلية طيلف الاشلعة فلوق البنفسلجية  Nanodropالمطياف الضوئي 

وتللم التأكللد مللن نجللاح عمليللة نللانوميتر.  280و 260للعينللات عنللد الطللولين المللوجيين 

تلم حفلظ الانابيلب فلي  % 0.5ستخلاص بترحيل الدنا عللى هللام الاكلروز بتركيلز الا

 مْ للحفظ لمده اطول. 21 -مْ لحين الاستعمال لاحقا او عند 4الثلاجة عند 

 باستخدام هلام الاكروز  DNAترحيل 

اسللتخدام الترحيللل  ml 5( مللع  Intron/koreaمللن صللبغة التحميللل ) 3mlتللم خلللط  

 Sam brooketالكهربللائي لتحديلللد قطلللع اللللدنا بعلللد عمليللة الاسلللتخلاص وفلللق 

al.,1989) غلرام ملن الاكلروز  0.5بإذابلة  0.5( تم تحضير هلام الاكلروز بتركيلز
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المحضلر مسلبقا . يسلخنالاكاروز حتلى الغليلان   1XTBE bufferملن  100mlفلي 

مللن محلللول صللبغة الاثيللديوم برومايللد  5mlيضللاف  .مْ 45-50ويتللرك ليبللرد لدرجللة 

(10 mg/ml ويسكب الهلام  في الطبق المخصص له بعد تثبيت المشط . ويسكب  . )

دقيقللة  ليتصلللب  تمامللا ثللم يوضللع فللي خللزان 31هلللام الاكللروز برفللق ويتللرك لمللدة 

بكمية بحيث تغطي سلطح الهللام ثلم يلزال المشلط برفلق  1X TBE bufferويضاف 

لمدة من نصف ساعة  7v. وتم ترحيل العينات عند تيار كهربائي لمنع تكون الفقاعات 

او الى ان تصل الصبغة الى قرب نهايلة الجانلب الاخلر ملن الهللام . تلم اختبلار الهللام 

 . 336nmعلى مصدر الاشعة فوق البنفسجية عند طول موجي 

 تحديد التغايرات في البصمة الوراثية باستخدام الانزيم القاطع

طبقلا لطريقلة عملل الشلركة المصلنعة وحسلب   Nco1نا باسلتخدام انلزيم تم تقطيع الد

 الجدول التالي 

 الحجم المادة

DNA 5 µl 

R. E. 3 µl  

Buffer 1.5 µl  

DW 2.5 µl 

Temperature/Time 37ᵒ C /1hour 

 Reaction condition of Restriction Enzyme (Nco I) (500U) 

(Biolab/newengland)  

 boly acrylamideالدنا باستخدام هلامترحيل 

غللم مللن 29بللس اكرلمايللد وذلللك بللوزن  –مللن اكرلمايللد  w/v %31تللم تحضللير 1- 

 مل  111غم من بس اكرلمايد وذوب في ماء مقطر واكمل الحجم الى 1اكرلمايد و
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( (μn 0.45بس اكرلمايد من خلال اسلتخدام فلتلر دقيلق  –رشح خليط الاكرلمايد 2- 

 مْ  4للحصول على خليط نقي تم حفظ المحلول الاساسي في قنينة معتمة عند

 طريقة تحضير هلام الفصل

ملل اكرلمايلد 4حيث تم اخذ  )%8هلام الفصل المستخدم في هذه التجربة ذات تركيز )

ثللم اضلليف  0.5X  TEBمللل   15( واكمللل الحجللم الللى %31بللس اكرلمايللد )–

ملايكروليتر ملن  21امونيلوم برسللفيت المحضلر انيلاً . و %11مايكرو ليتلر ملن 151

ويخلط الملزيج جيلد وبسلرعة لفتلرة محلدودة ويسلحب الملزيج باسلتخدام  TEMDمادة 

ماصة ويتم صب المزيج بين الوجهين الزجاجيين باستخدام اسرنجة اللى ان يصلل اللى 

بدرجلة  دقيقلة 31-21حافة اللوح الزجاجي السفلي ويوضع المشط ويترك يتصلب من 

 حرارة الغرقة 

 تحميل العينات 

في الخزان الداخلي لحين وصوله الى المشط . يلتم  1X TBEيتم اضافة بفر الترحيل 

رفع المشط ببطء وحذر لمنلع تكلون فقاعلات وتخللط العينلات ملع حجلم مماثلل ملن بفلر 

ملايكروليتر وتحملل  21ثم ياخلذ   Loading solutionالتحميل , اومحلول التحميل 

 العينة . على

 ظروف الترحيل الكهربائي 

بدرجلة   Mini-slab gel providedتم اجلراء الترحيلل الكهربلائي باسلتخدام جهلاز

 100V. باسلخدام   1X  TEB حلرارة الغرفلة باسلتخدام بفلر الترحيلل المبلرد مسلبقاً

لمدة ساعتين بعد انتهاء عملية الترحيل ثم نقل الهلام الى حجملين التصلبيغ وغملرة فلي 

لمدة  1mg/mlمايكروليتر من الاثيديوم بروميد  111مع  1X TEBلول الصبغة مح

ازالة الصبغة بغسل الهللام بتعريضله للاشلعة   دقيقة مع التحريك برفق . تم اجراء 31

 Documentوتلم تصلوير الجلل باسلتخدام  336nmفوق البنفسلجية بطلول ملوجي 

system. 
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  Statistical Analysis  الإحصائيالتحليل 

( , وقورنلت ANOVA( )F testحلللت البيانلات إحصلائيا باسلتخدام تحليلل التبلاين )

 Duncunالمتوسلطات الحسللابية للمعللاملات بإسلتخدام اختبللار دانكللن متعلدد الحللدود 

Multiple Range ( بمسللتوى معنويللةP˂ ( بتطبيللق البرنللامج الإحصللائي 0.05

Minitab 

 النتائج والمناقشة

 كفاءة وسط  قشور الباذنجان -9

المجهرية تتسم بكونهلا ذات متطلبلات غذائيلة بسليطة .ان احتلواء الوسلط  الأحياءاغلب 

الجديد على العناصر الاساسية إضافة لمصدر النايتروجين والكاربون والتي تعتبر ملن 

  الأساسلليةليللات الحيويللة اهللم المكونللات التللي تجعللل  البكتريللا قللادرة علللى القيللام بالفعا

النمللو .ان معللدل نمللو الانللواع البكتيريللة الموجبللة والسللالبة المسللتخدمة فللي و والتكللاثر

الدراسللة وكللذلك الانللواع الفطريللة نمللت بشللكل جيللد مقللارب واحيانللا اعلللى فللي بعللض 

الانللواع الفطريللة فللي الوسللط المصللنع قشللور الباذنجللان مقارنللة بالوسللط القياسللي ان 

قشلور الباذنجلان عللى مكونلات اساسلية تلائلم معدلات النمو الجيدة تفسر احتواء وسلط 

نملو البكتريللا السللالبة والموجبللة والانللواع الفطريلة ذات التبللاين فللي احتياجاتهللا الغذائيللة 

Cruickshank.,1975)). 

غم من قشور الباذنجان اللازمة لتحضير لتر من الوسط كافية لحدوث نمو 60ان كمية 

حيث تشيرالنتائج الى ان طريقة تحضير هذا مقارب للاوساط القياسية اوساط السيطرة 

الوسللط ملائمللة وتحتللوي علللى المصللادر الضللرورية للفعاليللات الحيويللة لنمللو البكتريللا 

الموجية والسالبة لصبغة كرام والفطريات . اضافة الى ان هذا الوسط غيلر ملدعم بلأي 

ى قشلور مادة اضلافية فلي تشلجيع نملو البكتريلا . و التحليلل الكيميلائي اللذي اجلري علل

الباذنجان يشير الى محتوى جيد من المواد الكاربوهيدراتيلة والبروتينيلة بالإضلافة اللى 

 العناصر الاساسية للنمو
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نمااو الانااواع البكتيريااة علااى الاوساااط القياسااية والمصاانعة بطريقااة طيااف    -6

 (Spectrophotometerالامتصاص )

مللو وكفللاءة الوسللط المصللنع اختبللرت الانللواع البكتيريللة لمعرفللة مللدى قللدرتها علللى الن

للأنواع السالبة والموجبلة لصلبغة كلرام . حيلث كلان اعللى متوسلط أمتصلاص لبكتريلا 

E.coli  ,0.350 nm    للوسلط القياسلي والوسلط المصلنع وبكتريلاS.aureus 

وبكتريا   nm 0.190بمتوسط امتصاص  S.pnumoniaeو  P.aeruginosiaو

S.pneumoniae0.128 nm جلللود زيللللادة فللللي نمللللو بكتريللللا بينللللت النتللللائج و

E.coli 600على الوسط المصنع عند طيف امتصاصnm  مقارنة بالانواع البكتيرية

الاخرى . وبقية الانواع كانت اقل نمو ومتقاربة فيملا بينهلا ملن حيلث النملو , اخلتلاف 

 نمو الانواع البكتيرية يعود لقابلية وقدرة كل بكتريا على النمو ومدا قدرتها على التكاثر

 E.coliوتمثيللل المللواد الغذائيللة والعناصللر المعدنيللة , ان زيللادة نمللو بكتريللا القولونيللة 

يعلللللللود لأحتياجاتهلللللللا البسللللللليطة للملللللللواد الغذائيلللللللة ومتطلبلللللللات النملللللللو والتكلللللللاثر  

Pellet.,1976).) 

عنللد طللول   S.aureus0.204مللا متوسللط الوسللط , فقللد كانللت امتصاصللية بكتريللا 

للوسلط المصلنع قشلور الباذنجللان  0.178للوسلط القياسلي و   nm   600ملوجي 

للوسلللط المصلللنع  0.164للوسلللط القياسلللي و P.eaeruginosa0.202,وبكتريلللا 

للوسللط 0.118 للوسللط القياسللي  و K.penuomonia 0.137 واعطللت بكتريللا 

للوسط المصنع ,أما  0.352للوسط القياسي و  E.coli0.349المصنع وابدت بكتريا 

للوسلللط  0.161للوسلللط القياسلللي و 0.202اعطلللت نملللو S.penumoniaeبكتريلللا 

 و S.aureusالمصلللللنع .وبينلللللت نتلللللائج معلللللدلات النملللللو للأنلللللواع البكتيريلللللة 

P.eaeruginosa وpenumoniae. S عللدم وجللود فللروق معنويللة عنللد مسللتوى

P˂ ملن خللال معلدلات النملو حيلث  E.coliو K.penumoniaeاما بكتريلا  0.05

˂Pة عند مسلتوى بينت وجود فروق معنوي . ان الأخلرىملع الانلواع البكتيريلة  0.05

معدلات النمو المتباينة بين الوسطين من حيث الامتصاص دلت عللى امكانيلة اسلتخدام 

مستخلص قشور الباذنجان كوسط لتنميلة البكتريلا السلالبة والموجبلة لصلبغة كلرام . ان 

ابهة للمكونات التي مستخلص قشور الباذنجان يحتوي على مكونات فعالة وخاصة ومش

معدنيلة سلاعدت  يحتويها الوسط القياسي فهو يحتوي على أملاح وبروتينلات وعناصلر

 (Dagleish.,2008لجعله وسط تنمو علية البكتريا بكفاءة عالية )
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القياسااية  الأوساااطالسااالبة والموجبااة لصابغة كاارام علاى  ( معاادل نماو الانااواع البكتيرياة1جادول )  

المصاانعة مسااتخلص قشااور الباذنجااان  بجهاااز  والأوساااط Nutrient.broth)الماارق المغااذي )

 ساعة. 24خلال  nm 600(عند طول موجي  Spectrophotometerالمطياف الضوئي )

نوع  نوع البكتريا

 الوسط

متوسط  ساعة 24الزمن خلال/

 الوسط

متوسط نوع 

 البكتريا

S.aureus 

 

 

 0.208 قياسي

 

0.203 0.202 0.204  

0.191    

B 0.180 مصنع 

 

0.174 0.180 0.178 

p.aeruginosa 0.200 قياسي 

 

0.197 0.209 0.202  

0.183     

B 0.153 مصنع 

 

0.184 0.155 0.164 

k.pnumoniae 0.146 قياسي 

 

0.132 0.132 0.137  

0.128     

C 0.116 مصنع 

 

0.120 0.118 0.118 

E.coli 0.349 0.355 0.348 0343 قياسي  

0.351     

A 

 0.348 مصنع

 

0.348 0.359 0.352 
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S.pneumoniae 

 

 0.200 قياسي

 

0.205 0.201 0.202  

 

0.182     

B 

 0.117  0.170  0.195 مصنع

  

0.161    

˂P* الاحرف المتشابهة عامودياً تعني عدم وجود فروق معنوية عند مستوى 0.05 

˂Pعند مستوى معنوية * الاحرف المختلفة عامودياً تعني وجود فروق 0.05 

 تاثير الوسط الزرعي على النمط الحزمي 3- 

علللى  Escherichecoliو  Klebsiella penumoniaمللن خلللال تنميللة بكتريللا 

واسللتخلاص الللدنا والتقطيللع بواسللطة انللزيم للوسللط القياسللي والوسللط المصللنع كللل مللن 

(Nco I) جة عدم وجود تغير في يحيث بينت النت.والترحيل على هلام البولي اكرلمايد

النمط الحزمي بين كلا الوسطين للنلوعين سلابقين اللذكر. وعللى ذاللك فلأن هلذا الوسلط 

المصنع لا يؤثر على النمط الحزمي لهذه البكتريا عند اجلراء فحلص البصلمة الوراثيلة 

Fingerprinting نتلللائج التقطيلللع فلللي دراسلللة جديلللدة  أظهلللرت, عللللى نقللليض ذللللك

 PseudomonasوStaphylococcus aureusا لبكتريل) 2117)اللدلوش, 

aeruginosa ملحوضلاً  اًالمنماة على وسط قياسي ووسط مصنع اخر )النخالة( تباينل

في النمط الحزمي مما يدل على عدم ثبات نمط البصمة الوراثية عند تغير الوسط لكللا 

 Staphylococcus aureusهرت حزملة جديلدة لبكتريلا ظالنوعين للبكتريا حيث 

تقريبا , مما يدل على ظهلور موقلع قطلع جديلد  pb  2111الوسط المصنع بحجم على

 Pseudomonas aeruginosaعللى الوسلط المصلنع . واختفلت حزملة لبكتريلا 

مما يدل على إختفاء موقع القطلع فلي  تقريباً,  pb 2400على الوسط المصنع , بحجم

ف البيئية لعدة انواع بكتيرية تلك المنطقة . وهنا نستنتج ان تغير نوع المغذيات والظرو

تحليلل البصلمة الوراثيلة . وملن هنلا لايمكلن  إجراءيؤدي الى تغير النمط الحزمي عند 
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تعميم النمط الحزمي لأنه يتغير بتغير الوسط الزرعي ويعلد خلاص لمجموعلة البكتريلا 

ي قيد الدراسة في ظروف التجربة المحددة . مثال على ذلك تحليل البصمة الوراثيلة التل

علللللى (AL- Samarria T H. etal., 2000 )اجريلللت ملللن قبللللل

وحسب علمنا تعد هذه النتجة الاولى من  . Pseudomonas aeruginosaبكتريا

نوعها حيث لم يتم التطرق سابقا الى تأثير مكونات الوسط الزرعي على نتلائج التغلاير 

 في النمط الحزمي عند اجراء تجارب البصمة الوراثية للبكتريا .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( لبكتريا Nco 1نمط التقطيع الحزمي بأستخدام انزيم ) )9شكل )

E.coli  وK. Pneumonia . للوسط القياسي والمصنع 

الوسط المصنع قشور  Nutrint agar  4,6الوسط القياسي  1,9

 الباذنجان .

 

 

( لبكتريا Nco 1نمط التقطيع الحزمي بأستخدام انزيم ) )6شكل )

S,aureus  و P.aeruginosa. للوسط القياسي والمصنع 

الوسط المصنع من نخالة  Nutrint agar  4,6الوسط القياسي  1,9

 (6099الحنطة. ) الدلوش, 
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Abstract 

A field experiment carried out  in summer season 2010, to 
study the effect of two irrigation period (7-14) days, and 
three levels  of potassium (0, 50, 100) Kg/ha on growth and 
yield  of Mung Bean(Vigna Radiata L.). The results of 
irrigation period showed a superiority of the plants which 
irrigated every 7 dayshighest rate of number of branch 
,Length of plant and number of pods/plant(10, 73 and 
23)respectively.While the Level of fertilization using 
potassium with (100) kg\ harecorded higher percentage of 
all characteristics under study compared with 0 and 50 kg/ 



                        

  
ha.Interaction between irrigation and fertilization(7 days and 

100 hg/ha) by given maximum value of branch number and 

plant length while,treatment (7 days and 50 hg/ha) recorded 

higher number of pods/plant . 

Keywords: Water Stress, Potassium fertilizing,Mung bean, 

Extreme Environment. 

1. Introduction  

The water resources are considered to be one of the most 
important natural resources the life depends on, and to 
preserve these resources is considered to be granted, 
aggregation sector is considered to be the main consumer 
of these resources and there is an increasing worries 
concerning these resources future, considering its limitation 
many calls focused on keening on the optimum use of these 
Irrigation resources.Recently, some of the agricultural 
applications were followed, aiming to overcome the 
physiological syndromes that could happen to the plants 
growing in thehard environment; thirst, Drought, 
groundwater shortage, that all contribute to supply the 
plants with the water need[1]. It is noticed that that the 
plants that are exposed to severedrought gradually in its 
growing season would be more resistant when exposing to 
another drought era if we compare it with other plants that 
have never experienced drought ever before [2]. 

The mungbean(Vignaradiata L.)is a summer legume 
that is widely planted in Iraq field, because it has a short 
growing season (90-120) days, and it can bearthe drought 



                        

  
in all growing phases except for blossoming phase[3].The 
mung bean is planted to get its seeds that have an high 
nourishment values for humans and animals, because it is 
rich with the alimentary elements, protein percentage in its 
seeds (20%), Carbohydrate (65%) whereas oil percentage 
(1.5%), as well as the usage of mung beanas a green grass, 
and for feeding the animals, and using it as a green fertilizer 
to enhance the quality of the soil, and considering the 
importance of this harvest, it become important to 
thoroughly study the requirement of its growth and 
production[4].Iraqi soils are generally characterized by low 
organic matter content, high pH and high concentrations 
CaCo3[5]. This leads to a decrease in the availability of 
most of the nutrients found in the soil, including potassium. 
Which has proved that studies have an important role to 
influence directly or indirectly in the activation of more than 
120 enzyme, including responsible for energy activation and 
representation of nitrogen and breathing[6].Considering all 
above importance, a field study has been carried out to 
study the effect of the irrigation periods and the potassium 
fertilizingon growth and yield mungbean.  

2. Materials and Working Methods 

2.1 Experiential 

A field experiment was held in summer season 2013 in 
the field of one of the farmers on the banks of the Euphrates 
river inIraq. Soil with physical and chemical characteristics 
illustrated in the Table.1  



                        

  
Table.1: Physical and chemical characteristics of the field soil before 

planting. 

The Characteristic Value 

Electrical conductivityds.m-1

 
2.35 

The degree of soil interaction 7.35 

Nutrients 

 

Instant nitrogen PPm 64.2 

WP-ready PPm 13.7 

Organic matter g/kg 1.09 

Apparent density mg.g/m

 

1.22 

Volumetric distribution of separate soil )G. kg -

 

soil)  

Sand 144 

Clay 320 

Silt 536 

Conception clay alluvial Fusion 

Percentage soil moisture when pulling 33 KPa 31.4 

Percentage soil moisture when you lift 1500 kPa 16.6 

 

The phosphate fertilizer was added at one time before 
planting in a form of triple superphosphate (45% P) with the 
reality of 75 Kg /h (Alfahdawi, 2004).Whereas the Nitrogen 
fertilizer was added as urea (46% N) Kg /h with four doses, 
the first dose was added directly after the germination, the 
second dose after 21 days from the first dose, the third with 
the start of flowering, and the fourth dose when starting 
forming the pods /plant.R.C.B.D design was used in three 
duplications. The experimental field was plowed, softened 
,straightened and divided to trial units to 3x3m every single 



                        

  
trial unit has 6 lines with 0.50m, between the lines and the 
distance between the hole 0.25 with leaving a safe distance 
of 2 meters between a duplicates, and 1.5m between a 
treatment units to control the movement of the water. 

2.2 Characteristics of Study  

The characteristics where studied were number of 
branches per plant, number of leaves per plant and the 
seed yield. 

2.3 Statistical Analysis 

The experimental data were subjected to one-way analysis 
of variance (ANOVA). The significant differences between 
mean values were determined using LSD multiple range 
test (P 0.05). The ANOVA statistical analysis was 
performed using SPSS version 19-2012 (SPSS Inc, 
Chicago, USA). 

3.Results and Discussion  

3.1Number of Branches /Plant 

Results indicated in Table.1 and Figure 1, It was shows the 
influence of water deficit and potassium fertilizer on the 
number of branches per plant. It was showed that irrigation 
treatment a significantly influenced on the plant height. The 
results showed the superiority of the plants it was irrigated 
every (7) days at with (100kg/hg)with recorded highest rate 
for number of branches per plant was (10)branch/plant, with 
a significant difference from the plants was irrigated other 
treatments.Whilelawest rate registerd with irrigated plant 
after 14 dayes with dosge(0) kh of potassium with 
vaule(7.33)branch/plant. 



                        

  
Table 1: Effect of  Potassium and Potassium Application on Number of 

branchesin Mungbean 

                                     Potassium kg/ha  

100 50 0 Irrigation(days) 

10a 9.65b 8.50d 7 

9.33b 8.95c 7.33e 14 

*Means sharing the same letters do not differ significantly, at 5% 
probability level by LSD test 

The reason of that the availability of the soil moisture 
through the stages of growth has led to increased 
photosynthesis speed and increase the number of absorbed 
elements from the root which reflected positively in 
increased cell division and elongation thereby increasing the 
total plant growth and plant height of it, this result is 
consistent with  who was found a decrease in the plant 
height when exposed to water deficit [7].Also may be 
availability of the soil humidity and potassium in the soil may 
be led to increase the photosynthesis and that reflected 
positively growth [8].  



                        

   

Figure.1 effect of Irrigation (days) and potassium fertilizer(kg/gh)on the 
number of branches per plant. 

3.2 Length of Plant(cm). 

The results of the table2and Figure.2 showed the impactof 
water deficit and potassium fertilizer on the Length of 
branches (cm).That irrigation treatmentsshowed a 
significantly influenced on the Length of branches (cm). The 
plants it was irrigated every (7) days recorded the highest 
rate for Length of branches (73), with a significant difference 
from the plants that was irrigated every 14 days it has given 
(63). From other hand the lengh of plant showed increase 
with increasing amount of potassium The water shortage is 
causing a slowdown in the member growth may be reduced 
of leaf area under the influence of water deficit  is the 
behavior of the plant was shown to avoid drought[9].   
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Table 2: Effect of  Irrigationand Potassium Application on Length of 
Mungbean 

                                     Potassium kg/ha  

100 50 0 Irrigation(days) 

73a 68c 63d 7 

70b 61e 60ef 14 

*Means sharing the same letters do not differ significantly, at 5% probability level by LSD test 

The finding current study come out  the long length of plant 
reached with interactions of (7 days) and (100 kg/h) 
potassium which, significant difference from all other 
interactions, while the lowest (65cm)lengthwerewith 
treatment of (14 days) and ( 0 kg/ha) of potassium. The 
positive effect of potassium in increasing the length of 
branches, perhaps due to the importance in the collecting of 
food was manufactured by photosynthesis, which led to 
increased division and elongation in thebranches cells[10].  

Figure.2Effect of Irrigation (days) and potassium fertilizer(kg/gh)on the 
Plant Length(cm). 
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3.3Number of pods/plant 

It can be seen from the results in the table 3 and Figure 
3the impactof water deficit and potassium fertilizer on 
Number of seeds/branches. That irrigation treatments 
showed a significantly influenced on the Number of seeds in  
plants irrigated every 7 days (23), compared with  14 days it 
has given (16).While the amount 50 kg/ha of potassium 
recoded highest and statistically from (0 and 100 kg/ha) 
which differences between theme.  

Table 1: Effect of  Irrigationand Potassium Application on Number of 
pods/plant. 

                                     Potassium kg/ha  

100 50 0         Irrigation(days) 

21b 23a 17e 7 

19c 18d 14f 14 

*Means sharing the same letters do not differ significantly, at 5% 
probability level by LSD test 

That the lack of water may be  has led to an imbalance in 
the physiological processes of the plant[11], where the 
drought lead to a reduction of the vegetative and 
proliferative growth, thus the plant growth is negatively 
affected under water deficit  conditions, which directly 
affects the cell division process in the plant, which in turn 
leads to a lack of cells and the inhibition of cell-widening 
process [12].  



                        

   

Figure.3 Effect of Irrigation (days) and potassium fertilizer(kg/gh) on 
nNumber of pods/plant 

The results in the Table 3 showed the outweigh that 
interactions 7 days and 50 (Kg/h) potassium in the highest 
rate of the number of Number of pods/plant () with a 
significant difference from the other interactions, while the 
lowest  rate Number of pods/plantat the interactions 14 days 
and (0) potassium. This may be due to the direct effect of 
potassium in the control of plant hormones ,which have a 
relationship with the composition and pollinate on the 
flowers and fertilized,in addition to the positive effect in 
facilitating the movement of manufactured materialswich 
industrialize in the photosynthesis of their manufacturing 
nutrientsto the sites of new development in the reproductive 
stage of plants (flowers), which increases the rate of 
fertilization and thus increase the number of seeds[13, 14].   
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4.conclusion 

The current study concluded to possibility reducing of effect 
drought under extreme environment with using high level of 
potassium in agricultural land planted with mung bean. In  
future research need focus on more studies todecrease the 
negative impact of water stress with the emergence of the 
problem of lack of water resources and then need to find 
suitable solutions.  
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