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 كلٌة الزراعة والؽابات /جامعة الموصل 2013تشرٌن الثانً  20-19الدولً الثانً لعلوم وقاٌة النبات وقائع المؤتمر 
 

 تأثٌر بعض المبٌدات الإحٌائٌة فً مكافحة الذبول الفٌوزارٌومً على الحمص
 علً كرٌم محمد الطائً                    صالح احمد عٌسى الجبوري

 الموصلقسم وقاٌة النبات / كلٌة الزراعة والؽابات / جامعة 
 aaltaae@yahoo.co.ukEmail:   

 

 الخلاصة
 Fusarium oxysporum f. sp. ciceris ٌعد مرض ذبول الحمص المتسبب عن الفطر      

(Padwick) Matuo and K. Sato الحمص ولمكافحة المرض  من الامراض المحددة لانتاج واحد

الاختبار الحٌوي لعدد من المبٌدات الإحٌائٌة  وهً   نتائج أظهرت  باستخدام المبٌدات الصدٌقة للبٌئة فقد
Trichoderma viridae  وT. harzianum  وT Bicont –   وBacillus pumilus  و

Pseudomonas fluorescens   وB.subtilis ًتثبٌط النمو المٌسلٌومً  فضلاً عن المبٌد فٌتافاكس ف

لمرض الذبول  الحٌوٌة المكافحة، واظهرت نتائج للفطر المسبب وادت الى تثبٌط نمو الفطر مختبرٌا
  P. fluorescensو  T. virideتفوق  المقاومان الحٌوٌان عن الفٌوزارٌومً باستخدام  المبٌدات الإحٌائٌة  

% 32.22و  34.66إذ خفض كلاهما نسبة الإصابة الى  صابةالمعاملات من حٌث تقلٌل نسبة الإباقً لى ع
% فً معاملة المقارنة أما على مستوى صفات الحاصل فحقق المقاومان 61على التوالً ، بالقٌاس مع 

 الحٌوٌان السابقان زٌادة فً  جمٌع صفات ومكونات الحاصل  مقارنة ببقٌة المعاملات .
 .المكافحة الحٌوٌة كلمات دالة : الحمص ،الذبول الفٌوزارٌومً ،

 
3142/ 9/ 9 وقبوله  6/3142/ 41تسلم البحث  تارٌخ

 
 المقدمة

البقولٌة وأكثرهاا اساتعمالا فاً منطقاة الشارق اووساط وحاوض البحار ٌعد الحمص من أقدم المحاصٌل 
 الحمااصوٌضاام جاانس  اوبااٌض المتوسااط وٌعتقااد أن المااوطن اوصاالً للحمااص جنااوب شاارق تركٌااا وسااورٌا

Cicer    39  نوعا والناو  المازرو  هاو Cicer arietinum L.   قسام الحماص مان الناحٌاة الزراعٌاة إلاى
وتكااون بااذورها صااؽٌرة ومجعاادة   Desi typeمجمااوعتٌن اوولااى مجموعااة الحمااص ذات البااذور الصااؽٌرة 

داكنااة اللااون وؼاالاؾ البااذرة ساامٌا وتسااود زراعتااه فااً المناااطق الاسااتوائٌة والثانٌااة مجموعااة الحمااص ذات 
ة الحجاام فاتحااة اللااون ذات ؼاالاؾ بااذري رقٌااق ونساابة وتكااون بااذورها كبٌاار type Kabuliالبااذور الكبٌاارة 

البااروتٌن فٌهااا اقاال ماان المجموعااة اوولااى وتسااود زراعااة هااذة المجموعااة فااً منطقااة حااوض البحاار اوبااٌض 
  ( المتوساااااط وٌعاااااد الحماااااص ثالاااااث محصاااااول بقاااااولً بعاااااد البااااااقلا  و البزالٌاااااا مااااان حٌاااااث الإنتااااااج

Sivaramakrishnan ، زراعاة الحماص فاً  بات واحادة مان أهام محادداتتعد أمراض الن(. 3113وآخرون
بلادا منهاا ماا ٌصاٌب المجماو   11مسابب مرضاً موزعاة فاً  463الحمص أكثار مان  العالم ، إذ سجل على

وتعفان السااق  Botrytis cinereaوالعفان الرماادي   Ascochyta rabiei الخضري مثال لفحاة الاساكوكاٌتا
Sclerotinia sclerotiorum  لمجمو  الجذري مثال الاذبول الفٌوزارٌاومً ومنها ما ٌصٌب اFusarium 

oxysporum   ًوالفرتسااالٌومVerticillium albo-atrum   وتعفااان الجاااذور الجااااؾRhizoctonia 

bataticola  المتسابب عان  الفٌوزارٌاومً فضلا عن اومراض البكتٌرٌة والفاٌروسٌة .  وٌعد مرض الاذبول
أحد أهام اوماراض المحاددة لزراعاة هاذا المحصاول فاً  Fusarium  oxysporum f.sp.ciceris   الفطر 
( حٌث ٌظهار هاذا المارض علاى الحماص خالال مراحال نماوة المختلفاة باد ا  4996وآخرون، Neneالعالم ) 

بمرحلة البادرات وحتاى نضاج المحصاول . وأثمارت جهاود البااحثٌن خالال عقاد الثمانٌناات عان ظهاور أولاى 
 العالم مادتها الفعالة أبواغ الفطرٌات لمكافحة مسببات مرضٌة فطرٌة ونٌماتودا  المبٌدات الاحٌائٌة فً

(Papavizas  وLumsden  ،4921  وHarman  ،3111 أثبتاااات المقاومااااة الحٌوٌااااة باسااااتخدام الفطاااار .)
Trichoderma sp. فاعلٌااااة عالٌااااة ضااااد الفطرٌااااات المرضااااٌة ولاسااااٌما فطرٌااااات التربااااة الممرضااااة 

 (Belanger و 4996وفٌاااااض،  4991، وآخاااارونHunt ،4999 ،ٌعااااد 3113و جبااااارة، 3114وحااااافظ.)

استخدام المبٌدات الكٌمٌاوٌة من أكثر الطارق شاٌوعاً فاً الساٌطرة علاى أماراض النباات، إلا إن اساتخدامها لام 
 سبب ( كما Monte  ،3114ٌعطِ نتائج مرضٌة فً كثٌر من اوحٌان خاصة بالنسبة ومراض الجذور )

 
 البحث مستل من رسالة الماجستٌر للباحث الثانً 

mailto:aaltaae@yahoo.co.uk
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اسااتخدامها مشاااكل عدٌاادة تتعلااق بتلااوث البٌئااة وتشثٌرهااا المباشاار علااى صااحة الإنسااان والحٌااوان، ممااا حفااز 
الباحثٌن والمؤسسات البحثٌة والعلمٌة للتفكٌر بوسائل أكثر أماناً للبٌئة وذات نتائج مرضٌة، ومان هاذة الوساائل 

،  Shaukat و Siddiquiة الاحٌائٌااة التااً نالاات اهتماماااً متزاٌااداً فااً الساانوات اوخٌاارة ) اسااتخدام المكافحاا
والبكترٌاا   Trichoderma( ومن أكثر هذة اوحٌا  استخداماً فً المقاومة الإحٌائٌة هاً أناوا  الجانس 3112

Bacillus spp.  وPseudomonas spp. ًعلاى الحماص وهاذة اوحٌاا   ضاد مارض الاذبول الفٌوزارٌاوم

شهدت رواجاً عالٌاً لقدرتها العالٌة على تثبٌط الممرضات والسٌطرة على المارض وتسااعد النباات علاى النماو 
وآخارون،  Pernerو  3111وآخارون ،  Khanو 3112وآخارون ،  Postmaواكتساب العناصر الؽذائٌة  ) 

عاازلات مختلفااة ماان الفطاار والبكترٌااا لمكافحااة الااذبول (. علٌااه ارتشٌنااا القٌااام بهااذة الدراسااة باسااتخدام 3116

 .الفٌوزارٌومً على الحمص
 وطرائقهبحث مواد ال

الاذي   Focعلاى نماو ؼازل الفطار  Vitavax: أختبار تاشثٌر المبٌاد الاختبار الحٌوي للمبٌد فٌتافاكس مختبرٌا  
ملؽم/لتاار مااع  411فقااد ماازج المبٌااد وبواقااع ( 3143الجبااوري،)ساابق عزلااه ماان نباتااات الحمااص وتشخٌصااه 

جٌدا ً قبل تصالبه إذ حضار الوساط الؽاذائً وعقام بواساطة المؤصادة، وصاب المازٌج  (PDA)الوسط الؽذائً 
سام مان الفطار الناامً علاى  1,1سام ثام لقحات بمركزهاا بقارص قطارة  9فً أطباق بتري معقمة قطر الطباق 

أٌااام دون إضاافة أي مضاااد حٌاوي عاادا معاملاة المقارنااة م̊ بعماار خمساة  31فاً درجااة حارارة  PDAالوساط 
ملؽم / لتر ، نفذت التجربة باساتخدام  11للأوساط وبواقع  Chloromphenicol أضٌؾ إلٌها المضاد الحٌوي

التصمٌم العشوائً الكامل وبثلاث مكررات شملت المعاملة الواحدة على ثلاثة أطباق ولكل عزلة من العازلات 
خالٌااً مان المبٌاد ،  PDAدمت فً التجربة ، وفً المعاملة القٌاسٌة نمً الفطار علاى وساط العشرٌن التً استخ

أخذت النتائج بحساب متوسط  قٌاس قطرٌن متعامدٌن لكل مستعمرة نامٌة بعد خمسة أٌاام مان التلقاٌح ومان ثام 
 حساب نسبة تثبٌط نمو الؽزل الفطري لكل مبٌد على حدة وكما موضح 

 قطر المستعمرة فً معاملة المقارنة ـــــــ قطر مستعمرة المعاملة                          

 411×   ــــــــــــــــــــــــــــالنسبة المئوٌة للتثبٌط = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 قطر المستعمرة فً معاملة المقارنة                                

 حللت النتائج إحصائٌا ً وأختبرت بطرٌقة دنكن متعدد الحدود. 

    اختباار الكفاا ة التضاادٌة للمقااوم الحٌاوي ضاد الفطار الممارض مختبرٌااً:اختبرت الكفاا ة التضاادٌة للفطار
Trichoderma harzianumوTrichoderma viride  وBicon-T   تاام الحصااول علٌهااا ماان مشاارو (

المكافحة المتكاملة والتسمٌد العضوي التابع لوزارة الزراعة( عن طرٌاق الزراعاة المزدوجاة للمقااوم الحٌاوي 
ساام  9( فااً أطباااق بتااري معقمااة قطاارPDAعلااى الوسااط الؽااذائً) F.oxysporum f.sp.cicerisوالفطاار 

ملؽام / لتار  إذ قسام كال طباق مان قاعدتاه  11وبواقع   Chloromphenicolمضاؾ للوسط المضاد الحٌوي 
سام مان مساتعمرة المقااوم الحٌاوي فاً  1,1الخارجٌة بواسطة قلم شامعً إلاى نصافٌن ثام وضاع قارص قطارة  

فااً النصااؾ الثااانً ماان الطبااق   f.sp.ciceris F.oxysporumالنصااؾ اوول مااع قاارص مماثاال ماان الفطاار

مقلااوب حتااى ٌلامااس النمااو الفطااري سااطح الوسااط الؽااذائً مااع احتساااب المسااافة  وبعماار خمسااة أٌااام وبشااكل
مكررات لكل عزلة من العزلات العشرٌن المستخدمة فً التجربة ، أماا  2سم وبواقع  1الفاصلة بٌن القرصٌن 

ون أطباق المقارنة فقد لقح الطبق بالفطر الممرض والمقاوم الحٌوي كلٌّ على حدة وتارا النصاؾ الثاانً مان د
سااٌلٌزٌة .وقااد حساابت النساابة  3±31تلقااٌح سااجلت البٌانااات بعااد خمسااة أٌااام ماان التحضااٌن فااً درجااة حاارارة 

نفذت التجربة وفق التصمٌم العشوائً الكامل. حللت النتائج إحصاائٌاً كما ذكر سابقا ، المئوٌة للتثبٌط لكل فطر 
 Bacillus  ة التضااادٌة للبكترٌاااواختباارت الكفااا وقورناات المتوسااطات حسااب اختبااار دنكاان متعاادد الحاادود.

subtilis   وBacillus pumilus   وPseudomonas fluorescens   تام الحصااول علٌهاا ماان مشاارو (
 f.sp.cicerisالمكافحااة المتكاملااة والتساامٌد العضااوي التااابع لااوزارة الزراعااة( عاان طرٌااق الزراعااة الفطاار

F.oxysporum (ًعلى الوسط الؽذائPDA فً أطباق بتري )1,1سام ثام وضاع قارص قطارة   9معقمة قطر 
فً وسط الطبق وبعمر خمسة أٌاام أخاذت مساحة مان   f.sp.ciceris F.oxysporumسم من مستعمرة الفطر

 (CFU)وحادة تكاوٌن المساتعمرة   641× 4المقاوم الحٌوي البكتٌري بواسطة لوب من معلق بكتٌري بتركٌز 
Colony Forming Unit بخطٌن متعامدٌن من البكتٌرٌا ولكل مقاوم حٌوي ماع  واحٌط القرص من الجهتٌن
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العاازلات العشاارٌن المسااتخدمة حضاانت اوطباااق وبشااكل مقلااوب حتااى ٌلامااس النمااو الفطااري سااطح الوسااط 
مكررات لكل عزلة من العزلات العشرٌن المستخدمة فً التجربة ، أماا أطبااق المقارناة فقاد  2الؽذائً وبواقع 

أخاذت البٌاناات بعاد خمساة  ون المقاوم الحٌوي وأستبدل بالماا  المقطار المعقام ،طر الممرض بدلقح الطبق بالف
كماا ذكار ساابقا ، سٌلٌزٌة.وحسبت النسبة المئوٌة للتثبٌط لكال فطار  3±31أٌام من التحضٌن فً درجة حرارة 

اختباار دنكان نفذت التجربة وفق التصمٌم العشوائً الكامل. حللت النتائج إحصائٌاً وقورنت المتوسطات حسب 
 متعدد الحدود.

 : اختبر تشثٌر عدد من المبٌدات الإحٌائٌة والمبٌد فٌتافاكس  ًاختبار المكافحة الإحٌائٌة والمبٌد فٌتافاكس حقلٌا
سبق عزلها من نباتات  عزلة وقد استخدم Focلمكافحة مرض الذبول الفٌوزارٌومً المتسبب عن الفطر

ؼم / كؽم بذور وذلا 2بذور الحمص صنؾ رافدٌن وبواقع   وذلا بمعاملة( 3143)الجبوري ، الحمص
لكل  Focعزلة من الفطر 31بترطٌب البذور وتلوٌثها ومن ثم زرعت فً أصص سبق تلقٌحها بخلٌط من 

،  Chattopadhyayو  Mustaffe% ( )4بتلوٌث التربة) المعقمة مسبقاً بمادة الفورمالٌن وبتركٌزأصٌص 
ن بذور الدخن الملوثة بالفطر / أصٌص سبقت تنمٌته على بذور الدخن ولمدة ؼم م41( ، وذلا بإضافة 4924

كؽم تربة معقمة  زرعت بذور  1سٌلٌزٌة احتوى كل أصٌص على ° م3±31سبعة أٌام على درجة حرارة 
شملت المعاملة الواحدة على ثلاثة أصص وترا بذرة / أصٌص 41بواقع )رافدٌن( الحمص الصنؾ المحلً 

ثلاث أصص أخرى تحتوي على تربة معقمة مسبقاً دون إضافة أي مبٌد حٌوي أو كٌمٌائً وأخذت النتائج بعد 
واعتمدت اوعراض الظاهرة على المجمو  شهرٌن من الزراعة وذلا لحساب نسبة الإصابة وشدتها 

باصفرار اووراق وجفاؾ وموت عدد منها وموت اوفر  ، قدرت  الخضري فً تقدٌر نسبة الإصابة المتمثلة
نسبة الإصابة على أساس عدد النباتات التً ظهرت علٌها إعراض المرض من مجمو  النباتات المختارة ، 

 وكالآتً: ولحساب شدة الإصابة فقد استخدم دلٌل من خمس درجات قدرت  بالعٌن المجردة

 درجة الإصابة طبٌعة الإصابة

 1 نبات سلٌم) لا توجد إصابة(

 4 % من مجمو  الخضري11-4ذبول 

 3 % من مجمو  الخضري411-14ذبول 

 2 ذبول المجمو  الخضري بكامله ولازال الساق أخضر

 1 نباتات مٌتة

 -( وكما ٌشتً :4932)McKinney  وحسبت شدة الإصابة على وفق معادلة 

                  

 درجة الإصابة(    × مجمو  )عدد النباتات المصابة بكل درجة                   

 شدة الإصابة =                                                             

 أعلى درجة إصابة× عدد النباتات المفحوصة                     

ودلٌاال الحصااد وتاام حساااب دلٌاال  وارتفاا   النبااات  وعاادد  التفرعااات  و وزن الباذور  والحاصاال البٌولااوجً
 الحصاد حسب المعادلة اوتٌة:

 ورذحاصل الب                           

 411× دلٌل الحصاد = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 الحاصل البٌولوجً                      

 متعدد الحدودوحللت النتائج إحصائٌا ً واختبرت متوسطاتها حسب اختبار دنكن 
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 النتائج والمناقشة

ٌتضح من :  Focالفطر  لتثبٌط المئوٌة نسبةال متوسط فً والمبٌد فٌتافاكس تأثٌر بعض المبٌدات الإحٌائٌة
أن أفضل مبٌد  (4الجدول ) المبٌدات المستخدمة فً النسبة المئوٌة للتثبٌط التحلٌل اوحصائً لتشثٌر نتائج

ولم ٌختلؾ معنوٌاً عن المقاوم  %96,66وبنسبة تثبٌط بلؽت  Vitavaxأستخدم فً المكافحة كان المبٌد 
  Bicont–Tتلاهم بعد ذلا المبٌد الحٌوي %91,61والذي بلؽت نسبة التثبٌط معه  T. virideالحٌوي 

 .B فً المرتبة اوخٌرة % وحلت93,61والذي بلػ  T. harzianum % و92,11وبنسبة تثبٌط بلؽت 

subtilis  دراسة  مع وتتفق النتائجNasir (3112 ًالتً أشارت إلى تفوق مبٌدي البنلٌت والفٌتافاكس معنوٌا )
% من مستحضر كل مبٌد مع الوسط 1,4وذلا بخلطه  F. oxysporumفً تشثٌر تثبٌطها لنمو فطر 

الى قدرته على تثبٌط بنا  اوحماض النووٌة والبروتٌنات  عزى كفا ة المبٌد فٌتافاكسكما وت ،PDAالؽذائً
فً الماٌتوكوندرٌا ومن ثم ٌتجمع فً  Succinic dehydrogenaseفً الخلاٌا الفطرٌة،كما ٌثبط إنزٌم 
 .T( عند أستعمال المقاوم الحٌوي 3114)كدة حلٌم أوهذا ما( 3112الراٌبوسومات )العروسً وأخرون، 

harzianum مسبب للذبول الفٌوزارٌومً على الطماطا ضد الفطر الF. oxysporum f.sp. 

lycopersica أٌام من التحضٌن ، ولاحظ  41و  1أظهر قدرة تضادٌة عالٌة بعد  حٌثPrasad  وأخرون
 T.viride (PDBCTV)و T. harzianum (PDBCTH-10)( أن أستخدام المقاومٌن الحٌوٌٌن 3113)

على الحمص فً الحقل والمختبر أنهما كانا ذو فاعلٌة عالٌة فً تثبٌط الفطر الممرض  Focضد الفطر 

وٌعزى تفوق عوامل المكافحة الإحٌائٌة الى قدرة المقاوم الحٌوي وفراز أنزٌمات حٌث ٌفرز الفطر مجموعة 
مات تحلل جدار من الانزٌمات التً تؤثر على الفطر المتطفل علٌه حٌث فً  دراسة وجد إن الفطر ٌفرز إنزٌ

التً  Chitinaseو  Cellulaseو  B-glucosidaseو  glucanaseالخلاٌا للفطرٌات الممرضة مثل إنزٌم 

تحول السلٌلوز المتواجد فً جدار خلاٌا الفطر الممرض الى سكرٌات أحادٌة تؤدي بالتالً الى تمزق الجدار 
وآخرون  Haran(. كما ذكر b4992 و aواخرون،  Loritoومن ثم كبح أو تثبٌط الفطر الممرض )

ٌؤثر مباشرة على الفطر الممرض وذلا بواسطة الإنزٌمات المحللة  T.harzianum( بان الفطر 4996)
 T.harzianum . كما عزٌت المقاومة الاحٌائٌة للفطرProteaseلجدار الخلاٌا بالإضافة الى إفراز إنزٌم 

وأخرون  Dubey(. وذكرHowell،3113)  endo-and exochitinaseالى افراز الفطر إنزٌمات
 T.harizanumوهً   Trichodermaأنوا  من  2( أنه عند أستخدام عشرة عزلات تعود لــ 3116)
من مختلؾ العزلات المعروفة فً  Focضد أربع عزلات من المسبب المرضً   T. virensو T.virideو

 T.viride (delhi)و  T.harzianum (Ranchi)و  T.viride  (Ranchi)تالهند حٌث منعت العزلا

من نسبة الإنبات وطول الجذر والساق كما قللت من شدة  ت ماٌسلٌوم الفطر من النمو بالكامل كما حسن
( ضد 3119) Bouznadو  Bourechda وفً دراسة قام بها المرض تحت ظروؾ البٌوت المحمٌة.

 مثل  Trichodermaمن الفطرستخدام أنوا  امرض الذبول الفٌوزارٌومً على الحمص وجدو أن 
T.atroviridae و T.harzianum وT .longibrachiatum  حٌث ثبطو جمٌعهم كلاً من نمو الفطر

وإنتاج الكونٌدات مع المقاوم   Focأعلى نسبة خفض لنمو مستعمرةوكذلا أنتاج الكونٌدات حٌث كانت 
% كما سببت جمٌعها خفض فً شدة المرض بلؽت 61.61بنسبة بلؽت  T.atroviridae (Ta13)الحٌوي 

 % مقارنة مع معاملة المقارنة كما سببت أنوا  الـــ 22.93ومع نفس المقاوم الحٌوي السابق إلى 

Trichoderma. السابقة زٌادة فً النمو الخضري بضمنها أرتفا  النبات والوزن الرطب والوزن الجاؾ 
 ة والمبٌد فٌتافاكس فً النسبة المئوٌة للإصابة بالذبول الفٌوزارٌومً على الحمصتأثٌر المبٌدات الحٌوٌ

( تشثٌر المبٌدات الحٌوٌة والمبٌد فٌتافاكس فً النسبة المئوٌة للإصابة 3: ٌتضح من الجدول ) صنف رافدٌن
كان من أفضلها أذ سجل  T. virideبالذبول الفٌوزارٌومً على الحمص صنؾ رافدٌن أن المقاوم الحٌوي 

و  P.fluorescens% والذي لم ٌختلؾ معنوٌاً مع 34,66أقل نسبة أصابة مقارنة ببقٌة المعاملات وبلؽت 
T. harzianum  وB. subtilis   61,1حٌث أدى الى خفض النسبة المئوٌة للإصابة بالذبول بمقدار %

 الى أقل خفض فً النسبة  B. pumilusستخدام % فً حٌن أدى أ61بالقٌاس مع معاملة المقارنة التً بلؽت 
 .P% أما على مستوى شدة الإصابة فكانت أدناها مع المقاوم الحٌوي14,66المئوٌة للإصابة وبلؽت 

fluorescens  ولم ٌختلؾ معنوٌاً مع  1,434وبلؽتB. subtilis   وB. pumilus   وT. harzianum  و
T. viride    وVitavax  وتتفق هذة النتائج مع1,661لة المقارنة أعلى شدة أصابة بلؽت بٌنما سجلت معام. 

 كثٌر من الباحثٌن كون لهذة الكائنات كفا ة عالٌة فً خفض نسبة الإصابة بالمرض الى مستوٌات قد تفوق
 قدرة عالٌة فً .Trichoderma spp( أن للمقاوم الحٌوي  3111المبٌد الكٌمٌائً ،حٌث ذكرت السعدي )
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 Foc( تشثٌر بعض المبٌدات الإحٌائٌة والمبٌد فٌتافاكس فً متوسط النسبة المئوٌة لتثبٌط الفطر 4الجدول )
Table (1)Effect of Biocontrol agent and Vitavax  on inhebition % of F. oxysporum f. 

 sp. ciceris (Foc).                                                                                                  

   % Inhebition% للتثبٌط  Pesticidesالمبٌدات

Bacillus subtilis    19.94  d 

Bacillus pumilus  64.26 c 

Trichoderma harzianum  93.61 b 

Trichoderma viridae  91.61 a 

Pseudomonas fluorescens  66.61 d 

Bicont-T  92.11 b 

Vitavax  96.66 a 

حسب أختبار دنكن  1.11المتوسطات المتبوعة بشحرؾ متشابهةتدل على عدم وجود فروق معنوٌة بٌنها عند مستوى أحتمال  *
 متعدد الحدود. 

Means with the same letter are not significantly different at 5% probability *  
 

مع رفع نسبة اونبات وخفض فً شدة الإصابة على  F.solaniو  M.phaseolinaتثبٌط فطرٌات التربة 

المجمو  الخضري مع زٌادة فً جمٌع المعاٌٌر المدروسة ومعاٌٌر اونتاج الكمً والنوعً، كما ذكر 
Dubey (3116 أن لعزلات المقاوم الحٌوي )Trichoderma spp.  قدرة تثبٌطٌة عالٌة ضد ماٌسٌلوم

الفطر مع تحسٌن لصفة نسبة الإنبات وطول الجذر والساق كما قللت من شدة المرض تحت ظروؾ البٌوت 
ضد الفطر  Trichoderma harzianum( عند أستخدام الفطر 3116المحمٌة، وهذا ما أكدة الحٌدري )

 Bouznadو  Bourchdaالمسبب لمرض الذبول على البامٌا حٌث زاد من نسبة الإنبات ، كما ذكر 
 Trichoderma( فً دراسة أجراها على الذبول الفٌوزارٌومً على الحمص أن ونوا  الجنس 3119)

spp. ة ملحوظة فً النمو القدرة على تثبٌط نمو الفطر وأنتاج الكونٌدات مع تخفٌض فً شدة المرض مع زٌاد
 .Trichoderma sppوقد عزٌت كفا ة المقاوم الحٌوي  الخضري من أرتفا  نبات ووزن رطب وجاؾ.

( Howell  ،3113و  4992وأخرون ،  Loالى قدرته على التطفل المباشر على الفطرٌات الممرضة )
( أن المقاوم الحٌوي ٌقوم بلؾ ؼزله الفطري حول ؼزول الفطرٌات الممرضة ثم 4922) Eladحٌث ذكر 

ٌخترق جدارها وٌستنفذ محتوٌاتها الؽذائٌة وهذا ماٌؤكد قابلٌة الفطر على التطفل الفطري 
Mycoparasitism  وأشارHowell (3113 أن التنافس هو أحد اولٌات المهمة التً ٌستطٌع من خلالها )

فً السٌطرة على الفطرٌات فً منطقة الراٌزوسفٌر وهذا ماأكدة  .Trichoderma sppالحٌوي  المقاوم
Elad ( أن لهذا المقاوم الحٌوي قدرة تنافسٌة عالٌة نتٌجة ومتلاكه سرعة نمو وتطور 4999وأخرون )

ول الجذور وتكاثر عالٌة فضلاً عن إمتلاكه طاقة لقاحٌة عالٌة تمكنه من السٌطرة على الحٌز البٌئً ح
الٌة أخرى وهً  .Trichoderma sppوأنعكاس ذلا إٌجابٌاً فً نمو النبات ، كما ٌمتلا المقاوم الحٌوي 

وأخرون  Jayalakshmiوذكر  ، من خلال أفراز أنزٌمات مثبطة لنمو الفطرٌات الممرضة التضاد وذلا 
لوحظ زٌادة فً نشاط  T.h L1بالمقاوم الحٌوي  JG-62( أنه عند تلقٌح جذور الحمص من الصنؾ 3119)

Poly phenol oxidase  وPhenyl alanine ammonialyase  باوضافة إلى أستحثاثNew trypsin 
ما أ F. oxysporumالمفرزمن قبل الفطر protase-2 حٌث تم تثبٌط أنزٌم Chymtryosin inhibitorsو 

( أن لها قدرة على التنافس مع 4991) Parkeفلقد ذكر  .Pseudomonas sppبالنسبة للمقاوم الحٌوي 

المسببات المرضٌة التً تقطن فً التربة وقدرتها على أستؽلال معظم الكاربون الناتج من إفراز الجذور 
لؽرض نموها.وهناا ألٌة أخرى ٌتبعها المقاوم الحٌوي وهً تثبٌط أنزٌمات المسبب المرضً وكبح عملها 

 درته الإمراضٌة كاونزٌمات المحللة لجدر خلاٌا العائل النباتًعن قلة مسؤووخصوصاً تلا اونزٌمات ال
و  .Kivans (3112)و  Kuck ( و 4992، ) Loritoوذكر  (.4923وأخرون ،  Eladوإحداث الإصابة )

Singh ( أن المقاوم الحٌوي 3112وأخرون )T.harzianum  ثبط الفطرFoc أنزٌمات  عن طرٌق أفراز

 مثبطة للفطر، كما وٌعزى كفا ة المبٌد فٌتافاكس الى قدرته على تثبٌط بنا  اوحماض النووٌة والبروتٌنات فً
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 ( تشثٌر المبٌدات الحٌوٌة والمبٌد فٌتافاكس فً النسبة المئوٌة للإصابة بالذبول الفٌوزارٌوم2ًالجدول)

 .على الحمص صنؾ رافدٌن            
Table(2) Effect of Bicontrol agent and Vitavax on Chickpea wilt infection 

              and severity  

 ٌدالمب
Pesticde 

 % للإصابة
Infection% 

%لمقدارأنخفاض 
 الإصابة

Infection 

reduction% 

 شدة الإصابة
Infection 

severity 

Bacillus subtilis 26.67 cde 11.11 bc 0.138 

Bacillus pumilus 35.00 b 14.66 0.163 b 

Trichoderma harzianum 26.67 cde 11.11 0.139 bc 

Trichoderma viridae 21.67 e 61.11 0.122 c 

Pseudomonas fluorescens 23.33 de 64.44 0.121 c 

Bicont-T 28.33 cd 13.62 0.123 c 

Vitavax 31.67 bc 16.43 0.131 c 

 Control60.00 المقارنة a         0.670 a 
حسب  1,11٭ المتوسطات المتبوعة بشحرؾ متشابهة لكل عمود تدل على عدم وجود فروق معنوٌة بٌنها عند مستوى أحتمال 

 أختبار دنكن متعدد الحدود.
*Means with the same letter are not significantly different at 5% probability 

 

فً الماٌتوكوندرٌا ومن ثم ٌتجمع فً  Succinic dehydrogenaseالخلاٌا الفطرٌة ، كما ٌثبط إنزٌم 
فً صفات ومكونات المبٌد فٌتافاكس الإحٌائٌة وتشثٌر المبٌدات  (.3112الراٌبوسومات )العروسً وأخرون، 

لتشثٌر المبٌدات  (2) الجدول الإحصائً أظهرت نتائج التحلٌل : رافدٌنالحمص المحلً  لصنؾ الحاصل
أفضل أرتفا  حقق  T. viride الإحٌائٌة والمبٌد فٌتافاكس فً أرتفا  نباتات الحمص أن المقاوم الحٌوي

 16,66حٌث بلػ  P. fluorescensولم ٌختلؾ معنوٌاً عن المقاوم الحٌوي  سم 12,0 وبلػ لنباتات الحمص
فً حٌن بلؽت معاملة سم  16,22الى  بلػوبشرتفا   T. harzianumذلا المقاوم الحٌوي سم وتلاهم بعد

المقاوم  حققكماسم  11,11أدنى أرتفا  مقارنة مع المعاملات اوخرى وبشرتفا  بلػ  الملقحة بالفطر المقارنة
ولكنها لم فر  لكل نبات  2,66بلػ مقارنة بالمعاملات البقٌة حٌث أفضل عدد تفر   T. virideالحٌوي 

فر  لكل نبات لمعاملة المقارنة و  2,11عن المعاملات وتراوح متوسط عدد التفرعات مابٌن  تختلؾ معنوٌاً 
B. pumilus  وP. fluorescens  وB. subtilis  لمعاملة  2,66وT. viride  وربما ٌرجع عدم وجود

معنوٌة فً عدد التفرعات كون المسبب المرضً ٌحتاج الى فترة لظهور أعراض الإصابة بعد  أختلافات
أقل مدة تزهٌر أذ   P. fluorescensأما بالنسبة لمدة التزهٌر فكان للمقاوم الحٌوي  ،مرحلة النمو الخضري 

وسجل المقاومان ومعاملة المقارنة Vitavaxو B. pumilusمعنوٌاً إلا مع تختلؾ ٌوم ولم  62بلؽت 
ٌوم وأختلفا معنوٌاً مع جمٌع  412أقصر فترة للنضج وبلؽت   P. fluorescensو  T.  virideن ٌالحٌوٌ

. وتتفق هذة ٌوم 441أطول فترة أحتٌاج للنضج وبلؽت  Vitavaxالمعاملات كما سجلت معاملتً المقارنة و 

وٌات عالٌة فً خفض نسبة الإصابة بالمرض الى مستالنتائج مع كثٌر من الباحثٌن كون لهذة الكائنات كفا ة 
وأخرون  Perner( و 3111وأخرون ) Khan( و 3112وأخرون ) Postmaقد تفوق المبٌد الكٌمٌائً، ذكر 

ساعد على  B. subtilisو P. fluorescensو  Trichoderma spp( أن إستخدام المقاوم الحٌوي 3116)

العناصر الؽذائٌة وٌعزى سبب تفوق معاملات المقاوم الحٌوي  اكتسابعلى نمو النبات من خلال مساعدته 
لها القدرة على المساعدة فً تؽذٌة النبات فضلاً عن توفٌر الحماٌة له من الفطرٌات  الى كون هذة الكائنات
  P. fluorescensو  Trichoderma spp( أن للمقاوم الحٌوي 3116وأخرون ) Royالممرضة حٌث ذكر 

قدرة فً زٌادة جاهزٌة المؽذٌات المعدنٌة فضلاً عن إنتاج مركبات أٌضٌة تعزز من نمو   B. subtilisو
  ،كما تزٌد هذة الكائنات منBio fertilizerوٌندرج هذا ضمن مفهوم التسمٌد الحٌوي النبات فً التربة
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 صفات ومكونات الحاصل لصنؾ الحمص فً لمبٌد فٌتافاكسالإحٌائٌة وا ( تشثٌر المبٌدات 2) :الجدول 

 الرافدٌنالمحلً                    
Table (3): Effect of Biocontrol agent and Vitavax on yield componant of  

               Rafedin chickpea cultivar. 

 المبٌدات
Pesticides 

أرتفا  النبات )سم 
) 

Plant hight 

(cm) 

عدد 
 التفرعات
No. of 

Branches 

)ٌوم مدة التزهٌر
) 

DAFL 

مدة النضج )ٌوم 
) 

DAMT 

Bacillus subtilis  16.66 d  2.11 a 62 b 419 b 

Bacillus pumilus  16.11 e  2.11 a 69 a 419 b 

Trichoderma harzianum  16.22 bc  2.22 a 62 b 419 b 

Trichoderma viridae  12.11 a  2.66 a 62 b 412 c 

Pseudomonas 

fluorescens 
  6.66 ab  2.11 a 62 b 412 c 

Bicont-T  16.11 cd  2.22 a 62 b 419 b 

Vitavax  16.11 e  2.11 a 69a 441 a 

 )ملقحة بالفطر(مقارنة
Control inoculated 

 11.11 f  2.11 a 69a 441 a 

 (مقارنة)ؼٌر ملقحة بالفطر
Control not inoculated 

 12.11 a  2.11 a 69a 441 a 

حسب  1.11تدل على عدم وجود فروق معنوٌة بٌنها عند مستوى أحتمال  لكل عمود ٭المتوسطات المتبوعة بشحرؾ متشابهة
  .أختبار دنكن متعدد الحدود

Means in each colums with the same letter are not significantly different at 5% probability. 
 

( كما تعمل Harman  ،3111وخصوصاً الفسفور من خلال تحمٌض الوسط )جاهزٌة العناصر الؽٌر ذائبة 
وبالتالً T. harzianumأمتصاص النٌتروجٌن بكفا ة وخصوصاً عند أستخدام المقاوم الحٌوي  على زٌادة

(، كما ٌمكن أن ٌجهز المقاوم الحٌوي بالؽذا  من Antle ،4992و  Rothزٌادة فً جمٌع معاٌٌر النمو )
الذي ٌحول السلٌلوز الى سكر أحادي ٌتمكن النبات من  Cellluaseلمقاوم الحٌوي أنزٌم خلال افراز ا

( أن 3111(كماذكرت السعدي )3116وأخرون ،  Haoأستخدامه مباشرة وبالتالً زٌادةفً نمو النبات ) 
و  M.phaseolinaقدرة عالٌة على تثبٌط فطرٌات التربة  .Trichoderma sppللمقاوم الحٌوي  

F.solani  مع رفع نسبة اونبات وخفض فً شدة الإصابة على المجمو  الخضري مع زٌادة فً جمٌع
( أن لعزلات المقاوم الحٌوي 3116) Dubeyالمعاٌٌر المدروسة ومعاٌٌر اونتاج الكمً والنوعً، كما ذكر 

Trichoderma spp.  وطول الجذر تثبٌطٌة عالٌة ضد ماٌسٌلوم الفطر مع تحسٌن لصفة نسبة الإنبات قدرة
( عند 3116والساق كما قللت من شدة المرض تحت ظروؾ البٌوت المحمٌة، وهذا ما أكدة الحٌدري )

ضد الفطر المسبب لمرض الذبول على البامٌا حٌث زاد من نسبة الإنبات ، T. harzianumأستخدام الفطر 
( فً دراسة أجراها على الذبول الفٌوزارٌومً على الحمص 3119) Bouznadو  Bourechdaكما ذكر 

شدة القدرة على تثبٌط نمو الفطر وأنتاج الكونٌدات مع تخفٌض فً  .Trichoderma sppأن ونوا  الجنس 

النبات ووزن رطب وجاؾ، وٌلاحظ من الجدول  من ارتفا  المرض مع زٌادة ملحوظة فً النمو الخضري
لمبٌدات فً صفات ومكونات الحاصل لصنؾ الحمص المحلً رافدٌن الى تفوق المقاوم ( الخاص بتشثٌر ا1)

ؼم/  6.61فً جمٌع الصفات عدا دلٌل الحصاد حٌث سجل فً صفة وزن البذور  P. fluorescens الحٌوي

مرتبة نبات حٌث أختلؾ معنوٌاً عن جمٌع المعاملات بشستثنا  معاملة المقارنة ؼٌر الملقحة بالفطر وجا  فً ال
ؼم / نبات وكان أدناها وزناً معاملة المقارنة الملقحة  6.12حٌث سجل  T. viride الثانٌة المقاوم الحٌوي

 .P الباٌلوجً فقد سجل المقاوم الحٌوي ؼم/نبات أما على مستوى الحاصل 6.61بالفطر وبلؽت 

fluorescens   ؼم / نبات و لم ٌختلؾ معنوٌاً مع بقٌة المعاملات بشستثنا  معاملات  31.11مقدارةB. 

pumilus  والمقارنة الملقحة بالفطر وVitavax  بذرة نلاحظ تفوق  411من تشثٌر المعاملات فً وزن
 جمٌع  ؼم والذي لم ٌختلؾ معنوٌاً مع 39.62حٌث حقق أعلى وزن وبلػ  P. fluorescensالمقاوم الحٌوي
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  صنؾ الحمص المحلًمكونات الحاصل لبعض فً مبٌد فٌتافاكس الإحٌائٌة وال المبٌدات ( تشثٌر1الجدول )

 رافدٌن             
Table (4) Effect of Biocontrol agent and Vitavax on yield componant of 

               Rafedin chickpea cultivar. 

 المبٌدات
Pesticides 

وزن 
 )ؼم(البذور

Seed 

wieght 

(gm) 

الحاصل 
 البٌولوجً
 ؼم/ نبات

Biological 

yield 

 411وزن 

 ؼم ( ) بذرة
100 seed 

wieght(gm) 

 دلٌل الحصاد
Harvest index 

Bacillus subtilis 6.11bc  32.26 a  39.32 ab  24.11 ab 

Bacillus pumilus 6.41d  33.66 bc  32.66 b  24.22 a 

Trichoderma harzianum 6.21c  31.41 a  39.22 ab  21.32 bc 

Trichoderma viridae 6.12b  31.46 a  39.32 ab  21.61 abc 

Pseudomonas fluorescens 6.61a  31.11 a  39.62 a  24.13 ab 

Bicont-T 6.21c  31.11 a  39.22 ab  21.14 bc 

Vitavax 6.41d  32.11 b  32.66 b  21.26 ab 

 )ملقحة بالفطر(مقارنة
Control inoculated 

6.61e  33.11 c  36.66 c   21.14 c 

 مقارنة)ؼٌر ملقحة بالفطر(
Control not  inoculated 

6.11a  31.11 a  39.62 a  24.31 a 

حسب  1.11تدل على عدم وجود فروق معنوٌة بٌنها عند مستوى أحتمال  لكل عمود ٭ المتوسطات المتبوعة بشحرؾ متشابهة

 الحدود.أختبار دنكن متعدد 
Means in each colums with the same letter are not significantly different at 5% probability. 
 

أما تشثٌر المعاملات فً دلٌل .و المقارنة الملقحة بالفطر Vitavax والمبٌد B. pumilus  المعاملات بشستثنا 
ولكنه لم  24.22وبمقدار بلػ  B. pumilus  سجل مع المقاوم الحٌوي الحصاد فنلاحظ أن أعلى دلٌل حصاد

ومما .والمقارنة الملقحة بالفطر  Bicont-Tو T. harzianumٌختلؾ معنوٌاً عن الجمٌع بشستثنا  معاملات 
فً كثٌر من الصفات وهذا أن دل على  P. fluorescenseالمقاوم الحٌوي  ةذكر سابقاً ٌتضح تفوق معامل

حٌث أثبتت  .تثبٌط الفطرٌات الممرضة للنبات فضلاً عن زٌادة فً الحاصلشئ أن لهذة الكائنات القدرة على 
الكثٌر من مسببات  تطور على كبحP.fluorescensالكثٌر من الدراسات قدرة هذة البكترٌا وخصوصاً النو  

( على زٌادة فً 3114) .وأخرون  Srivastavaوقد حصل  .مراض النبات وخصوصاً الفطرٌة منها أ
عند أضافتهم  O-acetyl salicylic acid و dichloroisonicotini acid-2.6تكوٌن حامض السلسلٌا و 

 Induced Systemicتحفٌز المقاومة الجهازٌة المستحثة )  الىللبكترٌا إلى نباتات الحمص مما أدى 

Resistanceمتسبب عن الفطر ( وحماٌة النبات من مرض التعفن الفحمً للجذور الMacrophomina 

phaseolina .  أن أستخدام عزلات منBacillus spp  وPaenibacillus spp وPseudomonas spp 
كانت فعالة جداً فً قمع مرض الذبول الفٌوزارٌومً على الحمص F.oومسببات ؼٌر ممرضة من عزلات 

( حٌث 3116.وأخرون  Landaو  4992   و 4996 .وأخرون  Hervasتحت الظروؾ المسٌطر علٌها) 
فً ظروؾ الحقل خصوصا ً عند أستعمال التداخل مع  Focلهذة الكائنات القدرة على السٌطرة على الفطر 
( أن 3111.3111.3112وأخرون ) Saikia فً دراسة قام بهاالمقاومة الجزٌئٌة للأصناؾ ومواعٌد البذور.

والكثٌر من الفطرٌات على الكثٌر من  Focدور مهم فً تثبٌط الفطر  P.fluorescensللمقاوم الحٌوي 
زٌادة طول  فً حٌث ساعدت  ISRالجهازٌة المستحثة المحاصٌل باوضافة الى دورها فً أستحثاث المقاومة

  .الجذر و النبات بشكل ملحوظ فً نبات الحمص عند معاملته بها ضد مرض الذبول الفٌوزارٌومً
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ABSTRACT 

    Fusarium wilt (Fusarium oxysporum f. sp. ciceris (Padwick) Matuo and K. Sato) 

is one of the major yield limiting factors of chickpea   (Cicer arietinum L.). For eco-

friendly and sustainable management of the disease control using some bio-control 

agent . which  were Trichoderma viridae . T. harzianum . Bicont -T . Bacillus 

pumilus . Pseudomonas fluorescens and B.subtilis as well as  the chemical fungicide  

were evaluated against the pathogen F.oxysporum f. sp. ciceris were included in the 

study. The isolates of Trichoderma species were evaluated against the pathogen in 

dual culture The  isolated inhibited maximum mycelial growth of the pathogen. 

Through the results of control of  Fusarium wilt disease  using some bio-control 

agent . Vitavax the two biocontrol agent  T. viridae and P. fluorescens were the best 

in  reducing  the disease  incidence to  21.67 and 23.33% respectively. compared 

with 60% in the control treatment the comparison at the level of the winning recipes 

have won two previous biocontrol agents increase the all characteristics and 

components  compared to the other treatments. 
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 المصادر

  ( .الذبول الفٌوزارٌومً على الحمص وتشخٌص السلالات 3143الجبوري ، صالح أحمد عٌسى )  

 جامعة الموصل . .كلٌة الزراعة والؽابات  .للفطر . رسالة ماجستٌر الفسٌولوجٌة 
(. أثر البسترة الشمسٌة فً بقا  مبٌدي المقاومة الإحٌائٌة التحدي 3113افتخار موسى ) .جبارة  

Trichoderma harzianum  والصمودPaecilomyces lilacinus  فً مكافحة بعض أمراض

 جامعة بؽداد. .كلٌة الزراعة .الجذور فً الزراعة  المحمٌة. رسالة ماجستٌر
(. المكافحة المتكاملة لمرض التعفن الفحمً على السمسم المتسبب عن 3114حمدٌة زاٌر علً ) .حافظ   

 جامعة بؽداد. .كلٌة الزراعة .رسالة ماجستٌر .Macrophomina phaseolinaالفطر 
(. تعفن التاج  وجذور الطماطة الفٌوزارٌومً فً محافظة دهوا ومقاومته. 3114عبد الجبار رائد ) .حلٌم  

 جامعة دهوا. .كلٌة الزراعة  .رسالة ماجستٌر 
سببة  لتعفن بذور وموت ( . عزل وتشخٌص بعض  الفطرٌات  الم3116علً عاجل جاسم ) .الحٌدري  

رسالة   Trichoderma harzianum Rifaiنباتات البامٌا ومقاومتها بتقنٌات مختلفة  بالفطر

 جامعة الكوفة. .كلٌة الزراعة  .ماجستٌر 
 Trichodermaوالفطر  Rhizobium japonicum( .فعالٌة البكترٌا 3111ماجدة هادي مهدي ) .السعدي 

spp.  ومراض تعفن جذور فول الصوٌاGlycine max L.Merill.. كلٌة الزراعة  .رسالة ماجستٌر

 جامعة بؽداد..
مكتبة  .(. مكافحة اومراض النباتٌة 3112حسٌن وسمٌر مٌخائٌل ومحمد علً عبدالرحٌم) .العروسً 

 صفحة. 321.الاسكندرٌة .المعارؾ الحدٌثة

mailto:aaltaae@yahoo.co.uk


 Mesopotamia  J. of Agric.                  ISSN:2224-9796(Online)                    رافــدٌن ــالــة ــــة زراعــــمجل

                 Vol.( 41 ) Suppl.( 1 )  2013                ISSN: 1815-316X(Print)   3142(  4( الملحق) 14المجلد) 

  

 

 

366 
 

 كلٌة الزراعة والؽابات /جامعة الموصل2013تشرٌن الثانً 20-19وقائع المؤتمر الدولً الثانً لعلوم وقاٌة النبات 

للإصابة  Helianthus annusكٌب وراثٌة من زهرة الشمس(. استجابة ترا4996محمد عامر ) .فٌاض 
أطروحة  .ودور بعض الطرائق الإحٌائٌة فً المقاومة  Macrophomina phaseolinaبالفطر

 .جامعة بؽداد .كلٌة الزراعة  .دكتوراة 
Belanger.  R.R..  N.  Dufour  and  N.  Benhamou (1995).  Chronological  events  

associated  with  the  antagonistic  properties  of Trichoderma harzianum  

against  Botrytis cinerea: Indirect  evidence  for  sequential  role of antibiosis  

and  parasitism . Biochemical Science and Technology, 5:41 -53. 

Bourechda .H. and Z.Bouznad (2009). Biological  control of  Fusarium wilt of  

chickpea using  isolates  of  Trichoderma  atroviridae . T. harzianum and  T. 

longibrachiatum.  Acta  Phytopathologica et  Entomologica  Hungarica. 

44(1):25-38. 

Dubey S.C.. M.Suresh and B.Singh ( 2007). Evaluation  of  Trichoderma species 

against Fusarium oxysporum f. sp. ciceris for integrated management of  

chickpea wilt. Biological  Control.40 (1):118-127. 

Elad. Y. and A.Kapat (1999) The role of Trichoderma harzianum protease in the 

biocontrol of Botrytis cinerea . European Journal of Plant Pathology, 105: 

177-189. 

Elad.  Y..  I.Chet. P. Boyle and  Y. Henis (1983). Parasitism  of   Trichoderma  spp.  

on  Rhizoctonia  solani  and  Sclerotium rolfssi  scanning  electron  

microscopy  and  fluorescence  microscopy.  Phytopathology, 73:85-88. 

Garrett .  S.D. (1970). Pathogenic  Root  Infecting  Fungi .  Cambridge University  

Prees . U.S.A. 294pp. 

Hao. X.. X. Yu  and Z.Yan (2006).Optimization of the medium for the production of 

cellulase  by the mutant Trichoderma reesei WX-112 using response surface 

methodology .Food Technology and  Biotechnology, 44 :89–94 . 

Haran.S..H.Schickle. A.Oppenheim and I.Chet (1996). Differential expression of 

Trichoderma harzianum chitinase during  mycoparasitism.Phytopathology,  

86: 981-985. 

Harman. G.E.  (2000). Myths  and  dogmas  of  biocontrol :  changes  in perception  

derived  for  research on Trichoderma  harzianum T22.  Plant  Disease,  

84:337-393. 

Harris. A. R.. K.Siwek and B. M.Wiseman ( 1997). Interactions between damping-

off fungi. antagonists and Capsicum seedlings. Applied of Soil Ecology,6:251-

263. 

Hervás. A.. Landa. B. and R.M. Jiménez-Díaz (1997). Influence of chickpea 

genotype and Bacillus sp. On protection from Fusarium wilt by seed treatment 

with nonpathogenic Fusarium oxysporum. Europian Journal of Plant 

Pathology,103:631-642. 

Hervás. A.. B.Landa. L. E. Datnoff and R. M. Jiménez-Díaz (1998). Effects of 

commercial and indigenous microorganisms on Fusarium wilt development in 

chickpea. Biological  Control .13:166-176. 

Howell. C.R.(2002).  Cotton  seedling  preemergence damping – off incited  by  

Rhizopus  oryzae and Pythium  spp. and  its biological  control  with  

Trichoderma spp. Phytopathology,  92: 177-180. 

Hunt.  J.(1999).  Trichoderma  News.  8. Australian  Horticulture  97(2):43-46. 



 Mesopotamia  J. of Agric.                  ISSN:2224-9796(Online)                    رافــدٌن ــالــة ــــة زراعــــمجل

                 Vol.( 41 ) Suppl.( 1 )  2013                ISSN: 1815-316X(Print)   3142(  4( الملحق) 14المجلد) 

  

 

 

362 
 

 كلٌة الزراعة والؽابات /جامعة الموصل2013تشرٌن الثانً 20-19وقائع المؤتمر الدولً الثانً لعلوم وقاٌة النبات 

Jayalakshmi S.K. S.. Raju. U. S.Rani.. V.I.Benagi and K.Sreeramulu (2009). 

Trichoderma harzianum L1 as a potential source for lytic enzymes and elicitor 

of  defense responses in chickpea (Cicer arietinum L.) against wilt  disease 

caused by Fusarium oxysporum f. sp. Ciceri.Austerelian Journal of Crop 

Science,  3(1):44-52 
Khan. M.R.. S.M. Khan and F.A. Mohiddin (2004). Biological  control of  fusairum 

wilt of  chickpea  through  seedtreatment  with  the  commerical  formulation 

of  Trichoderma harzianum and  / or Pseudomonas fluorescens. 

Phytopathology Mediterinian, 43: 20-25. 

Kuck . C.and M.Kivanc (2008).Effect of  carbon source on the production lytic 

enzymes by Trichoderma harzianum.Journal of Applied  Biological Science, 

2:23-26. 

Landa. B.B..J.A.Navas-Cortes. M.M. Jimenez-Gasco. J.Katan. B.Retig and  R.M. 

Jimenez-Diaz (2006). Temperature response of chickpea cultivars to races of  

Fusarium oxysporum f.sp. ciceris causal agent of  Fusarium wilt . Plant 

Diseas, 90:365-374. 

Lewis. J.A.  and  G.C. Papavizas  (1984).  Effect  of  the  fumigant  metasodium  on   

Trichoderma  spp.  Candian Journal of  Microbiology, 30:739-745. 

Lo.C.T..  E.B.Nelson . C.K. Hayes  and  G.E.Harman (1998). Ecological  studies  of  

transformed   Trichoderma  harzianum  strain  1295-22  in the  rhizosphere 

and  on  the phylloplane  of creeping  bentgrass. Phytopathology, 88:129-136. 

Lorito.M.(1998).Chitinolytic enzymes and their genes. Pages 153-172 In 

Trichoderma and Gliocladium: Enzymes. Biological Control and Commercial 

Application. (G.E. Harman and C.P..Kubicek eds.).Vol.2.Taylor and 

Francis.Ltd. London. 

Lorito. M..A. Dipietro. C.K. Hayes. S.L.Woo and G.E Harman (1993a). Anti fungal 

synergistic interacion between chitinolytic enzymes from Trichoderma 

harzianum and Enterobacter cloacae . Phytopathology, 83: 721-728. 

Lorito. M.. G.E. Harman .  C.K. Hayes . R.M. Broadway .  A.Tronsmo. S.l. Woo 

and  A.Dipietro (1993b). Chitinolytic  enzymes  produced by Trichoderma  

harzianum : Antifungal  activity  of  purified endo chitinase and chitobiosidase  

Phytopathology,  83: 302-307. 

Mckinney . H.H.(1923).  Influnce of soil temperature and moisture on infection of 

wheat seedling by Helminthosporium sativum. Journal of Agriculture 

Recearch, 26:195-217. 

Monte.. E .(2001) Understanding Trichoderma: between biotechnology and 

microbial ecology. International  Microbiology,4: 1-4.   

Mustaffe . T.P. and  S.B. Chattopadhyay (1981). Fungicidal control of some  soil  

inhibiting  pathogens.Pesticides  15: 29-31. 

Nasir. N. (2003). Effect of fungicdes in limiting the growth of seed borne fungi of 

soybean. Pakistan Journal of  Plant  Pathology, 2(2): 119-122. 

Nene. Y. L.. V. K. Sheila and S. B.Sharma ( 1996) A World List of Chickpea and  

Pigeonpea  Pathogens. ICRISAT. Patancheru. 5
th

 edn. p. 27. 

Papavizas.  G.C. and  R.O.  Lumsden (1980).  Biological  control  of  soil  borne  

fungal  propagules. Annual  Revew of  Phytopathology,  18:389-413. 



 Mesopotamia  J. of Agric.                  ISSN:2224-9796(Online)                    رافــدٌن ــالــة ــــة زراعــــمجل

                 Vol.( 41 ) Suppl.( 1 )  2013                ISSN: 1815-316X(Print)   3142(  4( الملحق) 14المجلد) 

  

 

 

369 
 

 كلٌة الزراعة والؽابات /جامعة الموصل2013تشرٌن الثانً 20-19وقائع المؤتمر الدولً الثانً لعلوم وقاٌة النبات 

Park. I. J. (1991). Root colonization by indigenous and introduced 

microorganisms.Pages33-42In: The Rhizosphere and Plant Growth(Keister. D. 

L. and P. B. Gregau eds). Kluwer Academic Publishers. Dordrecht . 

Perner. H.. D.Schwarz and E.Gorge (2006). Effect of mycorrhizal inoculation and 

compost supply on growth and nutrient uptake of  young leek plants grown on 

peat- based sub strates. Horticulture  Science,. 41: 628-632. 

Postma. J.. M.Montari and P.H.J.F. Van den Boogert (2003). Microbial enrichment  

to enhance disease suppressive activity of compost. Europian Journal of Soil 

Biology, 39:157-163. 

Prasad  R.D.. R.Rangeshwaran. C.P. Anuroop and H.J.Rashni (2002). Biological 

control of  wilt  and  root  rot  of   chickpea  under field  conditions . Annual of 

Plant Protection Science,.10(1):72-75. 

Roth . G . and M. Antle (1998) . Effect of T – 22 seed treatment on silage yield and 

moisture . Penn. State University Research Report . 

Roy. R.N.; A. Finck ; G.J. Blair   and  H.L.S. Tandon (2006).A guide for Integrated 

Nutrient Management Food and Agriculture Organization of The United 

Nation  FAO. 366pp. 

Saikia. R. . S .Varghese. B.P. Singh and  D. K. Arora (2009). Influence of mineral 

amendment on disease suppressive activity of Pseudomonas fluorescens to 

Fusarium wilt of chickpea. Microbiological  Research, 164: 365—373. 

Saikia. R.. T.Singh. R.Kumar. J .Srivastava. A.K.Srivastava and K.Singh 

(2003).Role of salicylic acid in systemic resistance inducedby Pseudomonas 

fluorescens against Fusarium oxysporum f. sp. Ciceri in chickpea 

.       Microbiological Research,158:203–13.    

Saikia. R.. A.K.Srivastava.K.Singh and D.K.Arora (2005).Effect of iron availability 

on induction systemic resistance to Fusarium wilt of chickpea by 

Pseudomonas spp. Mycobiology,33:35–40. 

Saikia. R.. R.Kumar. T.Singh.A.K.Srivastav. D.K.Arora and M.W.Lee (2004) 

.Induction of defense related enzymes and pathogenesis related proteins in 

Pseudomonas  fluorescens –treated  chickpea   in  response  to infection by 

Fusarium oxysporum f. sp. Ciceri. Mycobiology. 32:47–52.  

Siddiqui. H.A. and S.S. Shaukat (2003). Suppression of root-knot disease by 

Pseudomonas fluorescence CHAO in tomato: importance of bacterial 

secondary metabolites. 2.4- diacetyl phloro glucinal. Soil Biology and 

Biochemistry, 35:1615-1623. 

Singh. A.. S.Sirvastava and  H.B. Singh (2008). Effect of substrates  on  growth and  

shelflife  of  Trichoderma harzianum  and  its  use in biocontrol  of  disease. 

Bioresour Technology,.92:470-473. 

Sivaramakrishnan. S.. S.Kannan and S. D.Singh (2002). Genetic variability of  

Fusarium wilt  pathogen  isolates of  chickpea  (Cicer arietinum L.) assessed 

by molecular markers. Mycopathologia. 155:171-178. 

Srivastava  A.K.. T.Singh . T.K. Jana and D.K.Arora (2001) Induced resistance  and  

charcoal  rot  in  Cicer  arietinum  (Chickpea)  by Pseudomonas  fluorescens . 

Candian  Journal of  Botany, 79: 787-795. 

 


