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  "حتويت في فلسفت العلن الحتويت في هقابل اللا"
"Determinism against Indeterminism in the philosophy of science" 

 ()لْجه ْٞونٛا لجه ّٚبرع ٢َؽ

 :تهقده
 science بـبٙ اٛوٜٞ همب: اصنين ٢ٟ المجبلادابؾش٘لاد اٛؼبهثخ في  ول ٟشٜ٘خ ابؼز٠ْخ ٢ٟرُ      

هَٜ اٌٛعو اٛزبلي:  -ابؼز٠ْخ -. ًيد٘ننب ىنب أ١ ٣ؼن ىنه ابؾشٜ٘خmetaphysics ًبـبٙ ابؾْزبُْئّب

ثل أ١ ّزؾلك ٢٠ ابؾَٜٞ ثو أ١ ابؾَزٔجٚ لاُ ؛ػو؟ىٚ يد٢٘ بزلّل ابؾَزٔجٚ هَٜ أٍبً ابؾبػِ ًابؼب

٠خ ػ٠نْخ بػ٠ْن اٌٛٔا٣ين اٛو٠ْٜخ، ًىِ َُِِّٜ اٛوٜٞ ُٟ أ١ ىنا ابؾَزٔجٚ لم ّٔن ثول، اّجلًًهَٜ بمٌ ٟب، 

هَٜ ٣ٌِ اٛنَْ اٛنُ عبءد هْٜو في ابؾبػِ  ١ رأرِ اٛلٌاىو في ابؾَزٔجٚأأ١ بضخ ؽز٠ْخ رٔزؼِ 

ًابؼبػو، ًئما ٗب١ ٜٛٔب١ٌ٣ اٛو٠ِٜ ٠ْٓخ ُا١ ىنه ا٠ْٔٛخ رز٠ضٚ في اٌٛآن في ا٣ـٌائو هَٜ ابؼز٠ْخ. ٠ُْٔخ 

 .ز٠لح ٢ٟ الايدب١ اٛؼ٠ني بحز٠ْخ اٛنلبٝ اٛوبٝ ٜٛلٌاىوَاٛٔب١ٌ٣ اٛو٠ِٜ ُٟ

ىنا  ، ًاٛ٘شَ ه٢ ربهّـِٟيٌٝ ابؼز٠ْخ ًَُِْٜببفبًٛخ ئثواى  رلًه ؽٌٙاٛجؾش ىنا  أهمْخ ئ١      

٢ٟ لاثلاً  هاء ٍٗٚآثْب١ ، ً)اَٛجت( خاَٛججِْيٌٝ اٛولآخ اٛتي روثؾ ِٟيٌٝ ابؼز٠ْخ بد ًئكيبه ،ابؾِيٌٝ

ًاٛ٘شَ ه٢  ،ؽز٠ْخ ِٟيٌٝ اٛلا بفبًٛخ ئثواى، ًخاٛو٠ّْ٠ٜب أ٣ظبهًا ٜٛؾز٠ْخ ثٌطِيِ ابؼز٠ْخّنشزب٢ّ في آً

 .Quantum theory ٌا٣زٞاٛ٘كيٌه ٣لوّخ 

ٟجلأ ـجْوخ اٛولآخ ثين ٗؽٌٙ الإعبثخ هَٜ بـ٠ٌهخ ٢ٟ اٛزَبؤلاد أٟب ه٢ ئش٘بْٛخ ىنا اٛجؾش      

٣ظبه هاء أآثببؾجلأ اَٛجبي، ً ابؾجلأ ابؼز٠ِروثؾ اٛتي ولآخ ، ًاfree willٛ ابؼز٠ْخ ًؽوّخ الاهاكح

جلأ ؿبؽذ ُْيّبء اٛٔو١ اٛوشو٢ّ بدىٚ أاَٛججْخ ثببؼز٠ْخ، ً ٟجلأ ابؼز٠ْخ اٛو٠ْٜخ ؽٌٙ اٛولآخ اٛتي روثؾ

                                                           

 عبٟوخ عنٌة اٌٛاكُ -ْٜٗخ آكاة ثٔنب -ٟوْل ثَٔٞ اَِِٜٛخ 
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؟، ًىٚ ٗب٣ذ ٣لوّخ اٛ٘ٞ بدضبثخ أًٙ ٣لوّخ ٍججْخ في (ٌا٣زٞٞ )اٛ٘ابؼز٠ْخ ه٢ ؿوّْ كيٌه ٣لوّخ اٛ٘

 اِْٛيّبء؟

 همب: هئَْْين في بفٌه٢ّىنا اٛجؾش  ّلًههْٜو ً      

  ٌٝاَٛججْخجلأ ابؼز٠ْخ ًربهيخيب ًٟلٍ هلآزيب بدٟجلأ المحٌه الأًٙ: ِٟي.  

  :ِفي  رز٠ضًٚ بؼز٠ِ،٠جلأ اٜٛ ًاٛوَِ٘فو اٌٛعو آ ؽز٠ْخ ثبهزجبهىب اٛلاِٟيٌٝ المحٌه اٛضب٣

 ٣لوّخ اٛ٘ٞ )اٌٛ٘ا٣زٞ(.
 Determinismالحتويت: هفهىم  .1
 رْخ:هَٜ ابؾوب٣ِ آابؼز٠ْخ لٙ راَِِِٜٛ  الاطـلاػفي  

أ١ ٗٚ كبىوح ٢ٟ كٌاىو اٛـجْوخ ْٟٔلح ثشوًؽ  ىِ اٌٛٔٙ :خ ثببؾونَ ابؾشقضابؼز٠ّْ . أ

ا، أً ىِ بـ٠ٌم اٛشوًؽ اٛؼوًهّخ بؼلًس اؽلٍ اٛلٌاىو، رٌعت ؽلًصيب اػـواهً

اٛـجْوخ رٌعت أ١ ر١ٌ٘ ٗٚ كبىوح أً ىِ اٌٛٔٙ ثٌعٌك هلآبد ػوًهّخ، ًصبثزخ في 

 ٢ٟ كٌاىوىب ٟشوًؿخ بدب ّزٔلٟيب أً ّظؾجيب ٢ٟ اٛلٌاىو الأفوٍ.

ىِ أ١ ١ٌّ٘ ٜٛؾٌاكس ٣لبٝ ٟؤٌٙ رتررت ُْو اٛونبطو هَٜ  :كخ ثببؾونَ المجوّابؼز٠ّْ . ة

طٌهح ١ٌّ٘ ٗٚ ٟنيب ٟزؤٜبً ثٌيره، ؽزَ ئما هوٍ اهرجبؽ ٗٚ هنظو ثٌيره ٢ٟ 

 اٛونبطو أ٢ٟ٘ اٛزنجإ ثو ، أً اؽلاصو، أً هُوو.

 ٟنىت ٢ٟ ّوٍ أ١ بطْن ؽٌاكس اٛوبلم، ًبخبطخ أُوبٙ :خ ثببؾونَ اَِِِٜٛابؼز٠ّْط. 

       ]444:444، ص2891طْٜجب،[ ب٠ً٘ثوؼيب ثجوغ اهرجبؿب بفُ ورجـخالإ٣َب١ ٟ

هنل اٛزأٟٚ اَِِِٜٛ رنـٌُ هَٜ اٛزنجإ ثببؾَزٔجٚ. ُبٛزنجإ فـٌح أٍبٍْخ في ٗٚ بحش،  ببؼز٠ْخُ      

ًٌٛلاه بؾب رٔلٝ اٛوٜٞ، ؽزَ أ١ طْبًخ اٛٔب١ٌ٣ اٛو٠ِٜ مابصب بؿِ ػوة ٢ٟ اٛزأٟٚ، مٖٛ لأ١ طْبًخ 

                                                           

  اٛجؾش اٛواى٢ هَٜ ؿؤّخ ىبهُبهك  فياهز٠لدHarvard ًب ٜٛزٌصْْ.أٌٍٜث 
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ًٌٛ ىنا اٛٔب١ٌ٣ هَٜ ابؾَزٔجٚ، ا٣ـجبٓو هَٜ ابؾبػِ ًابؼبػو.  ا٣ـجبّطؾخ اٛٔب١ٌ٣ بز٠ٚ في ؿْببصب 

ًئما ٟب ؽبًٛنب رووَّ ابؼز٠ْخ، ُيِ اٍٞ ّـْٜ هَٜ اٛنلوّخ اٛتي رنظت  ٗب١ بضخ بسَٜ بؾب ٗب١ ٓب١ٌ٣.

الأفلآْخ اٛتي ر١ٌ٘ ُٟؾز٠خ ثش٘ٚ ٗبٟٚ ه٢ ؿوّْ أٍجبة ٗبُْخ.  ًالافزجبهادهَٜ ٗٚ ابؼٌاكس 

، ًاٛنُ ّوني اٛضبثذ أً ابؾَزٔو ًهَ٘يب Determinereًا٠ٜ٘ٛخ ٟأفٌمح ه٢ ابؾظـٜؼ اٛلارْني 

Indeterminism  62، ص٣1002ِبكُ،[  ؽز٠ِ اٛلا[. 
 تاريخ الحتويت: 1.1  
، ٌٛعت هْٜنب أ١ ٣وعن ئلى ربهّـ  زبهّـىنا اٌٛٛ شئنب ٍوك ؿٌّلاً، ًربهيخًب ول ئ١ ربهّـ ابؼز٠ْخ ُّ       

اٛنُ ّٔبثٚ ابؾوئِ ابؾُؾغ. ًبحَت ؽوٗخ  هٜٞ اِٜٖٛ ، ُِِ أه٠بّ ا٠َٛبًاد ّورَٞ ابؾٌػٌم ابؾُؾغ

في ؽْبرنب، ُا١ ٟوكه أًلا؛ً أ١ بل٠خ  بًٛئ٢ ٗب١ شِء ٢ٟ الأشْبء بفزًٌٟ اٛنغٌٝ ابؾُنزل٠خ، ّنزلٞ ابؾظير.

ًىِ روٜٞ الإ٣َب١  ،نب ًعلد َُِٜخ ا٠َٛبء ماد اٛنغٌٝرَْـو هْٜنب، ًرإصو في ٌٍٜٗنب. ٢ًٟ ى

٠ْخ ابؾـٜٔخ، ًٌٛلا ىنا ماد ا٠َٛبد ابؾٌػٌهْخ ابؾـٜٔخ ًابؼز، Physical Lawاٛٔب١ٌ٣ اِْٛيّبئِ 

ّبي، ثبِٛ٘و اٛزغو بب ًصًْٔب اهرجـذ ابؿنلٍخ ًاٛولك اهرجبؿًكهً اٛوّبػْبد اِْٜٛ٘خ، بؾًٗبر، ابؼلً الأ

ب، ُلا ٣َزـْن ثل١ً ب عل عًّْٜهػْخ ثبٛزنٌم ابؾجبشو ًابؼوْٗخ ابؾجبشوح، ٟجًًٌّٜجٜي ارظبٍ اٛلبىوح الأ

١ ابؼز٠ْخ ٣يٛذ ٢ٟ ئًابؼز٠ْخ.   ٣Objectivityَِِ، أ١ ٣ِٜٔ ُْيب ٟنىت ابؾٌػٌهْخ هلاكئ

 .]20:68، ص٣1002ِبكُ، [ ا٠َٛبء ئلى الأهع

ى٘نا ٗب١ هٜٞ اِٜٖٛ ىٌ ابؾَئٌٙ، هَٜ الأٓٚ في الأٍجْٔخ اٛزبهيخْخ هَٜ رٔلّٞ ٟجلأ ابؼز٠ْخ ئلى      

لي، ًهٜٞ اِٜٖٛ مً ُؼٚ ربهيخِ في هظو الاؽز٠بٙ آاٌٛٔح، ُؾني اٛوٜٞ، ًابؾشٜ٘خ أ٣و ٓلٟيب بدنزيِ 

أٌٍٓ مهائن ابؼز٠ْخ اٛو٠ْٜخ، ُـٌاٙ ه٠وه ٓجٚ هظو اٛنيؼخ ًثوله، ّوُل ُوهبً ٢ٟ ُوًم اٛوّبػخ، ًٓبئ٠خ 

ًًُٔب ٛـ يدنَ ٗب٣ذ ابؼز٠ْخ ًثٚ ، ]21، ص1024اٛشوٓبًُ،[ اٛوٌٜٝ اٛوّبػْخ اٛتي ًطِيب أثٌ ٣ظو اِٛبهاثِ

اٛو٠بك ًالإؿبه ًابؿلٍ ٜٛوٜٞ، ؽتي أ٢ٟ٘ اٌٛٔٙ ئنهب بدضبثخ: بؼ٠خ اٛوٜٞ  بًأّؼً لأٍبًا (1024ابؽٌلي )
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غ٠ٚ اٛنشبؽ اٛو٠ِٜ، ًيد٢٘ ثشِء ٢ٟ اٛزـٌّن ًاٛزقوّظ ًٍلاىب ٍبئو اٛنلوّبد ًاٌٛٔا٣ين ًاِٛوًع ًُٟ

أً ثوغ هنبطوه الأٍبٍْخ في ٟنىت اٛـجبئن؛ ُٔل اهرجـذ ابؼز٠ْخ  ،أ١ بلل ٟ٘ن١ٌ ٟجلأ ابؼز٠ْخ

أ١ ابؼز٠ْخ اٛو٠ْٜخ ىِ اٌٛعو  َثبَِِٜٛخ ابؾبكّخ اٛتي ّورل ُْيب اٛوبلم ُٔؾ ئلى ابؾبكح ًؿجبئوب، ُؼلاً هٜ

خ كّ ًأُؼٚ، ًٓل ٗب٣ذ اٛوّْٜأخ ٟظـٜؼ اٛوّْٜيد٢٘ اٌٛٔٙ أ١ ، causalityً فو َٜٛججْخ أً اٛوْٜخآ

بطبٙ  اؿواكُ ْٟ٘ب٣ِْ٘.. هَٜ الإآليٛ٘لاٍِْ٘ ٢ٟ ؽْش ىٌ ّْٔني ػوًهُ ٣َْظ اٛوٜٞ اىِ 

بؼز٠ْخ اٛشبٟٜخ  بٌاىو اٛتي ىِ ؽز٠ْببصب، اٍز٘شبًُؽز٠ِ، ُزٜقض ه٠ٚ اٛو٠ٜبء في اٛجؾش ه٢ هٜٚ اٛل

 .]21ص ،1024ابؽٌلي، [ اّزنبىٙ ابؾوزيٛخ ه٢ اٛوْٜخ أثلً اٛتي ىلٍ اٛوٜٞ اٛنيبئِ، ٠ًٗب ىٌ ٟووًٍ، لم
 Causality الحتويت والسببيت: 1.1

هلآخ ىِ ( 1001ٛـ هبثل ابػبثوُ ) بًًُٔ causality  اَٛججْخًاٛولآخ ثين ِٟيٌٝ ابؼز٠ْخ  ئ١       

ٟب ِِّ٘ ٢ٟ اٌٛػٌػ ًاٛلٓخ، ًىِ رزٌَٓ ئلى ؽل ٗجير هَٜ ٣ٌم اٛزووَّ اٛنُ ٣ووٍ ب لا ر٘زَِ كًًٟ

ٛنٖٛ،  ب٢ٟ ِٟيٌٝ ابؼز٠ْخ ١ًٌٌّٛٔ، رجوً ّوزبر١ً ِٟيٌٝ اَٛججْخ أػْْبة زّثو ٗلا ٟنيب، ًى٘نا ُجوغ اُٛ٘

خ، أٟب اَٛججْخ ُلا، ًبم٢ ٣وٍ، ثبٛوٌ٘ ٢ٟ مٖٛ، أ١ أٓوة أ١ ابؼز٠ْخ ٟب رياٙ ٓبئ٠خ في اِْٛيّبء اٌٛ٘ا٣زّْ

خ ثببؾونَ اٛنُ ؽلك٣ب ثو آهاء ئلى ؿجْوخ الأٌٟه، ىٌ اٌٛٔٙ أ٣و لم رول ىنبٕ ؽز٠ْخ في اِْٛيّبء اٌٛ٘ا٣زّْ

ابؼز٠ْخ ٢ٟ ٓجٚ، أٟب اَٛججْخ ُيِ ٟب رياٙ ٓبئ٠خ ُْيب، ٟن اهـبء ِٟيٌٝ اَٛججْخ ٟونَ أًٍن ْٜٓلاً ٠ٗب 

 ،4، ة1، ة2ةاٛتي رزجويب كًٟبً أؽلٍ اٛلٌاىو الارْخ  ) أ (ٍنٌػؼ مٖٛ ٠ُْب ِّٜ: ٛنوزبر اٛلبىوح 

هنلٟب يدزنن ؽلًس  ،4،ة 1، ة2ةُ ٢ٟ اٛلٌاىو ُاما ٗب١ ٢ٟ ابؾ٠زنن، ثبلإػبُخ ئلى مٖٛ، ؽلًس أ

                                                           

   ًثأ١ هلآخ اَٛجت  اب ًبـوكًب ًاػؾًأً ئ٣َب٣ْخ ثَْـخ أً ٟوٗجخ( ٍججًاَٛججْخ ىِ الإيدب١ ثأ١ ٛ٘ٚ كبىوح )ؿجْوْخ

ٟب روـِ ٗٚ ابؾوـْبد  ب(، ًىِ ًبٛجً(Bئلى  برإكُ كائ٠بً ثبٛـؤّخ ٣َِيب ؽز٠ً( (Aثبٛنزْغخ هلآخ ؽز٠ْخ بدونَ أ١ 

ًاٛلٌاىو ثش٘ٚ ٟـْٜ في ٗٚ رشبث٘يب ًرلافٜيب ًرِبهٜيب، ًىِ رإكُ ئلى اٛزَِيرّخ ابؾـٜٔخ اٛتي يحبًٙ الإ٣َب١ ُْيب أ١ 

 .]169،ص1008ؽَْجخ، [٣لو: أ بد ًهلآببصب.ّزٌطٚ ئلى اٛظٌْخ )اٛٔب١ٌ٣ اٛوبٝ( اٛنُ َِّو اْٜٛ٘بد ًابػيئّْ
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ىِ ٍجت اٛلٌاىو  ) أ (أٟ٘ننب اٌٛٔٙ، ٟن الأفن ثزووَّ ًاٍن َٜٛججْخ أ١ اٛلبىوح  ) أ (اٛلٌاىو 

أ١ ىنا اٛزووَّ ّنغٞ بشبٟبً ٟن اٌٛٔٙ ابؾأصٌه: لا ٣زْغخ ثل١ً ٍجت، ٠ًَّؼ ثبٌٛٔٙ  ،..4، ة1، ة2ة

٢ً٘ٛ ٢ٛ ر١ٌ٘ ىنه ؽز٠ْخ  ،..،4، ة1، ة2ةًاٛلٌاىو  () أ ثٌعٌك هاثـخ ٍججْخ ثين اٛلبىوح 

 .]424، ص1001ابػبثوُ،[ ثببؾونَ اٛنُ ؽلك٣ب ثو ىنه ا٠ٜ٘ٛخ ٢ٟ ٓجٚ

 بم٢ؿبه ابؾْ٘ب٣ْ٘ب اٛ٘لاٍْْ٘خ، ئِِ ُ ِخ،اِٛلاٍ ٗضير ٢ٟ ا٣زجبه اَٛججْخًابؼز٠ْخ َٟأٛتي  ٛٔل أصبهد    

٣ِيٞ ٟجلأ اَٛججْخ ثش٘ٚ أٗضو أً أٓٚ ٣ٌٗو ٟجلأ ؽلٍِ، ًّجلًا ٛنب أ١ ٣ٌٔٙ أ١ ٟجلأ ابؼز٠ْخ 

ظ، صٞ ه٢ ؿوّْ بئة ًاٛنزبٍج، ُاما تم رورْت الاؽلاس في ٍَٜٜخ ٢ٟ الأAct ُوٚ بدضبثخ  اٛ٘لاٍْْ٘خ

وٌ٘ ُاما َزٔجٚ، ًهَٜ اٛيد٢٘ ٜٛشقض أ١ ّزنجأ بحبلاد ابؾؽْش  ،System ٜٛنَْابؾووُخ اٛواىنخ 

 ؽلاس بسؼن بؾقـؾ ؽز٠ِ اٛزنجإ، ُينا ّوني أنهب رش٘ٚ ٍَٜٜخ ٍججْخٗب٣ذ الأ

[Heller,2011,p141]،  ُِبَٛججْخ ًابؼز٠ْخ ٓبكرب اِٛ٘و الإ٣َب٣ِ هَٜ اٛظوْل اَِِِٜٛ ًاٛو٠ٜ

 :بيهمأ اٍزنزبعبدئلى رضجْذ هلح 

ٜٛغَْٞ ّإكُ ئلى  ١ كٌاىو ًؽٌاكس اٛـجْوخ بفٌٟ٘خ ثٌٔا٣ين، ًأ١ روْين ابؼبٛخ الأًْٛخأ . أ

 اٛزنجإ بدَبهه في ابؾَزٔجٚ.

أ١ كيٌه ٣زْغخ لا رزِْ ٟن اٛزنجإ، ًّوٌك ئلى ٓظٌه اِٛ٘و الإ٣َب٣ِ، ًهلٝ كٓخ الأعييح  . ة

 اٛو٠ْٜخ.

بز٘ٞ ؽبكصخ أ١ اٌٛٔا٣ين اٛتي  اُتراعرٌٔٝ اِْٛيّبء اٛ٘لاٍْْ٘خ )ابؾْ٘ب٣ْْ٘خ( هَٜ  ط.

 ظٜذ ه٢ ابؼبكصخ اٛتي تم بذب اْٛٔبًيد٢٘ أ١ رِيٞ ثش٘ٚ ٗبٟٚ ئما ٟب ُُ ؽْْٔٔخ،

 .]28، ص1024اٛش٠وُ، [
 Free Willالحتويت وحريت الإرادة:  1.1



6 
 

، ًىِ free will في ربهّـ اَِِٜٛخ رُول ٟشٜ٘خ ابؼز٠ْخ ًصْٔخ اٛظٜخ بدشٜ٘خ ؽوّخ الإهاكح     

٠٘نخ بقزِٜخ، أٝ أ١ شوٌهه ثأ١ ٛلّو هَٜ ىنا اٛنؾٌ: ىٚ يد٢٘ ٛلإ٣َب١ أ١ يخزبه ثين أُوبٙ ُٟب ئ٠ًظبى كارُ

ما ٟونَ ه٢ ؽوّخ الافزْبه أً اٛز٠ْْي  ب؟، بؾب أٟ٘ننب أ١ ٣زؾلس ؽلّضًًػلالاً بًهمً الافزْبهؽوّخ في 

، ًُٔبً ٛـ أً ابسبم ٓواه هِٜٔ، أً أ١ ١ٌ٘٣ َٟئٌٛين ه٢ أُوبٛنب.. ئلخ، ًأهزٔل أ١ ٗٚ رٜٖ الأشْبء

 ١ٌّ٘ بؿب ٟونَ ثش٘ٚ ٗبٟٚ، ؽتي في هبلم رٌَكه أٓظَ كهعبد ابؼز٠ْخ (2822ٗبه٣بة )

، ُ٘ٚ ؽلس أً ُوٚ ٛو ٍجت، ًالإهاكح لا يد٢٘ أ١ ب، ُببؼز٠ْخ رش٘ٚ بزلًّّ]149، ص2822ٗبه٣بة،[

، ٢ً٘ٛ ٌْٛ ؽلاس ٍبثٔخ هبكحًأه٢  ٗٚ ىنا ّوبرًىٜٞ عوا،  ،ر١ٌ٘ ؽوح في اٛشوٌه، ُببؼٜٞ ًابؽٌٍ

ٛلأؽلاس ٢ٟ  اٛوعٌم، ُبٜٛغٌء بمٌ ابؼز٠ْخ لا ّوني في ابؼْبح ثأؽلاس ٟبكّخ ينٟزظٜ ٌا٣ٌّ٘ثبٛؼوًهح أ١ 

 .[Moseley,2008,p80] افوٍٟوح  ٌٛهاءا بمٌ اٛوعٌم أعٚ

ابؼٌاكس اٛواىنخ بؿب ٟن ابؼٌاكس ابؾبػْخ هاثـخ ٟإٍَخ هَٜ ابؾجلأ اٌٛاػؼ اٛزبلي، ًىٌ أ٣و لا  ئ١     

شِء ّجلأ في اٌٌٛٓم ك١ً ٍجت، ًأ١ ىنه اٛجلّيْخ ابؾووًُخ بدجلأ اَٛجت اٛ٘بفي = ابؼز٠ْخ، ًّنَؾت 

كاد ؽوّخ، لا يد٢٘ أ١ ِٟوٌبؿب ؽزَ هَٜ الأُوبٙ اٛتي روزبرىب أُوبٙ اهاكّخ ؽوح، ًاٌٛآن أ١ أٗضو الاها

مٖٛ لأ٣و ئما رشببذذ ، ]484، ص1001ابػبثوُ، [ بسْٜ ىنه الأُوبٙ ئلا ئما ٗب١ ىنبٕ ؽبُي بفلك

هاكح ابؼوح بشبهً ُوٜيب في أؽلهمب ك١ً الافو، ئلى ٌِٟٓين ٟوْنين، ًٗب٣ذ رٜٖ الإبطْن اٛلوًٍ ثبٛنَجخ 

٢ٟ أًىبٝ اِٛ٘و اٛنُ  بابؾقبَٛ ّوٌ٘ ًهمًب، ا١ اٛوأُ ُا١ افزْبهىب ىنا ١ٌٍْ٘ ٣زْغخ لا ٍجت بؿ

ز٠بصٜخ، ئ١ ىنه رلُن الاهاكح ئلى الافزْبه ثين الأشْبء ابؾُ ّوزٔل اٟبٝ هغيه ه٢ هؤّخ الأٍجبة ابؽِْخ اٛتي

  .]484:484، صابؾوعن اَٛبثْ[ ٓل ؽلكد ٣َِيب ثنَِيب ًك١ً ؽبُي الإهاكح
 دعن لابلاس وأينشتاين للحتويت السببيت: 4.1

ّيهٞ أ٣ظبه ابؼز٠ْخ اٛو٠ْٜخ أ١ اٛزنجإ اٛو٠ِٜ لا ّٔزظو ْٟلا٣و هَٜ اٛلٌاىو اِْٛيّبئْخ ا٠ْْ٘ٛبئْخ هَٜ      

ؽوٗبد بطْن اٛ٘بئنبد ابؼْخ  ؛(1006) ًُٔبً ٛـ بف٠ٌك اْٛؤٌثِ بَٟزٌٍ اٛ٘بئنبد ابػبٟلح ثٚ ّش٠ٚ أّؼً
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بدب ُْيب أُوبٙ الإ٣َب١، ُيٞ ّوزٔل١ً أ١ ٟب ّظله ه٢ الإ٣َب١ ٢ٟ أُوبٙ ًأُ٘به لا يخزَٜ ٢ٟ ؽْش 

أً  اَْٛ٘ ه٢ اٛلٌاىو اِْٛيّبئْخ ا٠ْْ٘ٛبئْخ، ًأ١ ٛ٘ٚ مٖٛ هلآخ ثببؾضُيراد ىِ هلآخ ابؾوٌٜلاد ثوٜٜيب

٢ ه١ٌ ثأ١ ابؾبػِ ىٌ ٟل٣ّظبه ىنا ابؾنىت ّأً، ]269:261، ص1006اْٛؤٌثِ، [الأٍجبة بدَججببصب 

كهَ أ، ًبه٢ ؿوّْ اٛزنجإ هْٜو ٓب٣ٌ٣ًّْٟنىت لاثلاً ثببؼز٠ْخ  ارَٞؾلك ثش٘ٚ ُوّل ابؾَزٔجٚ، ؽْش ُّ

ُؼلاً ه٢ عَبٝ في ىنا اٛوبلم، الأًلى بػ٠ْن الأ ٣لُبهبدًالا٢ٟ رووٍ هَٜ ابؾٌآَ  أًٙ ٛؤٚ ىٌثأ١ ا

 [Psillos,2007,p.67].  ببؼوٗخ ًثلٓخ ٟزنبىْخثاٛزنجإ َٟزٔجلاً  يد٢٘ؽْش ٌٓا٣ين ابؼوٗخ، 

ىب، ًاهترٍ ث٘ٚ ٣زبئغيب.. عبء اٛوبلم اِٛو٣َِ لاثلاً، ُٔبٙ ثببؼز٠ْخ في أٓظَ طٌهٛٔل      

يب الاَْٛخ. ًؽلْذ ٣لوّزو ثبىز٠بٝ ٗجير ٢ٟ الأًٍبؽ اٛو٠ْٜخ ًاِٛ٘وّخ ٟنن ٌزُفي طّْ بًفظٌطً

زبة ّنٗو١ً ٗلاٟو ابؾشيٌه، ًّوزبر٣ًو أؽ٢َ رَِير ًأًػؾو ٠ٜٛنىت ابؼز٠ِ اُٛ٘كيٌهىب.. ًلا ّياٙ 

 بػوو اَٛبثْ، ًٗنٖٛ ثبهزجبهه ٍججًًَُِٜزو، ًٌّٔٙ: ّنجٌِ أ١ ٣زظٌه اٌٛػن ابؼبلي ٜٛوبلم ثبهزجبهه أصواً ٌٛ

ـ ب ٛرجوًما هبر٣ب ه٢ ٓب١ٌ٣ اَٛججْخ ئً .]242، ص1008ثٜ٘ب، [ ٌػن امُ ١ٌٍْ٘ هْٜو في ابؾَزٔجٜٚٛ

و ِْْٗخ ًطَ ب ًير ٟض٠ُو، ٟب لم ٣نُٗلاثلاً ٢ٟ ؽْش ئٟ٘ب١ اٛزنجإ ثو٠ْٜبد ابؾَزٔجٚ، ُا١ مٖٛ أّؼً

٢ً٘ٛ ٢ٟ ابؾُؽبلاد اٛنلبٝ اِْٛيّبئِ ابؾوّ ٢٘٠ أ١ يحبًٙ ابؾوء بصْئخ اِٛوطخ ٜٛزنجإ ًُٔبً ٛلإٟ٘ب٣بد ني. 

، 1020ُوا٣ٖ،[ ِْنىب رجوبً ٛن٠ْٖٜٛبد ابؾ٢٘٠ رناٛزغوّجْخ هَٜ أ١ ِّيٞ ثبٌٛطَ بـوك ًطَ اٛو

٠ٗب رظٌه لاثلاً، بؾب افزَِ ابؾضٚ الأهَٜ ٜٛوبلم ابؼز٠ِ الي َّير ٠ٗب رلً اَٛبهخ ابؾؼجٌؿخ،  .]242ص

ًاٛنزْغخ انهٞ أكهٌٗا ٍناعخ ًٍـؾْخ رظٌه اٛو٠ٌْٟخ ابؾـٜٔخ ٌٛٔا٣ْنيٞ، بحْش لا يخوط ٢ٟ ثين ّلُ أُ 

في الأهع ًلا في ا٠َٛبء، لا في اٛـجْوخ ًلا في الإ٣َب١، هَٜ  ٟنيب، ًلا ٢ٟ فِٜو طٌيرح ًلا ٗجيرح، لا

، ًىِ ربرهه في كًها١ ٟنـِٔ شيير ٟضٜو أً اَٛججْخ خىنا ا٣زيْنب ئلى أ١ اؿواك اٛـجْوخ اٛنُ ّبره اٛوّْٜ

، 1024ابؽٌلي،[ ٟضٜيب اُتراػبد ثلا أٍبً، ٠ٗب ٗب٣ذ اٛزؾْٜلاد ابؾنـْٔخ ًاَِِْٜٛخ ٓل أًػؾذ

   .]226ص
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ٟن اٛزظٌه ابؽبص ثبٛزجوْخ اَٛججْخ ٛلٌاىو اٛـجْوخ، ًشلك هَٜ  ببشبًٟ بٗب١ ٟزًُِٔٔل  أّنشزب٢ّ ٟبأ     

أ١ اٛظلاد اَٛججْخ اٛتي ٗب٣ذ ٌٟػٌهْخ في اٛـجْوخ، ٓل أطجؾذ هلآبد ٜٛوبلم ابؽبهعِ ًبؿنا 

هبهع ًعيبد اٛنلو اٛنارْخ بؿٌْٝ ًٟبؿ اٛٔبئٜخ ثأ١ اٛزجوْخ اَٛججْخ ىِ اٛزوٌك هَٜ اٍزٔجبٙ ؽلس ٟب 

ؽز٠ْخ، ثأُ ش٘ٚ ٗب١، ؽْش ٌّٔٙ  ٗب١ أّنشزب٢ّ ػل ِٟيٌٝ اٛلاً، ]44، ص1006هٌع،[ ثول الافو

ؽز٠ْخ ِٟيٌٝ ًير  ، أ٣و ىواء ٗوّخ. ئ١ اٛلابضبْٛخ )أ١ ىنا ابؿواء ٌْٛ هبكًّه٢ ىنه اِٛوػْخ ابؾ

٢ٟ ٣بؽْخ  .]460:448، ص1006هٌع، [ٟنـِٔ(، ٢ًٟ صٞ رُول آهاؤه في ابؼز٠ْخ ًبّخ في الأهمْخ

ؽز٠ْخ، ًأ١ ىنبٕ أؽلاس  أ ؽٌٙ ِٟيٌٝ اٛلااٛو٠ِٜ ىٌ أ١ أّنشزب٢ّ ٗب١ هَٜ فـفوٍ، ُا١ اٛلْٛٚ أ

ٚ ابؼز٠ْخ لأشْبء ٟض ٛلابربىبد٣و ٌّعل ٍجت ٟٔنن ُّنَت أ٣٘بهىب، ثبلإػبُخ ٛنٖٛ، ئيد٢٘ اؽز٠بْٛخ لا 

بلاد شِء ول الاؽز٠ىنب ر٢ًُٟ ٌٟد اٛشجبة، ًطبثخ ثبلأ٣ٌِٜ٣يا، الإً اٛيىو،ًٓـوخ اٛنٌٔك ابؾول٣ْخ، 

 .[Bird,1998,p126] بذبًاٛزنجإ  اٗزشبُيبفظبئض ّزٞ  ثبهزجبهىبٌٟػٌهِ، 

أّنشزب٢ّ ٢ٟ ثين ه٠ٜبء اٛـجْوخ بدٌاطٜخ اٛلُبم ه٢ ُ٘وح اَٛججْخ ث٘ٚ ٌٓح، هَٜ أ١ أٍبؽ ّنِوك ً      

٢ٟ ئلى شِء  Bronowski ىنه اِٛ٘وح اٛتي ؿبٙ ئيدب٣نب بذب ّووػنب َٛججين ٠ُْب ّوزٔل ثو٣ٌَُِ٘

، ًاَٛجت الأًٙ ٟوكه ئلى أ١ ُ٘وح اَٛججْخ في اٛوٜٞ، ٓل ا٣جوضذ ٣زْغخ ابؿياد اٛتي ريهيم ُْنب اٛضٔخ

فو، بم٢ ٣وٍ أ٣و ٢ٟ ابؾ٢٘٠ ًعٌك الإيدب١ اٛظبكّ أؽوىرو ُ٘وح ابػبمثْخ، ًاٛشِء آٛلا٣زظبه اٛنُ 

، 1006هٌع،[ ااٛـجْوخ ثٚ ًّ٘شَ ه٢ ه٠ٜيب بـوكًثنلبٝ ٍجبي ُْو ٗٚ ػ٠ب١ ه٢ ِْْٗخ ه٠ٚ 

 .]461ص
 Indeterminism حتويت: اللاهفهىم  .1

ثبهزجبهىب اٌٛعو  ؽز٠ْخ الأٍبٍْخ، ابؽبطْخ اٛتي رنغٞ هنيب اٛلا خٟبىْ ىنب ه٢ أ١ ٣زَأٙ يد٢٘     

ٜٛغٌاة ه٢ ىنا اَٛإاٙ يد٢٘ أ١ ٣زظٌه ٣لوّخ ُْيّبئْخ ً؟ ؽز٠ْخ ًٟب أطٚ ىنه اٛلا ابؾوبٌٗ ٜٛؾز٠ْخ،

ب ٢ٟ ٣زبئظ ْٓبً ٍبثْ ٢ًٟ ٣ٔـخ اٛجلء ٣ـلآًاىلُيب ػجؾ اٛزٌٓوبد اٛتي رَِو هنيب ٣زبئظ ْٓبً لاؽْ، 
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ىنه، يد٢٘ رشْْل ٣لوّخ ٣ـْٜ هْٜيب: اٛنلوّخ اٛوبٟخ ٜٛزٌٓوبد، ًّتررت ه٢ ىنه اٛنلوّخ، ثِْْ٘خ 

 عل ٓب٣ٌ٣ْبً ٌٍٍ ٣ٌهين ٢ٟ اٛنلوّبد اِْٛيّبئْخ ًىِ:فبطخ، أ٣و لا يد٢٘ أ١ ٌّ

أ١ ٣زبئظ اْٛٔبً ىِ  ىنه اٛنلوّبد وٍر :objectivity اٛنلوّبد ابؾٌػٌهْخ . أ

اٛتي بزلك ىنه  -فظبئض مارْخ ٠ٜٛنلٌٟبد اٛتي ٣لاؽليب، ًأ١ بطْن ابؾٔبكّو

ابؼز٠ْخ ًرز٠َٖ ، اْٛٔبً ابؾزيا٢ٟ. ٟضٚ ىنه اٛنلوّبد روز٠ل ب٣ًْرُٔجٚ ٓب٣ٌ -ابؾنلٌٟخ

ًطِيب = بزلّلىب ثِْْ٘خ  بذب، ًروٍ أ١ ابؾنلٌٟبد اٛتي ٣وآجيب بشزٜٖ مارْخ يد٢٘

 ، ًمٖٛ ثبٛزقٜض ٢ٟ رأصير ابؾلاؽلين ًه٠ْٜبد ابؾلاؽلخ.ٌٟػٌهْخ

أ١ ٣زبئظ اٛزغوثخ، لا يد٢٘ اٛنلو  ىنه اٛنلوّخ : روsubjectivityٍ اٛنلوّخ اٛنارٌّخ . ة

ب١ هَٜ الأٓٚ ٟٔلاها١ اصن باٛتي ٣وآجيب، ًأ٣و ٌّعل ٓب٣ٌ٣ًْئْٛيب ٗنزبئظ مارْخ ٠ٜٛنلٌٟبد 

ب، رٌٔٙ ثبٛـجْوخ ابؾٌعْخ ب ٣لوّبد لا ؽز٠ْخ أٍبًٍئنهلا ّٔجلا١ اْٛٔبً اٛزياٟني. 

 .]408، ص1001ابػبثوُ،[ ٜٛلٌاىو

ثوغ اٛلٌاىو ًأ١ اٛوبلم اؽز٠بلي ًٌْٛ ؽز٠ِ، ئلى أ١  ؽز٠ْخ أ٣ظبه اٛلا ٢ًٟ صٞ، ّنىت        

فو ) ة ( أً ) ط آلس ٟب ) أ ( يد٢٘ أ١ ّنزظ ؽلس اٛـجْوْخ رزظوٍ ثظٌهح اؽز٠بْٛخ، ُنزْغخ بؼ

١؛ ًىنبٕ ؽزَ آ بأٟو ٌْٛ بفًٌَٟيٌ كّخ في اٛنزبئظ، ُ(... ئلخ. أٟب رَِير ىنه الاؽز٠بْٛخ ًاٛزول

ُٜٞ ّٔن اٛزقِٜ ه٢  ،]198، ص1008ثٌ ىّل، أ[ ؽز٠ْخ ٛنَجخ ئلى رَِير اٛلازجبّنخ ثبَُِْٜخ ٌُٟٟآَ 

في اٛجلاّخ اٛنُ لم يجل ، Planck هَٜ ّل ثلا٣ٖ )اٌٛ٘ا٣زٞ( ٟجلأ ابؼز٠ْخ ئلا ثول كيٌه ٣لوّخ اٌٛ٘ا٣زب

أ١  ثلا٣ٖ صجذأيب. ٛٔل شوبم اٛتي ٗب١ ّلهٍُنِظٚ ٛلٌاىو الإهَٜ اٛـبثن ابؾُ ٌٍٍٙ هنظو ًاؽل ّل

نِظٜخ هَٜ ش٘ٚ طلٟبد. ئ١ ىنا الا٣ِظبٙ زظٜخ ثٚ ثِْْ٘خ ُٟخ لا رظله اٛـبٓخ ثِْْ٘خ ُٟشوّاٛنهح ابؾُ

زؤٜخ ثنلوّخ كٍ ٟضٜو في مٖٛ ٟضٚ بطْن ابؾِبىْٞ ابؾُأشجو رزبثن اٛظلٟبد، ٓل في ئطلاه اٛـبٓخ اٛنُ ُّ

شوبم، ًٟن مٖٛ ٗب١ لاثل ٢ٟ ٟوًه بعٌ ًهشو٢ّ ٍنخ هاد، ئلى اٌٛٔٙ ثبٛـبثن الإؽظبئِ ٛلبىوح الإاٛنّ
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ؾزٞ في اٌٛآن اهـبء اٛظجٌخ هَٜ اٗزشبٍ اٌٛ٘ا٣زب ؽزَ ّظؼ في الإٟ٘ب١ ئصجبد أ١ ٣لوّخ اٌٛ٘ا٣زب رُ

 .]406، ص1001ابػبثوُ، [ ابؼز٠ْخ أالإؽظبئْخ ٌٜٛٔا٣ين اِْٛيّبئْخ، ًاٛزقِٜ ه٢ ٟجل

ب هَٜ ؽبٛو ًرظٌهابصب، ُب١ٌ٘ٛ لا ّجَٔ صبثزًٛٔل أؿبؽذ ُْيّبء اٛٔو١ اٛوشو٢ّ بدٌٔلاد ابؼز٠ْخ        

١ أ١ ٣ٌٔٙ: أ١ ىنا ىٌ ٗوٍِ الأٌٟ ثوْنو، ٠ٗب ٗب٣ذ ابؼبٙ في هيل هٜٞ اٛـجْوخ ، ُلا يد٢٘ آاأثلً

٢، ُ٘ب١ ٢ٟ اٛ٘لاٍِْ٘، ًاٛنُ ٗب١ ٌّٔٝ هَٜ اُتراع ًعٌك ابػيئْبد اٛتي رَز٠و هَٜ ٟلاه اٛيٟ

ٍ ثنب أ١ ١ ُلا يد٘ننب مٖٛ؛ ًئنمب ثبلأؽوّٟب آأب: أ١ ىنا ىٌ ٗوٍِ الأٌٟ ثوْنو، ابؾ٢٘٠ أ١ ٣ٌٔٙ ؽْني

ِوؽ ابؼواهح في الاهرِبم، ًؽْن٠ب ر١ٌ٘ اٛلوًٍ ا٠ْْ٘ٛبئْخ ؽْن٠ب لا رُ: "Russell ٣ٌٔٙ ٠ٗب ٓبٙ هٍٚ

ًؽْن٠ب أٌٓٙ: )أ١ ىنا ىٌ  ،"طبئجخ في ًير رلْْٓهبكّخ، ُا١ اٛنزبئظ اٛتي بزظٚ هْٜيب اٛـجْوخ اَِْٜٛخ 

ٗوٍِ الأٌٟ ثوْنو(، ١ٌَُْ٘ ٟب أهنْو أ١ اٛـجْوخ اٛوزْٔخ ٗب٣ذ رٌٔٙ أ٣و اٛ٘وٍِ ٣َِو، ًٛ٘ني هَٜ 

ربٝ أ١ ىنا لا ّيّل هَٜ أ١ ١ٌّ٘ ؿؤّخ ٟويحخ ًًير كْٓٔخ في اٛ٘لاٝ؛ ًأ١ اٌٛآن أ١ أطٌو ٓـوخ  ًهٌِ

، 2892أّنشزين،[ ٟب ّٔوة ٢ٟ عيء ٢ٟ ٟبئخ أَٛ عيء في اٛضب٣ْخ٢ٟ اٛ٘وٍِ رِٔل شقظْزيب في 

 .]44ص

ؽز٠ِ ِْٜٛيّبء ابؼلّضخ، ئنمب ىٌ ٣زْغخ ٛلاهرجبؽ ًاٛز٠َٖ بدِيٌٝ ٟوين ٜٛؾز٠ْخ، ًىِ  ابؾِيٌٝ اٛلائ١       

ٜٛلبىوح ثبٛزؾلّل اِٛوكُ ابؼز٠ْخ ابؾْ٘ب٣ْْ٘خ اٛزْٜٔلّخ. ُببؾْ٘ب٣ْ٘ب اٛزْٜٔلّخ ٠ٗب ٍجْ أ١ هأّنب رز٠ْي 

. ًبؿنا بًّْْٔن اًابؾَزٔجٚ، ًيجوٚ ٢ٟ اٛزنجإ أٟوً، أُ ّوثؾ ثببؾبػِ ًابؼبػو بب ٟـًٜٔب ىٟب٣ًْٟ٘ب٣ًْ ابزلّلً

، 1004اٛوبلم، [ هَٜ ابؼز٠ْخ ابؾْ٘ب٣ْْ٘خ ا٣ـجبٓوٛولٝ  بز٠بلي في اِْٛيّبء ابؼلّضخ ؽز٠ًْٗب١ اٛزؾلّل الاؽ

ٚ كبىوح بدٌعت ٌٓا٣ين ٣ٌْر٢، ًفي اٛٔو١ اٛزبٍن هشو ش٘ ّبسن ُْٛأُ، ُبٛزَِير ابؾْ٘ب٣ِْ٘ ٓل ]189ص

ول ٣٘بهّو أ١ مٖٛ ُّآترػ ثٌأ ،ْ٘ب٣ِْ٘ ٜٛلٌاىو اٛ٘يوًٌٟنبؿَْْخهنلٟب ٗب٣ذ َٟأٛخ ئٟ٘ب٣ْخ اٛزَِير ابؾ

خ ٟنبٍجخ ًًكبئَ ٜٛـبٓخ ػوًهُ ًٗبفي ٛزَِير ابؾْ٘ب٣ْ٘ب لمج٠ٌهخ ٢ٟ اٛلٌاىو، ًير أ١ ىنبٕ اؽز٠بّْٛ

 .[Psillos.2007,2000,p149]ابؼوْٗخ، بحْش يد٢٘ رٜجْخ ٟجلأ ابؼِبف هَٜ اٛـبٓخ 
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 بزقن ىنب طلًٌُْٗا٣زْخ، ئم١ ٛ٘ب١ اٛٔواه ابؾُ خؽز٠ِ كيو في ىنه اٜٛؾلخ ٣زْغخ ٌٛصج بٛن٠ؾ اٛلاُ       

ؽو"، ثٚ لا يد٢٘ بؾضٚ ىنا  ، ًلا رَبهل ىنه اٛظلُْخ في رٌّٔخ ٟوني ابؼل "افزْبهثش٘ٚ ٟزَبًٍ

ن ثش٘ٚ ارِبِٓ ًٗأ٣و ُوٚ ًٓن ثين أبسؿلاّ. ًئنمب ىٌ ٓواه طلفي هَٜ الإ افزْبهأ١ ١ٌّ٘  الافزْبه

 ]161، ص 2822ٗبه٣بة،[.َٟبه٢ّ بك٘نين ثبٛزَبًُ ًىٌ أٟو شجْو ثٔنٍ اٛو٠ٜخ
 :حتويت اللاهبدأ وتأسيس هيكانيكا الكن  .1.1

هَٜ ّل ُير٣ير وّنْبد ٢ٟ اٛٔو١ ابؾبػِ في ٟنزظَ اٛوشّ quantum كيود ٣لوّخ اٌٛ٘ا٣زٞٛٔل       

ْ٘ب٣ْ٘ب اَٛجت الأًٙ ٛليٌه ىنه ابؾليٌه ًٛٗب١  .فو٢ّآًثٌٙ كّوإ، ً ًأك٢ًّ شوًكّنٌو ،ىبّي٣برط

بلإٛ٘تر١ً ًاٛبرًر١ٌ ٠َْٗبد اٛلْٓٔخ بزذ اٛنهّخ جذ ٢ٟ ىنه اٛنلوّخ أ١ ابػؽز٠ْخ. ُٔل صُ ِٟيٌٝ اٛلا

، ُلا يد٢٘ اٛزنجإ اٛلْْٓ بحوٗخ ابػَْٞ اٌٛاؽل، اؽز٠بليرزظوٍ ثش٘ٚ ؽز٠ِ، ًئنمب ثش٘ٚ ًاٌِٛر١ٌ، لا 

)ثبٛنَجخ ئلى  ببحوٗزو هَٜ ٟلٍ ىٟني ؿٌّٚ ٣َجًْ ٢٘٠ُْ اٛزنجإ. ًئنمب يد٢٘ اٛزنجإ ثبؽز٠بلاد ؽوٗزو ُٔؾ

، 1008ثٌ ىّل، أ[ ٢ٟ ابػ٠َْبد في ٟلٍ ىٟني ٓظير اَٞ ٣َِو(، أً بحوٗخ هلك ٗجير علًابػ

 في اِْٛيّبء، ًٟنيب فوعذ بٌا٣زٞ روزبر أًٙ ٣لوّخ ٍججْخ ؽًًٔ اٛ٘أًاٌٛآن أ١ ٣لوّخ اٛ٘ٞ  .]181ص

، Forman Paul ٌُهٟب١ ٟٙضٚ ٟإهؿ اٛوٜٞ ثٌ ًائٚ اٛٔو١ اٛوشو٢ّ،أاٛ٘ضير ٢ٟ آهاء ابؾزنبٓؼخ في 

  Weimarو ٛنُ ّنبىغ اِٛ٘و في بطيٌهّخ ُبيدابؾنبؿ ا :ٝ ٟإِٛو ثونٌا2812١ هبٝ طلهأًاٛنُ 

اٛو٠ٚ هَٜ اِْٛيّبئْين ) ّـْٜ هْٜيبَٟإًلاً ه٢ ابؿغٌٝ هَٜ اَٛججْخ ًاٛتي  ٌُهٟب١ ، ؽْش ٗب2810١

 .[Losee, 2011, p650] ّبد اَٛججْخ في اِْٛيّبء اٛنهّخ(اٛ٘ضير ٢ٟ اٛنلو رـٌّو

برٍ اٛتي هب٣ذ ٟنيب اٛوٌٜٝ اٛـج الاطـلاؽْخىٞ ابؾظبكه أ٢ٟ  ْٟ٘ب٣ْ٘ب اٛ٘ٞٛٔل ٗب٣ذ        ْوْخ ا٘ٛ

بػ٠ْن  اٛشبٟٜخَٜٛججْخ  اُتراع، ُِِ ٜٓت ُْيّبء ٣ٌْر٢ ٗب١ ىنبٕ بٟبػًْ بَجوين هبًٟاٛٛنؾٌ ٟب ّٔوة ٢ٟ 

ٗب١  ُٔل .[Shanker,1996, p.227] به اِْٛيّبئْخآصٍٞ ٛ٘ٚ عَبٝ اِْٛيّبئْخ ًاٛـبثن ابؼبالأ

هٌاٝ ٣لوّبد اَٛججْخ، ًفي الأُْيب بدب  هَٜ بـ٠ٌهخ ًاٍوخ ٢ٟ الأُ٘به اٗجيرً اِْٛيّبء اٛٔو١ اٛوشو٢ّ رأصيرً
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عبرد ٟولٞ أثٚ ًئنهب لا ٣لير ٛو،   ٟنىلاً ب٣لوّخ اٛ٘ٞ بلبؽً اٗزَجذٝ، 2810 ئلى  2840ثين ٟب 

ٜٛغ٠َْبد اٛنهّخ  بًًُٔ الاؽز٠بٙ ٔن بزذٍّبً ٟبكح ًفي الأ ؽْش ا١ٌ٘ٛ ب.فن بذاِْٛيّبئْين هَٜ الأ

ٟضٚ  اؽز٠بليٌ بـوك شِءٌ ُيِب بزلّلىب ثلٓخ في ابؾَزٔجٚ؛ ّؼًأخ، ًلا يد٢٘ لٓثًطِيب  ثٌغ اٛنلو ه٢

١ هبك اٛشٖ ٢ٟ علّل ئلى ٟجلأ اَٛججْخ أئلا   .[Scheines,2004,p5] أُ عَْٞ في ابؾَزٔجٚ

شوبم ًاٛنهح ًاٛـبٓخ، ًرجلك الإيدب١ ثبَٛججْخ في ثول اٛ٘شٌٍ اٛو٠ْٜخ ٛنلوّخ اٛ٘ٞ في ؽٔٚ اٛؼٌء ًالإ

نجإ بدب يد٢٘ ؽز٠ْخ بفٜيب في ًطَ ؽٌاكس اٛـجْوخ ًاٛز بـبلاد ٣لوّخ اٛ٘ٞ، ًؽٜذ الاؽز٠بْٛخ أً اٛلا

 .]10:28، ص1024اٛش٠وُ، [ ؽلًصو في ابؾَزٔجٚ

٠َ ثبٛزَِير الأهصٌمَِٗ ًابؾووًٍ بزذ ً       ٢ٟ ثٌه  ًاٛنُ ّوٌك لأه٠بٙ ٍٗٚ ،ٌ٘ثنيبع٢ثٟب َّ

 خ بسؼن ٛنٌهين بقزِٜين ٢ٟ اْٛٔبًأ١ اٛلاٛخ ابؾٌعّْ ٢٠ّ٘ فيٍبٍْخ بؿنا اٛزَِير ًىبّي٣برط، ًابؾـبٛجخ الأ

 ]لاٛخ ابؾٌعو أصنبء اْٛٔبًٟٛإشو ٍزٌٕ ٍزْٖ  ًانهْبهبؾوبكٛخ شوًك٣ٌو،  برـٌه ابؼز٠ْخ ًًُٔ :ًىِ

Psillos.2007,p204]َِو ًىٟلائو ٌٗثنيبع٢ في ٌَٟٓ ػوَْ، هنلٟب ، ؽْش ًػن ثٌه ٣

خ ٢ٟ ؽْش خ، ًٓبٙ أ٣و ّٔجٚ بدِيٌٝ اَٛججّْخ ثأنهب ًير ٍججّْؽظبئّْاٍزقلٝ ِٟبىْٞ رشير ئلى ٣لوّخ اٛ٘ٞ الإ

ٟب ىبّي٣برط ُٔل ؽبُق هَٜ اٛزـٌهاد اٛضٌهّخ في أ٣ـٌٌٛعْب اِْٛيّبئْخ اٛ٘لاٍْْ٘خ ٣ًلوّخ المجبٙ، الأ

َيره ٜٛز٢ٌّ٘ اٛوّبػِ اٌٛآوِ ابػلّل ٟضٚ ٓجٌٙ ٣لوّخ المجبٙ ٗأٟو ًآوِ، ًٓجٌٙ في رِ ًبشضٜذاِْٛيّبء، 

ّٔين ًاٛنُ  هميب هلٝ ٓجٌٙ اٛلاأ، ًاٛزقِٜ ه٢ ِٟيٌٝ اٛي٢ٟ ابؾـْٜ ًابؾنبٍتاٛي٢ٟ اٛنَبي في اٌٛٓذ 

 .[Hickey,2005,p.36:37] ؽز٠ْخ اٌٛآوِ ثبٛلا ابؾْ٘وً ُْئِّّظِو اٛوبلم 

٢ٟ كٓخ ابؾُ٘زشِخ ٢ٟ ٓجٚ ىبّي٣برط، لا ر٠َؼ ٛنب  ٣لوّخ اٛ٘ٞ ّشُير ئلى أ١ هلآبد اٛلارـٌه ئ١      

 Conjugateرْخ اٛلْٓٔخ، بؾب ٠ََّ ثببؾٔبكّو ابؾزجبكٛخ ؽْش ابؾجلأ ٢ٟ أصو الأَْٓخ الأ

Magnitude ًهَٜ أٍبً ا٣ـجبٓو هَٜ ابؾٌػن ًاٛيفٞ ًاٛي٢ٟ ًاٛـبٓخ ًاٛشلح اٛ٘يوثبئْخ ًاٛشلح ،

ابؾٌنبؿَْْخ في اٛنٔـخ ٣َِيب في بـبٙ ٗيوًٌٟنبؿَِْ. ًى٘نا رجلك الإيدب١ ثبَٛججْخ في بـبلاد ٣لوّخ 
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في  زنجإ بدب يد٢٘ ؽلًصواٛ٘ٞ، ًؽٜذ الاؽز٠بْٛخ اً اٛلاؽز٠ْخ بفٜيب في ًطَ ؽٌاكس اٛـجْوخ ًاٛ

، ُٔـوخ ابؾبكح هجبهح ه٢ ٍَٜٜخ ٢ٟ الأؽلاس رورجؾ ٠ُْب ثْنيب ]214، ص1024اٛش٠وُ، [ ابؾَزٔجٚ

خ ؿجْوْخ ٟوْنخ، ًىِ ٌٓا٣ين رٔوّجْخ ًًير كْٓٔخ، ًىنا ٟب ٌّٔٙ ثو هٜٞ اٛـجْوخ ا٠ِ٘ٛ ثٌٔا٣ين ٍججّْ

٢ًٟ ابؽظبئض  ].181:182، ص1026بف٠ل، [ وبر هنو ٟظـٜؼ ُْيّبء اٌٛ٘ا٣زٞ (ابؼلّش ) أً ٟب ّ

 ابؾوء أ١، ٟ٘ب٣ْخ اٛزنجإ الاؽز٠بليئشوبهِ بخلاٍ ٘ٞ اٛتي ٗشَ هنيب اٛنشبؽ الإٍبٍْخ بؾْ٘ب٣ْ٘ب اٛالأ

 بلابملاٙٗعواء اٛزغوثخ ئلأ١ ىنبٕ ه٠ْٜبد رظٚ ئلى  ،اٜٛغٌء ئلى الاؽز٠بلاد ٢ٟ ٣بؽْخ ئلىّؼـو 

 خابؼز٠ْ ثٌاٍـخ رُـجّْأ١  اٛظوتأً رِبهٚ ابػ٠َْبد اٛتي ٢ٟ  اٛنهُالاشوبهِ أً اٛزِبهٚ 

[Brenner & Gayon,2009,p129] . 

١ يخزبه ٜٛلُبم ه٢ هأّو ابؼز٠ِ َٜٛججْخ في ػٌء ىنه الأًطبٍ الاؽز٠بْٛخ ًابؼز٠ْخ يد٢٘ ٠ٜٛوء أ       

ِبف هَٜ ٟنلٌه ابؼْٔٔخ اٛو٠ْٜخ؛ ب اْٛٔبٝ ثنٖٛ ٢ٟ أعٚ ابؼٛوبلم اٛ٘ٞ، ٢ً٘ٛ ّجلًا ٢ٟ ابؾَزؾْٚ بشبًٟ

٢ٟ ًطَ  َْٛذ شِء أٗضو ثش٘ٚ هبٝ ٟن اٛنلوّخ ا٠ْ٘ٛخ ثأنهب ىنبٕ كُبم ٗجير ٜٛؾز٠ْخ ّزوبًٟٚلاً: أ

ٟب ٜٛٔنجٜخ اٛتي ٓبٝ ثظنويب ِٛ٘ رنِغو هنل  Feynmanُبّن٠ب١  ٍبثْ. ًهَٜ ٍجْٚ ابؾضبٙ افزجبه

ًٗأ٣و لًا ٌعو الا٣زٔبئِ ّجًاٛتي بروٚ ٢ٟ ىنا اٛز شوًك٣ٌو، افزجبهبيجو ٓواءح ٟوْنخ، أً َّغٚ هلاك ع

صنين ٢ٟ أؽلح بؾْ٘ب٣ْ٘ب اٛ٘ٞ ًاٛتي رِترع ًيد٢٘ طْبًخ ٌٟ، [O'hear,2007,p108]ًوّت 

زٌاطٜخ بؾوبكٛخ شوًك٣ٌو ًىِ ٟ باٛونبطو ىٌ رـٌه ؽبٛخ اٛ٘ٞ ًًُٔ اٛو٠ْٜبد اٛلّنبْْٟ٘خ، ًأًٙ ىنه

ه٢ اٛزـٌه في ابؾْ٘ب٣ْ٘ب اٛ٘لاٍْْ٘خ  خفي ىنا اٛزـٌه الاٗضو ؽز٠ْ شوٌهًؽز٠ْخ، ًفي اٌٛآن ىنبٕ 

ػ بذب في ابؾْ٘ب٣ْ٘ب خ ابؾ٠ًٌَّْٛخ ٜٛزٌيراد اٛظٌيرح في اٛلوًٍ الأًرـٌه شوًك٣ٌو لا ّوترع ؽَبٍْ

 .[Sarkar, Pfeifer,2006,p204] اٛ٘لاٍْْ٘خ
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هَٜ اٛولآخ  ٢ٟ أعٚ ابؼِبفاٛوًٞ ٢ٟ أ١ اٛ٘ضير ّو٠ٚ ٢ٟ أعٚ ًػن ؽَبة ٛنلوّخ اٛ٘ٞ ًهَٜ       

في  اٛواى٢ٛ٢ ١ٌّ٘ ىنبٕ ٟجبٌٛخ في اٌٛٔٙ ثأ١ اٛزٌاُْ  (1001ًىير )ٛـ أ بًًُٔئلا أ٣و  اَٛججْخ ابؼز٠ْخ،

ظبى ٢ٟ علّل، ُّلوّبد ٌٍٍ اِْٛيّبء، ًىٌ أ٣و ىنبٕ اؽز٠بٙ ػئْٚ علًا ثأ١ ٟضٚ ىنا اٛنٌم ٢ٟ اٛن

أ١ ٠َّؼ ثٌعٌك ٌٓا٣ين اؽز٠بْٛخ أً ه٠ْٜبد ًير  وًهحػأٗضو ابؾإّل٢ّ هَٜ  ِخ اٛو٠ْٜخ ابؾوبطوح ىُْٔٔببؼ

لا ئئ١ رٌْير ابؾجلأ اٛنُ ىٌ ٌْٛ .[O'hear,2007,p110] ؽز٠ْخ في اٛوبلم اٛؤِٜ ابؾَزٔجِٜ

اٛوٜٞ، في  فيٚ صٌهح ٗبرٍ ش٘ ُّّ ىنا ،ٍبٍْخ ٜٛوٜٞابؾجبكب الأ ثبلاشترإ ٟنفو ٠ُْب ثول آجلأ ب بؾرظؾْؾً

 ُينا ،ٗضو ٢ٟ ٟجبكب اٛوٜٞ ٗ٘ٚأً أ حًاؽل َْ أً َّٔؾؼأ١ ُّجلِّٙ أً ّ ٢ٟ شأ٣وؽين أ١ اٛزٌْير اٛنُ 

ٍبٍْخ ى٘نا ، ًاٛضٌهاد الأevolutionٚ صٌهح ٗبرٍ ٜٛوٜٞ أً يد٢٘ أ١ ّـْٜ هْٜو اٍٞ صٌهح ش٘ ُّّ

ٛ٘برٍ )ًعٌكىب ٢ٟ اٛضٌهاد ا في ؽين أ١ٟجبكب بقزِٜخ( أً هٌٜٝ ٟنِظٜخ،  ٢٠ؼّزٍبٍِ )ًعٌكىب الأ

ما ئماد ػٌاثؾ ٟنِظٜخ كافٚ اٛوٜٞ، ً بقزِٜخ(، ١ٌّ٘ ثظٌْخ بٍبٍْخ ٢ً٘ٛ رَِيرى٣ٌِ ابؾجبكب الأ

بشضٚ ١ ْٟ٘ب٣ْ٘ب اٛ٘ٞ أٓجٌٙ ٟجبكب ْٟ٘ب٣ْ٘ب اٛ٘ٞ، ؽْش  ٗب١ ىنبٕ رظؾْؼ ٠ٜٛجبكب كافٚ اِْٛيّبء ٟن

 صنب١ لا يخوعب١ ه٢ ٌٗنه٠ب هٌٜٝ بقزِٜخابؾْ٘ب٣ْ٘ب اٛنٌْر٣ٌْخ، ٢ً٘ٛ الأ بقزَٜ ه٢ ا٣ؼجبؽ
[Dilworth,2006,p297]. 

 :خاتمة 
 في َُِٜخ اٛوٜٞ"، ببؼز٠ْخ ٍ ٟٔبثٚ اٛلا ؽز٠ْخ"ث ابؾون١ٌ في فزبٝ ىنا اٛجؾش أفيراً ًيد٢٘ اٌٛٔٙ      

هَٜ ٟلاه ٗٚ هظو ٢ٟ اٛوظٌه ٌٍاء ٢ٟ أىٞ ابؾجبكب اٛتي اٗزَجذ أهمْخ ٗجيرح  ولُّابؼز٠ْخ ٟجلأ أ١ 

اٛتي بزلس  ٟنىت َُِِٜ ّوٍ أ١َّ ٗٚ أؽلاس ا١ٌ٘ٛببؼز٠ْخ ُ ٗب٣ذ اَٛبثٔخ أً اٛواىنخ أً ابؾَزٔجْٜخ،

 الأشْبء ُْو ؽْش ر١ٌ٘ ،لا بزْل ُْو اٛجشوّخ، ٟتراثـخ رواثـًب ًاٛزظوُبد ٠ٍْب الأُوب٢ٟٙ ؽٌٛنب، ًلا

بؼلخ ٟوْنخ ٢ٟ اٛي٢ٟ، بحْش لا ١ٌّ٘ ٛ٘ٚ بؼلخ ٢ٟ اٜٛؾلبد اَٛبثٔخ أً اٛلاؽٔخ، ٌٍٍ ٟب ر١ٌ٘ في 

أً  اٛلٌاىو الإ٣َب٣ْخ ٓل بشزل ًرزٌٍن بمٌ ىنه ابؼز٠ْخ ئ١ ٟزٌأُخ ٟن الاًلى.ؽبٛخ ًاؽلح ًًؽْلح، 
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. ًفي ابؾٔبثٚ ٣وٍ اٛلا الإهاكح وّخًؿجْوْخ، ًرزوبهع ٟن ؽ ٣َِْخكوًٍ ًهٌاٟٚ ، ُزقؼن بزذ اٛجشوّخ

َ في آفو بخلاٍ ٟب ٗب٣ذ هْٜو ابؼز٠ْخ، أُ أ١ اٛوبلم اٛنهُ لا ّجٔ ًابربىبً ؽز٠ْخ اٛتي ابسند َٟبهًا

ثٚ كيو في طٌهح اؽز٠بْٛخ أٓوة ٟنيب ٜٛظٌهح الاؽظبئْخ اٛتي  ،لأعَبٝ اٛ٘برٍفي ؽبٛخ اؽبٛخ ؽز٠ْخ ٠ٗب 

٢ًٟ صٞ يد٢٘ اٌٛٔٙ أ١ اٛوٜٞ لا يد٢٘ لأؽل أ١ ّزنجأ بدَبهه اٛنُ ّزٌير لم روآت ثلٓخ ٠ٗب ٗب١ في ابؼز٠ْخ، 

١ٌ٘ٛ في رٌُّْو ٟزٌاطٚ ٌْٛ ُٔؾ هَٜ ٢ٟ ٓو١ ٓفو في طٌهح ًير ؽز٠ْخ، ًىنا ئ١ كٙ ُْلٙ هَٜ أ١ ا

٣ـبّ الأعَبٝ اٛ٘برٍ أً اٛلْٓٔخ ُؾَت، ثٚ رٌٍن ْٛش٠ٚ الأُوبٙ الا٣َب٣ْخ ٗبلأُ٘به ًابؾشبهو 

 ًاٛوٌاؿَ اٛتي ّظُوت هَٜ الإ٣َب١ أ١ ّزنجأ بذب في ابؾَزٔجٚ.
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