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Abstract:   This study was conducted on three cultivars of date palms (Jazaz, Socotrai and Barhi) 

grown in different environments in the agricultural season 2020 in Valley and Coast Hadhramout re-

gion, with the aim of comparing the morphological anatomical characteristics of the leaves among 

themselves, by studying some morphological and anatomical characteristics of the leaves, And the 

results were analyzed using a randomized complete sector design., the results obtained showed that 

the environment factor had an effect on the number of leaves, the length of the leaf, the length of 

spines area and number of stomata. where the Hadhramout Valley region was significantly superior in 

the number of leaves and number of stomata, while the Hadhramout Coast region was significantly 

superior in the length of the leaf, length of Pinnae and length of the spines area, and the cultivar factor 

had an effect on studied characteristics. where the Jazaz cultivar was significantly superior in the 

number and length of Pinnaes, and  Barhi cultivar was significantly superior in leaf length, number 

and length of spines, length of spines area, Pinnae width and lower epidermal thickness, while Soco-

trai cultivar was significantly superior in number of  leaves.  

Keywords: Pinnae, leaf, leaf base, Spines area, cuticle thickness, number of stomata.  
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 phoenixلأوراق ثلاثة أصناف من نخيل التمر المظهرية والتشريحيةصفات للمقارنة دراسة 

dactylifera L.   وادي وساحل حضرموتفي  

 1فتحية علي باشنتوف )*(2ياسر سعيد باهرمز  1محروس عبدالله باحويرث

 جامعة حضرموت. –ية المكلاكلية الترب –قسم العلوم - 2جامعة حضرموت  –كلية العلوم –قسم علوم الحياة  - 1

  bahrmez@gmail.com* الباحث المراسل. البريد الالكتروني: 

 ملخص:ال

اجريت هذه الدراسة على ثلاثة اصناف من نخيل التمر )جزاز وسقطراي وبرحي( نامية في بيئتين 
ات الصف بعض م بهدف مقارنة2020مختلفتين هما منطقتي وادي وساحل حضرموت في الموسم الزراعي 

المظهرية والتشريحية للأوراق فيما بينها، وذلك من خلال دراسة بعض الصفات المظهرية والتشريحية للأوراق. 
حللت النتائج باستخدام تصميم القطاعات كاملة العشوائية واظهرت النتائج المتحصل عليها ان لعامل البيئة 

اك وعدد الثغور، حيث تفوقت منطقة وادي تأثيراً في عدد السعف وطولها وطول الخوصة وطول منطقة الاشو 
حضرموت معنوياً في عدد السعف وعدد الثغور، بينما تفوقت منطقة ساحل حضرموت معنويا في طول السعفة 
وطول الخوصة وطول منطقة الاشواك، كما كان لعامل الصنف تأثيراً على الصفات المدروسة، حيث تفوق 

وتفوق صنف البرحي معنوياً في طول السعفة وعدد وطول  صنف الجزاز معنوياً في عدد وطول الخوص،
الشوك وطول منطقة الشوك وعرض الخوصة وسمك البشرة السفلى، بينما تفوق صنف السقطراي معنويا في 

 عدد السعف.

 .الخوصة، السعفة، الكرنافة، منطقة الشوك، سمك طبقة الكيوتكل، عدد الثغور الكلمات المفتاحية:
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 مقدمة: ال -1

 Phoenix dactyliferaيعد نخيل التمر 
L.  احدى اشجار الفاكهة التي تنتمي إلى العائلة

 240، وتضم حوالي Arecaceaeالنخيلية 
. وتتميز بصفات متعددة ]1[نوع  4000جنس و

وعلا في كتابه في  فريدة، وقد ذكرها الله جل
لنَۡا مِنَ  منها، قال تعالىاكثر من موضع  )ونزََّ

َٰتٖ وحََبَّ ٱلسَّ  نۢبَتۡنَا بهِۦِ جَنَّ
َ
بََٰركَٗا فَأ مَاءِٓ مَاءٓٗ مُّ

َّهَا طَلۡعٞ نَّضِيدٞ  ٩ ٱلحۡصَِيدِ   ١٠ وَٱلنَّخۡلَ باَسِقََٰتٖ ل
ۚ كَذََٰلكَِ  يۡتٗا حۡيَيۡنَا بهِۦِ بلَدَۡةٗ مَّ

َ
زِۡقٗا ل لِۡعبَِادِِۖ وَأ ر 

، فضلا عن ذكرها في  سورة ق (١١ ٱلخۡرُُوجُ 
ان  رضي الله عنهعن انس الاحاديث النبوية ف

)إن قامت  قال: صلى الله عليه وسلمالنبي 
الساعة وفي يد احدكم فسيلة، فان استطاع ان لا 

رواه أحمد تقوم الساعة حتى يغرسها فليغرسها( )
(، والبخاري في "الأدب المفرد" 12902)
(479).) 

تنتشر زراعة النخيل في المناطق المدارية 
ر مستديمة الخضرة وشبة المدارية، وهي اشجا

 .]2[وحيدة الفلقة، وحيدة الجنس ثنائية المسكن 
ان زراعة اشجار النخيل  ]3[وبينت دراسة 

 ةتحتاج إلى ظروف مناخية ذات درجة حرار 
عالية وتلك الظروف تتوافر ما بين خطي عرض 

شمال خط الاستواء وهذا ما تمتاز به  16-27
نخيل وقد انتشرت زراعة المعظم الدول العربية. 

في مناطق مختلفة من اليمن منها وادي 
حضرموت، وادي حجر، وتهامة، وجزيرة سقطرى 
وغيرها من الوديان والمناطق الاخرى سواء 

. وتقدر المساحة ]4[الداخلية او الساحلية 
الف  13.85حوالي في اليمن المزروعة بالنخيل 
وبلغ انتاج التمور حوالي  2017هكتار في عام 

 . ]5[الف طن  48.17

للصفات المظهرية اهمية كبيرة للتعرف على 
 دراسة اصناف نخيل التمر، فقد بينت نتائج

 التمر نخيل أصناف ان [6]من قبل  المسح
 السائدة المناخية والظروف اليمن وفقاً  في تتوزع
 تختص منطقة كل فإن وبالتالي منطقة، كل في

 عدد النخيل، وأن من أصناف معينة بزراعة
 شملها التي المناطق في المحلية النخيل اصناف
 وجزيرة حضرموت وادي وساحل في المسح
 وتم محلياً  صنفاً   206 بلغ تهامة وسهل سقطرى

صنفاً إلى   65 -37 -48 -56إدخال حوالي
حضرموت،  حضرموت، ساحل وادي اليمن في

 التوالي. على تهامة سقطرى، وسهل جزيرة
ف في دراسته لمواصفات اصنا ]7[وبينت نتائج 

النخيل المحلية بوادي حضرموت ان الاصناف 
تختلف عن بعضها البعض في الشكل الظاهري. 

 للخصائص المقارنة دراستهما يف  [8]واكد
 في التمر نخيل من لأصناف المورفولوجية

أن  السعودية العربية بالمملكة المنورة المدينة
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صفات السعفة والشوك والخوص مهمة في 

انه يمكن  ]9[اشار و التمييز بين الأصناف. 
خلال  التعرف على اصناف نخيل التمر من

(. واوضحت الخصائص المظهرية )الخضرية
في  وجود اختلافات واضحة ]10[دراسة 

التي اجريت  صنافبين الا الصفات الخضرية
، وان هناك مجموعة من الصفات عليها الدراسة

المظهرية يمكن استخدامها للتمييز بين الاصناف 
نخيل التمر اهمها: طول السعفة المختلفة ل

قة الخوص وطول منط هاوعرضها وطول نصل
أكدت دراسة و  .وطول الخوص وعرضه وعدده

أن هناك اختلاف بين لأصناف المدروسة  [11]
في صفة عدد السعف وطول السعفة وطول 

 .وعرض الخوص

ان معدل طول السعفة وسمك  ]12[ووجد  
ناف الخوص يعتبر صفة مهمة للتمييز بين اص

نخيل التمر المدروسة. واظهرت نتائج دراسة 
 وجود اختلافات في الصفات الخضرية. [13]
وجود اختلاف في الصفات  [14]نتائج  وبينت

نتائج  وذكرتلأفحل نخيل التمر.  المظهرية
وجود اختلافات معنوية واضحة بين  ]15[

واشار . في الصفات المظهرية السلالات البذرية
عة من الصفات المظهرية ان هناك مجمو  ]16[

تمييز اصناف نخيل يمكن استخدامها ل للأوراق
التمر من اهمها طول السعفة وطول الاشواك. 

وطول وعرض  أن كل من عدد [17]واستنتج 
الخوص وطول السعفة هي خصائص مفتاحية 
نستطيع من خلالها التفريق بين أصناف نخيل 

إلى وجود تباين في  [18]التمر. وقد أشار 
وفق تكييف كل  أصناف نخيل التمرصفات موا

صنف للظروف البيئية السائدة في مناطق 
زراعتها مما جعل كل صنف قد يتميز بصفات 
تختلف عن نفس الصنف الآتي من بلد المنشأ. 
وأشار أيضا إلى إمكانية الاعتماد على الصفات 

 .الأصنافوالخصائص الخضرية للتفريق بين 
دة من الصفات انه يمكن الاستفا [19] وبين

نخيل  أصنافللتمييز بين  للأوراقالمظهرية 
 التمر.

تفوق معنوي لصنفي  [20]وبينت دراسة  
ى ضفاف شط عل انالبرحي والحلاوي )المزروع

طول ك المظهريةالعرب( في بعض الصفات 
 عدد الخوص وسمك النصل،ل و السعفة وطو 
في  ان)المزروع نفسهما الصنفان وبينما تفوق
 ية( معنوياً في عدد الاشواكحراو المناطق الص

سمك طبقة في بعض الصفات التشريحية كو 
  .الكيوتكل

في دراستهم  [21]وبينت نتائج دراسة 
لأوراق بعض  التشريحيةلمقارنة الصفات 
النامية في وادي سوف  أصناف نخيل التمر

يوجد اختلاف في طول وعرض أنه  بالجزائر
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في سمك طبقة  يوجد اختلافلا و الخوص 

 . للأصناف المدروسة لكيوتكلا

تتشابه اصناف نخيل التمر في بعض و 
الصفات التشريحية وتختلف في البعض الاخر، 
حيث تختلف عدد الثغور باختلاف الصنف 

ان صنف حبيتي  [25]. وذكر ]24 ،23، 22[
سجل اعلى سمك في طبقة الكيوتكل والصنف 
عطيشي اعلى سمك للبشرة العليا والسفلى 

وجود اختلافات معنوية في  ]26[ج واظهرت نتائ
سمك طبقة الكيوتكل والبشرة العليا والسفلى 

 .لثلاثة أصناف هي الديري والزهدي والحلاوي

 المظهريةالصفات  بعض ويهدف البحث لمقارنة
 نخيل التمرمن أصناف  ثلاثلأوراق والتشريحية 

 .  تينمختلف بيئتينفي  ةنامي

  المواد وطرق العمل -2

21

211cultivarJazaz

332.7

52.6

3.8

10

24.3[7]

212cultivar

Socotrai

8.7

9

355.5371

4046.722.8

140

88.7

[27]

213cultivarBarhi

9.6
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430432

5456

417

29

29[18] 

22

 :وادي حضرموت )مديرية القطن( 2-2-1

تقع مديرية القطن في وسط وادي 
' 34 -° 47' 50خطي طول )بين  حضرموت

 -° 15' 36شرقاً، وبين دائرتي عرض)°( 48
ع عن سطح البحر بـ وترتف شمالًا،°( 16' 14

  .[28]متر 1040

حضرموت )مديريتي غيل ساحل  2-2-2
 باوزير والمكلا(:

تقع مديرية غيل باوزير ضمن نطاق الشريط 
بين خـطي طـول الساحلي لمحافظة حضرموت 

 (14.44و 14.51)وخـطي عـرض  (48و 46)
، م 300 -80وترتـفع عن سطـح البـحر من 

وتقع  .]29[. كم 50وتبعد عن المكلا بنحو 

مديرية مدينة المكلا في الجزء الجنوبي بين 
وبين  شمالاً ( 14.45 -14.20)دائرتي عرض 
وترتفع  ( شرقاً 49.40 -48.50)خطي طول 

ويوضح  .]30[. م 300 -5عن سطح البحر بـ 
 :منطقة الدراسةوترب  مناخ 2و 1جدول 

 تم النزول الميداني إلى مناطق الدراسة وهي:

بمنطقة حباير التابعة  مزرعة عوشان -1 
 لمديرية غيل باوزير.

مزرعة حوش ورشة المؤسسة المحلية للمياه  -2 
والصرف الصحي بالحرشيات التابعة لمديرية 

 .المكلا

مزرعة الجوهي بمنطقة حذية التابعة لمديرية  -3
 القطن في وادي حضرموت. 

وشملت الدراسة مقارنة اوراق ثلاث اصناف 
في الجزاز والسقطراي من نخيل التمر وهي صن

)وهما صنفان محليان( وصنف البرحي وهو 
نخلات من كل  4صنف مستورد، وتم اختيار 

نخلات  4)  صنف من وادي وساحل حضرموت
صنف  نف السقطراي وص الجزاز و من صنف

سنة، علماً  15-10تتراوح اعمارها بين  (البرحي
ان جميع المزارع تستخدم طريقة الري بالتنقيط. 

   لاتية:ا خذ القياساتوتم ا
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 2020لوادي وساحل حضرموت لسنة  متوسط درجات الحرارة والرياح والرطوبة والأمطار (1)جدول

 ()ملمالامطار كمية متوسط (م/ ثامتوسط سرعة الرياح ) (°)مدرجات الحرارة الصغرى  (°درجات الحرارة العظمى )م )%( الرطوبة النسبية  المنطقة 

 62.6 3.6 18.7 34.1 34.3 وادي حضرموت 

 28.5 3.3 22.3 31.3 58.2 ساحل حضرموت

 ]31[ 

 حل حضرموتا( الصفات الفيزيائية والكيمائية لترب مزارع الدراسة بوادي وس2جدول )                                

رقم 
 العينة

العمق  المزرعة
 )سم(

EC 
 مليسيمانز/سم

 PH 
 / لترئالايونات الذائبة مليمكاف

+Ca + Mg +Na +K - 3Co 3HCO - 4SO - Cl 

 16.7 65.0 10.0 2.0 6.6 22.6 35.0 25.0 6.1 9.0 30 الجوهي  1
 11.1 15.0 2.6 0.8 2.3 8.7 9.4 7.6 6.6 2.8 30 الحرشيات 2
 60.4 200.0 25.0 0.0 15.3 43.4 195.0 25.0 6.6 29.0 30 عوشان 3

 الرقم 
 مكونات التربة  ربةالعناصر الجاهزة ملغم / كجم ت

 % CaCO  OM% 3 القوام
 الطين السلت الرمل %P  K  Total Nا

1 42.0 60 0.056 72.4 10 17.6 Sandy Loam 25.0 0.62 
2 50.0 20 0.084 58.4 26 15.6 Sandy Loam 20.0 1.66 
3 44.0 150 0.084 68.4 20 11.6 Sandy Loam 22.5 1.72 



 

8 

Hadhramout University Journal of Natural & Applied Science  

 

 
 لأوراق: الصفات المظهرية ل 2-3

 Number of leavesعدد السعف: 2-3-1

تم حساب عدد السعف الكلي لكل نخلة من 
 اصناف النخيل قيد الدراسة.

  Length (m)طول السعفة )م( 2-3-2
leaf: 

تم اختيار السعفة في الصف الرابع لكل النباتات 
قيد الدراسة وتم قياس طول السعفة من أصغر 

خوصة الطرفية شوكة من اسفل السعفة لنهاية ال
، والسعفة التي يقل ]32[بواسطة المتر الطولي 

م تعتبر قصيره، والتي بين  3.35طولها عن 
م تعتبر متوسطة، والتي تزيد عن  3.35-4.27
 .]34؛ 33 ؛[18م تعتبر طويلة  4.27

)الكرنافة او  ةالسعف عدةقاعرض  2-3-3
 :Leaf base width (cm) )سم( الكرب(

السعف بواسطة المتر تم قياس عرض قاعدة 
 30الطولي، وصنفت إلى قاعدة نحيفة اقل من 

-40سم وغليظة  40-30متوسطة الغلظ و سم 
 . ]34[سم.  50من  أكثرظة جداً سم وغلي 50

 Number:  )شوكة( عدد الاشواك 2-3-4
of Spines (spine) 

اذا كان عدد الاشواك في السعفة الواحدة اقل من 
  ذا كان يتراوح منشوكة فيعتبر قليلا، وا 20

ذاشوكة فيعتبر متوسطاً  20-30 كان أكثر  وا 
 . ]18[شوكة فيعتبر كثيراً  30من 

 Spines )سم( طول منطقة الشوك 2-3-5
area length (cm): 

تم القياس بواسطة المتر الطولي، فاذا كان 
من طول السعفة تعتبر  %15طولها يقل عن 

 من %25-%15كانت تتراوح من  قصيرة، واذا
طول السعفة فيعتبر متوسط واذا كانت تزيد عن 

 ؛18[من طول السعفة تعتبر طويلة  25%
34[. 

 Spine length)سم(  ةطول الشوك 2-3-6
(cm): 

تم قياس طول الشوكة على السعفة من بداية 
التصاق الشوكة بالجريدة وحتى طرف الشوكة، 

 10الشوك قصير اذا كان طوله يقل عن  ويعتبر
اسفل الجريدة ويكون متوسط اذا سم ويوجد في 

سم ويعتبر  15 – 10يتراوح من  كان طوله
سم ويوجد  15طوله يزيد عن طويل اذا كان 

 . ]35 ؛18[بالقرب من الخوص 

 Pinnae:  )سم( ةالخوص طول 2-3-7
length (cm) 

اخذت الخوص من منتصف السعفة وتم قياس 
طول الخوصة من بداية التصاق الخوصة 

طرف نهاية الخوصة في السعفة،   بالجريد وحتى
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وتسمى الخوصة قصيرة اذا كان طولها اقل من 

سم  75 -61متوسطة تتراوح بين الو سم  61
 .]18[سم  75طويلة أطول من الو 

 Pinnae)سم(  ةعرض الخوص 2-3-8
width (cm):  

اخذت الخوص من منتصف السعفة وقيس 
عرضها من وسط الخوصة، فالخوصة التي 

سم تعتبر عريضة،  4.4ن عرضها يزيد ع
 - 4.4والمتوسطة التي عرضها يتراوح بين 

 3.8من   سم والنحيفة التي عرضها اقل 3.8
 . ]36؛ 32[سم 

 Number:  )خوصة( عدد الخوص 2-3-9
of Pinnaes (pinnae) 

 ويحتسب عدد الخوص )الوريقات( على السعفة
سعفة من كل نخلة )مكرر( أي  3حيث تم اخذ 

عاملة ثم قسم عدد الخوص على سعفة لكل م 12
عدد السعفات لاستخرج متوسط عدد الخوص 

 . للسعفة الواحدة

 : للأوراقالصفات التشريحية  2-4

سمك طبقة الكيوتكل والبشرة العليا  2-4-1
 Cuticle and Upper: )ميكرون( والسفلى

and Lower epidermal  thickness 
(μm)  

 من نخيل من كل صنف أوراق 4جلبت    
قيد الدراسة  حضرموت  في وادي وساحل التمر

إلى مختبرات كلية البيئة بجامعة حضرموت بعد 
ان اجري عليها عملية التثبيت في محلول 

F.A.A. (Formalin Acetic Acid) 

 %70مل كحول أثيلي تركيز  90 )مكون من
مل فورمالين(  5مل حمض الخليك الثلجي و 5و

عينات بماء ساعة، وبعد ذلك غسلت ال 24لمدة 
مقطر ثم وضعت في محلول الحفظ )كحول 

ثم بعد ذلك  لحين الاستخدام( %70اثيلي تركيز 
مررت بسلسلة تصاعدية من الكحول الاثيلي 

 15لمدة  100% 95% 90% 80% 70%
دقيقة في كل تركيز ثم نقلت خليط من الكحول و 

لمدة نصف  3:1و 1:1و 1:3الزايلين بنسب 
لت إلى زايلين نقي ساعة في كل خليط ثم نق

نص ساعة بعدها نقلت إلى خليط منصهر من 
لمدة  3:1و 1:1و 1:3الزايلين والشمع بنسبة 

 60نص ساعة لكل خليط في فرن بدرجة حرارة 
 24لمدة  %100مْ ثم تركت في شمع البرافين 

ساعة عند نفس درجة الحرارة، بعدها صبت شمع 
 تي قوالب وضعت فيها العينات وقطعالبرافين ف

ميكرون. صبغت  10بواسطة الميكروتوم بسمك 
العينات بصبغة الهيماتوكسلين ثم وضعت في 
صبغة الايوزين بعدها حملت بإضافة قطرات من 

D.P.X. (Distrene Plasticize Xylene) 
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ووضع عليها غطاء الشريحة. وتم قياس سمك 

 والبشرة العليا والسفلى الاوراقطبقة الكيوتكل 
ذو  مجهر ضوئي  باستخدام 10Xعند قوة تكبير

برنامج  عن طريق بالكمبيوتر كيمراء موصول
Digimizer . 

 Number of )ثغر(عدد الثغور 2-4-2
stomata: 

تم تغطيس اوراق نخيل التمر في محلول    
 24لمدة  %10هيدروكسيد البوتاسيوم تركيز 

ساعة، بعدها استخدم مشرط حاد في ازالة 
تم استخدام الملقط الطبقة السطحية للورقة، ثم 
كل اصناف نخيل للعمل سلخة في بشرة الورقة 

التمر بوادي وساحل حضرموت المراد دراستها، 
. وتم ]40X  ]37وتم تحميلها للفحص بقوة تكبير

حساب عدد الثغور التي شوهدت تحت المجهر 
.وتم تصويرها من خلال مجهر 40Xعند قوة 

موصول بالكمبيوتر نوع  ضوئي ذو كيمراء
Huma Scope Classic Led  من شركة

Human  .الماني الصنع 

تم استخدام تصميم القطاعات كاملة 
 )المنطقة( الموقعالعشوائية بعاملين )عامل 

احصائياً عن  وعامل الصنف( وحللت النتائج
وتم اختبار المعنوية  ،Genstat 5 طريق برنامج

باستخدام اختبار اقل  بين متوسطات المعاملات
 . %5عند مستوى احتمال فرق معنوي 

  النتائج والمناقشة: -3

 الصفات المظهرية:  3-1

 :Length leafالسعفةطول  3-1-1

( ان طول السعفة 3نلاحظ من الجدول )
اختلف معنويا للأصناف المدروسة باختلاف 

م  4.43منطقة الدراسة حيث بلغ طول السعفة 
)طويلة( في منطقة ساحل حضرموت بينما كانت 

متوسطة الطول( في منطقة الوادي. م ) 3.83
ي طول السعفة حيث فكما اختلفت الأصناف 

م  4.34بلغ اعطى الصنف برحي اعلى طول 
 سقطراي.وبفروق معنوية عن الصنفين جزاز و 

وكما يظهر الجدول نفسه ان تأثير التداخل بين 
المنطقة والاصناف كان معنوياً في طول 
د السعفة، حيث كان اعلى طول للسعفة عن

ساحل  التداخل بين صنف البرحي ومنطقة
. واقل طول م 4.81حضرموت حيث بلغ 

للسعفة عند التداخل بين صنف السقطراي 
 .م 3.74طقة وادي حضرموت حيث بلغ ومن

 ؛15 ؛14 ؛11 ؛7[ تتفق هذه النتائج مع دراسة
 في [38]كذلك تتفق مع نتائج و  ] 17؛ 16

ميز استخدام المؤشرات الخضرية للت ادراستهم
(، التمر والصنف الانثوي )سيوي نخيلبين افحل 

الصفات المظهرية  في دراستهم عن  [39]نتائجو 
نخيل التمر شبه الجافة النامية في  لأصناف
 لتأثير في طول السعفةاأن  ]20[ اوضحو ليبيا. 
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 إلى عوامل عديدة اهمها الصنف والعامليعود 

 ة. وعمليات خدمة النخل الوراثي والعوامل البيئية

 Number of leavesالسعف: عدد 3-1-2

( ان عدد السعف 3نلاحظ من الجدول )
اختلف معنويا للأصناف المدروسة باختلاف 

في سعفة  97.93بلغ  حيث منطقة الدراسة
سعفة  71.27 منطقة وادي حضرموت بينما بلغ

ي ف. كما اختلفت الأصناف الساحلفي منطقة 
 ثرأكعدد السعف حيث اعطى الصنف سقطراي 

وبفروق  سعفة 97.75 تبلغ من السعف عدد
 وكما يظهر برحي.و معنوية عن الصنفين جزاز 

الجدول نفسه ان تأثير التداخل بين المنطقة 
والاصناف كان معنوياً في عدد السعف، حيث 
كان أكثر عدد للسعف عند التداخل بين صنف 
البرحي ومنطقة وادي حضرموت حيث بلغ 

ف عند التداخل سعفة. واقل عدد للسع112.8
بين صنف البرحي ومنطقة ساحل حضرموت 

سعفة. وتتفق هذه النتائج مع  52.8حيث بلغ 
. وربما يعود سبب ]15؛14؛11[دراسة 

الاختلاف في عدد السعف إلى تأثير الصنف 
 والعامل الوراثي والعوامل البيئية وعمليات خدمة

 النخلة.

 

 

 :عرض قاعدة السعفة )الكرنافة( 3-1-3   
Leaf base width (Petiol)  

عرض  اختلافعدم  (3لاحظ من الجدول )ن
في الأصناف المدروسة  معنوياً  قاعدة السعفة

باختلاف منطقة الدراسة حيث بلغ عرض قاعدة 
سم )نحيفة( في منطقة ساحل  23.09السعفة 

سم )نحيفة( في  22.63حضرموت بينما كانت 
ت ختلافاامنطقة الوادي. كما انه لم تكن هناك 

معنوية بين الاصناف في عرض قاعدة السعفة 
عرض لقاعدة  أكبرحيث اعطى الصنف جزاز 

سم واعطى الصنف سقطراي  23.34السعفة بلغ 
. سم 22.36عرض لقاعدة السعفة بلغ  أصغر

بين  التداخلوكما يظهر الجدول نفسه ان تأثير 
المنطقة والاصناف كان معنوياً في عرض قاعدة 

عرض لقاعدة السعفة  برأكالسعفة، حيث كان 
عند التداخل بين صنف الجزاز ومنطقة ساحل 

 وأصغرسم.  24.85حضرموت حيث بلغ 
عرض لقاعدة السعفة عند التداخل بين صنف 

حضرموت حيث بلغ  ومنطقة ساحلالبرحي 
وهذه النتائج تتفق مع نتائج دراسة  .سم 21.27

. ربما يعود الاختلاف في عرض ]20؛ 12[
صناف المدروسة لتأثير العامل قواعد السعف للأ

 .والبيئي الوراثي
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في لنخيل التمر  ها وعرض قاعدتهاوعددالسعفة ( تأثير المنطقة والاصناف على صفة طول 3جدول)

 ادي وساحل حضرموتو 

 عرض قاعدة السعفة )سم( عدد السعف )سعفة( (م) لسعفةطول ا الصفة

 المنطقة

 الصنف
 المتوسط الساحل الوادي  المتوسط الساحل  الوادي المتوسط الساحل الوادي 

 23.34 24.85 21.82 73.25 73.50 73 4.03 4.17 3.89 جزاز

 22.36 23.15 21.57 97.75 87.50 108 4.03 4.31 3.74 سقطراي

 22.89 21.27 24.50 82.80 52.80 112.8 4.34 4.81 3.86 برحي

  23.09 22.63  71.27 97.93  4.43 3.83 المتوسط

L.S.D=
0.05 

م= 
0.15 

ص= 
0.19 

 0.27=ت
م=
7.25 

ص=
8.88 

=ت
12.55 

 ص=غ.م م=غ.م
=ت

2.43 

L.S.D =غ.م= غير معنوي      التداخل= تص=الاصناف       المنطقة= اقل فرق معنوي    م 

 :Number Spines الشوكعدد  3-1-4

لم  الشوك( ان عدد 4نلاحظ من الجدول )

ة باختلاف لأصناف المدروسامعنوياً في  يختلف

في شوكة  18.97حيث بلغ  الدراسة منطقة

 18.22حضرموت بينما بلغ  ساحلمنطقة 
 اختلفت بينمافي منطقة الوادي.  شوكة

حيث اعطى الصنف  الشوكي عدد فالأصناف 

وبفروق  شوكة 27.37بلغ عدد  كثرأبرحي 

وكما  سقطراي.معنوية عن الصنفين جزاز و 

ل بين يظهر الجدول نفسه ان تأثير التداخ

، الشوكالمنطقة والاصناف كان معنوياً في عدد 

عند التداخل بين  للشوكعدد  أكثرحيث كان 

حضرموت حيث  ساحلصنف البرحي ومنطقة 

عند التداخل بين  ها عددا. واقلشوكة 29.07بلغ 

حضرموت حيث  واديومنطقة  السقطرايصنف 

وتتفق هذه النتائج مع نتائج  .شوكة 9.15بلغ 

 .]38 ؛20؛15؛ 14؛ 12؛ 7[دراسة 
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 Pinnae length:  ةطول الشوك 3-1-5

لم  ةالشوك( ان طول 4نلاحظ من الجدول )

لأصناف المدروسة باختلاف معنويا في ا يختلف

م س 9.02 الشوكةمنطقة الدراسة حيث بلغ طول 

( في منطقة ساحل حضرموت بينما قصيرة)

( في منطقة الوادي. قصيرة) مس 8.73كانت 

حيث  الشوكةي طول فاختلفت الأصناف  بينما

سم  9.58بلغ طول  اعطى الصنف برحي اعلى

وكما  .سقطراي عن الصنف معنوية وبفروق

بين  يظهر الجدول نفسه ان تأثير التداخل

المنطقة والاصناف كان معنوياً في طول 

عند  للشوكة، حيث كان اعلى طول الشوكة

 واديالتداخل بين صنف البرحي ومنطقة 

 طولا ها. واقلسم 10.56وت حيث بلغ حضرم

 واديومنطقة  الجزازعند التداخل بين صنف 

وتتفق هذه  .سم7.45حضرموت حيث بلغ 

 .]16؛ 14؛ 10؛ 7[النتائج مع نتائج دراسة 

  

 Spines area: طول منطقة الشوك 3-1-6

lengh 

منطقة ( ان طول 4نلاحظ من الجدول )

روسة لأصناف المدالشوك اختلفت معنويا في ا

 منطقةمنطقة الدراسة حيث بلغ طول  باختلاف

متوسطة الطول( في منطقة سم ) 92.27الشوك 

سم  77.53حضرموت بينما كانت  ساحل

. كما الوادي)متوسطة الطول( في منطقة 

الشوك حيث  منطقةاختلفت الأصناف في طول 

 106.6اعطى الصنف برحي اعلى طول بلغ 

ز جزا وبفروق معنوية عن الصنفينسم 

وكما يظهر الجدول نفسه ان تأثير  وسقطراي.

التداخل بين المنطقة والاصناف كان معنوياً في 

الشوك، حيث كان اعلى طول  منطقةطول 

الشوك عند التداخل بين صنف البرحي  لمنطقة

سم. 122حضرموت حيث بلغ  ساحلومنطقة 

عند التداخل بين  الشوك لمنطقةواقل طول 

حضرموت حيث  واديالسقطراي ومنطقة  صنف

وتتفق هذه النتائج مع نتائج سم.  56.3بلغت 

  .]40 ؛15؛ 14؛  [7دراسة 
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وادي في لنخيل التمر  منطقة الشوكطول و  طول الشوكةو عدد ( تأثير المنطقة والاصناف على 4جدول)

 وساحل حضرموت

 )سم(طول منطقة الشوك  طول الشوكة )سم(  (شوكة)  عدد الشوك الصفة

 المنطقة

 افالأصن
 المتوسط الساحل الوادي  المتوسط الساحل الوادي   المتوسط الساحل الوادي 

 87.05 89 85.10 8.97 10.48 7.45 19.17 18.50 19.83 جزاز

 61.05 65.8 56.30 8.08 7.99 8.17 9.24 9.33 9.15 سقطراي

 106.6 122 91.20 9.58 8.60 10.56 27.37 29.07 25.67 برحي

  92.27 77.53  9.02 8.73  18.97 18.22 المتوسط

L.S.D=
0.05 

 م=غ.م
ص=
2.22 

 م=غ.م 3.14=ت
ص=
1.23 

=ت
1.77 

 5.01م=
ص=
6.14 

=ت
8.69 

L.S.D =غ.م= غير معنوي     التداخل= تص=الاصناف       المنطقة= اقل فرق معنوي    م 

 :Pinnae lengthطول الخوصة  3-1-7

الخوصة ( ان طول 5حظ من الجدول )نلا
لأصناف المدروسة باختلاف معنويا في ااختلف 

 53.28 الخوصةمنطقة الدراسة حيث بلغ طول 
ساحل حضرموت بينما ( في منطقة قصيرةسم )
. الوادي( في منطقة فصيرةسم ) 46.98 كان

حيث  الخوصةكما اختلفت الأصناف في طول 
 53.93اعلى طول بلغ  جزازاعطى الصنف 

 سقطراي معنوية عن الصنفين وبفروقسم 
وكما يظهر الجدول نفسه ان تأثير  .وبرحي

التداخل بين المنطقة والاصناف كان معنوياً في 
 للخوص، حيث كان اعلى طول الخوصطول 

 ساحلومنطقة  الجزازعند التداخل بين صنف 
سم. واقل طول  57.40حضرموت حيث بلغ 

السقطراي  للخوص عند التداخل بين صنف
 45.04حضرموت حيث بلغت  واديومنطقة 

تتفق نتائج هذه الدراسة مع نتائج  سم.
 .]40؛ 38 ؛20؛ 17؛ 15؛ 14؛11؛[7دراسة

 :Pinnae width عرض الخوصة 3-1-8

الخوصة  ( ان عرض5نلاحظ من الجدول )
لأصناف المدروسة لم يختلف معنويا في ا

 عرضباختلاف منطقة الدراسة حيث بلغ 
ساحل ( في منطقة نحيفةسم ) 3.19 الخوصة

( في نحيفةسم ) 3.14 نما كانحضرموت بي
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اختلفت الأصناف في  بينما. الواديمنطقة 
 برحيحيث اعطى الصنف  الخوصة عرض
بفروق معنوية عن و سم  3.36بلغ  عرضاعلى 
وكما يظهر الجدول نفسه ان  .جزاز الصنف

تأثير التداخل بين المنطقة والاصناف كان 
، حيث كان اعلى الخوصة عرضمعنوياً في 

 البرحيعند التداخل بين صنف  للخوص عرض
سم.  3.43حضرموت حيث بلغ  ساحلومنطقة 
 للخوصة عند التداخل بين صنف عرضواقل 
 ساحل حضرموت حيث بلغومنطقة  الجزاز
وتتفق هذه النتائج من نتائج دراسة سم.  2.90

 .]20؛ 17؛15؛ 10؛ 11[

 Number ofعدد الخوص  3-1-9
Pinnae: 

 الخوص لم  ( ان عدد5نلاحظ من الجدول )

 

 

 

 

 

 

معنوياً في الأصناف المدروسة  يختلف
 0200.7باختلاف منطقة الدراسة حيث بلغ 

خوصة في منطقة ساحل حضرموت بينما بلغ 
منطقة الوادي. كما  في خوصة 0199.5

حيث اعطى  الخوصي عدد فاختلفت الأصناف 
خوصة  208.50بلغ جزاز أكبر عدد الصنف 

 .وبرحي قطرايس ينلصنفوبفروق معنوية عن ا
وكما يظهر الجدول نفسه ان تأثير التداخل بين 
المنطقة والاصناف كان معنوياً في عدد 

عند  للخوصعدد  أكثر، حيث كان الخوص
 واديومنطقة  الجزاز التداخل بين صنف
. واقل خوصة 213.40حضرموت حيث بلغ 

 السقطرايعند التداخل بين صنف  للخوصعدد 
 189.20بلغ حضرموت حيث  ساحلومنطقة 
تتفق نتائج هذه الدراسة مع نتائج  خوصة.

  .]40؛ 38؛ 20 ؛17؛ 15 ؛14؛10[

 

 

 

 

 

 

 



 

16 

Hadhramout University Journal of Natural & Applied Science  

 

 
 وادي وساحل حضرموتصفة طول وعرض وعدد الخوص في ( تأثير المنطقة والاصناف على 5جدول)

 )خوصة( عدد الخوص عرض الخوصة )سم( طول الخوصة )سم( الصفة

 المنطقة

 الاصناف
 المتوسط الساحل الوادي   المتوسط الساحل الوادي   متوسطال الساحل الوادي 

 208.50 203.60 213.40 2.95 2.90 3.00 53.93 57.40 50.46 جزاز

 191.35 189.20 193.50 3.18 3.23 3.13 48.64 52.23 45.04 سقطراي

 200.40 209.20 191.60 3.36 3.43 3.28 47.83 50.20 45.45 برحي

  200.70 199.50  3.19 3.14  53.28 46.98 المتوسط

L.S.D=
0.05 

م=
2.57 

ص=
3.15 

 م=غ.م 4.45=ت
ص=
0.21 

=ت
0.29 

 م=غ.م
ص=
7.26 

=ت
10.26 

L.S.D =ص=الاصناف    ت =التداخل     غ.م= غير معنوي   المنطقة= اقل فرق معنوي    م 

 الصفات التشريحية 3-2

 :Number of stomata 3-2-1  عدد
 الثغور

اختلف  عدد الثغور( ان 6دول )نلاحظ من الج  
معنويا في الأصناف المدروسة باختلاف منطقة 

في ثغر  13.83عدد الثغور  الدراسة حيث بلغ
ثغر  5.08 تحضرموت بينما كان واديمنطقة 

 الأصناف تختلف بينما لم. الساحل في منطقة
حيث اعطى الصنف  في عدد الثغور معنوياً 
ل عدد ثغر. وأق 10.88 عدد بلغ اعلى برحي

للثغور في صنفي السقطراي والبرحي حيث بلغا 
   .ثغر 8.75

وكما يظهر الجدول نفسه ان تأثير التداخل بين 
عدد  معنوياً في لم يكنالمنطقة والاصناف 

عند التداخل بين  عدد للثغوركان اعلى و ، الثغور
حضرموت حيث بلغ  واديومنطقة  الجزازصنف 

اخل بين عند التد عدد للثغورواقل  ثغر. 16
حضرموت  ساحلصنف السقطراي ومنطقة 

النتائج مع  وتتفق هذه. ثغر 4.50حيث بلغ 
ما يعود كثرة عدد . ورب]24؛ 23؛ 22[دراسة 

حضرموت بسبب اختلاف الثغور في وادي 
 . فترات الري بين مناطق الوادي والساحل
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 ( عدد الثغور بأوراق نخيل التمر في وادي وساحل حضرموت1صورة )
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      على عدد الثغور وسمك طبقة الكيوتكل لأوراق نخيل التمر في  والاصناف المنطقة تأثير (6دول )ج

 وادي وساحل حضرموت

 (ميكرونسمك طبقة الكيوتكل للورقة ) عدد الثغور )ثغر( الصفة

 المنطقة

 الصنف
 المتوسط الساحل الوادي المتوسط الساحل الوادي

 3.54 2.83 4.24 10.88 5.75 16 جزاز

 3.13 3.39 2.88 8.75 4.50 13 سقطراي

 3.69 3.43 3.95 8.75 5 12.50 برحي

  3.22 3.69  5.08 13.83 المتوسط

L.S.D= 0.05  =1.01ت=  ص= ع.م م= غ.م 3.14ت=  ص= غ.م 1.81م 

       تداخلال= ت     الاصناف= ص     منطقةال= م   م.غ= غير معنوي    L.S.Dمعنوي= فرق اقل

سمك طبقة الكيوتكل  3-2-2
  Cuticle thickness for leaf:للورقة

سمك طبقة ( ان 6نلاحظ من الجدول )     
ختلف معنويا في الأصناف الكيوتكل للورقة لم ت
 منطقة الدراسة حيث بلغ المدروسة باختلاف

في ميكرون  3.69سمك طبقة الكيوتكل للورقة 
 3.22حضرموت بينما كان  واديمنطقة 
 تختلف وكذلك لم. الساحلفي منطقة ميكرون 
في سمك طبقة الكيوتكل  معنوياً  الأصناف
سمك  اعلى برحياعطى الصنف حيث  للورقة،

ميكرون واعطى  3.69 لطبقة كيوتكل الورقة بلغ

اقل سمك لطبقة كيوكتل الورقة  سقطرايالصنف 
 .ميكرون 3.13بلغ 

وكما يظهر الجدول نفسه ان تأثير التداخل بين 
سمك طبقة  والاصناف كان معنوياً في المنطقة

 سمك لطبقة، حيث كان اعلى الكيوتكل للورقة
 الجزازعند التداخل بين صنف  الورقة كيوتكل

 4.24حضرموت حيث بلغ  واديومنطقة 
عند  الورقة كيوتكل سمك لطبقةواقل  ميكرون.

 ساحلومنطقة الجزاز التداخل بين صنف 
  ميكرون.  2.83حضرموت حيث بلغ 

 فق نتائج هذه الدراسة مع نتائج دراسةتتو 
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وربما تعود الزيادة في  .]26 ؛25؛ 21 ؛20[ 

سمك طبقة الكيوتكل في الوادي إلى زيادة في 
 درجة الحرارة في وادي حضرموت.

 Upper:  سمك البشرة العليا 3-2-3
epidermal thickness 

سمك البشرة ( ان 7نلاحظ من الجدول )    
ويا في الأصناف المدروسة ختلف معنلم ي العليا

 العليا سمك البشرة بلغ، و منطقة الدراسة باختلاف
حضرموت بينما  واديفي منطقة ميكرون  5.07
 ا لم. كمالساحلفي منطقة ميكرون  4.73كان 

في سمك البشرة العليا  معنوياً  ختلف الأصنافت
 سمك بلغ اعلى برحيحيث اعطى الصنف 

اقل  ميكرون. واعطى الصنف سقطراي 5.34
 ميكرون.  4.17سمك بلغ 

وكما يظهر الجدول نفسه ان تأثير التداخل بين 
سمك  كن معنوياً فيلم يالمنطقة والاصناف 

 العليا سمك للبشرة، حيث كان اعلى العليا البشرة
 واديومنطقة  البرحيعند التداخل بين صنف 

سمك واقل  ميكرون. 5.53حضرموت حيث بلغ 
 سقطرايبين صنف  عند التداخل العليا للبشرة

 4.02حضرموت حيث بلغ  ساحلومنطقة 
ميكرون. وتتفق نتائج هذه الدراسة مع نتائج 

 .]26؛ 25؛ 20[دراسة 

 Lowerسمك البشرة السفلى  3-2-4
epidermal thickness: 

سمك البشرة ( ان 7نلاحظ من الجدول )    
ختلف معنويا في الأصناف المدروسة السفلى لم ت
 سمك البشرة لدراسة حيث بلغمنطقة ا باختلاف
 واديفي منطقة ميكرون  4.94 السفلى

في منطقة ميكرون  4.59حضرموت بينما كان 
في  معنوياً  اختلفت الأصناف بينما. الساحل

 برحيحيث اعطى الصنف سمك البشرة السفلى 
وبفروق معنوية ميكرون  5.20 سمك بلغ اعلى
 سقطراي.الصنف عن 

تأثير التداخل بين وكما يظهر الجدول نفسه ان 
سمك  معنوياً في لم يكنالمنطقة والاصناف 

سمك البشرة ، حيث كان اعلى البشرة السفلى
ومنطقة  البرحيعند التداخل بين صنف السفلى 
واقل  ميكرون. 5.40حضرموت حيث بلغ  وادي

عند التداخل بين صنف  سمك للبشرة السفلى
حضرموت حيث بلغ  ساحلومنطقة  السقطراي
وتتفق نتائج هذه الدراسة مع  كرون.مي 4.16
 .]26؛25[دراسة نتائج
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على سمك البشرة العليا والسفلى لأوراق نخيل التمر في وادي  والاصناف المنطقة تأثير (7جدول )

 وساحل حضرموت

 سمك البشرة السفلى )ميكرون( سمك البشرة العليا )ميكرون( الصفة

 المنطقة

 الصنف
 المتوسط الساحل واديال المتوسط الساحل الوادي

 4.93 4.62 5.23 5.19 5.01 5.38 جزاز

 4.17 4.16 4.18 4.17 4.02 4.31 سقطراي

 5.20 5 5.40 5.34 5.15 5.53 برحي

  4.59 4.94  4.73 5.07 المتوسط

L.S.D= 0.05 ت= غ.م  0.96ص=  م= غ.م ت= غ.م ص= غ.م م= ع.م 

       تداخلال= ت     الاصناف= ص      المنطقة= م    م.غ= غير معنوي      L.S.Dمعنوي=  فرق اقل
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  ل( سمك طبقة الكيوتكل والبشرة العليا والسفلى لأوراق نخيل التمر في وادي وساح2صورة )

حضرموت    

= البشرة السفلى3= البشرة العليا   2= الكيوتكل   1  
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 الخلاصة:

 وهي خلص البحث إلى بعض النتائج المميزة 

عطت أفي منطقة الساحل صناف الأجميع  -1

 .ومنطقة الشوك والخوصلسعف ل طوالأعلى أ

عطت أصناف في منطقة الوادي الأجميع  -2

افضل قياسات لعدد الثغور وسمك الطبقة العليا 

 .والسفلى للبشرة


