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  . لإضافة بعض الأسمدة العضوية اليوكا استجابة نبات
 

 *علاء هاشم يونس الطائي

 

 Alaaaltaee40@yahoo.com . العراق جمهورية -جامعة الموصل  - كلية الزراعة والغابات - قسم البستنة -مدرس *

 
 

 المستخلص
كليتة الزراعتة  / وهندستة الدتدا ق لقستم البستتنة التتاب  البيتت البسستتيكي سة فيأجريت هذه الدرا        
 نيتوتر  كترينهتي  العضتوية الأستمد من  أنواعثسثة  تأثير  بهدف دراسة ،جامعة الموصل  / والغابات

(Nutrigreen) ،  فيتتت اور (Vit org )، هيتتومي متتاكس (Humi max) النمتتو الرضتتر  و فتتي 
 ،صترر  هي  بثسثة تراكيزالأسمد  استردمت  ، Yucca aloifolia Lلنبات اليوكا . المدتوى الكيميا ي

ترتوق الستماد  النتتا   أوضدت ، التربة أضيرت إلى سم 33 قطر  أصيصلكل  لتر  /مل 2 ،لتر  /مل 1
جمي  الصرات المدروسة لتر في  / مل 2 وراصة عند التركيز على بقية الأسمد  هيومي ماكسالعضو  

 الأوراقعتدد  بينمتا وصتلت الزيتاد  الكليتة فتي،  ستم 9.88 إلتىفي طول الساق  لت الزياد  الكليةوصإذ 
 فيمتا بلغتت ستم 3.33 النباتتات فتي أقطتار ستيقان بلغتت الزيتاد و.  التجربتة فتي نهايتة ورقة 11.91 إلى

 الكلوروفيل ةصبغ لتركيز النسبة الم وية ووصلت.  في نهاية التجربة  2سم 2891.86المسادة الورقية 
علتى التتوالي  % 4.18 و % 4.54 و % 9.11 و % 13.3 إلتى والبوتاستيوم النتروجين والرسرور و

 .  في نهاية التجربة
 فيت اور  . ،نيوتر  كرين  ،تسميد اليوكا  ،هيومي ماكس  ،التسميد العضو    الكلمات المفتاحية :

 

 المقدمة
من النباتات الشتجيرية  وهو . (Liliaceae) إلى العا لة . Yucca aloifolia L يعود نبات اليوكا       

الموطن  جنوب شرق الولايات المتدد  والمكسيك يعد ،نوعا  43 مستديمة الرضر  . يضم جنس اليوكاال
ستتاق النبتتات مترشتتب  ،( 1882 ،الستتلطان وررتترون   ؛Simpson ، 1886و Boglerالأصتتلي لتت  )
الأوراق شريطية  ، أمتار عندما ينمو بريا في موطن  الأصلي 5 يصل ارتراع النبات إلى ،وغير متررع 

الأزهتار ذات قيمتة جماليتة وللنبتات أهميتة  ،ستم  23ستم وعرضتها  63رضراء اللون يصل طولها إلى 
( . يعتد التستميد  1889 ،ررترون  و Chase ؛  Coombs ، 1895كبير  يستردم لأغراض التنسيق ) 
لتتذلك لجتتأ  التتتي تتتفثر فتتي نمتتو وتطتتور وإنتتتاا العديتتد متتن النباتتتاتمتتن العوامتتل المهمتتة و الضتترورية 

( كبديل عن Organic fertilizersالأسمد  العضوية ) استردامالمجال الزراعي إلى في هذا  المرتصون
 راليتتة متتن التلتتو  )نباتتتات الأستتمد  المعدنيتتة وذلتتك بهتتدف تدستتين قتتو  النبتتات وللدصتتول لادقتتا علتتى 

Eman تعد الأستمد  العضتوية هيتومي متاكس ونيتوتر  كترين وفيتت اور  متن.  ( 2339 ، رررون و 
طبيعتي   بشكل العضوية التي تنت   من الأدماض يأهم الأسمد  العضوية المستردمة في هذا المجال وه

. إن إضافة  (2313 ن تدلل الماد  العضوية )أبو نقطة و مدمد ،عمن مركبات الماد  الدبالية الناتجة  و
تعمتل كوستط لنقتل  اذالعناصر الغذا ية من قبل النبات  امتصاصفد  إلى زياد  تإلى التربة  هذه الأسمد 

قو  نمو المجموعتة  إلى زياد  فد تالمغذيات من التربة إلى النبات راصة في دالة تعرض  للجراف كما 
فضتس عتن  الجذرية وتدسينها من رسل زياد  الوزن الجاف والرطب وزياد  التررعات الجانبية للجتذور

 Evansو Hartwigsenمدتوى النبات من البروتينات وزياد  عدد الأدياء المجهرية المريد  في التربة )
رواصتتتها الريزيا يتتتة والكيميا يتتتة  تدستتتن متتتنك دبيبتتتات التربتتتة الثقيلتتتة ويتتتركت وتعمتتتل علتتتى( 2333 ،
 زيد من قدر  التربة علىتلبيولوجية بتدطيم جزي ات الطين ووا

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 2012/  10/   17    البحث استلام تاريخ

 . 2013/  3/  17       النشر قبول تاريخ

 
فعاليتة ستريعة  اتذو الإضتافة  ةستهلوقابلية عالية للذوبان فتي المتاء  اتوذ ةأمن يالادتراظ بالماء ، وه 

متن تطتور  هتذه الأستمد زيتد ت( وAnonymous ، 2335) رثتار ضتار  لسنستان والنبتات ةترك أيتتولا 

mailto:Alaaaltaee40@yahoo.com
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ستتاعد فتتي عمليتتة التركيتتب الضتتو ي تالكلوروفيتتل وتجمتت  الستتكريات والأدمتتاض الامينيتتة والأنزيمتتات و
(Chen  ، كمتتا أن2334وررتترون ، ) تقلتتل متتن مشتتاكل الملودتتة الزا تتد  والتتتي تستتبب الستتمية للنبتتات هتتا

( 2333لادتظ الطتا ي ) . (Fawy ،2311و Khaled) الزيتاد ن هذه عوبالتالي إدتراق الجذور النات  
 تازداد Dracaena fragransأن طول الساق وعدد الأوراق وقطر الستاق لنبتات الدراستينا العطريتة 

( وستتماد ستتوبر N%  21عنتتد تستتميد النبتتات بتتالنتروجين والرستترور باستتتردام ستتماد ستتلرات الامونيتتوم )
وعتدد الأوراق إلتى  14.51طول الستاق إلتى في  لت الزياد ( دي  وصP2O5%  45فوسرات الثسثي )

/أصتيص قطتر  N +3.15 Pغتم 1.5سم عند مستوى التسميد  3.332ورقة و قطر الساق إلى  11.11
بأربعتة مستتويات متن  benjamina Ficus( أن تستميد نبتات 2334وررترون ) Attia وبتين . ستم 25

أدى إلتى الدصتول علتى أعلتى  ستم 33قطتر  صغتم / أصتي 9 ، 4 ، 2 ، 1سماد الستوبر فوسترات هتي 
ورقتة  126.9ستم و 46.4طول ساق وعدد أوراق وقطر ساق ونسبة م وية للنتروجين والرسرور بلغتت 

( أن تستتميد 2336. ووجتتد الاعرجتتي وررتترون ) %علتتى التتتوالي 3.841% و 3.041ستتم و 3.43و
/كغم أدت إلى  Nغم  1بـ  سم 23قطر  أصص يالتروير سترين  المزروعة ف اصل الدمضيات شتست

 ، 22.11 ، 21.56 تزياد  معنويتة فتي طتول وقطتر الستاق التر يس وعتدد الأوراق وبنستب زيتاد  بلغت
فتي  ةودصتول زيتاد  معنويت ،المستمد   % للصرات الثس  على التوالي مقارنتة بالشتتست غيتر 25.81

علتتى  % لكتتل منهمتتا 43.14 و 61.94والرستترور فتتي الأوراق وبنستتبة زيتتاد  بلغتتت  نتركيتتز النتتتروجي
 ( أن تستتتميد نبتتتات2313وررتتترون )El-Khateeb  . واستتتتنت  ةبمعاملتتتة المقارنتتتالتتتتوالي مقارنتتتة 

Chamaedora elegans ( بسماد الهيموكرينHemogreenبتركيز ) ستم  43أصتيص قطتر  / غم 5
 ،لة المقارنة سم في معام 52.61سم مقارنة م   16.33أدى إلى الدصول على أعلى ارتراع للنبات بلغ 

ستم أدى  43غتم / أصتيص قطتر 5( بتركيتز Phosphoreneوأوضح أن المعاملتة بستماد الروسترورين )
ورقتتة مقارنتتة متت    11.61عتتدد متن الأوراق  ملتم واكبتتر 16.43إلتى الدصتتول علتتى أعلتى قطتتر للستتاق 

 أنEl-Sayed (2313 )و  El-Tayeb  أوضتح و فتي معاملتة المقارنتة . ورقتة  1.61ملتم و 12.62

 الورقتة فتيكس لشتتست( (Rhizobacterien)) (Biogien) Nitrobien : عضتويةال لأسمد با المعاملة
 / مغت 6 و 3 و صترر بمعتدلات إضتافتهاعنتد  (.Amstel Queen cv) (F. binnendykiiالضتيقة )
 التتي التستميد معتامست جميت  أن مرتين كل بين وادد شهر براصل و مرات رمس سم 23قطر  أصيص

 ارترتاعو والجذر  الرضر  النمو جمي  قياسات في معنويا   تدسنا   أددثت الدراسة هذه في إضافتها تمت
 متن لكتل ( مغت ( والجتاف الطتازا والتوزن نبتات/  والأوراق  الأفرع وعدد ملم الساق قطر و سم النبات

 والنستبة  )طتازا وزن مغت/ ملغتم  (الكلوروفيتل متن الأوراق مدتتوى وكتذلك والجتذور والساق الأوراق

 القياستات جميت  فتي السياد  وكانت ،  والبوتاسيوم والروسرور النيتروجين الكلية و للكربوهيدرات الم وية
 .  أصيص/  مغ 6  بمعدل بالبيوجين للمعاملة
تهدف هذه الدراسة إلى تثبيت الادتياجات الأساسية لنبتات اليوكتا متن الأستمد  العضتوية ومعرفتة         

ومن ثم إيصال النباتات الصتغير  الدجتم المستتردمة  ،مو الرضر  والمدتوى الكيميا ي تأثيرها على الن
   . في الدراسة إلى نباتات كبير  الدجم ذات قيمة تنسيقية عالية وبأقل وقت ممكن

 

 المواد وطرائق البحث
 كلية الزراعة و أجريت هذه الدراسة في البيت البسستيكي التاب  لقسم البستنة وهندسة الددا ق /        

 .Yucca aloifolia Lعلى نبات اليوكا 2312لغاية أيار  2311الغابات/جامعة الموصل للمد  من أيلول
سم تدتو  على  33بسستيكية قطر  أصصتم ارذ الرلرات المتكونة على النباتات الأم وزرعت في  ،

 ،سم  23 -15النباتات بين تراودت أطوال  ، 1:  2تربة مكونة من تربة ددا ق : رمل نهر  بنسبة 
سم في دين كان طول الورقة يتراوح بين  1.53 -1.33وقطر الساق  ،ورقة  6 -5وعدد الأوراق  

ثم وزعت النباتات عشوا يا دسب مرطط التجربة . نرلت  ،سم   4 - 3سم وعرض الورقة  23 -15
 الريزيا يةوقدرت الصرات  ،ساعة  24وذلك بعد تجريرها لمد   ملم 2التربة بمنرل أبعاد فتدات  

فيت  ،غرين نيوتر  ) من الأسمد   استردمت ثسثة أنواع ، 1فيها كما موضح في جدول  الكيميا يةو
من السماد مذابة في  مل 1 ،صرر   وثسثة تراكيز لكل نوع من السماد هي  هيومي ماكس ( ،اور  
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أضيرت الأسمد  شهريا  ، أصيص/ افة مض   ماء لتر من السماد مذابة في واددمل  2 ، ماء لتر وادد
طول الساق : تم قياس وتسجيل  -1دراسة الصرات التالية :   توتم . دتى نهاية الدراسة إلى التربة

 و 4طول الساق لكل نبات في التجربة عند بدء الدراسة ثم دسبت بعد  ذلك الزياد  في طول الساق بعد 
ساب عدد الأوراق لكل نبات عند بدء الدراسة ثم دسبت عدد الأوراق : تم د -2أشهر من التسميد .  9

قطر الساق : تم قياس  -3أشهر من التسميد .  9 و 4بعد ذلك الزياد  الداصلة في عدد الأوراق بعد 
ثم   (Verniarطة الررنية )اسوتسجيل قطر الساق لكل نبات في التجربة عند مستوى سطح التربة بو

قياس المسادة  تم : المسادة الورقية -4 التسميد . أشهر من 9و  4دسبت الزياد  في قطر الساق بعد 
الورقة الثالثة بعد القمة النامية لكل نبات(  ( دي  تم ارذ ورقة وادد  )1883) Saieed دسب الورقية

قدر في الأوراق  تقدير كمية الكلوروفيل :  -5 . أشهر من التسميد 9 و 4 وتمت هذه العملية بعد
 Minolta USA (Sanz - Perez 502 نوع SPAD  ( (Soil-Plant  Analysisجهاز مباستردا
تقدير كمية النتروجين والرسرور  -6.  (2335 ، ورررون Sotiropoulos   ؛ 2332 ، ورررون

بدء الدراسة  علىأشهر  9 و 4والبوتاسيوم : قدرت النسبة الم وية للنتروجين والرسرور والبوتاسيوم بعد 
 (   و  Johnsonلورقة الرابعة بعد القمة النامية من كل مكرر وفقا لـعن طريق ارتيار ا

Ullrich1858) جهاز قدر النتروجين باستردام Micro Kjeldahl Black) ،1865) 

  Photometerباستردام والبوتاسيوم photometer Spectro (Matt،1813) والرسرورباستردام
Flame (Richard ، 1854. ) القطاعات ت باستردام التجربة العاملية بتصميمتم تدليل البيانا 
 ووبثسثة مستويات لكل منها وثسثة مكررات العضوية  الأسمد ي ه بعاملين  RCBD ةالكامل ةالعشوا ي

 ( واستعمل البرنام  الجاهز ا  نبات 91في هذه الدراسة  نباتاتالوبذلك يكون عدد  مكررلكل  نباتات 3

SAS  ،1886متعدد الالمتوسطات دسب ارتبار دنكن  تم ارتبار معنوية الرروق بينو ( لتدليل البيانات
 ( .   1883) دافود وعبد الياس ،  3.35مستوى ادتمال  تدت الددود

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للتربة المستخدمة في الدراسة . الكيميائيةو  الفيزيائيةبعض الصفات  .  1جدول 

               القيمة            الوحدة  الصفة
 63.19 1-غم . كغم   sand رمل 

 22.43 1-غم . كغم  salt غرين 

 11.42 1-غم . كغم  clay طين 

 1.11 ـ Ph  درجة الحموضة

EC 3.13 1-ديسيمز . م المموحة 
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 1.33 1-غم . كغم  عضويةالمادة ال

 22 1-غم . كغم  Caco3كمس نشط 

 مزيجية رملية ـ نوع النسجة

 21 1-غم . كغم مم NO3النترات   

 9 1-ممغم . كغم  Pالفسفور     

 3.1 1-ممغم . كغم  Kالبوتاسيوم  

 . مديرية زراعة نينوىالتدليل الريزيا ي والكيميا ي للتربة في مرتبرات  إجراءتم 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

           

العضو   السمادمكونات 
Nutrigreen  المستردم في

 . البد 

 
 
 
 
 
 
 

 ج والمناقشةالنتائ
   طول الساق : -1

صترة  فتي  الأستمد قتد ترتوق معنويتا علتى بقيتة  هيتومي متاكسالسماد العضو   أن 2 يبين الجدول       
 5.11من بدء المعاملة كانت  أشهر 4 معدل الزياد  الكلية في طول الساق بعد أنيسدظ  إذ ،طول الساق 

علتى  التراكيتز تتأثير أمتا .ستم  1.33أشتهر   9 عتدطتول الستاق ب فتي كليةزياد  معدل كان اكبر  فيماسم 
أشهر  4كبر زياد  معنوية في طول الساق بعد أ أن 2معدل الزياد  في طول الساق للنبات فيظهر الجدول 

وظهتر فتي نهايتة التجربتة  ، ستم 5.11ديت  بلغتت مل  لتر  2 التركيزعند استردام  من بدء التسميد كان
فتي طتول الستاق تتم الدصتول عليهتا عنتد كليتة كبر زيتاد  أ أنالتسميد  من بدء معاملة أشهر 9بعد مرور 
وتشتير نتتا   التتأثير المشتترك لنتوع  .مت  المقارنتة  ارتلرت معنويتا يسم والت 6.81 لتر / مل 2التركيز 

مجموع النتروجين 
 ( Nالعضو  )

3 % 

 اوكسيد البوتاسيوم 
 ( K2O  ذا ب في )

 الماء
6 % 

  عضو كاربون 
(C ) 

12% 

مجموع الماد  
 العضوية

24 % 

 المانية الشركة المصنعة

مجموع النتروجين 
 ( Nالعضو  )

9 % 

 نتروجين عضو 
 ( N) ذا ب في الماء

9 % 

 %23.5 عضو كاربون 

مجموع الماد  
 العضوية

38.4% 

مجموع الادماض 
دامض  18 الامينية

 اميني
53% 

 ألمانية الشركة المصنعة

 أدماض الهيوميك 
+ 

 أدماض الروليك 

22 % 

 %12 دامض الهيوميك

 % 93 مجموع الماد   العضوية  

مجموع النتروجين 
 ( Nالعضو  )

13 % 

 أوكسيد البوتاسيوم 
 ( K2O ) 

3 % 

 المانية الشركة المصنعة

العضو     السمادمكونات 
Vit- org  المستردم في

   البد 

العضو   السمادمكونات 
Humi-max  المستردم في

 . البد 
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لتتر  /متل  2إلى أن التسميد بالسماد العضو  هيومي ماكس عند التركيز  2السماد والتراكيز في الجدول 
أشتهر متن التستميد والتتي  4ستم بعتد  6.21كبر زياد  في طتول الستاق بلغتت لى الدصول على أقد أدى إ

أعلتى القتيم  لتتر متن نرتس الستماد / متل 2السابقة  لةوأعطت المعام ،ارتلرت معنويا م  جمي  المعامست 
 .سم   9.88 وصلت إلى اذأشهر  9 بعد مرور

  لنبات  ( سم )معدل الزيادة في طول الساق  فياخل بينهما تأثير نوع السماد والتراكيز والتد .  2  جدول  
 أشهر من التسميد . 8و  4بعد اليوكا             

 أشهر 4معدل الزياد  في طول الساق سم بعد 

 نوع السماد
 التراكيز مل / لتر

 تأثير نوع السماد
 2 1 صرر

 ا 3.14  د 4.44 هـ 3.89     و 2.91 نيوتر  كرين

 ب 4.14 ا 4.99  ا هـ 4.22 هـ 3.33 فيت اور 

 أ  5.11 أ  6.21 ب 5.43 هـ 3.99 هيومي ماكس

  أ  5.11 ب 4.54 ا 3.34 تأثير التراكيز

 أشهر 9معدل الزياد  في طول الساق سم بعد 

 نوع السماد
 التراكيز مل / لتر

 تأثير نوع السماد
 2 1 صرر

 ا 4.31 ا 5.11 د 4.11 هـ  3.23 نيوتر  كرين

 ب 5.32 ا 5.89 ا 5.33 د هـ 3.11 فيت اور 

  أ  1.33  أ  9.88 ب 1.68 د 4.41 هيومي ماكس

   أ  6.81 ب 5.11 ا 3.93 تأثير التراكيز
 . 3.35ادتمال مستوى  عندمتعدد الددود الالأدرف المتشابهة في كل عمود لا ترتلف معنويا فيما بينها دسب ارتبار دنكن  المتوسطات التي تدمل*
 

سبب في زياد  ارتراع النبات إلتى دور العناصتر الموجتود  فتي هتذه الأستمد  فتي عمليتة القد يعزى        
وتقليتل التتنرس  الذ  يتدرل فتي بنتاء الكلوروفيتل Porphyrineدرل في تركيب تدي   التركيب الضو ي

  DNA وRNA فتتي تركيتتب الأدمتتاض النوويتتة  أيضتتاتتتدرل  نهتتاوعمليتتة البنتتاء البروتتتوبسزمي إذ إ
و   Metton   ؛ 1898 ،الصتداف  ) ،الرسيتا ومتن ثتم الزيتاد  فتي ارترتاع النبتات  الضرورية لانقسام 

Dufault   ،1881 ؛ Singh  ، 2333  ؛   Havlin رو قتد يعتود الستبب فتي   ( 2335 ، ررترون و
 NPKالغذا ية من  تروق السماد العضو  هيومي ماكس في زياد  ارتراع النبات إلى مدتواه من العناصر

إذ يفثر النتروجين في بعض العمليتات الديويتة ديت  يتدرل فتي تركيتب البروتينتات والأدمتاض النوويتة 
التي تفد  إلى زيتاد  النمتو وكتذلك دور البوتاستيوم فتي العمليتات الرستيولوجية العامتة كالتمثيتل الضتو ي 

 ( . 2333 ،جندية    ؛ 2001والتنرس ) ياسين ، 
 
 :عدد الأوراق  -2

 أن اذ يسدتظ ، اليوكتالنبتات  الأوراقمعدل الزياد  فتي عتدد  في نوع السماد تأثير  3الجدول  يبين    
بلغت  اذ هيومي ماكسالسماد العضو  كانت عند استردام  أشهر 9 و 4 بعد الأوراقعدد  زياد  في كبرأ

عدد  فيالتراكيز أثرت و .ارتلرت معنويا عن معاملة المقارنة  يوالتعلى التوالي ورقة  12.81 و 8.88
اكبتر زيتاد  فتي عتدد  أعطتىقتد  متل لتتر 2التركيتز  أنالنتتا    أظهرت اذالمتكونة على النباتات  الأوراق
كبتر عتدد متن وتكتون أ ، ( ورقتة 13.96 )بتدء المعاملتة  علتى أشتهر  4على النبات بعد مترور  الأوراق
وارتلرتت هتذه  ( ورقتة 15.51 )دء المعاملتة بت متن أشتهر 9على النبتات فتي نهايتة التجربتة بعتد  الأوراق

أن هناك تأثيرا معنويتا للتتدارل عنتد  3ويظهر من النتا   في الجدول  معاملة المقارنة . عنالقيمة معنويا 
كبتر زيتاد  فتي عتدد مل لتر إذ تم الدصول علتى أ 2ركيز التسميد بالسماد العضو  هيومي ماكس عند الت

 أشهر من بدء التجربة على التوالي . 9و  4ورقة بعد  11.91،  12.45الأوراق على النبات بلغت 

  معدل الزيادة فيي عيدد الأوراق لنبيات اليوكيا فيتأثير نوع السماد والتراكيز والتداخل بينهما  .  3 جدول  
 أشهر من التسميد . 8و  4بعد 
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 أشهر 4معدل الزياد  في عدد الأوراق بعد 

 نوع السماد
 التراكيز مل / لتر

 أثير نوع السمادت
 2 1 صرر

 ا 1.16 ا 8.31 د ا 9.66  و  4.35 نيوتر  كرين

 ب 9.55 ب 13.16 د  9.34 هـ 6.56 فيت اور 

  أ  8.88  أ  12.45 ب 13.56 هـ 6.89 هيومي ماكس

  أ  13.96 ب  8.19 ا 5.86 تأثير التراكيز

 أشهر 9معدل الزياد  في عدد الأوراق بعد 

 نوع السماد
 راكيز مل / لترالت

 تأثير نوع السماد
 2 1 صرر

 ا 13.53 ا 13.91 هـ 13.16  ز 6.91 نيوتر  كرين

 ب 11.56 ب 14.88 هـ 13.84  و 9.16 فيت اور 

  أ  12.81  أ  11.91 د 12.23 و 9.65 هيومي ماكس

   أ  15.51 ب 11.31 ا 9.38 تأثير التراكيز
 . 3.35ادتمال متعدد الددود عند مستوى البهة في كل عمود لا ترتلف معنويا فيما بينها دسب ارتبار دنكن *المتوسطات التي تدمل الأدرف المتشا

قد يعود سبب زياد  عدد الأوراق في المعامست المذكور  أنرا  إلى أن العناصر الغذا ية الموجود           
د  عتدد الأوراق بالنبتات وهتذا في السماد العضو  هيومي ماكس تزيد متن النمتو الرضتر  ومتن ثتم زيتا

النباتتتات ( التتذين وجتتدوا أن معاملتتة (Dufault  1991 و   Metton ؛ 1978) ) Abdulيترتتق متت  
قد ترسر النتا   السابقة إلى أن إضافة كل متن و  زيد من عدد الأوراق بالنبات .المرتلرة بأسمد  عضوية ت

 .بات مما انعكس في زياد  معدل عدد الأوراق إلى زياد  في طول الن تعنصر  النتروجين والرسرور أد
 قطر الساق :   -3

هيومي معنويا بالسماد العضو   تأثرتالتدليل الإدصا ي أن أقطار سيقان النباتات  وجد من رسل
دي  يتضح  ،أشهر من التسميد   9و  4 رذ بيانات عنهما بعد اللذين تم فيهما أ وفي كس الموعدين ماكس

أشتهر متن بتدء  4بعتد  ستم 1.14زياد  في معتدلات أقطتار ستيقان النباتتات مقتدارها  وجود 4 من الجدول
 2ومن جهة أررى يتضح من النتتا   أن التركيتز بدء المعاملة .  علىأشهر  9سم بعد   2.33المعاملة و 

 أشهر من بدء التسميد وبلغت 9أو  4لتر قد أدى إلى ددو  زياد  معنوية في قطر الساق سواء بعد  /مل 
وجود فروقتات معنويتة عنتد التتأثير المشتترك  4سم على التوالي . كما يسدظ من الجدول  2.11و 1.68

 9سم أو بعتد  1.88أشهر دي  بلغت  4لتر سواء بعد  / مل 2للسماد العضو  هيومي ماكس و التركيز 
 الساق دسب إن تأثير معامست التسميد العضو  في قطر سم . 3.33أشهر من بدء التسميد  دي  بلغت 

( قتد ترجتت  إلتتى دور النتتروجين فتتي عمليتة بنتتاء المتتواد  1892ن ) متا ذكتتر متن قبتتل عبتتد القتادر و ررتتري
    .الغذا ية وزياد  معدل التمثيل الضو ي بزياد  المسادة الورقية ودوره في تدريز نمو البراعم الورقية 

 لنبيات  سيم  معدل الزيادة في قطير السياق فيتأثير نوع السماد والتراكيز والتداخل بينهما  .  4  جدول
 أشهر من التسميد . 8و  4اليوكا  بعد 

 أشهر 4معدل الزياد  في قطر الساق سم بعد 

 نوع السماد
 التراكيز مل / لتر

  السمادتأثير نوع  
 2 1 صرر

 ب 3.93 ب 1.44 د ا  3.15 هـ 3.32 نيوتر  كرين

 ب 3.85 ب أ 1.64 د ا  3.95 هـ د 3.31 فيت اور 

  أ 1.14  أ 1.88  ا  1.33 د 3.45 هيومي ماكس

   أ 1.68 ب  3.96 ا 3.39 تأثير التراكيز

 أشهر 9معدل الزياد  في قطر الساق سم بعد 

 نوع السماد
 التراكيز مل / لتر

 تأثير نوع السماد
 2 1 صرر
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 ب 1.63 ب 2.56 ا 1.43 هـ د 3.81 نيوتر  كرين

 ب 1.94 ب أ 2.16 ا 1.16 د 1.33 فيت اور 

   أ 2.33  أ 3.33  ب 2.33 د 1.13 هيومي ماكس

   أ 2.11 ب 1.13 ا 1.33 تأثير التراكيز
 . 3.35ادتمال متعدد الددود عند مستوى ال*المتوسطات التي تدمل الأدرف المتشابهة في كل عمود لا ترتلف معنويا فيما بينها دسب ارتبار دنكن 

 المساحة الورقية : -4
 أشهر 9 و 4على المسادة الورقية للنباتات وذلك بعد  نوع السماد العضو  تأثير 5يوضح الجدول       

 فتتيمعنويتتا  أثتتر هيتتومي متتاكسالستتماد العضتتو   أن الإدصتتا يةالتدلتتيست  بينتتت إذ ،متتن بتتدء التستتميد 
و  أشتهر 4عتد ب 2ستم 2211.18 للنبتات بلتغ  معدل للمسادة الورقية أعلىوان  ،المسادة الورقية للنبات 

المسادة  فيالتراكيز  أيضا الذ  يوضح تأثير 5 ومن الجدول . من التسميد أشهر 9بعد  2سم 2411.22
 4المسادة الورقية للنبات وذلك  بعد  فيلتر  /مل  2الورقية للنبات يظهر أن هناك تأثيرا معنويا للتركيز 

و  2ستم  2111.39لتى القتيم والتتي كانتت تم الدصتول علتى أع اذ ،أشهر من بدء المعاملة بالتسميد  9 و
متل  2على التوالي  بينما كان التأثير المشترك للسماد العضو  هيومي ماكس والتركيز  2سم 2418.95

ديتت  بلغتتت  ،أشتتهر متتن التستتميد  9 و 4المستتادة الورقيتتة للنبتتات ستتواء بعتتد  فتتيلتتتر ذا تتتأثير معنتتو   /
 . على التوالي  2سم 2891.86و  2سم 2615.99

( أن التتدور المهتتم التتذ  يقتتوم بتت  النتتتروجين فتتي  تشتتجي  عمليتتة التركيتتب 1892لقتتد ذكتتر التتريس )       
الضتتو ي متتن رتتسل تدريتتز الإنزيمتتات التتتي تزيتتد متتن قابليتتة رسيتتا الأنستتجة الرضتتراء )الداويتتة علتتى 

  إلتى زيتاد  الكلوروفيل( في الزياد  في العدد والدجم مما يفد  إلى تكون أنستجة مرستتيمية جديتد  تتفد
النمو الرضر  . ويعتقد أن هذه الزياد  في النمو الرضر  للنباتتات ناتجتة أيضتا متن زيتاد  إنتتاا العديتد 

(  RNAو  DNAمن المواد الديوية المصنعة والمهمة للنباتتات مثتل البروتينتات والأدمتاض النوويتة ) 
( 5  المسادة الورقية للنبات )الجدول والكلوروفيل التي يدرل النتروجين في تركيبها مما ينعكس في زياد

سوف  IAAوان وفر  الـ  IAA، وقد يكون السبب أيضا درول النتروجين في تكوين الهيكل الأساسي لـ 
  .شج  على الزياد  في عدد الرسيا مما يسبب زياد  المسادة الورقية للنبات ت

 2معدل الزيادة في المساحة الورقية سم فيتأثير نوع السماد والتراكيز والتداخل بينهما  .   5جدول 
 أشهر من التسميد . 8و  4اليوكا بعد  لنبات

 

 أشهر 4( بعد 2المسادة الورقية للنبات )سم

 نوع السماد
 التراكيز مل / لتر

 تأثير نوع السماد
 2 1 صرر

 ا 1441.25 د 1911.85 هـ 1348.14 و 1123.36 نيوتر  كرين

 ب 1114.11 د ا 1866.33 د 1913.34 هـ 1331.19 فيت اور 

 أ 2211.18  أ 2615.99 ب 2199.15   د 1113.15 هيومي ماكس

  أ 2111.39 ب 1932.94 ا 1388.53 تأثير التراكيز

 أشهر 9( بعد 2المسادة الورقية للنبات )سم

 نوع السماد
 التراكيز مل / لتر

 تأثير نوع السماد
 2 1 صرر

 ا 1683.38 ا 2311.35 هـ 1658.12 و 1343.11 نيوتر  كرين

 ب 1849.81 ا 2233.26 ا 2133.34 هـ 1546.33 فيت اور 

  أ 2411.22 أ 2891.86  ب 2434.95 د 1883.91 هيومي ماكس

  أ 2418.95 ب 2364.81 ا 1625.11 تأثير التراكيز
 . 3.35ادتمال متعدد الددود عند مستوى الدسب ارتبار دنكن *المتوسطات التي تدمل الأدرف المتشابهة في كل عمود لا ترتلف معنويا فيما بينها 

  الكلوروفيل :  - 5
متن  اليوكامدتوى أوراق نبات  فيقد أثر معنويا  العضوية بالأسمد التسميد أن   6يبين الجدول             

 قتتد أدى إلتتى زيتتاد  مدتتتوى هيتتومي متتاكسالستتماد العضتتو  أن استتتردام  ويسدتتظ،  صتتبغة الكلوروفيتتل
أشتهر متن بتدء إضتافة  9 أو 4بشكل معنتو  متن صتبغة الكلوروفيتل ستواء عنتد تقتديرها بعتد  الأوراق و
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لصتتبغة   وتتتم الدصتتول علتتى أعلتتى القتتيم . علتتى التتتوالي %  63.33 و % 51.33 الستتماد ديتت  بلغتتت
 أشهر علتى التتوالي متن  9أو  4بعد مرور  %  65.66و  52.33 لتر /مل  2التركيز عند  الكلوروفيل

وكان  القيم المتدصل عليها في المعامست الأررى .  معنويا عن جمي   بدء التسميد وقد ارتلرت تلك القيم
نبتات اليوكتا متن الكلوروفيتل تتأثير مدتتوى أوراق  فتيللتدارل المشترك بين السماد العضتو  والتراكيتز 

بقية المعتامست وبلغتت نستبة لتر على  /مل 2تركيز بهيومي ماكس بالتروقت معاملة التسميد  إذ ، معنو 
 .أشهر على التوالي من بدء التسميد  9 و 4% بعد مرور  13.3 و 55.3الكلوروفيل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الكلوروفيلمن  اليوكا نبات محتوى أوراق فيبينهما والتداخل  نوع السماد والتراكيزتأثير  .   6جدول 
 . من التسميد أشهر 8و  4 بعد             

 أشهر 4 للكلوروفيل  بعد  %

 نوع السماد

   
 لتر /التراكيز مل 

 تأثير نوع السماد
 2 1 صرر

 ا 42.66 ب 53  ا 45 هـ 33 نيوتر  كرين

 ب 45.66 ب أ 52 ا  45  ا 43 فيت اور 

   أ  51.33  أ 55 أ ب 53 ا  45 هيومي ماكس

   أ 52.33 ب 41.66 ا 38.33 تأثير التراكيز

 أشهر 9فيل  بعد %  للكلورو

 نوع السماد

   
 لتر /التراكيز مل 

 تأثير نوع السماد
 2 1 صرر

 ا 51.33  ا 63 هـ 54 ح 43 نيوتر  كرين

 ب 55.66 ب 61  د 56 ز 44 فيت اور 

 أ 63.33  أ  13 ا 63  و 53 هيومي ماكس

   أ 65.66 ب 56.66  ا 44.66 تأثير التراكيز
 . 3.35ادتمال متعدد الددود عند مستوى الرف المتشابهة في كل عمود لا ترتلف معنويا فيما بينها دسب ارتبار دنكن *المتوسطات التي تدمل الأد

( إلتى درتول عنصتر  6من الممكن ترسير زياد   نستبة صتبغة الكلوروفيتل فتي الأوراق ) الجتدول        
 Havlin  أكتده متا لوروفيتل وهتذاالتذ   يتدرل فتي بنتاء الك ( ( Porphyrineالنتروجين في  تركيب الـ 

بنتتاء البروتينتتات والأنستتجة النباتيتتة الجديتتد  كتتذلك  و  ،  ( Hopkins ) 2336  ؛(  2335)  وررتترون
 والرسيتتا  انقستتام( والتتذ  يلعتتب دورا  مهمتتا  فتتي  IAA والهرمتتون النبتتاتي الانتتدول دتتامض الرليتتك )

  . ( Singh  ، 2333وزياد  النشاط المرستيمي للنباتات ) استطالتها
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 نسبة النتروجين في الأوراق : -6
 علتى مدتتوى الأوراق متن عنصتر النتتروجين  التسميد بالسماد العضتو تأثير   1يوضح الجدول         

 فتي نستبة أدى إلتى زيتاد  معنويتة هيتومي متاكسالستماد العضتو  إضافة  يتضح أن  إذ ، اليوكافي نبات 
  9 و 4بعتد  % 6.94 % و  6.35 بلغتت لى أعلى القتيم التتيتم الدصول ع اذ ،النتروجين في الأوراق 

مدتتتوى الأوراق متتن عنصتتر النتتتروجين فتتان  فتتيأمتتا تتتأثير التراكيتتز  . متتن التستتميد علتتى التتتوالي أشتتهر
 ،نسبة النتتروجين فتي الأوراق  فيلتر ل  تأثير معنو   /مل  2إضافة السماد بتركيز يبين أن   1الجدول 
أشتهر متن التستميد . ووجتد أن للتتدارل  9بعتد  1.54هر من التسميد بينما بلغتت أش 4بعد  6.53إذ بلغت 

فتي مدتتوى الأوراق متن عنصتر النتتروجين وان  ا  معنويت ا  بين التسميد بالأسمد  العضوية والتراكيز تأثير
أعلتتى نستتبة لمدتتتوى الأوراق متتن هتتذا العنصتتر كتتان عنتتد التستتميد بالستتماد العضتتو  هيتتومي متتاكس عنتتد 

أشهر متن التستميد علتى التتوالي وذلتك  9و  4% بعد  9.11% و  6.81مل  لتر دي  بلغت  2 التركيز
 عند المقارنة م  النباتات غير المسمد  بكس العنصرين والتي ادتوت على اقل نسبة من هذا العنصر .

 
 
 
 
 
 

 كا من النتروجينمحتوى أوراق نبات اليو فيتأثير نوع السماد والتراكيز والتداخل بينهما   .  7  جدول
 أشهر من التسميد . 8و  4بعد 

 أشهر 4%  للنتروجين  بعد 

 نوع السماد

   
 التراكيز مل / لتر

 تأثير نوع السماد
 2 1 صرر

 ا 4.81 ا 6.39  و 4.55  ز 4.11 نيوتر  كرين

 ب 5.54 ب 6.54   د 5.16  ز و 4.34  فيت اور 

  أ 6.35  أ 6.81 د ا 5.89 هـ 5.22 هيومي ماكس

   أ 6.53 ب 5.43 ا 4.55 تأثير التراكيز

 أشهر 9%  للنتروجين  بعد 

 نوع السماد

   
 التراكيز مل / لتر

 تأثير نوع السماد
 2 1 صرر

 ا 5.53  ا 6.91  و 5.11 ح  4.55 نيوتر  كرين

 ب 6.34 ب 1.64  د 6.51 ز 4.98 فيت اور 

  أ 6.94  أ 9.11 د ا 6.65 هـ 5.16 هيومي ماكس

   أ 1.54 ب 6.11 ا 5.36 تأثير التراكيز
 . 3.35ادتمال متعدد الددود عند مستوى ال*المتوسطات التي تدمل الأدرف المتشابهة في كل عمود لا ترتلف معنويا فيما بينها دسب ارتبار دنكن 

ن التسميد ( أ 1من المدتمل أن يكون السبب في زياد  نسبة النتروجين في الأوراق )الجدول         
على  بالسماد النتروجيني يسبب وفر  عنصر النتروجين في التربة مما يتيح للنبات فرصة اكبر لامتصاص 

مما يفد  إلى زياد  تركيز  متصاص النتروجين من التربةلاوالتي تجعل الجذور أكثر كراء  ATP شكل 
 . ( 2332و رررون ،  Dong هذا العنصر في النبات ) 

 : الأوراق نسبة الفسفور في -7
مدتتوى الأوراق  فتيتتأثير معنتو   إلتى دتدو  العضو  أدتأن إضافة  السماد   9يوضح الجدول        

بعتد %  2.83وصتلت إلتى  بنستبة هيومي ماكسوراصة عند إضافة السماد العضو  من عنصر الرسرور 
 فتي التراكيتز متا تتأثيرأ  بالأسمد  الأررى .مقارنة م  النباتات المسمد   أشهر 9بعد %  3.24أشهر و  4

إلتى زيتاد  معنويتة فتي  متل  لتتر  2عنتد التركيتز  ةضتافالإفقتد أدت  رالرسترو عنصترمدتوى الأوراق متن 
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%   3.96 و أشتهر 4بعتد  % 3.25تتم الدصتول علتى أعلتى القتيم  إذ ؛ مدتوى الأوراق من هذا العنصتر
نستتبة  فتتيبالستماد العضتتو  والتراكيتز بتتين التستتميد وكتان تتتأثير التتدارل  . أشتتهر متن بتتدء التستتميد  9 بعتد

الرسرور فتي الأوراق معنويتا أيضتا وان أعلتى نستبة متن الرسترور فتي الأوراق كانتت عنتد التستميد بالستماد 
،  أشهر من التسميد 4 % وذلك بعد 3.11وصلت إلى إذ؛ لتر  /مل 2 العضو  هيومي ماكس عند التركيز

معاملتة  نستبة التى%  4.54وصتلت إلتى بة متن الرسترور أشتهر متن بتدء  التستميد فتان أعلتى نست 9ما بعد أ
 . % 9..0التي بلغت  المقارنة

 
 
 
 
 
 
 

 بعدمحتوى أوراق نبات اليوكا من الفسفور  في. تأثير نوع السماد والتراكيز والتداخل بينهما  8 جدول
 . أشهر من التسميد 8و   4

 أشهر 4% للرسرور  بعد 

 نوع السماد

   
 التراكيز مل / لتر

 أثير نوع السمادت
 2 1 صرر

 ب 2.31 ب 2.89 ا 2.31 هـ د 1.64 نيوتر  كرين

 ب 2.33 ب 3.33 ا 2.13  د 1.91  فيت اور 

  أ 2.83 أ 3.11 ب 2.81 د 1.89 هيومي ماكس

   أ 3.25 ب 2.41 ا 1.93 تأثير التراكيز

 أشهر 9% للرسرور  بعد 

 نوع السماد

   
 التراكيز مل / لتر

 السماد تأثير نوع
 2 1 صرر

 ب 2.58 ا 3.33 د 2.55 هـ 1.98 نيوتر  كرين

 ب 2.11 ب 3.13 د 2.11 هـ 1.99 فيت اور 

  أ 3.24  أ 4.54 ا 3.22 هـ 1.89 هيومي ماكس

   أ 3.96 ب 2.92 ا 1.81 تأثير التراكيز
 . 3.35ادتمال متعدد الددود عند مستوى الها دسب ارتبار دنكن *المتوسطات التي تدمل الأدرف المتشابهة في كل عمود لا ترتلف معنويا فيما بين

( إلتى 9وقد يكون السبب في زياد  مدتوى الأوراق من الرسترور بزيتاد  الستماد المضتاف )الجتدول         
زياد  نروذ وانتشار الجذور في التربة والذ   ودورا بارزا في نمو  تلعب العناصر الموجود  في السماد أن 

 ( .  2333ى زياد  امتصاص العناصر الغذا ية وتركيزها في الأوراق ) جندية ، يفد  إل
 : نسبة البوتاسيوم في الأوراق  -8

نستبة البوتاستيوم  فتيبالسماد العضو  للتسميد   تأثير معنو   وجود 8توضح النتا   في الجدول         
نستبة للبوتاستيوم إلتى  أعلتىت وصتل اذ هيومي ماكسوراصة عند استردام السماد العضو  في الأوراق 

أمتا تتأثير التراكيتز  . %  3.11 أشتهر 9السماد بينما بلغت بعد  إضافةمن  أشهر 4% وذلك بعد  3.23
مل لتتر إلتى زيتاد  معنويتة  2على مدتوى الأوراق من عنصر البوتاسيوم فقد أدت الإضافة عند التركيز 

أشتهر  9% بعتد  4.33أشهر و  4% بعد   3.41تم الدصول على أعلى القيم  إذ ؛في نسبة هذا العنصر
فتي  البوتاستيومنستبة  فتيبين التسميد بالسماد العضتو  والتراكيتز . وكان تأثير التدارل  بدء التسميد على

مل لتر  2الأوراق معنويا أيضا وان أعلى نسبة عند التسميد بالسماد العضو  هيومي ماكس عند التركيز 
قتد  . مقارنة مت  معاملتة المقارنتةبالأشهر  9بعد  %  4.18و  شهر أ 4% وذلك بعد  3.99إلى  توصل

يعود تأثير التسميد بالأسمد  العضوية إلى مدتواها متن العناصتر الغذا يتة وأن زيتاد  البوتاستيوم قتد تعتود 
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تغذوية جيتد  وزيتاد   دالةوصول إلى إلى توازن توليرة المغذيات التي يدتويها المدلول والتي أدت إلى ال
 ( . Muhammad  ،2006 و Yusef الأوراق )إلى ء  النبات لامتصاص البوتاسيوم ووصول  كرا
 
 
 
 
 
 

 محتييوى أوراق  نبييات  اليوكييا مييين فييييتييأثير نييوع السيييماد و التراكيييز و التييداخل بينهمييا  .  9  جييدول
 أشهر من التسميد . 8و  4بعد   البوتاسيوم

 

 أشهر 4للبوتاسيوم  بعد  (% )

 نوع السماد
 راكيز مل / لترالت

 تأثير نوع السماد  
 2 1 صرر

 ا 2.64  ا 3.33 د  2.61 هـ  2.32 نيوتر  كرين

 ب 2.82  ب 3.54  د ا 2.91 هـ  2.35 فيت اور 

 أ 3.23 أ  3.99 ب 3.32 د هـ  2.42 هيومي ماكس

  أ 3.41 ب 2.83 ا 2.36 تأثير التراكيز

 أشهر 9للبوتاسيوم  بعد  (% )

 دنوع السما
 التراكيز مل / لتر

 تأثير نوع السماد  
 2 1 صرر

 ا 2.84  ا 3.44 د 2.89 و هـ 2.43 نيوتر  كرين

 ب 3.14  ب 3.91 د 3.33 هـ 2.51 فيت اور 

  أ 3.11  أ 4.18  ا ب 3.68 هـ 2.65 هيومي ماكس

   أ 4.33 ب 3.22 ا 2.54 تأثير التراكيز
 . 3.35ادتمال متعدد الددود عند مستوى الهة في كل عمود لا ترتلف معنويا فيما بينها دسب ارتبار دنكن *المتوسطات التي تدمل الأدرف المتشاب

 

 المصادر                                                              
  لعنبدور التسميد بمدلول هيومات البوتاسيوم في إنتاجية ا .  2313و مدمد بطدة .   فسح  أبو نقطة ،
 . 31-15( : 1( )26دلواني . مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية . ) صنف           

 . تأثير التسميد   2336الاعرجي ،  جاسم مدمد علوان ، را د  إسماعيل الدمداني  و نبيل مدمد الإمام  . 
  Pو   N  بالنتروجين والرسرور في  مواصرات  النمو الرضر  و مدتوى الأوراق  من          
 .     191-191( : 2) 6لشتست التروير  سترين  . مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية ،          

-  Sima الغذا ية مطبعة  الجزء الثاني نقص العناصر  –. تغذية النبات   1892 الريس ، عبد الهاد  .

Romtage              مهورية العراق .الررنسية . كلية الزراعة . جامعة بغداد . ج 
    مطاب    .. الزينة   1882السلطان ، سالم  مدمد  و طسل مدمود الجلبي ، و مدمد دافود الصواف . 
 دار الكتب للطباعة والنشر . جامعة الموصل . جمهورية العراق . 

 يم وزار  التعل  . دار الدكمة  مطبعة .  التطبيقيغذية النبات ت . 1898الصداف ،  فاضل دسين . 
 .  جمهورية العراق العالي والبد  العلمي .          

 . تأثير مستويات مرتلرة من التسميد على النمو الرضر  والمدتوى  2333الطا ي ، عسء هاشم يونس .
 رسالة  ماجستير . كلية الزراعة. Dracaena  fragrans الكيميا ي لنبات الدراسينا العطرية           
 بات . جامعة الموصل .والغا          
 و . الدار العربية  للنشر  . فسيولوجيا أشجار الراكهة . الطبعة  الأولى   2333. دسن   ،جندية  
 جمهورية مصر العربية . .التوزي            
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RESPONSE YUCCA  PLANT  TO ADDITION OF SOME ORGANIC 

FERTILIZERS .  

Alaa Hashem. Y. Altaee* 
 

*Lecturer - College of Agriculture and Forestry – Univ. of Mosul. Alaaaltaee40@ yahoo.com 

 

ABSTRACT 
          This study was carried out in Plastic house , Horticulture and landscape 

Design Dept , College of Agriculture and Forestry , Mosul University, to study the 

effect of three organic fertilizers ( Nutrigreen , Vit org , Humi max ) on the 

vegetative growth and chemical content of Yucca aloifolia L. plants . Three 

concentration of fertilizer used ( zero , 1 , 2  ml  per pot diameter 30 cm ) added to 

the soil . The results refers that the organic fertilizer Humi max was the best than 

other fertilizers especially on the concentration 2 ml / l on all studies parameters 

which the total increase on height of stem 8.99 cm , while the total increase on 

leaves number 17.87 in the end study . The stems diameters of plants were 3.00 

cm while the leaves area was 2987.96 cm2 in the end of the study . The 
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concentrations percentage reached to 70 % for Chlorophyll and 8.11 % for 

phosphorus and 4.79 % for nitrogen and 4.54 for potassium in the end of  the study 

.   
Key words : Organic fertilization , humimax , yucca fertilization ,  Nutrigreen , Vit org . 


