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PRZEDMOWA

Szanowni Panstwo,

VII Ogdlnopolska Sesji Studenckich Kot Naukowych stata sie bez watpienia jedng z naj-
wiekszych konferencji dla studentow w Polsce.

Tegoroczna sesja jest wyjatkowa nie tylko z tego powodu, ze dzieki statej juz wspotpracy
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie z Santander Universida-
des jest nieodptatna, a studenci — takze dzieki naszym sponsorom — mogg liczy¢ na atrakcyjne
nagrody, ale réwniez dlatego, ze w tym roku patronat honorowy nad Sesjg sprawujg rektorzy
najwiekszych uczelni publicznych na Pomorzu Zachodnim. Poza Rektorem ZUT i tradycyjnie juz
Marszatkiem Wojewoddztwa Zachodniopomorskiego w tym roku patronat nad Sesjg objeli
JM Rektorzy Uniwersytetu Szczecinskiego, Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczeci-
nie, Politechniki Koszalinskiej, Akademii Morskiej w Szczecinie oraz Akademii Sztuki.

Wszystkim nam zalezy na upowszechnianiu wiedzy, jej wymianie i dzieleniu sie do$wiad-
czeniami, nawigzywaniu nowych kontaktéw i wspoétpracy naukowej mtodych ludzi.

Jestesmy przekonani, ze tegoroczna Sesja bedzie sprzyjata realizacji tych wartosci. Mam
takze nadzieje, ze kolejne edycje Sesji bedg odbywaty sie juz w tradycyjnej formie i ze be-
dziemy mieli okazje gosci¢ Panstwa osobiscie w Szczecinie.

Na tegoroczng Sesje zarejestrowato sie blisko 500 oséb reprezentujgcych 47 osrodkéw
naukowych z catej Polski, 169 studenckich két naukowych, ktore fgcznie zgtosity 235 prace
Z czego:

7 referatéw i 1 poster przestanych do sekcji architektura i budownictwo,

27 referatéw i 16 posteréw przestanych do sekcji biomedycznej,

25 referatéw i 14 posteréw przestanych do sekcji chemicznej,

39 referatow i 4 postery przestanych do sekcji ekonomiczno-prawnej,

15 referatéw i 3 postery przestanych do sekcji roslinno-przyrodniczej,

35 referatow i 6 posterow przestanych do sekcji technicznej,

37 referatow i 6 posterow przestanych do sekcji zwierzece;.

dr Dawid Dawidowicz
petnomocnik Rektora ds. studenckiego ruchu naukowego
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Weronika GAJDECKA

ANALIZA OBLICZENIOWA STROPU PLASKIEGO Z ZASTOSOWANIEM BETONU
ZBROJONEGO TRADYCYJNIE ORAZ FIBROBETONU NA PODSTAWIE NORM
PN-EN 1992-1-1 | ACI 544.6R-15

Studenckie Koto Naukowe ,,Concretni™*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Stale wzrastajgce koszty naktadéw rzeczowych takich jak robocizna, materiaty czy sprzet
oraz malejgca liczba wykwalifikowanych brygad roboczych powodujg konieczno$¢ zastosowa-
nia nowych technologii w budownictwie. Jednym z przyktadéw wprowadzenia rozwigzan po-
zwalajgcych oszczedzi¢ surowce oraz ograniczy¢ czas wykonania elementéw konstrukcyjnych
jest wykorzystanie fibrobetonéw.

Alternatywe dla stosowania tradycyjnego zbrojenia wprowadza amerykanskie opracowanie
ACI 544.6R-15, w ktérym przedstawiono sposdb projektowania stropéw w ustrojach ptytowo-
-stupowych z wykorzystaniem wtdkien stalowych. W referacie przeprowadzona zostata analiza
obliczeniowa stropu ptaskiego wedtug europejskiej normy PN-EN-1992-1-1 oraz amerykan-
skiej ACI 544.6R-15. Wykonanie obliczenh statycznych zostato poprzedzone zebraniem obcig-
zen dziatajgcych na konstrukcje oraz przygotowaniem modelu obliczeniowego w programie
ABC Piyta. Obliczenia zostaty przeprowadzone dla budynku wysokosciowego o uktadzie trzo-
nowo-stupowym. Przeprowadzone analizy wykazaty, ze zastosowanie fibrobetonéw pozwala
na prawie 10-krotne zmniejszenie zuzycia stali zbrojeniowej oraz skrocenie czasu pracy pra-
cownikow o potowe.

Celem przeprowadzonych analiz obliczeniowych byto poréwnanie pod wzgledem wytrzy-
matosciowym oraz kosztowym wykonania stropu ptytowo-stupowego w technologii tradycyjne;j
oraz z zastosowaniem mieszanek betonowych z wiéknami. Zastosowanie fibrobetonéw w kon-
strukcjach ma szereg zalet, w znacznym stopniu obniza koszty wykonania elementéw ptytowo-
-stupowych. Z uwagi na obowigzujgce obecnie w Polsce przepisy zastosowanie tego typu
technologii nie jest mozliwe, jednak majgc na uwadze szereg korzysci ptyngcych z wykorzy-
stania fibrobetonéw, warto poszerza¢ wiedze w tym zakresie.

LITERATURA

[1] Starosolski W., Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm zwigzanych, tom Il. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2019.

[2] ACI 544.6R-15: Report on design and construction of steel fiber-reinforced concrete elevated slabs.

[3] PN-EN 1992-1-1: Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdine i reguty dla budynkow.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Adam Zielinski, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, al. Piastéw 50, 70-311
Szczecin, Polska, e-mail: adam.zielinski@zut.edu.pl.
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Daria ILKIEWICZ

BETON ARCHITEKTONICZNY W PREFABRYKACJI

Studenckie Koto Naukowe ,EkoMat-Bud™, Politechnika Opolska

Wspotczesnie beton oprécz funkcji konstrukcyjnej czesto petni takze funkcje estetyczng
i wptywa na odbidr wizualny obiektu. Stwarza to duze mozliwosci dla architektéw ze wzgledu na
tatwos¢ ksztattowania i mozliwos¢ uzyskania réznorodnych form przy stosunkowo niskich kosz-
tach produkgji. Betonowe elementy scienne mogg stanowié¢ gotowe wykonczenie obiektu, a ele-
menty matej architektury ksztattowaé przestrzehh miejskg. Nowoczesna prefabrykacja optymalizuje
nakfady pracy i materiatdbw. Pozwala to na uzyskanie betonu architektonicznego o najwyzszej ja-
kosci wykonania dzieki statej kontroli jakosciowej. Produkcja ,fabryczna” eliminuje rowniez wptyw
niekorzystnych warunkow atmosferycznych oraz zapewnia wiekszg doktadno$¢ wymiaréw ele-
mentéw. Ze wzgledu na brak jednoznacznych norm regulujgcych proces projektowania oraz wy-
konywania elementow architektonicznych trudno jest ocenic ich jakosé i czesto jest to subiektywna
opinia, co utrudnia wspotprace miedzy inwestorem a producentem betonu. Pomocne stajg sie wy-
tyczne techniczne zawarte w literaturze specijalistycznej, okreslajgce wymagania co do porowato-
&ci i faktury oraz réwnomiernosci zabarwienia powierzchni betonowej. Celem prezentowanej pracy
byto zaprojektowanie, wykonanie oraz okreslenie wtasciwosci prefabrykowanego betonu architek-
tonicznego z przeznaczeniem na sciany budynku mieszkalnego oraz elementy matej architektury.
W ramach pracy dokonano analizy i oceny powierzchni betonowej wedtug wytycznych technicz-
nych oraz poréwnano proces wykonywania elementéw z wykorzystaniem betonu zwyktego oraz
samozageszczalnego w technologii prefabrykowanej. Przedstawiono mozliwosci i warunki wyko-
nania betonu barwionego z uzyciem barwnikdéw oraz cementu biatego, a takze omoéwiono kwestie
wykonywania elementow referencyjnych — stanowigcych wzorzec przy odbiorze elementow z be-
tonu architektonicznego. W ramach pracy wykazano korzysci wynikajgce z produkcji prefabryko-
wanego betonu architektonicznego oraz zasygnalizowano problemy wykonawcze. W Polsce na-
stepuje obecnie szybki rozwdj branzy prefabrykacji, ktory moze réwniez znacznie przyczynic sie
do wykonywania elementow o jakosci betonu architektonicznego, stwarzajgc wiele mozliwosci
i zapewniajgc wiekszg kontrole w procesie realizacji.

LITERATURA

[1] Kuniczuk K., Beton architektoniczny — wytyczne techniczne. Stowarzyszenie Producentéw Cementu,
Krakéw 2011.

[2] J. Gotaszewski, A. Kostrzanowska — An overview of case studies about self-compacting high perfor-
mance concrete. International Conference ,Concrete and Concrete Structures”

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Elzbieta Janowska-Renkas, prof. PO, Politech-
nika Opolska, Wydziat Budownictwa i Architektury, ul. Katowicka 48, 45-061 Opole, Polska, e-mail:
e.janowska_renkas@interia.eu.
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CECHY ARCHITEKTONICZNE ,,PATODEWELOPERKI”

Studenckie Koto Naukowe ,Bioarchitektura™,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

W Polsce w ostatnich kilku latach dato sie zaobserwowa¢ dynamiczny wzrost wartosci nie-
ruchomosci, a w szczegodlnosci nieruchomosci mieszkaniowych. Wplyw na to wywarto kilka
czynnikéw. Jednym z najwazniejszych okazaty sie niezaspokojone potrzeby mieszkaniowe
ludnosci, wyrazajgce sie réznicg miedzy jej zdolnoscig nabywczg a ceng sredniej wielkoSci
mieszkania. Wynikneto to przede wszystkim z rozpowszechnionego przekonania, ze nierucho-
mosci stanowig niezawodng lokate kapitatu. Trend ten w okresie epidemii wirusa SARS-CoV-2
nie tylko nie ulegt odwréceniu lub choéby zatrzymaniu, lecz wrecz zostat wzmocniony. Jakby
tego byto mato, na rynku mieszkaniowym pojawity sie wéwczas podmioty prowadzgce dziatal-
no$¢ o charakterze spekulacyjnym. Wykupujgc duzg ilos¢ mieszkan, w celu ich pozniejszej
odsprzedazy po zawyzonych cenach, jeszcze bardziej pogtebity one trudnosci znacznej czesci
spoteczenstwa w zaspokojeniu potrzeby mieszkaniowej.

Izolacja zwigzana z koniecznoscig powstrzymania rozprzestrzeniania sie wirusa SARS-
-CoV-2 sprawita, ze uwaga spoteczna skupita sie na jakosci uzytkowej przestrzeni zamieszka-
nia. W szczegdélnosci chodzito o standard spoteczny przestrzeni zamieszkania w kontekscie
swobody podejmowania kontaktéw sgsiedzkich.

W zwigzku z powyzszym pojawito sie okre$lenie ,patodeweloperka”, ktére od 2020 r. coraz
mochniej zaczeto przebija¢ sie do swiadomosci spotecznej. Jego istota najczesciej wynikata
z niefunkcjonalnych uktadéw mieszkan i takich przestrzeni zespotéw mieszkaniowych. W ten
sposéb pojawity sie realizacje charakteryzujgce sie ucigzliwym sgsiedztwem.

W niniejszym referacie postawiono sobie za cel przedstawienie wybranych cech architek-
tonicznych ,patodeweloperki” oraz analize ich wptywu na jako$¢ zycia cztowieka.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. arch. Grzegorz Wojtkun, prof. ZUT, Zachod-
niopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Architektury, ul. Zotnierska 50, 71-210
Szczecin, Polska, e-mail: drossel@zut.edu.pl.
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Emilia BICZEL, Maria PIEK

MODELOWANIE 3D SZLAKU TURYSTYCZNEGO JASKINI NIEDZWIEDZIEJ
W KLETNIE NA PODSTAWIE DANYCH Z NAZIEMNEGO SKANINGU
LASEROWEGO

Studenckie Koto Naukowe Geodetéw*, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Obiekty przyrody ozywionej i nieozywionej sg dobrem ogdélnym, a ich ochrona jest realizo-
wana gtéwnie na wydzielonych obszarach o ograniczonych mozliwosciach inwestowania, ta-
kich jak parki narodowe, parki krajobrazowe czy rezerwaty. Dla skutecznej i prawidtowo pro-
wadzonej ochrony dobr materialnych niezbedne jest pozyskiwanie danych ilosciowych i jako-
sciowych opisujgcych aktualny stan chronionego obiektu. Jednym ze sposobow pozyskiwania
tych danych sg cyklicznie prowadzone obserwacje geodezyjne. Studenckie Koto Naukowe
Geodetéw Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu realizuje badania deformaciji i przesu-
nie¢ mas skalnych we wnetrzu i otoczeniu Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie juz od 1975 r. Wtedy
tez wewnatrz jaskini zatozono geodezyjng sie¢ pomiarowg pozwalajgcg na obserwacje prze-
mieszczen z submilimetrowg doktadnoscia.

Do tej pory obserwacje skupiaty sie na analizie pomiaréw zrealizowanych metodg geome-
trycznej niwelacji precyzyjnej. W tym roku po raz pierwszy cztonkowie SKN Geodetow prze-
prowadzili dodatkowo skaning laserowy szlaku turystycznego. Niwelacja, zwlaszcza precy-
zyjna, jest czasochtonna, a wykonanie jednego skanu zajmuje zaledwie kilka minut. W sumie
wykonano ponad 90 skandw, z czego ok. 80 we wnetrzu Jaskini Niedzwiedziej. W procesie
skanowania nie zostaty uzyte tarczki ani kule o znanych wspotrzednych — tgczenie skanow
odbyto sie za pomocg metody chmura w chmure. Wszystkie skany wykonane zostaty instru-
mentem FARO FOCUS S, a efektem przeprowadzonych prac jest model 3D szlaku turystycz-
nego Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie. Moze on postuzyé do analizy i inwentaryzacji liczby oraz
wielkosci licznych form naciekowych (m.in. stalagmitéw, stalaktytow, stalagnatéw, kaskad, he-
liktytow, draperii naciekowych czy mis martwicowych). Ponadto wykonujgc skany w przyszio-
Sci i poréwnujgc uzyskane w ten sposdb chmury punktéow z réznych lat, bedzie mozna prowa-
dzi¢ zaréwno kontrole zmian zachodzgcych w istniejgcych naciekach, jak i bardziej komplek-
sowg obserwacje ruchéw mas skalnych. Umozliwi ona badanie przemieszczen catych scian
we wszystkich kierunkach (XYH), a nie jak dotychczas jedynie monitoring pionowych prze-
mieszczeh konkretnych punktéow — reperéw. Wykonany przez studentéw skan jest formg in-
wentaryzacji wnetrza jaskini i moze by¢ bazg do stworzenia interaktywnej sciezki prowadzace;j
przez jaskinie lub dotykowego modelu jej fragmentu. To z kolei pozwolitoby osobom niewido-
mym i niedowidzgcym dos$wiadczy¢ piekna tworzgcej sie przez miliony lat szaty naciekowe;j.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Adrian Kaczmarek, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocta-
wiu, Instytut Geodezji i Geoinformatyki, Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji, ul. Grun-
waldzka 53, 50-357 Wroctaw, Polska, e-mail: adrian.kaczmarek@upwr.edu.pl, skn_geodetow@upwr.edu.pl.
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Weronika MARANSKA

POLSKA KONTRA NIEMCY, CZYLI POR()WN’ANIE WPROWADZONYCH
UREGULOWAN | WYTYCZNYCH DLA DACHOW ZIELONYCH

Studenckie Koto Naukowe Miodzi Inzynierowie PZITB*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Przedmiotem referatu sg dachy zielone, czyli ogrody na dachach, ktére konstruowano gtow-
nie w celach rekreacyjno-estetycznych juz w VI w. p.n.e. w Babilonii. Z czasem jednak znalazty
szersze zastosowanie na catym swiecie np. jako naturalna ochrona przed niskg temperaturg
w Skandynawii czy jako znakomity pochfaniacz hatasu w ruchliwych zattoczonych miastach.
Co wiecej, ludzie w zielonym otoczeniu sg zdecydowanie szczesliwsi niz wtedy, gdy przeby-
wajg w szarych, betonowych budynkach. Zielony dach ma zatem wiele zalet i dotyczg one
kwestii zaréowno ekonomicznych, ekologicznych, jak i spotecznych.

Dachy poros$niete roslinnoscig nie majg w Polsce zbyt dtugiej tradycji, totez czesto sg uwa-
zane za pewnego rodzaju ekstrawagancje kojarzong z jednej strony ze zbednym luksusem,
z drugiej za$ strony ze zrédtem wilgoci i plesni niszczgcej konstrukcje dachu. W rzeczywistosci
Zielony dach nie tylko zdobi budynek, ale réwniez — je$li zostanie prawidlowo wykonany —
przynosi praktyczne korzysci. Dlatego wazng kwestig jest przyjrzenie sie dostepnym zbiorom
zalecen oraz odniesien do norm, okreslajgcych wymagania techniczne i parametry dla mate-
riatbw wykorzystywanych do budowy zielonych dachéw stosowanych w Polsce. Przyréwnanie
tych informaciji do regulacji obowigzujgcych w Niemczech jest dlatego istotne, ze stanowig one
punkt odniesienia w projektowaniu, wykonywaniu oraz pielegnaciji zielonych dachéw w wiek-
szo$ci krajow Europy i swiata. Niektore kraje, w tym réwniez Polskie Stowarzyszenie DAFA,
opracowujg swoje lokalne wytyczne, bazujgc na publikacjach FLL (Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. — Stowarzyszenie Badania, Rozwoju i Ksztatto-
wania Krajobrazu) i traktujgc je jako punkt wyjscia do swoich prac. Publikacje FLL sg uwazane
za powszechnie obowigzujgce zasady techniki, dlatego poréwnanie wytycznych dla dachow
zielonych nie mogtoby powstac¢ bez bazowania na wiedzy przekazanej przez Niemcow, czyli
pionieréw w tej dziedzinie.

Warto zauwazyé, ze zapotrzebowanie na tego rodzaju publikacje wsréd wielu grup zawo-
dowych zaangazowanych w proces projektowania i budowania obiektow z zielonymi dachami
jest bardzo duze. Dlatego przy projektowaniu i realizacji dachéw zielonych w Polsce naleza-
toby w najblizszej przysztosci rowniez wdrozy¢é w zycie opracowane i stosowane z sukcesem
wytyczne oraz uregulowania na wzor obowigzujgcych w Niemczech.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Teresa Rucinska, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska,
al. Piastow 50a, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: teresa.rucinska@zut.edu.pl, kmpzitb@zut.edu.pl.
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Marta CIASTKO

PROJEKT KONCEPCYJNY STALOWEJ PLATFORMY WIDOKOWEJ

Studenckie Koto Naukowe ,Mosteel™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Tematem pracy jest platforma widokowa wykonana w catosci ze stali, zlokalizowana na naj-
wyzszym Klifie polskiego wybrzeza — Wzgérzu Gosan.

Jest to obiekt jednopoziomowy, przeznaczony dla ruchu pieszych, z ktérego podziwiac
mozna otaczajgcy krajobraz. Pomost zlicowany jest ze szczytem wzgérza i wysuniety w kie-
runku morza. Platforma spetnia wymagania dotyczace warunkéw nosnosci i uzytkowalnosci
oraz zapewnia komfort uzytkowania.

Konstrukcje platformy stanowi pomost w ksztatcie litery ,U” o szerokosci uzytkowej 12,0 m,
22 stupy o wysokosci 5,0 m, 41 dzwigarow kratowych oraz 100 belek drugorzednych o rozpie-
tosci 12,0 m. Catkowite wymiary obiektu to 48,0 x 48,0 m.

W zakres pracy wchodzi stworzenie projektu platformy, zebranie obcigzeh dziatajgcych
na konstrukcje, wykonanie modelu obliczeniowego i obliczen statycznych, zwymiarowanie
konstrukcji oraz sprawdzenie nosnosci wybranych elementéw oraz potaczen.
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. Rzut oraz przekroje przez konstrukcje — rysunek z dokumentacji technicznej

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Agnieszka Petka-Sawenko, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, al. Piastéw
50a, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: aps@zut.edu.pl.
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Loran NERMEND

WIELOWYMIAROWA ANALIZA POROWNAWCZA SCIAN WYKONANYCH
W TECHNOLOGII DRUKU 3D | WYKONANYCH W TECHNOLOGII
TRADYCYJNEJ

Studenckie Koto Naukowe ,Kudra™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Obserwujac tendencje w swiatowym budownictwie, mozna dostrzec, ze z kazdym rokiem
powstaje coraz wiecej obiektéw budowlanych wykonanych w technologii druku 3D [1-3]. Wiel-
kogabarytowy druk 3D z wykorzystaniem kompozytow cementowych (betonow i zapraw) wpro-
wadza do budownictwa mozliwosci optymalizacji procesu wykonywania budynkéw oraz po-
zwala na duzo fatwiejszg i bardziej ekonomiczng realizacje obiektéw o skomplikowanych
ksztattach. W zwigzku z tym, ze jest to nowa technologia, nalezato by rozpatrzy¢ jej przydat-
nos¢ z uwzglednieniem wielu kryteriow: oddziatywania na srodowisko, optymalizacji czasu
i kosztéw budowy (istotne w kontekscie inwestora i wykonawcy), czy tez tatwosci wykonania
robét i liczby potrzebnych pracownikow (istotne dla wykonawcy robét). Analiza powyzszych
kryteriow prowadzi do wyboru optymalnej technologii wykonania budynkéw z uwzglednieniem
potrzeb wszystkich uczestnikow procesu budowalnego.

W referacie przedstawiono wielowariantowg analize poréwnawczg (WAP) [4] dla sciany
0 niestandardowej geometrii wykonanej w technologii druku 3D oraz w technologii tradycyjnej.
Dzieki zastosowaniu tej metody mozliwy jest wybér optymalnej technologii i konstrukcji, biorgc
pod uwage wielokryteriowg nature omawianego zagadnienia. Dodatkowo metoda ta jest w sta-
nie zwiekszy¢ optacalno$¢ kazdej z technologii w odniesieniu do analizowanego problemu.

LITERATURA

[1] Wangler T., Roussel N., Bos F.P.,, Salet TA.M., Flatt R.J., Digital concrete: a review. Cement and
Concrete Research. 2019, 123.

[2] Mechtcherine V., Bos F.P., Perrot A., da Silva W.L., Nerella V.N., Fataei S., Wolfs R.J.M., Sonebi M.,
Roussel N., Extrusion-based additive manufacturing with cement-based materials — Production
steps, processes, and their underlying physics: A review. Cement and Concrete Research. 2020,
132.

[3] Skibicki S., Kaszyhska M., Federowicz K., Techman M., Zielinski A., Olczyk N., Wréblewski T.,
Hoffmann M., Druk 3D kompozytéw betonowych metodg przyrostowg — doswiadczenia zespotu
szczecinskiego, Inzynieria i Budownictwo. 2021, 77, 7, 328-333.

[4] Dmitruk J., Gawnecki J., Metody wielowymiarowej analizy porownawczej — budowa i zastosowanie
Biuletyn Wojskowej Akademii Technicznej. 2017, 66, 4, 107-117.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Szymon Skibicki, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, al. Piastow 50a, 70-311
Szczecin, Polska, e-mail: szymon.skibicki@zut.edu.pl.
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Julia SARWA, Maria WASZCZYSZYN

WSPOLCZESNE TECHNIKI | TECHNOLOGIE W OCHRONIE | EKSPOZYCJI RUIN
ZABYTKOWEJ ARCHITEKTURY SAKRALNEJ. WSTEP DO ANALIZY ODBIORU
SPOLECZNEGO

Studenckie Koto Naukowe Historii Architektury Polskiej*,
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Wspotczesnie w XXI wieku postepuje proces laicyzacji. Ma na to wplyw mndéstwo
czynnikow: ekonomicznych, spotecznych, kulturowych. W Europie zjawisko to mozna
zaobserwowac wyraznie w Niemczech i we Francji, ale takze i w Polsce. Odptyw wiernych od
koSciota skutkuje brakiem funduszy na utrzymanie, konserwacje i rozbudowe obiektow
sakralnych. Czesto jedynym ratunkiem dla niszczejgcych kosciotdw okazuje sie ich
prywatyzacja, a co za tym idzie — zmiana funkcji obiektow. Niewatpliwie najgorsze, co moze
spotka¢ zabytek, réwniez ten zachowany w stanie ruiny, to brak tzw. gospodarza, z ktérego
strony podejmowane bylyby dziatania majgce na celu jego ochrone. W zwigzku
Z nastepujagcymi zmianami pojawia sie problem zabezpieczenia i ekspozycji ruin zabytkowej
architektury sakralnej, a jednoczesnie rozwdj technologii budowlanych. Owe dziatania budzg
nierzadko kontrowersje w odbiorze spotecznym.

Rozwdj technologii budowlanych daje sposobnosé¢ do realizacji wielu Smiatych wizji
architektonicznych, czesto idgcych w parze z desakralizacjg. Co spotyka sie z nie zawsze
cieptym odbiorem spoteczenstwa — zwltaszcza w Polsce. Zakorzeniona kultura oraz obyczaje
stanowig bariere dla licznych przedsiewzie¢ i adaptacji, moggcych by¢ jedynym ratunkiem dla
budynkow sakralnych przed dewastacja.

Obok tradycyjnie stosowanych sposobdw zabezpieczania tych obiektow jako tzw. trwatych
ruin, w ostatnich latach nasility sie proby podejmowania odwazniejszych dziatan majgcych na
celu nie tylko ochrone i ekspozycje tych juz czesto zdesakralizowanych obiektéw, ale réwniez
tworzenie w ich przestrzeni nowej jakosci i sposobu ich uzytkowania.

Czesto pierwotna funkcja kultowa jest zastepowana przez inne funkcje, nierzadko
komercyjne, ale zawsze odpowiadajgce na zapotrzebowanie danej spotecznosci czy miejsca.

LITERATURA

[1]1 Kusnierz-Krupa D., Krupa M., Wspédtczesne sposoby rewaloryzacji i adaptacji ruin obiektow
sakralnych w Europie (na wybranych przyktadach). Wiadomosci Konserwatorskie. 2006, 20, 48-52.

[2] Krupa-M., Rewaloryzacja Katedry w Hamar we wspotczesnej kreacji ruin obiektu zabytkowego.
Czasopismo Techniczne. Architektura. 2009, 106, 3-A, 97-112.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr inz. arch. Elzbieta Waszczyszyn, prof. PK, dr inz.
arch. Joanna Biatkiewicz, Politechnika Krakowska, Wydziat Architektury; ul. Podchorazych 1, 30-084
Krakow, Polska, e-mail: ela.waszczyszyn@pk.edu.pl, jbialkiewicz@pk.edu.pl.
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Daria ZBLEWSKA, Remiqgiusz PEACZEK, Ernest STAJKOWSKI

ANALIZA ZWIAZKOW FARMAKOLOGICZNIE CZYNNYCH PRODUKOWANYCH
W ROSLINNYCH KULTURACH IN VITRO

Studenckie Koto Naukowe przy Katedrze Biologii i Biotechnologii Farmaceutycznej*,
Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu

Rosliny od wiekéw sg zrédtem zwigzkéw farmakologicznie czynnych. Szczegdlnie ciekawym
profilem charakteryzujg sie rosliny z rodziny Lamiaceae. Prezentowane badania zostaty przepro-
wadzone na roslinach z rodzaju Salvia. Oba gatunki do niedawna klasyfikowane w ramach rodzaju
Perovskia majg bogate zastosowanie w medycynie ludowej. Salvia yangii Drew., znana jako
Perovskia atriplicifolia Benth., jest wykorzystywana jako $rodek przeciwgorgczkowy, usmierzajgcy
béle reumatyczne oraz przeciwbakteryjny. Poza regionem naturalnego wystepowania jest upra-
wiana jako roslina ozdobna. Natomiast Salvia abrotanoides Drew. (Perovskia abrotanoides Karel.)
jest tradycyjnie uzywana jako lek przeciwpasozytniczy w chorobach wywotanych przez Leishma-
nia sp. oraz towarzyszgcym im czestym zakazeniom oportunistycznym. Oba gatunki rodzaju sta-
nowig cenny surowiec do badan fitochemicznych ze wzgledu na unikatowy sktad substancji ak-
tywnych.

Celem doswiadczenia byto zainicjowanie kultur kalusowych z obu gatunkéw oraz sprawdzenie
wptywu warunkéw hodowli na wzrost i rozwdj kultur kalusowych oraz na zawarto$¢ zwigzkow far-
makologicznie czynnych.

Kultury kalusowe zostaty zainicjowane ze sterylnie wyhodowanych siewek S. yangii i S. abro-
tanoides. Do indukciji kultur kalusowych wykorzystano eksplantaty z roznych czesci roslin — korze-
nia, hypokotylu, liscienia, blaszki liSciowej i ogonka lisciowego. Hodowla byta prowadzona w kon-
trolowanych warunkach wzrostu w dwdch komorach fitotronowych, réznigcych sie zakresem emi-
towanego Swiatta — w Swietle biatym (W) oraz w zakresie fotosyntetycznie czynnej radiacji (PAR).
Podioze wzrostowe byto suplementowane dwoma kombinacjami regulatorow wzrostu, réznigcymi
sie rodzajem dodanej cytokininy — 6-benzyloaminopuryng (BAP) [1 uM] lub kinetyng (KIN) [1 puM].

Wptyw warunkéw hodowli na wzrost byt monitorowany z uwzglednieniem przyrostu biomasy,
suchej pozostatosci i zawartosci wody w hodowli. Wstepne badania fitochemiczne potwierdzity
zawartos¢ kwasu rozmarynowego w kulturach kalusowych. Analizy ilosciowe przeprowadzone
z wykorzystaniem wysokosprawnych technik chromatograficznych (HPLC) pozwolg na okreslenie
wptywu warunkéw hodowli na zawartos¢ zwigzkow farmakologicznie czynnych.

Kompleksowe podejscie do wplywu warunkéw hodowli na produkcje metabolitow wtérnych
moze stanowic¢ interesujgcy model dla dalszych badan metabolicznych.

Projekt realizowany w ramach Funduszu Aktywnosci Studenckiej FAST ze srodkdéw przyznanych
w umowie dotacyjnej nr BWU-4/2021/F3, GMIN.D0303.21.007.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: mgr inz. Weronika Koztowska, Uniwersytet Medyczny im.
Piastow Slaskich we Wroctawiu, Wydziat Farmaceutyczny, ul. Borowska 211, 50-556 Wroctaw, Polska,
e-mail: weronika.kozlowska@umw.edu.pl.
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Marietta KOZLAREK, Natalia BEASZCZYK

BADANIA OBJAWOW POSZCZEPIENNYCH PO PODANIU PIERWSZEJ DAWKI
SZCZEPIONKI NA COVID-19

Studenckie Koto Naukowe ,Fusion”, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Istotnym problemem od listopada 2019 r. stat sie wirus SARS-Cov-2, ktéry w niekontrolo-
wany sposoéb rozprzestrzenia sie po swiecie. Powoduje on ciezkg w skutkach chorobe Covid-
19, ktéra aktualnie uznawana jest za pandemie, a liczba zachorowan wynosi 206,6 min os6b
i stale ro$nie [1]. Rozwigzaniem tej sytuacji byto wprowadzenie biopreparatéw chronigcych
przed ciezkim przebiegiem choroby.

Celem naukowcéw z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza byto zbadanie wystepowania
objawéw poszczepiennych po podaniu pierwszej dawki biopreparatéw firm: Astra Zeneca, Mo-
derna, Pfizer. Badanie byto przeprowadzane za pomocg anonimowej ankiety na grupie pra-
cownikéw naukowych i studentow.

W ankietach byty zbierane informacje na temat wieku, ptci, stanu zdrowotnego, przyjetego
biopreparatu oraz objawow poszczepiennych. W badaniu wzieto udziat 521 kobiet i 325 mez-
czyzn. Wsrod ankietowanych wiele oséb cierpiato na choroby przewlekle, a ok. 13% przeszito
wczesniej infekcje Covid-19. W niniejszej pracy koncentrujemy uwage na najczesciej wyste-
pujgcych objawach poszczepiennych oraz sprawdzamy, jaki czas uptyngt od momentu ich po-
jawienia sie, a takze czy wystepowaly znaczgce réznice pomiedzy rodzajem przyjetego bio-
preparatu a czasem pojawienia sie skutkow ubocznych.

Zebrane wyniki prowadzg do wniosku, ze kazda z badanych szczepionek powoduje szereg
niepokojgcych symptomow, ktére najczesciej ustepujg pomiedzy pierwszg a drugg dobg od
podania biopreparatu. Wyniki badan pokazuja, iz podawane biopreparaty roznig sie nasileniem
dolegliwosci. Najwiecej niepozgdanych odczynow poszczepiennych zaobserwowano w grupie
0s6b zaszczepionych preparatem Astra, a najmniej Pfizerem.

Niniejsze badania stanowig wstep do prowadzonej analizy, ktdra zostanie rozbudowana
o informacje dotyczgce podania drugiej dawki szczepionki, jak i reakcji organizmu zaszczepio-
nego na wirusa Sars-Cov-2.

LITERATURA

[1] COVID Live Update: 229,509,011 Cases and 4,708,723 Deaths from the Coronavirus — Worldometer,
(n.d.). https://www.worldometers.info/coronavirus/ (accessed September 20, 2021).

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Magdalena Grajek, Uniwersytet im. Adama Mickiewi-
cza w Poznaniu, Wydziat Fizyki, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 2, 61-614 Poznan, Polska, e-mail:
grajek@amu.edu.pl.
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Aleksandra STOLECKA, Patrycia SKORUPSKA, Julia CYNAR, Paulina JASZCZ,
Maria SYGIT

BADANIE NASTROJOW SPOLECZNYCH W ODNIESIENIU DO SZCZEPIEN
PRZECIW GRYPIE ORAZ COVID-19 W POLSCE, NA LITWIE ORAZ
NA UKRAINIE

Studenckie Koto Naukowe Farmakoekonomiki i Farmacji Spotecznej*,
Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

Choroby wirusowe, szczegdlnie za sprawg pandemii COVID-19, staly sie jednym z najwiek-
szych wyzwan wspotczesnej medycyny. Najistotniejszym narzedziem ograniczania zachorowal-
nosci na COVID-19 czy grype wydajg sie szczepienia ochronne. Jednakze poziom zaszczepienia
jest daleki od tego zalecanego przez Swiatowg Organizacje Zdrowia. Wraz z rozpoczeciem pan-
demii COVID-19 szczepienia ochronne nabraly jeszcze wiekszego znaczenia. Celem pracy byto
zbadanie nastrojow spotecznych panujacych w 3 réznych krajach — w Polsce, na Litwie oraz na
Ukrainie — w odniesieniu do szczepieh przeciw grypie i COVID-19.

W Polsce i na Ukrainie przeciwko grypie co roku szczepi sie 10,7% ankietowanych, na Litwie
10,3%. Raz na kilka sezonow na szczepienie przeciw grypie zdecydowato sie 28,2% osob w Pol-
sce, 20,7% na Litwie, 16,4% na Ukrainie. W Polsce 16,3% ankietowanych zaszczepito sie w se-
zonie jesien/zima 2020 r., na Litwie byto to 17,8%, a na Ukrainie 14,8%. 19,6% badanych z Polski,
16,9% z Litwy, 12,5% z Ukrainy wyrazato che¢ zaszczepienia sie, jednakze nie udato im sie zdo-
by¢ szczepionki. Najczesciej deklarowanym powodem, ktéry decydowat o zrezygnowaniu ze
szczepienia, byta obawa przed powikfaniami. Szczepienia przeciw grypie powinny by¢ obowigz-
kowe wedtug 15% badanych w Polsce, 16% na Litwie i 15,4% na Ukrainie.

Che¢ zaszczepienia przeciwko COVID-19 zadeklarowato 73,7% badanych na Litwie, w Polsce
byto to 67,6%, natomiast na Ukrainie zaledwie 29,5%. We wszystkich trzech krajach gtéwnym
powodem braku checi zaszczepienia byly obawy zwigzane z bezpieczenstwem szczepionki
(34,5%, 34,2% i 34,3%). Najistotniejszym czynnikiem, ktéry wptynatby na che¢ zaszczepienia sie,
byta diuzsza dostepnos¢ szczepionki na rynku i/lub doktadnie poznane dziatania niepozadane.
WSsréd respondentdw z Polski 41,0% opowiedziato sie za obowigzkiem szczepienia przeciw CO-
VID-19. Podobnego zdania byto 44,6% badanych z Litwy i 16,9% z Ukrainy, natomiast 17,2% os6b
z Polski, 24,41% z Litwy i 16,1% uwazato, ze szczepienie powinno by¢ obowigzkowe tylko dla
0s0b z grup ryzyka.

Zrealizowane badanie pokazuje, ze czynnikiem, ktory mogtby wptyngc¢ na wzrost poziomu wy-
szczepialnosci przeciw grypie, jest lepsza dostepnosé szczepionek. Brak zaufania do szczepionki
przeciw COVID-19 wynika przede wszystkim z powodu jej krotkiej obecnosci na rynku oraz strachu
przed dziataniami niepozgdanymi. Zadaniem oséb ksztattujgcych opieke zdrowotng powinno by¢
szerzenie spofecznej Swiadomosci na temat znaczenia szczepien profilaktycznych.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Tomasz Zaprutko, Uniwersytet Medyczny im. Ka-
rola Marcinkowskiego w Poznaniu, Wydziat Farmaceutyczny, Collegium Stomatologicum, ul. Bukow-
ska 70, 60-812 Poznan, Polska, e-mail: skn.farmakoekonomika.ump@gmail.com.
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Ewa KULCZYK, Olga PAUL, Julia OLEJNICZAK

CALA PRAWDA O PROBIOTYKACH

Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologii i Biotechnologii Stosowanej*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

W zwigzku z rosngcym zainteresowaniem konsumentow tematem probiotykdéw celem ni-
niejszych badan byta analiza wybranych preparatéw probiotycznych dostepnych w handlu de-
talicznym pod katem zgodnosci deklaracji liczebnosci mikroorganizméw oraz ocena jako-
sciowa wyizolowanych szczepdw.

Podczas prowadzenia doswiadczenia przebadano 5 komercyjnych probiotycznych suple-
mentow diety. Nastepnie przeprowadzono fenotypowg charakterystyke, majgca na celu po-
twierdzenie przynalezno$ci wyizolowanych mikroorganizméw do grupy bakterii fermentacji
mlekowej. Badania obejmowaty ocene makro- i mikroskopowsg, oznaczenia morfologii bakterii,
barwienie metodg Grama oraz ocene zdolnosci izolatéw do wytwarzania enzymu katalazy. Do
szczegotowych dalszych analiz wybrano 5 szczepdw. W pierwszej kolejnosci dokonano ich
identyfikacji gatunkowej na podstawie testéw biochemicznych (API, BioMerieux). Stwierdzono,
ze w grupie badanych izolatéw 2 nalezaty do gatunku L. acidophilus, pozostate 3 gatunki to
L. cremoris, L. casei oraz L. rhamnosus.

Kolejny etap badan dotyczyt selekcji izolatow bakterii fermentacji mlekowej (LAB) opieraja-
cej sie na wybranych wyréznikach determinujgcych funkcjonalno$¢ szczepéw. W tym celu oce-
niono tolerancje szczepow wzgledem warunkdéw panujgcych w przewodzie pokarmowym (sok
zotgdkowy, sok jelitowy). Ponadto istotnym kryterium selekcji byta takze aktywnosc przeciw-
drobnoustrojowa wyizolowanych szczepow. W analizie tej wykorzystano takie drobnoustroje,
jak: L. monocytogenes, S. typhi, E. coli, E. faecalis, S. aureus, C. sakazaki, Y. enetrocollitica,
B. cereus, C. albicans, S. desynteriae. Waznym wyrdznikiem byta takze antybiotykoopornosé
szczepoOw LAB oraz ich zdolnos¢ do obnizania poziomu cholesterolu w srodowisku modelo-
wego soku jelitowego i podtoza MRS Bulion.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Alicja Diubata, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa, ul. Papieza Pawia VI 3, 71-459
Szczecin, Polska, e-mail: alicja.dlubala@zut.edu.pl.
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Jeremi WNOROWSKI, Maciej SUPERSON, Magdalena ZYBURA,
Katarzyna SZYMANSKA, Patrycjia SWIERCZEK

ILUSTRACJA RYZYKA LECZENIA CUKRZYCY TYPU 2 INHIBITOREM SGLT-2 -
OPIS PRZYPADKU PACJENTKI Z POWIKLANA UROSEPSA

Studenckie Koto Naukowe Chordb Zakaznych*, Uniwersytetu Rzeszowski

Wstep: Inhibitory SGLT-2 to leki, ktére sg jedng z najnowszych i najbezpieczniejszych opciji
leczenia cukrzycy. Dziatajg selektywnie poprzez nasilanie wydzielania glukozy przez nerki.
Przedstawiony przypadek ilustruje ryzyko zwigzane z uzywaniem inhibitorow SGLT-2 u pa-
cjentéw leczonych na cukrzyce.

Opis przypadku: 63-letnia kobieta z cukrzycg typu 2 zostata przyjeta do szpitala z podej-
rzeniem urosepsy. U pacjentki zdiagnozowano liczne ropnie w mie$niach miednicy oraz roz-
wineto sie u niej odczynowe zapalenie stawdw krzyzowo-biodrowych i kolanowych. Zostato
wdrozone intensywne leczenie antybiotykami oraz leczenie przeciwbdlowe. Pomimo terapii
stan pacjentki pogorszyt sie. Diagnostyka obrazowa wykazata migracje ropni do przylegaja-
cych miesni. Kolejne ogniska ropne pojawity sie w okolicy stawow biodrowych, lewej kosci
udowej, kosci fonowej i kosci kulszowej, powodujgc istotne uszkodzenia, ktére mogg prowa-
dzi¢ do trwatej niepetnosprawnosci.

Whnioski: Leczenie nowymi inhibitorami SGLT-2 jest zazwyczaj bezpieczne i uznawane jest
za jedno z najlepszych rozwigzan u pacjentow z rozwinietg cukrzycg typu 2 wymagajgcg insu-
linoterapii. Niestety, terapia tymi lekami niesie ze sobg ryzyko. Pacjenci cukrzycowi zazwyczaj
majg obnizong odpornosé. Zwiekszone wydzielanie glukozy do moczu sprzyja zakazeniom
bakteryjnym drég moczowych, ktére mogg rozszerzy¢ sie do przylegtych tkanek. Na przykta-
dzie tego przypadku chcielibysmy zaprezentowac ryzyko zwigzane z uzywaniem blokerow re-
ceptora SGLT u pacjentéow z cukrzyca typu 2.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr n. med. Robert Plesniak, Uniwersytet Rzeszowski,
Kolegium Nauk Medycznych, al. mjr. Wactawa Kopisto 2A, 35-315 Rzeszéw, Polska, e-mail:
robert.plesniak@wp.pl.
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Joanna WALCZYNSKA, Klaudia MELKIS, Oliwia MIELCZAREK

CO KRYJE W SOBIE MODNY NAPQOJ — KOMBUCHA?

Il Studenckie Koto Naukowe PUM*, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

Wstep: Kombucha — jedna z nowszych propozycji oferowanych przez producentéw zywno-
Sci — to napdj powstajgcy na drodze fermentacji herbaty i cukru. Proces ten zachodzi z udzia-
tem bakterii i drozdzy (tzw. SCOBY), wystepujgcych przewaznie w postaci grzyba japonskiego.
Kombucha zostata rozpowszechniona jako napdj funkcjonalny, gtéwnie ze wzgledu na wtasci-
wosci antyoksydacyjne i przeciwzapalne. Zarowno czas i parametry procesu fermentacji, jak
i rodzaj uzytych surowcow wptywajg na wiasciwosci prozdrowotne oraz zawartos¢ poszcze-
golnych sktadnikow. Cho¢ napéj ten zdobywa coraz wieksze uznanie, szczegdtowy sktad oraz
wiasciwosci kombuchy nie zostaty w petni poznane.

Cel pracy: Celem niniejszej pracy byto zbadanie, czy kombucha przygotowywana na bazie
réznych rodzajéw herbat moze stanowic zrodto wybranych mikroelementéw w diecie oséb na-
lezacych do grupy wiekowej 19-30 lat. Ponadto sprawdzono, czy na zawartos¢ pierwiastkow
wpltywa czas fermentac;ji i rodzaj herbaty.

Metody: Materiat badawczy stanowita kombucha sporzgdzona z czterech rodzajow herbat
lisciastych: czarnej, zielonej, biatej i czerwonej. Zmieszano 100 g cukru, 8 g herbaty i 1 litr
gorgcej wody destylowanej (90°C). Cato$¢ zainkubowano, a nastepnie przesagczono. W pro-
bach umieszczono kultury starterowe SCOBY. Fermentacje przeprowadzono przez 1,7 i 14
dni. Produkt fermentaciji przefiltrowano. Do oceny zawartosci pierwiastkow wykorzystano spek-
tometrie emisyjna.

Wyniki: Zawarto$¢ wybranych mikroelementéw zmieniata sie w zaleznosci zaréwno od ro-
dzaju zastosowanej herbaty, jak i samego dnia fermentacji. Zawartos¢ cynku wynosita od
0,136 mg/l do 2,225 mg/l, miedzi od 0,016 mg/l do 0,316 mg/l, manganu od 0,380mg/l do
1,471 mg/l, a zelaza od 0,114 mg/l do 0,770 mg/l.

Whnioski: Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna stwierdzi¢, ze rodzaj herbaty oraz
dzien fermentacji majq istotny wptyw na zawarto$¢ mikroelementow. Najwiekszg iloscig sktad-
nikdw mineralnych cechuje sie kombucha w 14. dniu fermentaciji, niezaleznie od rodzaju her-
baty. Mimo to nie sg to ilosci, ktére pozwolityby nazwa¢ ten produkt bogatym zrédiem mikroe-
lementoéw. Co wiecej, biorgc pod uwage pozostate cechy jako$ciowe kombuchy, w tym jej ni-
skie pH wynikajgce z zawartosci kwasu octowego oraz zawartos¢ etanolu, wypicie napoju
w iloéciach, ktére umozliwityby pokrycie znacznej czesci dziennego zapotrzebowania na wy-
brane mikroelementy w grupie wiekowej 19-30 lat, nie jest mozliwe.

* Adres do korespondenciji: opiekunowie naukowi: dr hab. Katarzyna Janda, dr n. med. inz. Karolina Jakub-
czyk, Pomorski Uniwersytet Medyczny, Wydziat Nauk o Zdrowiu, ul. Wtadystawa Broniewskiego 24, 71-460
Szczecin, Polska, e-mail: walczynskajoasia@gmail.com, jakubczyk.kar@gmail.com.
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Izabela TURKOWSKA, Magda WASILEWSKA, Sylwia BAGINSKA,
Emilia RAMATOWSKA

INNOWACYJNE BIOSENSORY SPRI DO ZASTOSOWAN BIOMEDYCZNYCH

Studenckie Koto Naukowe ,Bioinvention”*, Politechnika Biatostocka

Biosensory sg to urzgdzenia wykorzystujgce metody analityczne do wykrywania oraz ozna-
czania ilosciowego wybranych substancji w badanych prébkach, przy czym w swojej budowie
oprocz przetwornika majg elementy pochodzenia biologicznego, np. antygeny, przeciwciata,
enzymy itp. W ogolnym przypadku biosensory SPR (surface plasmon resonance) stuzg do
pomiaru reflektancji w funkcji kata padania optycznej wigzki pomiarowej na powierzchnie ptytki
sensorycznej. Wsréd biosensorow SPR mozna wyrézni¢ biosensory typu SPRI. Metoda SPRI
eliminuje zlozono$¢ skanowania kgta padania wigzki pomiarowej, poniewaz pomiaru reflek-
tancji dokonuije sie przy statej wartosci tego kata. Gtéwnymi sktadnikami budowy aparatu SPRI
sg: tor optyczny, przetwornik wspétdziatajgcy z torem optycznym, ptytka sensoryczna z sub-
stancjg pochodzenia biologicznego oraz ukfad przetwarzania i rejestrowania danych. Biosen-
sory SPRI znajdujg szerokie zastosowanie w naukach biomedycznych, m.in. w analizach in-
terakcji antygen—przeciwciato, badaniach nad analitami biwalentnymi, wzajemnym wptywem
czgsteczek réznych lekow, monitorowaniu poziomu glukozy we krwi, diagnozowaniu oraz mo-
nitorowaniu wielu choréb, réwniez nowotwordw, ocenie aktywnosci biologicznej nowych zwigz-
kéw, w tym lekéw. Koto Naukowe Bioinvention w obecnie pracuje nad rozwigzaniami techno-
logicznymi dotyczgcymi biosensoréw SPRI stosowanych w naukach biomedycznych.

W zastosowaniach medycznych technika SPRi potencjalnie jest w stanie umozliwi¢ moni-
torowanie wybranego parametru stanu pacjenta w czasie rzeczywistym. Oprécz tego coraz
wiecej uwagi zwraca sie na mozliwosci stosowania biosensoréw w warunkach domowych. Ten
rodzaj urzadzeh moze by¢ korzystny dla wielu pacjentéw zmagajgcych sie z chronicznymi
schorzeniami — codzienne domowe badania mogg w lepszym stopniu kontrolowaé skutki
uboczne terapii, jednoczesnie umozliwiajgc precyzyjne monitorowanie postepowania choroby.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Piotr Mrozek, prof. PB, Politechnika Biato-
stocka, Wydziat Mechaniczny, Instytut Inzynierii Biomedycznej, ul Wiejska 45C, Biatystok, Polska,
e-mail: p.mrozek@pb.edu.pl.
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Aqgata OLECKA, Jakub SMET

KARDIOLOGICZNE POWIKLANIA W ZAKAZENIACH WIRUSAMI SARS-COV-2
ORAZ GRYPY — PODOBIENSTWA | ROZNICE

Studenckie Koto Naukowe Kardiologii UKSW*, Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego
w Warszawie

Zagrozenia zdrowotne zwigzane z pandemig COVID-19 sg obecnie tematem ogdlnoswia-
towej dyskusji. W dyskursie publicznym zakazenie koronawirusem SARS-CoV-2 czesto po-
réwnywane jest z grypg. Zauwazono, iz droga szerzenia sie oraz objawy kliniczne w przypadku
zakazenia oboma tymi wirusami sg podobne. Podobienstwa dotyczg tez powiktan w ukfadzie
sercowo-naczyniowym. Dlatego interesujgca wydaje sie préba zestawienia powiktanh kardiolo-
gicznych w przebiegu zakazenia wirusem grypy i wirusem SARS-CoV-2.

Aktywacja procesu zapalnego w miesniu sercowym wskutek infekcji wirusowej moze pro-
wadzi¢ do zmian w kardiomiocytach, tkance srodmigzszowej, naczyniach wiehcowych lub
osierdziu. Konsekwencjg zmian zapalnych jest m.in. aktywacja procesow wtoknienia na pozio-
mie narzgdowym, doprowadzajgca do zaburzen kurczliwosci $cian lewej komory i rozwoju nie-
wydolnosci serca.

Nalezy zauwazy¢, ze ani koronawirusy, ani wirusy grypy nie cechujg sie typowym kardio-
tropizmem, a ich wplyw na uktad sercowo-naczyniowy odbywa sie w mechanizmie kardiotok-
syczno$ci lub powinowactwa do receptorow ACE. W przypadku COVID-19 miesien sercowy
jest uszkadzany gtéwnie w wyniku burzy cytokinowej, a takze z powodu nieprawidtowego dzia-
tania osi receptor ACE2—-angiotensyna. Zapalenie miesnia sercowego w infekcji wirusem
grypy jest efektem ogodlnoustrojowej aktywacji mechanizméw immunologicznych. Do uszko-
dzenia miokardium moze réwniez dochodzi¢ wskutek zaburzen w uktadzie oddechowym —
wtornie do hipoksemii i hipoksji tkankowej. Dotychczasowe dane dotyczgce wystepowania po-
wiktan kardiologicznych w przebiegu COVID-19 i grypy sa niepokojgce i mogg wskazywac na
stosunkowo czesty zwigzek infekcji z wystepowaniem powiktan, jak: ostre zespoty wiehcowe,
zapalenie miesnia sercowego, migotanie przedsionkow i inne zaburzenia rytmu serca, a takze
zylna choroba zakrzepowo-zatorowa, zatorowosc¢ ptucna oraz niewydolnos¢ serca. Bedg one
przedmiotem naszego wystgpienia.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. dr hab. n. med. Dariusz Kosior, Uniwersytet Kardy-
nata Stefana Wyszynskiego w Warszawie, Wydziat Medyczny, Collegium Medicum, ul. Wdycic-
kiego 1/3, 01-938 Warszawa, Polska, e-mail: d.kosior@uksw.edu.pl.
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Wojciech SZLASA

NANOSEKUNDOWE IMPULSY ELEKTRYCZNE ZWIEKSZAJA EKSPRESJE
ANTYGENOW MAGE NA KOMORKACH CZERNIAKA

Studenckie Koto Naukowe Biologii Komorki Nowotworowej*,
Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu

Nanosekundowe impulsy elektryczne sg obecnie uzywane w wielu gateziach medycyny
i biologii molekularnej. W onkologii nanosekundowe impulsy elektryczne sg uzywane w aspek-
cie zwiekszania ekspresji specyficznych nowotworowo antygenéw stosowanych w terapiach
celowanych. W tym przypadku mamy impulsy elektryczne mogg by¢ uzywane w celu zwiek-
szenia ekspresji konkretnych antygendw, ktére mogg by¢ potem bardziej wydajnym celem dla
terapii komorkowych i immunoterapii. W tym przypadku moze to uwidoczni¢ nowotwér dla
uktadu immunologicznego. W przypadku czerniaka sg to antygeny MAGE.

Celem badan jest zbadanie zmian ekspresji antygenow MAGE na komérkach czerniaka po
traktowaniu komérek nanosekundowymi impulsami elektrycznymi.

Na poczatku oznaczyliSmy przezywalno$é komorek linii czerniakowych po traktowaniu na-
nosekundowymi impulsami elektrycznymi. Dalej komérki zostaty zabarwione w celu oznacze-
nia ekspresji antygenow MAGE. Opierajgc sie na badaniach optymalizacyjnych, wypracowali-
Smy optymalny protokot traktowania komorek prgdem elektrycznym w celu zwiekszenia eks-
presji antygenéw MAGE.

Proponujemy zastosowanie 100 impulséw trwajgcych 200 ns, aplikowanych w czestotliwo-
$ci 10 kHz w celu zwigkszenia ekspresji antygendw MAGE. Badane efekty wida¢ zaréwno na
poziomie genomowym, jak i na poziomie samego biatka.

Z naszych badan wynika, ze da sie zwiekszy¢ ekspresje antygendw specyficznych dla czer-
niaka za pomocg nanosekundowych impulsow elektrycznych.

* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy: dr hab. Julita Kulbacka, prof. UWM, Uniwersytet Me-
dyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu, Wydziat Farmaceutyczny, ul. Borowska 211A, 50-556
Wroctaw, Polska, e-mail: julita.kulbacka@umw.edu.pl.
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Paulina BONIECKA

OCENA POZIOMU STRESU W SKALI BECKA U OSOB W WIEKU 15-35 LAT
W OKRESIE PANDEMII

Koto Naukowe Badan w Zdrowiu Publicznym*,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wprowadzenie: W Polsce stan pandemii z powodu wirusa COVID-19 rozpoczat sie od 20
marca 2020 r. (GOV, 2020). Od tego czasu zostaty wprowadzone istotne restrykcje. Jedng
z nich byto ograniczenie tworzenia sie wigkszych skupisk ludzkich. Wprowadzono kwaran-
tanne dla osdb po kontakcie z osobg zakazong oraz izolacje pacjenta, ktory uzyskat dodatni
test na COVID-19. W pierwszych miesigcach pandemii stan wiedzy na temat wirusa COVID-
19 byt niewielki, co przyczyniato sie do zwiekszonego poziomu niepokoju w populacji. Pod
koniec grudnia 2020 r. do Polski dotarta pierwsza dawka szczepionek. Do 4 listopada 2021 r.
w petni zaszczepionych osob jest ok. 52,69% (GOV, 2021).

Cel: Badanie miato na celu sprawdzi¢, jak pandemia wptyneta na nastroj pacjentéw w wieku
15-35 lat.

Materialy i metody: Badanie byto przeprowadzone metoda ankietowa. W ankiecie umiesz-
czono skale Becka oraz zapytano o aktywnos¢ fizyczng pacjentéw. W badaniu wzieto udziat
125 pacjentow (74 kobiet i 51 mezczyzn) w wieku od 18 do 35 lat.

Wyniki: Skala Becka:

Od 0 do 11 — brak depresji — uzyskato 58 oséb (30 kobiet i 28 mezczyzn)

Od 12 do 19 — tagodna depresja — uzyskaty 33 osoby (19 kobiet i 14 mezczyzn)

Od 20 do 25 — umiarkowana depresja — uzyskato 17 osob (11 kobiet i 6 mezczyzn)

Od 26 do 63 — ciezka depresja — uzyskato 17 oséb (14 kobiet i 4 mezczyzn)

Woysitek fizyczny: Nie wykonuje ¢éwiczen lub wykonuje éwiczenia 1 raz w tygodniu — 32%
(z czego z tej grupy pacjentow 30% nie ma depresji, 35% ma tagodng depresje, 17,5%
ma umiarkowang depresje, 17,5% ma ciezkg depresje); 2 lub 3 razy w tygodniu wykonuje ¢éwi-
czenia 38,4% (z czego z tej grupy pacjentow 52% nie ma depresji, ok. 27% ma tagodng de-
presje, ok. 6% ma umiarkowang depresje, ok. 15% ma ciezka depresje) 4 razy w tygodniu lub
wiecej wykonuje 29,6% (z czego z tej grupy pacjentéw ok. 57% nie ma depresji, ok. 16% ma
tagodng depresje, ok. 19% ma umiarkowang depresje, 8% ma ciezkg depresje).

Whnioski: Badanie pokazato, jak duza liczba oséb ma zanizony nastroj w okresie pandemii.
llos¢ wykonywanych ¢wiczen w tygodniu jest mniejsza wraz z ciezszo$cig depresji. W badaniu
kobiety czesciej chorowaty na ciezkg depresje niz mezczyzni.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr n. med. Joanna Biatkowska, Collegium Medicum UWM
w Olsztynie, Katedra Psychologii i Socjologii Zdrowia oraz Zdrowia Publicznego, al. Warszawska 30,
11-041 Olsztyn, Polska, e-mail: paubon2@wp.pl.
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Agnieszka SAt EK, Natalia SAUER

OCENA WPLYWU SYTUACJI EKONOMICZNEJ NA ZDROWIE PSYCHICZNE
STUDENTOW PODCZAS PANDEMII COVID-19

Studenckie Koto Naukowe przy Pracowni Farmacji Przemystowej*,
Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu

Pandemia COVID-19 znaczgco wptyneta na funkcjonowanie spoteczenstwa. Edukacja na
szczeblu akademickim funkcjonowata w trybie zdalnym, wprowadzono zakaz zgromadzen,
co uniemozliwito organizacje wydarzen kulturalnych, zamknieto placéwki kulturalne i rozryw-
kowe, wielu ludzi stracito prace. Spowodowato to pogorszenie stanu psychicznego mtodych
ludzi, szczegodlnie tych w ciezkiej sytuacji finansowej. Celem badan byta ocena wptywu pan-
demii COVID-19 na zmiane sytuacji materialnej studentéw oraz na ich zdrowie psychiczne na
podstawie autorskiego badania ankietowego.

Badanie przeprowadzono przy pomocy kwestionariusza ankiety w formie elektronicznej na
grupie 613 studentéw. Wybrane odpowiedzi zostaty poddane analizie statystycznej (Statistica
v. 13; StatSoft Inc., Tulsa, USA).

W badanej populacji zaobserwowano istotny wptyw poczucia osamotnienia na pogorszenie
dobrostanu psychicznego. Sytuacja zwigzana z izolacjg spoteczng spowodowata, ze studenci
wiecej czasu spedzali przed komputerem, deklarowali zwiekszong frustracje zwigzang z nie-
dostosowaniem sprzetu do wymogow platform edukacyjnych oraz mniejszg motywacje do na-
uki. Ankietowani deklarowali wzmozong aktywnos¢ w social mediach, brakowato im kontaktu
z réwiesnikami oraz obserwowali u siebie objawy leku przed pominieciem (ang. fear of missing
out, FOMO). Pojawienie sie u ankietowanych obaw o wtasng sytuacje finansowg wywarto zna-
czacy wplyw na negatywng ocene wtasnego zdrowia oraz obawe o przyszty rozwéj zawodowy.
W grupie osob zaniepokojonych wtasng sytuacjg materialng zaobserwowano silniejszg chec¢
powrotu do zajec w trybie stacjonarnym oraz frustracje wywotang spedzaniem zbyt duzej ilosci
czasu przed komputerem.

Przeprowadzone badanie pozwolito na wyodrebnienie czynnikdéw pogarszajgcych stan psy-
chiczny studentéw poprzez wywotywanie przewlektego stresu — obawy o wiasne zdrowie i leku
przed pominieciem. Czynniki te, dodatkowo potegowane przez utrudniong sytuacje finansowa,
strate pracy i mniejszy zasob Srodkéw finansowych, nasilaty poczucie osamotnienia, wzrost
spozywania ilosci alkoholu i palenia wyrobdw tytoniowych, gorszg ocene wtasnego stanu zdro-
wia oraz negatywng ocene sytuacji ekonomicznej w kraju.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: mgr Katarzyna Kartowicz-Bodalska, Uniwersytet Medyczny
im. Piastéw Slaskich we Wroctawiu, Wydziat Farmaceutyczny, Pracownia Farmacji Przemystowej,
ul. Borowska 211, 50-556 Wroctaw, Polska, e-mail: katarzyna.karlowicz-bodalska@umed.wroc.pl.
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Ewelina JAL ONICKA

PATOFIZJOLOGICZNA ROLA INTERLEUKINY 6 W CHOROBIE CASTLEMANA —
ZNACZENIE DLA PLANOWANYCH NOWYCH SPOSOBOW LECZENIA

Studenckie Koto Naukowe ,Immunis™, Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie

Choroba Castlemana to rzadka choroba opisana pierwszy raz w 1956 r. Dochodzi w niej do
rozrostu komoérek uktadu immunologicznego, ktéry jednak nie ma charakteru nowotworowego.
Moze by¢ on wieloogniskowy lub zlokalizowany. Przyczyna pojawienia sie tej choroby nie jest
do kohca znana, ale przypuszczalnie to interleukina 6, a dokfadniej jej zwiekszone wytwarza-
nie moze jg wywotywac.

W pierwszej czesci prezentacji zostanie przedstawiona choroba ze szczegélnym uwzgled-
nieniem jej obrazu klinicznego, metod diagnostycznych i jej powigzan z zespotem POEMS.
W drugiej i zasadniczej czesci referatu podjety zostanie temat patofizjologicznej roli interleu-
kiny 6 w kontekscie omawianej choroby. Na poczatku zostang przedstawione podstawowe
informacje o IL-6, nastepnie poruszony zostanie temat jej roli w przebiegu choroby Castle-
mana, aby ostatecznie przejs¢ do zagadnienia jej znaczenia dla planowania nowych sposobéw
leczenia. Oddziatywanie na IL-6 to dos¢ mtody sposéb leczenia. W tym kontekscie zostanie
podjety temat opanowania komorek produkujgcych interleukine 6 przez rytuksymab, zabloko-
wanie jej przez tokilizumab czy tez oczyszczenie z niej organizmu przy uzyciu np. siltuximabu.
Okazuje sie, ze podejscie do tematu leczenia w kontek$cie interleukiny 6 moze przynie$¢ po-
zytywne rezultaty. Dodatkowo zostang w zarysie przedstawione inne sposoby leczenia np.
chemioterapia i radioterapia, uwzgledniajgc rowniez leczenie wspomagajgce i podtrzymujace.
Podsumowanie bedzie konczyto referat i bedzie niejako klamrg catej prezentaciji.

Celem wystgpienia jest nie tylko przyblizenie rzadkiej choroby Castlemana, ale réwniez
mozliwych sposobow jej leczenia. Referat ma forme prezentacji multimedialnej i charakter
przeglgdowy. Przeglagdu dokonano dzigeki wyszukiwarce PubMed. Dodatkowo skorzystano
z innych materiatéw zwigzanych z tematem pracy w sposob posredni lub bezposredni. Dla lep-
szego zobrazowania problemu praca zostata wzbogacona w ilustracje, schematy i wykresy.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. n. med. Grazyna Gromadzka, prof. UKSW, Uniwer-
sytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie, Wydziat Medyczny, Collegium Medicum, ul. Kazi-
mierza Woycickiego 1/3, 01-938 Warszawa, Polska, e-mail: kolonaukoweimmunis@gmail.com.
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Katarzyna MIAZGA, Natalia WOJCIK

PROFESJONALIZM PIELEGNIARKI/PIELEGNIARZA PODCZAS PANDEMII
COVID-19 W PERCEPCJI LICEALISTOW

Studenckie Koto Naukowe Pielegniarstwa*, Uniwersytet Rzeszowski

Wstep: Pielegniarki nalezg do zawodow niezaleznych, ktore nieodtgcznie wigzg sie z wyko-
nywaniem wielu zadan i funkcji w réznych obszarach i na réznych stanowiskach. Pielegniarki
stajg sie waznym ogniwem w procesie zapewniania bezpieczenstwa zdrowotnego wszystkim,
ktérzy tego potrzebujg. Zawdd ten wigze sie z ochrong, polepszeniem i przywracaniem zdrowia
i zycia ludzi, mimo ze nie osigga naleznego mu statusu, szacunku i uznania w spoteczenstwie.
Wyzwania, przed ktérymi stojg pielegniarki podczas pandemii, stale sie¢ zmieniajg, a mimo to
pielegniarki wykazujg profesjonalizm w trosce o dobro innych ludzi.

Cel pracy: Ocena postrzegania zawodu pielegniarki/pielegniarza przez uczniow szkét po-
nadpodstawowych podczas pandemii COVID-19.

Materiat i metody: Badanie objeto grupe 349 uczniéw z losowo wybranych szkoét ponad-
podstawowych. Narzedzie badawcze stanowit autorski kwestionariusz ankiety. Badanie prze-
prowadzono w okresie od maja 2020 r. do wrzeénia 2020 r.

Wyniki: Dla 48% uczniéw pielegniarka/pielegniarz kojarzy sie gtéwnie z udzielaniem po-
mocy, natomiast dla 30% z wykonywaniem iniekcji i kroplowek. Grupa 63% uczniéw z zado-
woleniem ocenia dziatania pielegniarek podczas pandemii COVID-19, a ponad 75% uwaza,
ze pielegniarki/pielegniarze dobrze zorganizowali sie i witgczyli do walki z COVID-19. Czynni-
kami zawodowymi, ktére majg najwiekszy wptyw na postrzeganie zawodu pielegniarki, sa:
profesjonalizm, szacunek do pacjentéw, pracowitos¢. Wyniki badania wskazujg, ze zawdd pie-
legniarki najczesciej oceniany byt jako trudny i wymagajgcy.

Whnioski: Pielegniarki/pielegniarze byli bardzo czesto niedoceniani, niestety dopiero okres
pandemii zwrdcit uwage na ciezkos¢ wykonywanej pracy, ale rowniez pokazat, ze wymaga on
wielu poswiecen.

Stowa kluczowe: profesjonalizm, pielegniarka/pielegniarz, pandemia COVID-19, ucznio-
wie.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr n. med. Mafgorzata Maré, Uniwersytet Rzeszowski,
Kolegium Nauk Medycznych, Instytut Nauk o Zdrowiu, Zaktad Pielegniarstwa i Zdrowia Publicznego,
ul. Warzywna 1a, bud. G5, 35-310 Rzeszéw, Polska, e-mail: mmarc@ur.edu.pl.
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tukasz ZAR{EBSKI, Aleksandra WRZOS, Jeremi WNOROWSKI,
Magdalena ZYBURA, Kamil WALCZAK

PROGRESJA NIEWYDOLNOSCI WATROBY U PACJENTKI
ZE ZWYRODNIENIEM SOCZEWKOWO-WATROBOWYM

Studenckie Koto Naukowe Chordb Zakaznych*, Uniwersytetu Rzeszowski

Wstep: Zwyrodnienie soczewkowo-watrobowe, znane rowniez jako choroba Wilsona, jest
rzadkim genetycznie uwarunkowanym zaburzeniem, ktérego istotg jest defekt czynnosci
biatka transportowego z rodziny ATPaz (ATP7B). W wyniku mutacji uposledzone jest wydala-
nie miedzi do zotci, skutkujgce retencjg tego pierwiastka w watrobie, a wraz z postepowaniem
choroby réwniez w innych narzadach.

Opis przypadku: 29-letnia pacjentka ze stwierdzong chorobg Wilsona, dotychczas znajdu-
jaca sie pod opiekg neurologiczng i psychiatryczng, zostata przyjeta na oddziat z powodu na-
rastajgcego wodobrzusza, obrzekoéw konczyn dolnych i ogélnego pogorszenia samopoczucia.
W wywiadzie chora potwierdzita nieregularne zazywanie lekow hamujgcych progresje choroby
— penicylaminy i preparatu cynku. W badaniach obrazowych wykazano matg, spoistg oraz za-
wierajgca guzki regeneracyjne strukture watroby o drobnoguzkowych obrysach. Za pomoca
tomografii komputerowej zaobserwowano zmiany niedodmowe w ptucu prawym oraz ptyn
w prawej jamie optucnowej. W badaniach laboratoryjnych zwracato uwage wydtuzenie wskaz-
nika INR, matoptytkowos¢, hipoalbuminemia, podwyzszona aktywnos¢ transaminaz, niedo-
krwistos¢ megaloblastyczna z cechami hemolizy. Wyliczony wskaznik MELD wynosit 22. Nie
stwierdzono klinicznie jawnych klinicznie cech encefalopatii watrobowej ani objawéw neurolo-
gicznych wiasciwych dla choroby Wilsona. Wdrozono terapie empiryczng — wlewy albumin,
leki diuretyczne, rifaksymine i laktuloze. Uzyskano regresje obrzekéw obwodowych i wodob-
rzusza, bez wptywu na warto$¢ wskaznika INR. Ze wzgledu na znaczny stopien uszkodzenia
watroby pacjentka zostata skierowana do przeszczepu watroby.

Whioski: Prawidtowe funkcjonowanie watroby u pacjentéw cierpigcych na chorobe Wilsona
jest mozliwe dzieki lekom zwiekszajgcym wydalanie miedzi i zmniejszajgcym jej wchtanianie.
Leczenie musi by¢ regularne i odbywac¢ sie do konca zycia od momentu stwierdzenia choroby.
Zbyt pézna diagnoza lub celowe zaprzestanie przyjmowania lekéw przez pacjenta prowadzi
do odktadania sie miedzi w organizmie wiodgcego do niewydolnosci watroby, a takze mozliwej
koniecznosci transplantacji watroby.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr n. med. Robert Plesniak, Uniwersytet Rzeszowski,
Kolegium Nauk Medycznych, al. mjr. Wactawa Kopisto 2A, 35-315 Rzeszéw, Polska, e-mail:
robert.plesniak@wp.pl.
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Aleksandra JEDLECKA, Matgorzata GRABARCZYK, Kinga KUBICKA,
Aleksandra KASPEROWICZ

ROLA BAKTERII STAPHYLOCOCCUS AUREUS W PATOGENEZIE
WYLYSIAJACEGO ZAPALENIA MIESZKOW WLOSOWYCH (FOLLICULITIS
DECALVANS)

Studenckie Koto Naukowe przy Katedrze i Klinice Dermatologii*,
Slgski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Wylysiajgce zapalenie mieszkoéw wiosowych (folliculitis decalvans, FD) to choroba zapalna
o przewlektym charakterze. Etiologia pozostaje nieznana, ale szczegdlng role wydaje sie pet-
ni¢ zachwianie rownowagi biofilmu bakteryjnego. Rezerwuar komensalnej flory bakteryjnej
w mieszkach wtosowych, w ktérej dominuje Cutibacterium acnes zorganizowany w biofilm, za-
pewnia réwnowage i bezpieczenstwo skory przed zakazeniami oportunistycznymi lub przej-
sciowg florg bakteryjng. Do niedawno uwazano, iz Staphyloccocus aureus petni gtéwng role w
patogenezie folliculitis decalvans, ale kolejne dane ostabity role tego drobnoustroju. Szczep
bakterii S. aureus, ktory kolonizuje skore chorych na FD, nie wykazuje zwigkszonej zjadliwosci
niz ten, ktéry odpowiada za kolonizacje skéry osob zdrowych z ogdlnej populaciji.

Pacjenci podczas aktywnej fazy FD nie muszg wykazywac znaczgcego poziomu S. aureus
na chorobowo zmienionej skorze, ktory teoretycznie powinien pobudzac¢ odpowiedz immuno-
logiczng pacjenta. Brak reakcji na standardowg antybiotykoterapie sugeruje natomiast udziat
bakterii Gram-ujemnych. Zachwiana mikrobiota o zmienionym chorobowo skfadzie potgczona
z rezerwuarem bakterii oportunistycznych w mieszkach wlosowych osob chorujgcych na FD
moze wyjasniac przewlekty charakter tej choroby. U os6b z FD prawdopodobnie zostaje nie-
odwracalnie uszkodzona ciggtos¢ i integralnos¢ poszczegolnych warstw skéry. W wyniku tych
zmian zaréwno powierzchowna, jak i podnaskérkowa flora bakteryjna skoéry, nawet pomimo
eradykacji S. aureus lub innych patogenéw — nigdy nie wraca do pierwotnego sktadu sprzed
choroby. Na etiopatogeneze FD moze wptywac tez specyficzna odpowiedz uktadu immunolo-
gicznego na patogeny wywotujgce FD oraz zakazenia bakteriami wykazujgce wysokg antybio-
tykoopornosé.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr n. med. Bartosz Miziofek, Klinika i Katedra Dermatolo-
gii, Wydziat Nauk Medycznych, Slgski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Francuska 20/24,
40-027 Katowice, Polska, e-mail: bmiziolek@gmail.com.
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Katarzyna CZAJKOWSKA, Daria CZARNOWSKA

ROLA LOGOPEDY W TERAPII 0SOB Z CHOROBA PARKINSONA
| ALZHEIMERA

Studenckie Koto Naukowe Badan w Zdrowiu Publicznym*, Uniwersytet Warminsko-Mazurski

Choroba Parkinsona i Alzheimera nalezg do grupy choréb neurodegeneracyjnych, charak-
teryzujgcych sie stopniowym i postepujgcym zwyrodnieniem neuronéw. Najczesciej dotykajg
one osoby po 65. roku zycia, dlatego z uwagi na intensywny proces starzenia sie spoteczen-
stwa temat terapii tychze chordb bedzie stawat sie coraz bardziej powszechny.

Celem referatu jest przedstawienie roli logopedy w terapii oséb z chorobg Parkinsona i Al-
zheimera. Przeprowadzony przeglad aktualnej literatury pozwala stwierdzié, iz terapia logope-
dyczna, dostosowana do potrzeb i mozliwosci osoby chorej, moze miec istotny wplyw na po-
prawe jakosci zycia, nie tylko chorych, ale takze ich opiekunow, dlatego wazne jest uwzgled-
nienie udziatu logopedy w postepowaniu terapeutycznym.

W pierwszej czesci przedstawione zostang zaburzenia, bedgce objawami tych choréb.
Oprocz zaburzen mowy przyblizone zostang inne dysfunkcje, nad ktérymi moze pracowac lo-
gopeda - tj. zaburzenia oddychania, dysfagia, deficyty poznawcze. Warto podkreslic,
iz wszystkie zaburzenia majg charakter progresywny i nieodwracalny. Druga czes$¢ skupiona
bedzie na mozliwosciach terapii logopedycznej oméwionych wczesniej problemdw. Cele i me-
tody terapii powinny by¢ dostosowane indywidualnie do deficytéw wystepujgcych u danego
pacjenta, tak aby przynosita ona jak najkorzystniejsze rezultaty.

Rehabilitacja osob z chorobami neurodegeneracyjnymi ukierunkowana jest na jak najdtuz-
sze zachowanie posiadanych sprawnosci, rowniez tych zwigzanych z mowg i komunikacja.
Wczesne wdrozenie terapii daje szanse na dtuzsze utrzymanie umiejetnosci, ulegajgcych
stopniowemu rozpadowi w wyniku obumierania komoérek nerwowych.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr n. med. Joanna Biatkowska, Uniwersytet Warminsko-Ma-
zurski w Olsztynie, al. Warszawska 30, 11-041 Olsztyn, Polska, e-mail: joanna.bialkowska@uwm.edu.pl.
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Anita BRAUN, Marta FLISEK, Natalia KRZYZOSTANIAK, Natalia t ESKA,
Weronika PASIUD

ROZNICE W STYLU ZYCIA | SPOSOBIE ZYWIENIA STUDENTOW PODCZAS
KOLEJNYCH IZOLACJI Z POWODU PANDEMII COVID-19

Studenckie Koto Naukowe Fizjologéw Zywienia Cztowieka*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Pandemia zwigzana z zakazeniem SARS-CoV-2 istotnie wptynefa na wszystkie aspekty zycia
codziennego, powodujac m.in. zmiane stylu zycia i nawykow zywieniowych. Celem badan byto
okreslenie wystepowania zmian w stylu zycia i sposobie zywienia studentow podczas kolejnych
izolacji domowych z powodu COVID-19.

W przeprowadzonym badaniu uwzgledniono poréwnanie dwdch okresow — pierwszy lock-
down (marzec/kwiecien 2020 r.) oraz kolejny lockdown (marzec/kwiecien 2021 r.). Badanie an-
kietowe zostato przeprowadzone w formie zdalnej na przetomie kwietnia/maja 2021 r. W bada-
niu wzieto udziat 137 osob (100 kobiet, 37 mezczyzn). Stan odzywienia badanych oceniono,
uwzgledniajgc dane antropometryczne uzyskane w kwestionariuszu, tj. mase i wysokos¢ ciata,
na podstawie ktérych obliczono wartos¢ wskaznika BMI (body mass index). Studenci w kwestio-
nariuszu odpowiadali na pytania dotyczgce m.in.: sytuacji rodzinnej, aktywnosci fizycznej, za-
chowan sedenteryjnych oraz sposobu zywienia. Na podstawie przeprowadzonych badan stwier-
dzono, ze 62,8% studentéw miato prawidtowg mase ciata, 7,3% charakteryzowato sie zbyt niskg
masg ciata, a 30% nadwagg lub otyloscig. Sredni czas poswiecany na aktywnos¢ fizyczng i na-
uke zdalng nie zmienit sie podczas trwania kolejnych lockdowndw. Natomiast 52,6% badanych
zadeklarowato wzrost ilosci czasu spedzanego na zachowaniach sedenteryjnych w kolejnym
lockdownie. Zmianie ulegta réwniez ilos¢ spozywanych positkow, w tym 16,1% badanych zwiek-
szyto ich ilos¢ w codziennej diecie, a 27,7% zmniejszyto. Podczas Il lockdownu niemal potowa
badanych spozywata 3 lub 4-5 positkow dziennie. Zmienity sie rowniez odstepy pomiedzy posit-
kami, podczas Il lockdownu — 27,7% studentéw deklarowato bardziej regularne odzywianie,
a 34,3% mniejszg regularno$¢ w spozywaniu positkdw. Wzrost czestosci spozycia podczas dru-
giego lockdownu w stosunku do lockdownu | dotyczyt: owocow, stodyczy oraz wody, natomiast
zmniejszeniu ulegta czesto$¢ spozycia pieczywa cukierniczego, chipséw i produktéw typu fast-
food. Zmianie ulegty rowniez zachowania zywieniowe badanych, w tym 34,3% badanych dekla-
rowato poprawe nawykéw zywieniowych, natomiast 29,2% studentéw zaznaczyto pogorszenie
sposobu zywienia.

Styl zycia oraz sposob zywienia studentéw réznit sie podczas trwania kolejnych lockdownow,
spowodowanych pandemig Covid-19, co mogto by¢ zwigzane z réznym nasileniem réznych re-
strykcji podczas kolejnych ograniczen oraz doswiadczeniami badanych z czasu | lockdownu.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Izabela Dziaduch, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa, ul. Papieza Pawta VI 3, 71-459
Szczecin, Polska, e-mail: izabela.dziaduch@zut.edu.pl.
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Katarzyna £t OZYNSKA

SPOSOB ZYWIENIA A NASILENIE TRADZIKU U MLODZIEZY

Studenckie Koto Naukowe Dietetykéw*, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Obserwowany w ostatnich latach wzrost zainteresowania zaleznosciami pomiedzy sposo-
bem zywienia a zdrowiem cztowieka zaowocowat gwattownym rozwojem badan, ktorych wy-
niki jednoznacznie wskazujg na zwigzek pomiedzy spozywanymi produktami a nasileniem
zmian trgdzikowych.

Celem niniejszej pracy byta analiza zalezno$ci pomiedzy sposobem zywienia a nasileniem
trgdziku u mtodziezy szkolne;j.

Dokonano losowania szkét ponadgimnazjalnych z terenu catej Polski i zaproszono dyrek-
torow do udziatu ich szkét w badaniu. Badanie obejmowato internetowg ankiete obejmujaca
kwestionariusz CADI (Cardiff Acne Disability Index) oraz kwestionariusz czestosci spozycia,
ktore mtodziez wypetniata na przetomie maja i czerwca 2021 r. Do analizy statystycznej wig-
czono 36 osob, w tym 24 dziewczat i 12 chtopcow w wieku 14—19 lat, ktérzy prawidtowo wy-
petili ankiety oraz wyrazili zgode na udziat w badaniu i dostarczyli réwniez zgode ich rodzi-
céw/opiekundw prawnych. Zaleznosci pomiedzy cechami mierzalnymi badano za pomoca
wspétczynnika korelacji rang Spearmana (ze wzgledu na rozktad zmiennych odbiegajgcy od
normalnosci).

Stwierdzono istotng statystycznie dodatnig korelacje miedzy spozyciem rafinowanych pro-
duktow zbozowych a deklarowanym stopniem nasilenia trgdziku (R = 0,3847; p = 0,0205) oraz
miedzy spozyciem stonych przekgsek a deklarowanym unikaniem relacji towarzyskich z po-
wodu tragdziku (R = 0,3648; p = 0,0264), natomiast ujemng miedzy spozyciem warzyw a nega-
tywnymi emocjami zwigzanymi z posiadanym trgdzikiem (R = -03421; p = 0,0412), miedzy
spozyciem napojow mlecznych a unikaniem relacji towarzyskich z powodu trgdziku
(R =-0,3626; p =0,0274), miedzy spozyciem napojow mlecznych a negatywnymi emocjami
zwigzanymi z posiadanym trgdzikiem (R = -0,3395; p = 0,0398), miedzy spozyciem napojéw
mlecznych a stopniem nasilenia trgdziku (R = -0,4654; p = 0,0037), miedzy spozyciem napo-
jow mlecznych a sumg punktow uzyskanych w kwestionariuszu CADI (R =-0,3656;
p = 0,0260).

W niniejszej pracy wyzsze spozycie warzyw oraz napojow mlecznych wigzato sie z mniej-
szym nasileniem trgdziku, podczas gdy wyzsze spozycie rafinowanych produktéw zbozowych
oraz stonych przekgsek korelowato z wigkszym nasileniem trgdziku. Istnieje potrzeba przepro-
wadzenia wiekszej liczby badan stwierdzajgcych, czy konkretne produkty spozywcze wptywaja
pozytywnie bgdz negatywnie na stan skoéry.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Dominika Gtabska, prof. SGGW, Szkota Gtéwna Gospo-
darstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Nauk o Zywieniu Cztowieka, Katedra Dietetyki, Zaktad Dietetyki,
ul. Nowoursynowska 159c, bud. 32, 02-776 Warszawa, Polska, e-mail: dominika_glabska@sggw.edu.pl.
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Julia PIKUL

SWIADOMOSC MLODYCH DOROSLYCH NA TEMAT RAKA JELITA GRUBEGO

Studenckie Koto Naukowe Biologii Komorki Nowotworowej*, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Rak jelita grubego jest jednym z najczesciej rozpoznawanych nowotworéw w Polsce. Najwiek-
szg liczbe zachorowan stwierdza sie u 0séb po 60. roku zycia, jednak diagnozy stawiane w miod-
szym wieku sg coraz czesciej odnotowywane. Ws$réd czynnikow ryzyka mozna wymienic: niepra-
widtowa diete, brak aktywnosci fizycznej, zapalenia jelit oraz polipy, natomiast zespoty genetyczne
stanowig jedynie kilka procent wszystkich przypadkéw. Bezobjawowy przebieg oraz niespecy-
ficzne symptomy prowadzg do rozpoznania choroby w zaawansowanym stadium. Kolonoskopia
jest badaniem przesiewowym w kierunku wczesnego wykrycia tego nowotworu. Przeprowadzili-
Smy badanie ankietowe sprawdzajgce stan wiedzy mtodych dorostych na temat raka jelita gru-
bego. W badaniu wzieto udziat 1546 uczestnikow. Gtéwnym celem pracy byta ocena poziomu
wiedzy i Swiadomosci miodych dorostych na temat epidemiologii, czynnikdw ryzyka, objawow, jak
rowniez profilaktyki raka jelita grubego. Wiedza zostata sprawdzona za pomocg anonimowej an-
kiety rozpowszechnionej w mediach spotecznosciowych. Pytania zostaty utozone zgodnie z aktu-
alng wiedzg medyczng. Przeprowadzono analize statystyczng uzyskanych wynikéw, zaktadajgc
poziom istotnosci p <0,05. 81,4% respondentéw stanowity kobiety, zyjgce w miescie powyzej 500
tysiecy mieszkancow (36,8%). Srednia wieku wyniosta 23,1 (odchylenie standardowe, SD = 3,71,
przedziat: 18—35). Sredni procent poprawnych odpowiedzi wyniést 56,3% (SD = 16,1). Nasze ba-
danie wykazato, ze mieszkancy wsi posiadajg mniejszg wiedze ogolng, jak réwniez swiadomosé
czynnikow ryzyka oraz objawow choroby, w poréwnaniu z mieszkancami duzych miast. Respon-
denci, ktorzy mieli w swoim otoczeniu osobe z postawiong diagnozg raka jelita grubego, wykazali
sie wiekszym poziomem wiedzy (95% CI 1,89-5,39, p < 0,001). Dotyczyto to gtéwnie mozliwosci
bezobjawowego przebiegu choroby, jak rowniez prawdopodobnych objawow. Wigkszy poziom
wiedzy odnotowano takze u os6b zwigzanych z srodowiskiem medycznym, w poréwnaniu z 0so-
bami nieposiadajgcymi wyksztatcenia medycznego (95% Cl 2,58-3,01, p < 0,001), z bardzo duzg
sitg efektu (d Cohena = 1,28). Wyniki badania ukazaty niewystarczajgcg wiedze mtodych dorostych
na temat jednego z najczestszych nowotworéw w Polsce. Biorgc pod uwage miejsce zamieszka-
nia, nalezy zmniejszy¢ dysproporcje w dostepie do informac;ji, szczegdlnie dotyczgcych prewenciji,
jak réwniez badan przesiewowych. Dane na temat raka jelita grubego powinny by¢ bardziej do-
stepne i rozpowszechniane. Wigksza $wiadomo$¢ mtodego spoteczenstwa moze przyczynic sie
do zachecenia starszych cztonkdéw rodziny do zwrdcenia uwagi na mozliwe niecharakterystyczne
objawy choroby, jak rowniez wziecia udziatu w dedykowanych programach badan przesiewowych.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: lek. Marta Fudalej, dr hab. Anna Badowska-Kozakie-
wicz, Warszawski Uniwersytet Medyczny, Zaktad Profilaktyki Onkologicznej, ul. Zwirki i Wigury 81,
02-091 Warszawa, Polska, e-mail: kolo.bkn@gmail.com.
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Wiktoria MYTYCH

TERAPIA FOTODYNAMICZNA WE WSPOLCZESNEJ MEDYCYNIE

English Division Science Club*, Uniwersytet Rzeszowski

Terapia fotodynamiczna (PDT) w dzisiejszej medycynie uchodzi za nowoczesng technike
przeciwnowotworowg. W praktyce skutecznie stosowana jest rowniez w dermatologii, stomato-
logii, okulistyce, urologii, neurologii oraz wielu innych gateziach medycyny. Uznawana jest za
nieinwazyjng metode w poréwnaniu z konwencjonalnymi metodami leczenia, jej skutki uboczne
$g znacznie mniejsze, a precyzyjnosc¢ dziatania wieksza. PDT wymaga bezwzglednie obecnosci
trzech substratéw: tlenu, swiatta i substancji fotouczulajgcej. Mechanizm PDT polega na kontro-
lowanym rozktadzie czgsteczek fotouczulacza pod wptywem odpowiedniej intensywnosci pro-
mieniowania w obecnosci tlenu. Substraty te sg od siebie zalezne, a koniecznos¢ dopasowania
odpowiednich dawek doprowadzita do zwiekszenia bezpieczenstwa stosowania oraz skutecz-
nosci. Pojedynczo nie sg toksyczne, dopiero razem inicjujg reakcje fotochemiczng. Odpowiednio
dobrane prowadzg do smierci pozgdanych komorek. Dzieki swojej wyselekcjonowanej formie
dziatania na tkanke chorobowg stanowi innowacyjng technike stosowang w medycynie. Selek-
tywnos$¢ terapii pozwala oszczedzi¢ zdrowe tkanki. Terapia PDT jest skuteczng alternatywg che-
mioterapii, radioterapii czy tez operacji dla wielu pacjentéw. Jej multidyscyplinarnos¢ p do siebie
coraz wigksze grono zwolennikéw — chemikéw, fizykéw, lekarzy, biologdéw i inzynieréw. Prowa-
dzone sg rowniez badania pod katem przeciwbakteryjnym i przeciwgrzybiczym, ktére dowodzg
skutecznego dziatania terapii fotodynamicznej. Powszechnosc¢ terapii z dnia na dzien rosnie,
przyczyniajgc sie do odkrywania nowych zastosowan, a takze pogtebiania i doskonalenia posia-
danej juz wiedzy.
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daebisher@ur.edu.pl, wiktoriamytych@gmail.com.

53



VIl Ogdlnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych Blok Biomedyczny

Laura Evgenia KETSETZI

TERAPIA FOTODYNAMICZNA - TEORIA | ZASTOSOWANIA

Division Science Club*, Uniwersytet Rzeszowski

W dzisiejszych czasach wiele roznych technik jest wykorzystywanych do leczenia nowotworow.
Generalnie wybér zastosowanej techniki zawsze zalezy od rodzaju, stadium i lokalizacji guza. Jed-
nym z wielu sposobow leczenia schorzen nowotworowych jest terapia fotodynamiczna. Ten rodzaj
terapii, ktéry ma swoje korzenie w wielu réznych starozytnych kulturach, obecnie jest szeroko sto-
sowany w medycynie. W ciggu ostatnich lat terapia fotodynamiczna rozwineta si¢ i zyskata nowe
spojrzenie. Terapia fotodynamiczna, zwana réwniez w skrocie PDT, zyskata na popularnosci ze
wzgledu na prostote uzycia i minimalizacje ryzyka w poréwnaniu z innymi formami leczenia. PDT
jest nieinwazyjng metodg usuwania guzéw, ktéra wymaga jedynie specjalnego zrodta Swiatta,
tlenu tkankowego oraz substancji fotouczulajgcej, podczas gdy inne metody usuwania guzow, ta-
kie jak chirurgia czy chemioterapia, atakujg ukfad odpornosciowy pacjenta, powodujgc duze spu-
stoszenie w organizmie. Fotouczulacz aplikuje sie bezposrednio do tkanki nowotworowej, a na-
stepnie po wchtonieciu do pozgdanej tkanki wystawia sie jg na dziatanie zrédia $wiatta w obecno-
Sci tlenu, doprowadzajgc do Smierci tkanek nowotworowych. Przedstawiajgc zalety, nalezy zazna-
czyc¢, ze ta forma leczenia jest obszernie stosowana nie tylko w onkologii, ale takze w wielu innych
dziedzinach medycyny (np. dermatologia). Gtéwng zaletq terapii fotodynamicznej jest zwiekszenie
precyzyjnosci dziatania na chorobowo zmieniong tkanke, a zarazem zminimalizowanie uszkodzen
sgsiadujgcych tkanek zdrowych.
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Witold PODWYSOCKI

TERAPIA FOTODYNAMICZNA W LECZENIU WYBRANYCH CHOROB
NOWOTWOROWYCH | NIENOWOTWOROWYCH

Studenckie Koto Naukowe Biochemikéw ,Urcell”*, Uniwersytet Rzeszowski

Terapia fotodynamiczna jest nowoczesng i perspektywiczng metodg leczenia wybranych
choréb nowotworowych i nienowotworowych.

Rak gruczotu krokowego to obecnie najczesciej rozpoznawany nowotwor ztosliwy u mez-
czyzn w Polsce. Najczesciej stosowanymi metodami leczenia sg radykalna prostatektomia
oraz radioterapia z hormonoterapig. Niniejsza praca stanowi przeglad wynikow badan nad wy-
jasnieniem wptywu i mechanizméw terapii fotodynamicznej w nowotworach raka gruczotu kro-
kowego. Wykonano wiele eksperymentéow dotyczacych leczenia biataczki, nowotworéw pe-
cherza moczowego, okreznicy, piersi, szyjki macicy, nosogardzieli, glejaka, watroby, czer-
niaka, chtoniaka, raka ptaskonabtonkowego i innych.

Ciggle poszukiwane sg terapie mogace stanowic¢ alternatywe dla prostatektomii, radiotera-
pii czy hormonoterapii w przypadku raka o najnizszym stopniu zaawansowania. Do metod,
ktore charakteryzujg sie dobrym efektem leczenia i stosunkowo matg liczbg powiktan, zaliczyé
mozna terapie fotodynamiczng, ktéra polega na podaniu pacjentowi leku (fotouczulacza), ktory
sam w sobie nie jest toksyczny dla organizmu. ale pobudzony swiattem wytwarza wolne rodniki
tlenu. Czgsteczki te niszczg miejscowo utkanie raka gruczotowego prostaty. oszczedzajgc ota-
czajgce zdrowe tkanki, ktdre nie sg naswietlane. Obecnie na Swiecie prowadzonych jest wiele
badan klinicznych z wykorzystaniem terapii fotodynamicznej w raku prostaty, a ich wstepne
efekty sg obiecujgce.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. n. med. inz. Dorota Bartusik-Aebisher, prof UR,
Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium Nauk Medycznych, ul. Warzywna 1A, 35-310 Rzeszow, Polska,
e-mail: dbartusik-aebisher@ur.edu.pl, witold.podwysocki@op.p!.
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Maria MATERNIA

TERAPIA FOTODYNAMICZNA W NOWOCZESNEJ MEDYCYNIE LECZENIA
RAKA PIERSI

Studenckie Koto Naukowe Biochemikéw ,Urcell”*, Uniwersytet Rzeszowski

Najczestszg chorobg nowotworowg wystepujgca u kobiet jest rak piersi. W 2018 r. wedtug
danych Breast Cancer Research Foundation na catym swiecie zdiagnozowano prawie 2 mi-
liony nowych przypadkéw raka piersi. Doktadne przyczyny zachorowan w wiekszosci przypad-
kéw sg nieznane.

Potgczenie terapii termodynamicznej z chemioterapia jest dobrym kierunkiem w planowa-
niu leczenia, pozwalajgcym na wzmocnienie efektu stosowania niskodawkowej chemioterapii.
Zastosowanie terapii fotodynamicznej (PDT) moze obnizy¢ wystepowanie skutkow ubocznych
i rGwniez przeciwdziata¢ nabywaniu lekoodpornosci. Duzg zaletg jest rowniez mozliwos¢ wy-
korzystania PDT niezaleznie od zastosowanego leczenia (operacji, radioterapii czy chemiote-
rapii) oraz w réznych jego etapach (przed, po lub w trakcie). Nie wptywa to negatywnie na
skutki leczenia, gdyz skutki niekorzystne wystepujgce podczas chemioterapii lub radioterapii
nie zmieniajg wrazliwosci PDT. Stosowanie terapii termodynamicznej jest wiec dobrg opcjg
w terapii neoadjuwantowej jako wsparcie tradycyjnej formy leczenia nowotworowego.

Na przestrzeni lat powstawaty nowe badania oraz publikacje dotyczgce PDT raka piersi.
Od 2015 r. mozna zaobserwowac¢ zdecydowany wzrost zainteresowania tematem. Coraz wiek-
sze zainteresowanie badaniami nad terapig fotodynamiczng raka piersi niesie szanse na opra-
cowanie skutecznej metody wspierajgcej leczenie oraz stanowigcej podstawe do bezoperacyj-
nego, mniej szkodliwego leczenia, w ktorym bedzie mozna ograniczy¢ stosowanie chemiote-
rapii czy radioterapii.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. n. med. inz. Dorota Bartusik-Aebisher, prof UR,
Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium Nauk Medycznych, ul. Warzywna 1A, 35-310 Rzeszow, Polska,
e-mail: dbartusik-aebisher@ur.edu.pl,materniamaria@gmail.com.
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Weronika SALWINSKA, Klaudyna SPYCHAEA

TORFOWISKO JAKO ZRODLO BAKTERII WYKAZUJACYCH WLASCIWOSCI
ANTYBIOZY

Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologéw*, Uniwersytet Wroctawski

Problem antybiotykoopornosci wsréd mikroorganizméw narasta, znane dotychczas anty-
biotyki stajg sie nieskuteczne w walce z infekcjami. Z tego powodu niezbedne jest poszukiwa-
nie alternatywnych odmian lekéw. Miejsca dotychczas stabo przebadane jak torfowiska majg
ogromny potencjat bioroznorodnos$ci i dajg szanse na znalezienie nowych antybiotykéw. Prze-
testowalismy trzy probki torfu z rezerwatu przyrody Zurawie Bagno na obecno$¢ bakterii o po-
tencjalnej aktywnosci przeciwbakteryjnej. Sposrod 25 izolatdw wybrano 14 szczepéw bakte-
ryjnych do testow antybiozy in vitro. Zastosowano metode nakropieh prehodowli izolatéw tor-
fowych na posiane podtoza AO szczepami bakteryjnymi o gestosci 0,5 w skali McFarlanda.
Dwa szczepy spoérod 14 izolatéw (IL1 i IL14) miaty szerokie spektrum aktywnosci wobec bak-
terii, w szczegoélnosci gramdodatnich. Szczep IL1 wykazywat dziatanie inhibicyjne wobec 13
izolatéw (93%) i S. aureus, a sam byt oporny na wtérne metabolity pozostatych testowanych
izolatow. Antybakteryjna aktywnos¢ izolatu IL14 byta znacznie wezsza — hamowat wzrost 5
szczepow bakteryjnych IL 2, 3, 5, 7 i 9 (ok. 36%). Najbardziej wrazliwym izolatem torfowym
okazat sie IL2, ktérego wzrost byt ograniczany az przez 5 izolatéw torfowych. IL2 z kolei nie
wykazywat aktywnosci przeciwbakteryjnej wobec innych testowanych szczepow, w tym E. coli
i S. aureus. Przeprowadzone badania daty obiecujgce wyniki, ktére skfaniajg do dalszych ba-
dan mikrobiologicznych.

Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze w unikatowych Srodowiskach, jakimi sg torfowiska
mogg wystepowa¢ mikroorganizmy o szczegdlnych wiasciwosciach biologicznych i strate-
giach metabolizmu wtérnego, m.in. zdolnych do produkcji zwigzkéw biologicznie czynnych,
w tym substancji antybiotykopodobnych. Z pewnoécig szersze badania w tym zakresie po-
zwolg na odkrycie nowych metabolitow wtdérnych o charakterze béjczym wobec drobnoustro-
jow, ktére podczas narastajgcego problemu antybiotykoopornosci mogg by¢ szczegdinie
istotne.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Katarzyna Guz-Regner, Uniwersytet Wroctawski, Wy-
dziat Nauk Biologicznych, ul. Stanistawa Przybyszewskiego 63/77, 51-148 Wroctaw, Polska, e-mail:
katarzyna.guz-regner@uwr.edu.pl.
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Pawet SZUSTOWSKI, Michat GOLEBIEWSKI

WYCIAG Z OWOCOW PIGWOWCA JAPONSKIEGO (LAC. CHAENOMELES
JAPONICA) JAKO NATURALNE WSPARCIE TERAPII CUKRZYCY TYPU 2

Studenckie Koto Naukowe ,Herba*, Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

Pigwowiec japonski (fac. Chaenomeles japonica) jest rosling znang od wiekow w tradycyj-
nej medycynie Dalekiego Wschodu. Czescig uzytkowg rosliny jest owoc bogaty w kwasy or-
ganiczne, m.in. kwas jabtkowy oraz kwas bursztynowy i chinowy, kwas askorbinowy; zwigzki
fenolowe, w tym oligomery proantocyjanidyn; polifenole. Bogactwo substancji aktywnych spra-
wia, ze surowiec wykazuje wiele cennych wiasciwosci biologicznych i farmakologicznych.
Dziata on m.in. przeciwzapalnie, przeciwbdlowo, przeciwskurczowo, antyoksydacyjnie oraz
przeciwbakteryjnie [1].

Celem niniejszej pracy byto okreslenie aktywnosci wyciggu z owocéw pigwowca japon-
skiego jako inhibitora enzyméw istotnych w przebiegu cukrzycy typu 2, tj. a-amylazy oraz a-
glukozydazy. Zahamowanie rozktadu wigzan alfa polisacharydéw pozwala na redukcje wchia-
niania glukozy z przewodu pokarmowego do krwi, a w efekcie zmniejszenie glikemii poposit-
kowej. Ocenie poddana zostata rowniez aktywnos$¢ antyoksydacyjna wyciggu, istotna z punktu
widzenia powiktan schorzenia.

Wycigg z owocow pigwowca japonskiego otrzymano poprzez ekstrakcje surowca na fazni
ultradzwiekowej przez 45 min w temp. 40°C. Uzyskano wodny wyciag o stezeniu 20 mg/ml.
Badanie inhibicji a-glukozydazy wykazato aktywnosé na poziomie 1Cso = 0,139+0,011 mg/ml.
Oznaczona zdolno$¢ hamowania a-amylazy wyniosta 1Cso = 0,749+0,079 mg/ml. Aktywnos¢é
antyoksydacyjng wyciggu wyznaczono czterema metodami: ABTS, DPPH, CUPRAC oraz
FRAP, a oznaczone wartosci wyniosty odpowiednio [Cso=0,214£0,013 mg/ml,
ICso = 0,394+0,004 mg/ml, ICos = 0,556+0,028 mg/ml, ICos = 0,080+0,001 mg/ml.

Na podstawie przeprowadzonych badahn mozna stwierdzi¢, ze wycigg z owocow pigwowca
japonskiego hamuje aktywnos¢ enzymow kluczowych w przebiegu cukrzycy typu 2, a takze
charakteryzuje sie istotng aktywnoscig antyoksydacyjng. Owoce pigwowca japonskiego oka-
Zujg sie by¢ cennym surowcem moggcym znalez¢ zastosowanie jako wsparcie terapii cukrzycy
typu 2.

LITERATURA

[1] Nahorska A., Dzwoniarska M., Thiem B., Owoce pigwowca japonskiego (Chaenomeles japonica
(Thunb.) Lindl. ex Spach) zrédtem substancji biologicznie aktywnych. Postepy Fitoterapii. 2014, 4,
239-246.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Judyta Cielecka-Piontek, Uniwersytet Me-
dyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, ul. Swiecickiego 460-781 Poznan, Polska, e-mail:
jpiontek@ump.edu.pl.
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Monika LIS

ZABIEG AMPUTACJI W STAROZYTNYM PERU — ZESTAWIENIE | ANALIZA
ZRODEL

Studenckie Koto Naukowe Studentéw Archeologii ,Puerta del Sol”*, Uniwersytet Warszawski

Z dostepnych zrédet dotyczacych Andéw Srodkowych wynika, ze na obszarze tym znano
i z powodzeniem przeprowadzano zabiegi amputaciji. W wyniku badan bioarcheologicznych
szkieletéw ze stanowisk Mocollope, El Brujo, Castillo de Huarmey, Moche oraz Tucume ziden-
tyfikowano osobniki, ktére miaty amputowang stope. Mozliwe przyczyny przeprowadzania tych
operacji podzielono na dwie grupy: medyczne i kulturowe. Wsrdd przyczyn medycznych bar-
dzo prawdopodobna byta amputacja w rezultacie gangreny, czesto wywotanej réznymi obra-
zeniami. Istniejg rowniez przestanki, aby przypuszczaé, ze amputacje konczyn mogty mie¢
znaczenie religijne lub kultowe, co potwierdzajg przedstawienia ikonograficzne wielu kultur.
Biorgc pod uwage fakt, ze nie znano narzedzi metalowych zdolnych do przeciecia kosci, przy-
puszcza sie, ze byly to amputacje typu Syme’a, przy wspomaganiu dostepnymi roslinnymi
anestetykami i antyseptykami.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Maciej Sobczyk, Uniwersytet Warszawski, Krakowskie
Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa, Polska, e-mail: m.sobczyk@uw.edu.pl.
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Jeremi WNO_ROWSKI, tukasz ZAREBSKI, Aleksandra WRZQOS,
Magdalena ZYBURA, Katarzyna SZMYT

ZABIEG ORBITOTOMII BOCZNEJ JAKO METODA USUNIECIA NACZYNIAKA
KRWIONOSNEGO OCZODOLU - OPIS PRZYPADKU

Studenckie Koto Naukowe Otolaryngologii*, Uniwersytet Rzeszowski

Wstep: Pierwotne guzy oczodotu nalezg do rzadkosci. Jedng z najczestszych przyczyn
nieztosliwych pierwotnych nowotworéw oczodotu sg naczyniaki krwionosne, ktére dzielimy na
wtodniczkowe oraz jamiste. Naczyniaki jamiste wystepuja gtéwnie u dorostych. Jako leczenie
przeprowadza sie zabieg operacyjnego wyciecia zmiany, w tym metodg orbitotomii bocznej.
Do metod diagnostycznych w celu ustalenia cech oraz lokalizacji guza wykorzystuje sie bada-
nie ultrasonograficzne, radiologiczne, rezonans magnetyczny oraz tomografie komputerows,
przy czym ostatnia z wymienionych znajduje najszersze zastosowanie.

Opis przypadku: 49-letnig kobiete przyjeto do szpitala z rozpoznanym w tomografii kom-
puterowej oraz potwierdzonym za pomocg rezonansu magnetycznego guzem oczodotu pra-
wego. Od ponad pét roku towarzyszyty jej béle gtowy, a poczgtkowo réwniez zawroty gtowy.
Przeprowadzono orbitotomie boczng, w ktdrej przebiegu guz zostat wyciety w catoéci. Poza
niewielkim i krotkotrwatym obrzekiem powiek prawego oka nie stwierdzono innych powiktan
pooperacyjnych. W badaniu histopatologicznym wycietego guza postawiono rozpoznanie na-
czyniaka krwionosnego zatokowatego.

Whioski: W zaleznosci od przebiegu klinicznego lub umiejscowienia sposoby leczenia
moga sie rozni¢ i mie¢ inne efekty, przy czym orbitotomia boczna w przypadku tagodnych
zmian guzowatych jest zabiegiem umozliwiajgcym catkowite usunigcie zmiany oraz petne wy-
leczenie pacjenta przy jednoczesnym zachowaniu funkcji ruchowych oka i zdolnosci widzenia.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr n. med. Wojciech Domka, Uniwersytet Rzeszowski,
Kolegium Nauk Medycznych, al. mjr. Wactawa Kopisto 2A, 35-315 Rzeszéw, Polska,
e-mail: w.domka@gazeta.pl.
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Joanna WALCZYNSKA, Maja BOBROWSKA

ZMIANY STEZEN_IA REZOLWIN RvE1 - PRZECIWZAPALNEGO MEDIATORA
W OKRESIE CIAZY

Il Studenckie Koto Naukowe PUM*, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

Wstep: Informacje dotyczace funkcji kwaséw omega-3 w przebiegu cigzy sg nieliczne. Jed-
nym z wyspecjalizowanych mediatoréw przeciwzapalnych wytwarzanych z kwaséw ttuszczo-
wych n-3 EPA [1] jest rezolwina (RvVE1). Powstaje na szlaku 5-lipoksygenazy [2] i charaktery-
Zuje jg znaczaca rola w stymulacji redukcji stanu zapalnego. Z uwagi na to, ze implantacja
oraz porod zwigzane sg fizjologicznie z wystgpieniem takiej reakcji, moze istnie¢ zwigzek po-
miedzy poziomem RVE a ryzykiem przedwczesnego porodu.

Cel pracy: Ocena zmiany stezen rezolwiny — prozapalnego mediatora — w okresie cigzy.

Metody: Do grupy badanej zakwalifikowano 69 pacjentek, odpowiednio 21, 33 i 15 dla
1., 2.i 3. trymestru. Sredni wiek pacjentek wynosit 32,1+5,5, wzrost 1,7+0,1 oraz masa ciata
przed cigzg 84,1+20,7. Do 1. trymestru zaliczono kobiety do 13. tygodnia cigzy, do 2. trymestru
ciezarne miedzy 14.—26. tygodniem, a do 3. trymestru — ciezarne powyzej 27. tygodnia. Prébki
krwi do oznaczeh chromatograficznych pobierano na czczo od pacjentéw po 10 ml. Analize
HPLC przeprowadzono przy uzyciu chromatografu cieczowego (Agilent Technologies 1260
UK). RVE1 ekstrahowano z osocza z uzyciem kolumny RP-18 SPE do ekstrakcji w fazie statej
(Agilent Technologies). Analize statystyczng przeprowadzono przy uzyciu programu Statistica
13.3 (Statsoft, Krakdéw). Za poziom istotnosci statystycznej przyjeto wartos¢ p < 0,05. Dane
prezentowaty rozktad normalny, zastosowano test Kruskalla—Wallisa z uwzglednieniem testu
mocy.

Wyniki: Zaobserwowano stopniowe wzrastanie stezenia resolwiny RvE w kolejnych tryme-
strach cigzy. W 1. trymestrze stezenie wynosito 0,4446+1,3, w 2. trymestrze 1,7864+3,8, w 3.
trymestrze 2,2093+6,8. Nie wykazano jednak istotnej statystycznie réznicy w stezeniu media-
tora w poszczegolnych trymestrach (p = 0,0320).

Whioski: Powyzsza analiza wykazata zmiennos$¢ stezenia mediatora w poszczegdlnych
etapach cigzy. Nalezy przeprowadzi¢ obserwacje na wigkszej grupie badane;.

LITERATURA

[1] See V.H., Mas E., Prescott S.L., Beilin L.J., Burrows S., Barden A.E., Mori T.A., Effects of prenatal n-
3 fatty acid supplementation on offspring resolvins at birth and 12 years of age: a double-blind, ran-
domised controlled clinical ftrial. British Journal of Nutrition. 2017, 118 (11), 971-980.
doi: 10.1017/s0007114517002914.

[2] Back M., Hansson G. K. (2019). Omega-3 fatty acids, cardiovascular risk, and the resolution of in-
flammation. The FASEB Journal. 2019, 33 (2), 1536—1539. doi: 10.1096/fj.201802445r.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. n. zdr. Matgorzata Szczuko, Pomorski Uniwersytet
Medyczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zdrowiu, ul. Broniewskiego 24, 71-460 Szczecin, Polska,
e-mail: walczynskajoasia@gmail.com.
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Aleksandra KRYLA, Kamil RODAK

ANALIZA ZALEZNOSCI MIEDZY SPOZYCIEM KAWY KOFEINOWEJ
A STEZENIEM CHOLESTEROLU CALKOWITEGO WE KRWI U MLODYCH,
POTENCJALNIE ZDROWYCH OSOB

Studenckie Koto Naukowe ,Biomarkery w Diagnostyce Medycznej™,
Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu

Wstep: Kawa kofeinowa jest jednym z najchetniej spozywanych napojéow w Polsce i na
sSwiecie. W jej sktad wchodzi wiele substancji o roznym dziataniu, z ktérych najbardziej znana
jest kofeina. Natomiast cholesterol, jest zwigzkiem petnigcym wiele waznych funkcji w organi-
zmie oraz powszechnym sktadnikiem diety [1].

Cel pracy: Przeprowadzone badanie miato na celu okreslenie wptywu kawy kofeinowej na
stezenie cholesterolu catkowitego (CHT) w surowicy krwi zylnej w grupie mtodych, niepala-
cych, potencjalnie zdrowych oso6b, bez stwierdzonych choréb przewlekiych.

Metody: Grupa badana: 34 ochotnikéw (18 kobiet i 16 mezczyzn), sSrednia wieku 23 £2 lata.
Kazdemu ochotnikowi pobrano krew zylng w czterech punktach czasowych: na czczo (czas
0’), a nastepnie podano kawe kofeinowg typu instant, o wystandaryzowanej dawce kofeiny,
i pobrano krew na surowice w kolejnych trzech punktach czasowych — po 15, 60 i 120 min od
jej wypicia. W uzyskanych surowicach na analizatorze biochemicznym Konelab 20i® ozna-
czono stezenie CHT z uzyciem zestawu odczynnikowego firmy ThermoFisher Scientific. Za
pomocg programu Statistica 13.3PL przeprowadzono analize statystyczng otrzymanych wyni-
kow. W pierwszej kolejnosci wykonano test ANOVA Friedmana i obliczono wspétczynnik zgod-
nosci Kendalla w celu okre$lenia istotnej zmiennosci stezen CHT w czasie, a nastepnie za
pomocg testu kolejnosci par Wilcoxona poréwnano wartosci stezen cholesterolu otrzymane
w kolejnych punktach czasowych w stosunku do wartosci otrzymanych w warunkach na czczo
(p <0,05).

Wyniki: Na podstawie przeprowadzonej analizy wykazano, ze spozycie kawy kofeinowej
w istotny sposdb podwyzsza stezenie CHT w surowicy krwi (p = 0,000), niezaleznie od pfci.

Whnioski: Spozycie kawy kofeinowej powoduje podwyzszenie stezenia cholesterolu catko-
witego w surowicy krwi mtodych oséb. Szczegdlnie silnie ta zaleznos¢ jest widoczna u wszyst-
kich ochotnikow w pierwszych trzech punktach czasowych.

LITERATURA

[1] Godos J., Pluchinotta F.R., Marventano S., Buscemi S., Li Volti G., Galvano F., Grosso G. Coffee
components and cardiovascular risk: beneficial and detrimental effects. Int J Food Sci Nutr. 2014, 65
(8), 925-936. doi: 10.3109/09637486.2014.940287.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr hab. Ewa Maria Kratz, prof. UMW, mgr Izabela
Kokot, Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slaskich we Wroctawiu, Wydziat Farmaceutyczny, ul. Bo-
rowska 211A, 50-556 Wroctaw, Polska, e-mail: ewa.kratz@umw.edu.pl, izabela.kokot@umw.edu.pl.
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Magdalena BULICZ, Joanna WARDEGA, Marika GOMULA,
Aleksandra ADAMCZYK, Marika ZAPOR

ANTYOKSYDACYJNY POTENCJAL BIOLOGICZNY MAKLI TARNIOWEJ
(EVERNIA PRUNASTRI)

Studenckie Koto Naukowe ,Farmakognozja”*,
Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

Gatunek Evernia prunastri (makla tarniowa) jest porostem pospolicie wystepujacym na te-
rytorium Polski, a jego siedlisko bytowania stanowi najczesciej kora drzew. Porost ten wytwa-
rza specyficzne metabolity wtorne, wsrdd ktdrych jednym z dominujgcych jest kwas ewernowy.

Celem badan bylo poréwnanie wtasciwosci antyoksydacyjnych wyciggow otrzymanych
Z zastosowaniem odczynnikéw o réznej polarnosci z plechy makli tarniowej, a takze ocena
zawartosci kwasu ewernowego i catkowitej zawartosci polifenoli w tych ekstraktach.

W ramach badan, stosujgc ekstrakcje w ultradzwigkach, otrzymano szes¢ wyciggow. Wy-
ciggi heksanowy, dichlorometanowy, acetonowy i metanolowy zageszczono do sucha pod
zmniejszonym cisnieniem, ekstrakty metanolowo-wodny i wodny zliofilizowano. Wyciggi pod-
dano analizie ilosciowej: (1) z wykorzystaniem wysokosprawnej chromatografii cieczowej
(HPLC) w celu oznaczenia w nich zawartosci kwasu ewernowego, (2) z uzyciem odczynnika
Folin—Ciocalteau dla oznaczenia catkowitej sumy polifenoli w wyciggach. Wiasciwosci antyok-
sydacyjne oznaczono in vitro metodami spektrofotometrycznymi: DPPH i CUPRAC, a takze
oceniajgc zdolnos¢ wyciggow do chelatowania jonow Fe2+.

Wyniki naszych badan wykazaty, ze najwiecej kwasu ewernowego zawieraty wyciggi di-
chlorometanowy i acetonowy. Ekstrakty te charakteryzowata takze najwyzsza catkowita za-
wartos¢ polifenoli. Otrzymane rezultaty dowiodty, ze potencjat antyoksydacyjny badanych eks-
traktow byt zréznicowany. Silniejszymi wtasciwosciami zmiatania wolnych rodnikéw DPPHe
oraz witasciwosciami chelatujgcymi jony Fe2+ cechowaly sie wyciggi o wyzszej polarnosci (me-
tanolowy, metanolowo-wodny i wodny), podczas gdy zdolno$¢ redukowania jonéw Cu2+ byta
wyzsza dla wyciggéw lipofilnych (heksanowego, dichlorometanolowego, acetonowego).

Otrzymane wyniki dowiodty, Ze wyciggi z plechy E. prunastri posiadajg aktywnos¢ antyok-
sydacyjng, ktéra zalezy od polarnosci ekstraktu i zwigzana jest zarowno z zawartoscig, jak
I rodzajem zwigzkow obecnych w wyciggach. Zauwazony potencjat antyoksydacyjny pozwala
uznac ekstrakty z makli tarniowej za wartosciowy materiat do dalszych badan nad aktywnoscig
biologiczna, ktdra ma znaczenie w terapii choréb o podtozu neurodegeneracyjnym i metabo-
licznym.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr n. farm. Elzbieta Studzinska-Sroka, Uniwersytet Me-
dyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, Wydziat Farmaceutyczny, ul. Swiecickiego 4, 60-781
Poznan, Polska, e-mail: ela_studzinska@op.pl.
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Gabriela KRYSCIAK

AZA-BODIPY — ZWIAZKI O DUZYM POTENCJALE TERAPEUTYCZNYM

Studenckie Koto Naukowe Chemii Zwigzkéw Syntetycznych w Terapii Fotodynamicznej*,
Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

Aza-BODIPY sg zwigzkami, ktére w swojej centralnej czesci zawierajg bor, skompleksowany
przez uktad azadipirometenu. Modyfikujgc ich budowe, mozna znaczgco zmieniaé ich wiasciwo-
sci fizykochemiczne, a zwtaszcza fotochemiczne — m.in. zakres pasm absorpcii, wydajnos¢ flu-
orescencji czy wydajnos¢ generowania tlenu singletowego. Ta ostatnia wiasciwos¢ stanowi pod-
stawe terapii fotodynamicznej — zwigzki generujace tlen singletowy pod wptywem $wiatta o okre-
slonej dtugosci fali mogag zabija¢ mikroorganizmy, czy tez komérki nowotworowe [1].

(0]
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Rys. 1. Otrzymany zwigzek z grupy aza-BODIPY

Otrzymany zwigzek (rys.1) zawiera dwa atomy bromu, ktére ze wzgledu na tzw. efekt ciez-
kiego atomu powodujg wydajne przejscie miedzysystemowe i w konsekwencji wzrost wydaj-
nosci generowania tlenu singletowego, oraz spadek wydajnosci fluorescencji. Ugrupowania
estrowe mogg zosta¢ poddane hydrolizie, co doprowadzi do powstania zwigzku rozpuszczal-
nego w wodzie.

LITERATURA

[11Awuah S.G., You Y., Boron dipyrromethene (BODIPY)-based photosensitizers for photodynamic ther-
apy. RSC Advances. 2012, 2, 11169-11183.

* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy: dr Michat Kryjewski, Uniwersytet Medyczny im. Karola Mar-
cinkowskiego w Poznaniu, Katedra i Zaktad Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, ul. Grunwaldzka 6,
60-780 Poznan, Polska, e-mail: mkryjewski@ump.edu.pl.
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Mitosz DUDEK, Mikotaj NAJDA, Kamil KWARCIAK

BADANIE SYGNALOW FIZJOLOGICZNYCH NA PODSTAWIE CZYNNIKOW
STRESOGENNYCH WYWOLANYCH TESTEM BODZCOWYM

Studenckie Koto Naukowe ,BioMetr’*,
Akademia Goérniczo Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Stres stat sie istotng przyczyng wielu choréb wspotczesnego spoteczenstwa. Podstawg pro-
jektu jest wykorzystanie wielu czujnikéw do akwizycji sygnatdéw biomedycznych w celu znale-
Zienia cech wskazujgcych na zmiane poziomu stresu w naszym organizmie. W ramach prac
przeprowadzono eksperymenty zgodnie z zastosowang modalnoscia fizjologiczng i docelo-
wym srodowiskiem, takim jak biuro, kampus, egzamin i nieograniczone warunki zycia codzien-
nego. Wczesne wykrycie stresu zmniejszy koszty szkdd i zapobiegnie ich przewlektosci.

Objawy stresu mozemy mierzy¢ i obserwowac na wiele sposobdéw. Sympatyczny uktad nerwowy
(SNS) zapala reakcje stresowa, kidrej skutkiem sg objawy psychologiczne, fizjologiczne i behawio-
ralne. Sposobem wykrywania stresu jest ocena sygnatéw fizjologicznych. Zawierajg one informacje
zwigzane z intensywnoscig i jakoscig uczucia i doswiadczeniem uzytkownika. Sygnaty zestresowania
obejmujg elektrokardiogram (EKG), aktywnos¢ elektroskdrng (EDA), cisnienie krwi (BP), temperature
skory (ST), elektromiogram (EMG), obrazowanie termiczne (TI), obrazowanie z kamery 4K oraz ana-
lize mowy. Pozostate dwie metody to badanie danych behawioralnych iinformacji kontekstowych,
ktére nie sg doktadnie zbadane w literaturze. Fuzja danych zgromadzonych z wielu zrodet daje kom-
pleksowy obraz na temat stanu badanej osoby. W pracy badawczej implementowane sg algorytmy,
ktorych celem jest detekcja informacji znaczacych pod katem binarnej klasyfikacji (detekcja stanu: pa-
cjent jest zrelaksowany lub pod wptywem stresu). W tym celu wykorzystuje sie algorytmy sztucznej
inteligencii (klasyfikatory binarne w uczeniu maszynowym oraz gtebokim). Dodatkowo waznym aspek-
tem w badaniach jest destylacja wiedzy — a wiec wybranie takich informacji, ktére nie obcigzajg procesu
obliczeniowego, a sg znaczgce z punktu samej klasyfikacji. W ramach prac nad projektem zestawiono
sprzet pomiarowy, przygotowano skrypty do akwizycji sygnatow i ich przetwarzania. Dotychczas nie
istnigje system, ktory w sposéb kompleksowy pozwalatby na monitorowanie i poréwnanie w sposob
obiektywny réznych metod pozyskiwania biosygnatéw w kontekscie detekciji stresu. W literaturze opi-
sywane sg systemy, ktére analizujg kazdy z sygnatdw osobno. W zwigzku z tym nasza praca jest
innowacyjna, pozwala na zebranie ogromnej ilosci informacii i ekstrakcji tych, ktére sg najbardziej zna-
czace w zadanym celu.

Monitorowanie stresu moze zapobiec diugotrwatym jego skutkom na nasz organizm zapobiegajgc kon-
sekwencjom zdrowotnym (chorobom serca, nerwicy, ogélnemu zmeczeniu). Analiza stresu w diagnostyce
i monitorowaniu u dzieci réwniez bytaby niezwykle istotna (np. w chorobie Aspergera). Woéwczas mozna
korelowac, jakie czynniki majg wptyw na generowanie stresu, i w przysztosci zapobiegac powstawaniu ta-
kich sytuaciji. Innym przyktadem wykorzystania wynikdw prac jest pozyskiwanie informaciji o aktualnym sta-
nie osoby dzwonigcej na infolinie stuzb ratunkowych i podczas przestuchan.

Badania byty finansowane z Grantu Rektora AGH 2021 nr 14/GRANT/2021-IDUB dla Studenckiego Kota Na-
ukowego BioMetr.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Daria Hemmerling, Akademia Goérniczo Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Bio-
medycznej, al. Adama Mickiewicza 30, pawilon B-1 Il p., pok. 208, 30-059 Krakéw, Polska, e-mail:
hemmer@agh.edu.pl.
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Sandra FILIPOWSKA, Barttomief GRUDNIEWSKI

BIOMARKERY SLUZACE DO WCZESNEJ IDENTYFIKACJI RAKA JAMY USTNEJ
| GARDLA WYWOLANEGO PRZEZ HPV

Studenckie Koto Naukowe przy Katedrze i Zaktadzie Patologii*,
Slgski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Wirus brodawczaka ludzkiego (HPV) jest czynnikiem etiologicznym nowotworéw gtowy
I szyi u ok. 20—25% pacjentow. W licznych badaniach wykazano, ze zakazenie wirusem moze
powodowac raka szyjki macicy, odbytu, sromu czy jamy ustnej i gardta. W pracy poglagdowej
oméwiono nie tylko HPV jako czynnik etiologiczny nowotworow, jego epidemiologie i patoge-
neze, ale przede wszystkim skupiono sie na réznorodnych markerach stosowanych w diagno-
styce oraz monitorowaniu leczenia w przebiegu raka jamy ustnej i gardfa. Prezentowane mar-
kery sg przetomowe i stuzg wczesnemu wykryciu wyzej wymienionych nowotworow HPV-za-
leznych. Markery nowotworowe oznaczane réznymi metodami diagnostycznymi odgrywajg
istotng role jako narzedzie do wstepnej diagnostyki raka jamy ustnej i gardia, jak i réwniez do
monitorowania leczenia oraz ewentualnej wznowy. Wedtug najnowszych doniesien nauko-
wych w ostatnim czasie w wielu krajach Europy obserwuje sie znaczacy wzrost zapadalno$ci
na nowotwory gtowy i szyi, w ktorych wykazano zwigzek z infekcjg HPV. W zwigzku ze wzro-
stem przypadkow nowotwordw gtowy i szyi HPV-zaleznych wazne jest opracowywanie i wy-
korzystywanie nowoczesnych biomarkerow stuzgcych do wczesnej i szybkiej diagnostyki tych
nowotworow. Praca ta jest wstepem do szerszej dyskusji w tematyce diagnostyki nowotworéw
i wirusa HPV jako ich czynnika etiologicznego.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr n. med. Robert Kubina, Slgski Uniwersytet Medyczny
w Katowicach, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, ul. Jednosci 8, 41-218 Sosnowiec, Pol-
ska, e-mail: rkubina@sum.edu.pl.
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Maciej NOWACZYNSKI, Piotr ZATYKA, Adam St OMCZYNSKI, Piotr WOJNICZ

COVID-19 A TRZUSTKA

Studenckie Koto Naukowe Biochemii Lekarskiej*, Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu

Gtoéwne i najbardziej znane konsekwencje zakazenia SARS-CoV-2 zwigzane sg z ptucami.
Badania nad nowg odmiang koronawirusa donoszg, iz nie pozostaje on bez wptywu takze inne
organy. Jedng z ciekawszych obserwacji jest destrukcyjny wptyw wirusa SARS-CoV-2 na
trzustke, a co za tym idzie — zaburzenia w obrebie uktadu zaréwno wewnatrz-, jak i zewnatrz-
wydzielniczego tego gruczotu!. Gtéwnym punktem uchwytu dla patogenu jest receptor ACE2
(konwertaza angiotensyny typu 2)!. Interakcja receptora z patogenem moze doprowadza¢ do
apoptozy komérek beta i innych budujacych trzustke, a to moze skutkowac niewydolnoscig
wysp Langerhansa odpowiedzialnych za wydzielanie réznych hormonéw, w tym insuliny.
W konsekwencji moze doj$¢ do zaostrzenia juz istniejgcej cukrzycy lub powstania jej de novo?.
Zasadniczo badania statystyczne z ubiegtego roku sugerujg wzrost zapadalnosci na cukrzyce
typu 1 u dzieci. Nawigzujgc do problemoéw diabetologicznych, nalezy wspomnie¢, ze blokada
potgczenia angiotensyny 1-7 z ACE2, ktéra ma miejsce w trakcie infekcji SARS-CoV-2,
sprzyja powstawaniu insulinoopornosci. Kolejnym aspektem zachorowania na COVID-19 jest
powstanie burzy cytokinowej, ktéra moze prowadzi¢ do ogolnoustrojowej niewydolnosci wie-
lonarzgdowej, w tym ostrego zapalenia trzustki (OZT)3. Brak specyficznych skutecznych lekow
na COVID-19 skfania lekarzy do stosowania glikokortykosteroidéw (GKS), ktérych dziataniem
ubocznym moze by¢ wtasnie OZT. Poza GKS podjeto tez proby leczenia lopinawirem, ktérego
charakterystyka produktu leczniczego donosi o mozliwosci powstania OZT po zastosowaniu
leku. Podobna sytuacja przedstawia sie w przypadku remdesiwiru oraz interferonu beta. Wnio-
skujemy, ze warto pochyli¢ sie nad hipotezg, jakoby jednym z powiktan zakazenia SARS-
-CoV-2 mogty by¢ choroby trzustki, i wykona¢ analizy w kierunku ustalenia zaréwno skali pro-
blemu, jak i najkorzystniejszego sposobu leczenia COVID-19.

LITERATURA
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* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy: dr n. med. Aleksandra Kuzan, Uniwersytet Medyczny we
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Mikotfaj NAJDA

DETEKCJA TRZEZWOSCI ZA POMOCA ANALIZY GLOSU PRZY UZYCIU
METOD UCZENIA MASZYNOWEGO

Studenckie Koto Naukowe ,BioMetr’*,
Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

W Polsce w 2020 r. uzytkownicy drog (kierujacy, piesi, pasazerowie) bedacy pod dziataniem al-
koholu uczestniczyli w 2540 wypadkach drogowych (10,8% ogdtu wypadkdw), Smier¢ w nich ponio-
sto 327 o0sob (13,1% ogotu zabitych), a 2723 osoby odniosty obrazenia (10,3% ogdtu rannych) [1].
Z danych pochodzacych z NHTSA [2] wynika, ze w USA w 2019 r. 10 142 osoby zginety na skutek
wypadkow spowodowanych uposledzeniem prowadzenia pojazdu po spozyciu alkoholu (ang. alco-
hol-impaired-driving). Celem pracy jest stworzenie gtosowego systemu do detekcji nietrzezwosci,
ktory uniemozliwi kierowcy prowadzenie pojazdu, jezeli w jego organizmie znajduje sie alkohol i na-
stepstwem tego jego gtos ulegnie zmianie. Prébki gtosu pobrano od ochotnikéw w stanie trzezwym
i po spozyciu alkoholu, gdzie stezenie alkoholu w wydychanym powietrzu byto wieksze niz 0,05%o.
Stezenie alkoholu w wydychanym powietrzu kandydatow byto sprawdzane alkomatem. Zadaniem
uczestnikow byto opowiadanie, co widzg na prezentowanym obrazie przez min. 20 s, bgdz wyma-
wia¢ odpowiednie zdanie kilka razy. Rejestracja mowy odbywata sie przy pomocy smartfonu z cze-
stotliwoscig probkowania 44,1 kHz i z rozdzielczoscig 16 bitow. Przetwarzanie sygnatéw obejmo-
wato normalizacje gto$nosci, usuniecie szuméw, walidacje jakosci sygnatdw i parametryzacje sy-
gnatéw w celu uzyskania wektoréw parametréw opisujgcych fonacje, prozodie, artykulacje, predkosc
mowy, ktére nastepnie mozna wykorzysta¢ do dalszej klasyfikacji. Do klasyfikacji zaimplemento-
wano algorytmy uczenia maszynowego takie jak: RandomForest, CatBoost oraz XGboost. Wydaj-
nos$¢ systemu zostata przetestowana na podstawie metryk dokfadnosci i parametru F1. Najlepsze
wyniki osiggnieto dla klasyfikatora RandomForest, czyli metody polegajgcej na tworzeniu wielu
drzew decyzyjnych na podstawie losowego zestawu danych. Nawet niewielka ilos¢ alkoholu obecna
w ukfadzie sercowo-naczyniowym znacznie zmniejsza refleks oraz zdolno$¢ do racjonalnego dzia-
tania i myslenia. Dostepne na catym swiecie narzedzie do sprawdzania, czy dana osoba jest pod
wptywem alkoholu przy pomocy np. smartfona, uchroni wiele osdb przed pijanymi kierowcami.

W naszych badaniach chcemy stworzy¢ nieinwazyjne narzedzie, dostepne na urzadzeniach,
ktére sg w posiadaniu kazdego z nas, w celu prewencji wystgpienia niezgodnych z prawem sytuaciji
i uswiadamiania oséb po spozyciu alkoholu: ,pites — nie jedZ”.
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Dorota BEBEN, Oliwia SIWIELA

EKSTRAKTY Z CZYSTKA | GRANATU W WALCE Z NOWOTWOREM PIERSI

Studenckie Koto Naukowe Cytometrii Przeptywowej i Badan Biomedycznych*,
Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu

Pochodne roslin i polifenole sg dobrze znane ze swojego dziatania przeciwnowotworowego.
Ekstrakty pochodzace ze skoérki granatu (Punica granatum L.) i ziela czystka (Cistus
incanus L.) zawierajg duzg ilos¢ réznych polifenoli, ktére wykazujg szeroki zakres dziatania,
w tym dziatanie przeciwutleniajgce, przeciwnowotworowe i przeciwzapalne. Celem badania
byta ocena przeciwnowotworowych wlasciwosci wyciggéw z granatu i czystka. Badano ich
potencjat antyproliferacyjny i antyprzerzutowy, wykorzystujgc linie komoérkowe raka piersi:
lekowrazliwe (MCF-7), lekooporne (MCF-7/DX) i potréjnie ujemne (MDA-MB-231). Zdolnosé
do hamowania proliferacji komérek badano za pomocg testu MTT (spektrofotometr
Wallac1420 VICTORZ, Perkin Elmer). Wptyw na migracje komoérek zostat oceniony za pomoca
testu ,wound healing” (cytometria obrazowa, Celigo, Nexcelom Bioscience). Wiasciwosci
przeciwnowotworowe obu ekstraktow zbadano rowniez za pomocg metody hodowli
komérkowej 3D w tzw. peretkach. Komorki tworzace sferoidy zostaty poddane dziataniu
wybranych zwigzkow, a nastepnie wybarwione przy uzyciu kalceiny i jodku propidyny, w celu
oceny procentowej komorek (cytometria obrazowa, Celigo, Nexcelom Bioscience). Zgodnie
z wynikami testu MTT oba ekstrakty istotnie zmniejszyly wzrost komoérek nowotworowych
w komdrkach lekowrazliwych (MCF-7) oraz w podlinii lekoopornej (MCF-7/DX), o odpowiednio
50-70% i 65—70%. W przypadku wysoce inwazyjnej linii komoérkowej (MDA-MB-231) ekstrakty
wykazywaty mniejszy efekt zahamowania wzrostu (25-30%). Ekstrakt z ziela czystka
wykazuje lepsze wiasciwosci przeciwnowotworowe w poréwnaniu z ekstraktami z granatu.
Analiza zdje¢ wykonanych po inkubacji sferoidow w ,peretkach” z substancjami potwierdzita
dziatanie przeciwnowotworowe zaréwno na najnizsze (12,5 yg/ml), jak i najwyzsze stezenia
(100 pg/ml) obu substancji. Zaobserwowano réwniez liniowg zalezno$¢ pomiedzy odsetkiem
komérek martwych a stezeniem badanych ekstraktéw we wszystkich liniach komorkowych.
Badanie z wykorzystaniem testu wound healing wykazato, ze inkubacja komorek raka piersi
Z wyciggami spowalnia pokrycie rysy przy najwyzszych stezeniach ekstraktu na kazdej
z trzech linii w ciggu odpowiednio 24 h i 48 h. Efektywnos¢ szczegdlnie widoczna jest na linii
MCF-7/DX — zarastanie powierzchni komdrkami jest spowolnione o 5—-20% przy najwyzszych
stezeniach czystka i granatu (100 pg/ml i 75 pg/ml). Oba ekstrakty wykazujg dziatanie
przeciwnowotworowe i mogg mie¢ potencjalne zastosowanie w leczeniu.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Helena Moreira, dr Katarzyna Gegbczak, Uniwersytet
Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu, e-mail: helena.moreira@umw.edu.pl.
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Sylwia KOZAK, Aleksandra GEADYS

OCENA POWIKLAN NERKOWYCH LECZENIA ADJUWANTOWEGO
U CHORYCH LECZONYCH CHEMIOTERAPIA W SCHEMACIE FOLFOX
LUB 5-FU/KAPECYTABINA W RAKU JELITA GRUBEGO

Studenckie Koto Naukowe przy Katedrze i Klinice Chordb Wewnetrznych i Chemioterapii
Onkologicznej*, Slgski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Wstep: Szesciomiesieczna adjuwantowa chemioterapia (CTH) jest standardem postepo-
wania w miejscowo zaawansowanym raku jelita grubego z wysokim ryzykiem nawrotu. Istniejg
ograniczone dane dotyczace nefrotoksycznosci schematéw CTH stosowanych w leczeniu
uzupetniajgcym. Celem pracy byta ocena nefrotoksycznosci uzupetniajgcej CTH i identyfikacja
czynnikow ryzyka u pacjentéw z miejscowo zaawansowanym rakiem jelita grubego.

Materialy i metody: Poddano retrospektywnej ocenie grupe 57 pacjentow w wieku 38—83
lat (57% mezczyzn), ktdrzy zakonczyli petne leczenie uzupetniajgce z powodu miejscowo za-
awansowanego raka jelita grubego. FOLFOX-4 zastosowano u 23 pacjentow, a wlewy 5-FU
lub kapecytabine u 34 pacjentéw. Filtracje kiebuszkowg (obliczong wzorem CKD-EPI) i biatko-
mocz oceniano przed rozpoczeciem leczenia uzupetniajgcego i przed ostatnim podaniem CTH
(po 24 tygodniach). Za istotne klinicznie przyjeto zmniejszenie eGFR o co najmniej 3
ml/min/1,73 m2.

Wyniki: Przed rozpoczeciem CTH przewlektg chorobe nerek (eGFR < 60 ml/min/1,73 m?
lub biatkomocz > 0,3 g/l) stwierdzono tylko u 3 chorych (5%). W okresie 6-miesigcznego le-
czenia pogorszenie eGFR o 3 ml/min/1,73 m? lub wiecej stwierdzono u 26 pacjentow (46%).
Dodatkowo u 10 pacjentéw (18%) rozwinat sie biatkomocz. Ryzyko pogorszenia czynno$ci
nerek nie bylo zwigzane z wiekiem, ptcig, poczatkowym eGFR ani wystepowaniem chordb
wspdtistniejgcych, w tym nadcisnienia tetniczego i cukrzycy. Istotne czesciej pogorszenie
eGFR stwierdzono u pacjentéw leczonych 5-FU/kapecytabina niz protokotem FOLFOX-4
(p = 0,03). Réwniez rozwdj biatkomoczu podczas leczenia nie byt czynnikiem ryzyka zmniej-
szenia eGFR pod koniec uzupetniajgcej CTH.

Omoéwienie: Chemioterapia adjuwantowa czesto powoduje pogorszenie eGFR. Wystgpie-
nie biatkomoczu nie wydaje sie istotnym predyktorem pogorszenia czynnosci nerek podczas
uzupetniajgcej CTH.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. dr hab. n. med. Jerzy Chudek, Slgski Uniwersytet
Medyczny w Katowicach, Wydziat Nauk Medycznych w Katowicach, SP Szpital Kliniczny im. Andrzeja
Mieleckiego SUM, ul. Reymonta 8, 40-027 Katowice, Polska, e-mail: interna@spskm.katowice.pl.
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Natalia CZARNIECKA, Weronika BOUJKOWSKA

PRZYQATNOSC METODY KOLUMNOWEJ DO UZYSKANIA WYSOKIEJ
JAKOSCI IZOLATOW DNA Z PRZETWORZONEJ ZYWNOSCI BEZGLUTENOWEJ
| GLUTENOWEJ

Studenckie Koto Naukowe Biologdw Komorki ,Matrix™*, Uniwersytet Szczecinski

llod¢ glutenu w zywnosci przetworzonej nalezy stale kontrolowaé, gdyz zanieczyszczenie
zywno$ci glutenem moze nastgpi¢ np. w zaktadzie produkcyjnym, w trakcie jej przetwarzania
czy pakowania. Normy zawartosci glutenu w zywno$ci okresla Rozporzgdzenie Wykonawcze
Komisji (UE) NR 828/2014. Zgodnie z rozporzgdzeniem zywnos¢ przetworzona, aby mogta
zosta¢ oznaczona jako bezglutenowa, moze zawierac nie wigecej niz 20 mg/kg glutenu. Prawi-
dtowe oznakowanie zywnosci jest jedynym skutecznym sposobem ochrony pacjentéw z celia-
kig i chorobg Duhringa, a takze oséb nadwrazliwych badz uczulonych na gluten. Z tego po-
wodu niezbedne jest stworzenie wiarygodnych metod stuzgcych do wykrywania obecnosci
zbo6z zawierajgcych gluten w zywnos$ci przetworzonej. Ponadto podczas przetwarzania zyw-
nosci biatka wchodzgce w sktad glutenu moga ulega¢ zmianom wywotanym obrobka termiczng
lub enzymatyczng. Wykrywanie DNA pszenicy w zywnos$ci poddanej obrobce termicznej jest
dowodem przydatnosci i stosowalnosci metod opartych na DNA do wykrywania zanieczysz-
czenia glutenem w przetworzonych artykutach spozywczych. Z tego powodu metody te po-
winny by¢ komplementarnie stosowane wraz z testami immunochemicznymi.

Celem pracy byto okreslenie przydatnosci metody kolumnowej do uzyskania wysokiej jako-
Sci izolatéw DNA z przetworzonej zywnosci bezglutenowej i glutenowe;.

Materiat badawczy w pracy stanowity komercyjnie dostepne produkty spozywcze ozna-
czone jako bezglutenowe, a takze ich odpowiedniki nieposiadajgce takiego oznaczenia na
opakowaniach. Wzorcem odniesienia dla badanych produktéw byly ziarna pszenicy heskaplo-
idalnej, zyta, jeczmienia beztuskowego oraz owsa.

Metodg badawczg wykorzystywang w pracy byta izolacja DNA metodg kolumnowg Gene-
MATRIX Food-Extract DNA Purification Kit. W celu sprawdzenia jakosci i ilosci uzyskanych
izolatow wykorzystano spektrofotometr NanoDrop 2000c i metode elektroforezy.

Wykorzystanie metody kolumnowej umozliwito uzyskanie wysokiej jakosci totalnego DNA
zaréwno z produktéw glutenowych, jak i bezglutenowych. Izolaty DNA o najwyzszym stezeniu
i czystosci pochodzity z produktéw zawierajgcych gluten. Totalne DNA wyizolowane z produk-
tow bezglutenowych cechowato sie nizszym stezeniem i czystoscig niz z produktow gluteno-
wych. Jednakze wartosci tych parametrow wcigz umozliwiajg wykorzystanie izolatéw do dal-
szych analiz w celu wykrycia zanieczyszczenia produktéw glutenem.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Ewa Filip, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Nauk Scistych
i Przyrodniczych, Instytut Biologii, ul. Waska 13, 71-415 Szczecin, Polska, e-mail: ewa filip@usz.edu.pl.
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Julita ANTOSZKIEWICZ, Katarzyna OCHALEK, Magda PENAR

STYL ZYCIA | WYBRANE ZACHOWANIA ZDROWOTNE OSOB Z LYSIENIEM
PLACKOWATYM

Studenckie Koto Naukowe Pielegniarstwa*, Uniwersytet Rzeszowski

Wstep: tysienie stanowi powszechny problem zaréwno wsrod kobiet, jak i mezczyzn,
a takze dzieci. Moze ono mie¢ podtoze genetyczne, hormonalne lub by¢ reakcjg organizmu na
przyjmowane leki, czynniki stresogenne, niedobory zywieniowe oraz nieprawidtowg pielegna-
cje skory gtowy. Osoby, u ktérych nastgpita utrata wioséw, odczuwajg dyskomfort psychiczny,
co moze determinowac ich zachowania zdrowotne.

Cel: Ukazanie wybranych zachowan zdrowotnych w trakcie terapii oséb z problemem ty-
sienia.

Materiat i metody: Grupe badang stanowito 176 oséb z rozpoznanym tysieniem plackowa-
tym, w tym 75 (42,6%) w wieku 26-35 lat. Badanie zostato przeprowadzone w 2020 r. Do
badan zastosowano metode sondazu diagnostycznego technikg — ankiety komputerowej,
a narzedziem badawczym byt autorski kwestionariusz ankiety. Obliczenia i analize staty-
styczng wykonano w programie SPSS20.

Wyniki: tysienie byto zdiagnozowane czesciej u osob w wieku 26-35 lat (96,0%). Brak
przypadkow tysienia w rodzinie wskazato 70,5% badanych. Wsréd zachowan zdrowotnych ba-
dani najczesciej wskazali: unikanie stresu (32,4%); zdrowe odzywianie, aktywnos¢ fizyczna,
dbanie o swoje ciato (43,2%); stosowaniem preparatow na skére (terapia tysienia) (30,7%).
31,8% badanych pomimo checi nie prowadzito zdrowego stylu zycia.

Whnioski: Zachowania zdrowotne, w tym zachowania w tysieniu, wsréd osob z tysieniem
nie sg powszechne. Analiza wieloczynnikowa nie wykazata zaleznosci pomiedzy stylem zycia
a postawg wobec wtasnego tysienia w powigzaniu z ptcig, wiekiem, zdiagnozowaniem i/lub
wystepowaniem/niewystepowaniem tysienia w rodzinie.

Stowa kluczowe: tysienie, styl zycia, zachowania zdrowotne.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr n. med. Matgorzata Mar¢, Uniwersytet Rzeszowski,
Kolegium Nauk Medycznych, Instytut Nauk o Zdrowiu, Zakfad Pielegniarstwa i Zdrowia Publicznego,
ul. Warzywna 1 a, (budynek G5), 35-310 Rzeszow, Polska, e-mail: mmarc@ur.edu.pl.
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Anna MAZUR

TERAPIA FOTODYNAMICZNA — NAUKOWA TEORIA | KLINICZNA PRAKTYKA

Studenckie Koto Naukowe Biochemikéw ,Urcell”*, Uniwersytet Rzeszowski

Terapia fotodynamiczna (PDT) to leczenie raka, ktore wykorzystuje fotogenerowane reak-
tywne formy tlenu (ROS) do uszkadzania docelowych komorek. Metoda PDT wykorzystuje
fotouczulacze (PS), ktére sg wzbudzane przez zewnetrzne $wiatto widzialne, ktére nie uszka-
dza zdrowej tkanki. Podstawowym generowanym ROS jest tlen singletowy (10.), ktéry reaguje
z czgsteczkami komoérek, ostatecznie powodujgc uszkodzenie tkanek ismier¢ komoérki.
Obecny rozwdj medycyny w znaczny sposéb pozwolit zrozumie¢ biologie nowotwordéw. Jednak
skuteczne leczenie wielu z nich stwarza liczne trudnosci. Od kilku tysiecy lat wiadomo, ze
Swiatto zapewnia terapeutyczny potencjat. Istniejg terapie, ktére mozna zastosowacé w ich
przypadku. Jedna z nich jest nowoczesna i mato inwazyjna terapia fotodynamiczna PDT. Jest
ona dobrze tolerowana przez pacjentow i wigze sie z niewielkim wskaznikiem nawrotéw. Jej
istotg jest wybidrczy wptyw na tkanki biologiczne w wyniku reakcji fotochemicznych. Kataliza-
torem tych reakciji jest energia $wietlna. PDT sktada sie z 3 podstawowych sktadnikéw: fotou-
czulacza, swiatta i tlenu. Inicjujg one wspdlnie reakcje fotochemicznag, ktérej kulminacjg jest
wytworzenie wysoce reaktywnego produktu — tlenu singletowego oraz wolnych rodnikéw. Sin-
gletowy tlen aktywuje dziatanie cytotoksyczne (specyficzny mechanizm uszkadza funkcje zy-
ciowe komorek poprzez tworzenie gtebokich zmian strukturalnych i funkcjonalnych bton ko-
modrkowych oraz zachodzgcych w nich procesow, w wyniku ktérych komérki te obumierajg).

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: ; dr hab n. med inz. Dorota Bartusik-Aebisher, prof UR,
Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium Nauk Medycznych, ul. Warzywna 1A, 35-310 Rzeszow, Polska,
e-mail: dbartusik-aebisher@ur.edu.pl, mazuranna09@gmail.com.
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Oskar KWIATKOWSKI

TERAPIA FOTODYNAMICZNA Z NADKONWERSJA FOTONOW W MEDYCYNIE

Studenckie Koto Naukowe Biochemikéw ,Urcell”*, Uniwersytet Rzeszowski

Rozwoj medycyny i ciggte zapotrzebowanie farmaceutyczne na nowe formy lekéw dopro-
wadzity do zwrdcenia uwagi na proces up-konwersji fotonéw. Nauka i praktyka w tym zakresie
tgczg wiedze z zakresu medycznej biologii i fizyki.

Nanomateriaty stosowane sg w biologii medycznej. Sposobéw ich wykorzystania jest wiele,
w gtownej mierze ze wzgledu na ich wtasciwosci przeciwne do analogéw grubokrystalicznych.
Szczegdblne znaczenie ma tez duzy stosunek powierzchni do objetosci czastki, minimalny roz-
miar umozliwiajgcy wniknigecie przez membrany czy przeksztatcenie barwy zaleznej od wiel-
kosci oraz ich samoorganizacja.

Konwersja energii w goére (up — konwersja) jest procesem, w ktérym po wzbudzeniu nisko-
energetycznym promieniowaniem uzyskiwane jest promieniowanie o wyzszej energii. Mate-
riaty UC sg stosowane w wielu dziedzinach, od elektroniki po medycyne. Up-konwersje okresla
sie takze jako emisje anty-Stokesowskg, dlatego ze dtugos¢ fali wzbudzenia jest dtuzsza niz
dlugos¢ fali emisji. Emisja wystepuje w granicach Swiatta widzialnego i UV, a wzbudzenie
gtéwnie w zakresie spektrum bliskiej podczerwieni. Up-konwersje obserwuje sie dla jondw lan-
tanowcow z uwagi na utozenie ich pozioméw energetycznych, wynikajgce z przejs¢ f—f elektro-
nowych. Zwigzki organiczne oraz jony metali przejsciowych réwniez sg w stanie utworzy¢ pro-
ces UC.

* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy:; dr hab n. med. inz. Dorota Bartusik-Aebisher, prof. UR,
Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium Nauk Medycznych, ul. Warzywna 1A, 35-310 Rzeszow, Polska,
e-mail: dbartusik-aebisher@ur.edu.pl, oskarkwiatkowski96@gmail.com.
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Katarzyna MARZOCH, Szymon MAZGAJ, Dominika CIOSEK, tukasz SOBCZAK,
Emilia JESIONOWSKA

WPLYW EKSTRAKTU Z FILIPENDULA ULMARIA NA ZYWOTNOSC
| PROLIFERACJE KOMOREK LINII LoVo Z RAKA JELITA GRUBEGO

Studenckie Koto Naukowe ,,CancerX™, Uniwersytet Szczecinski

Wprowadzenie: Filipendula ulmaria (Wigzéwka btotna) jest rosling z rodziny Rosaceae po-
spolicie wystepujgcg w Polsce, ktorej wtasciwosci lecznicze sg znane od sredniowiecza. Przez
wieki byla ona waznym surowcem wykorzystywanym w medycynie ludowej w leczeniu go-
rgczki, boli reumatycznych i problemdéw z nerkami. Bardzo nieliczne wspétczesne dane litera-
turowe wskazujg réwniez na potencjat przeciwnowotworowy F. ulmaria. Celem prezentowa-
nych badan byta ocena wptywu ekstraktu wodnego z tej rosliny na zywotnos¢ i proliferacje
ludzkich komarek linii LoVo z raka jelita grubego.

Metody: Do oznaczeh zostat przygotowany wodny ekstrakt z wysuszonych pedow. Susz
roslinny zostat poddany ekstrakcji w wysokiej temperaturze przez 3 godziny, wycigg zostat
nastepnie zliofilizowany.

Przeprowadzone analizy obejmowaty: oznaczenie catkowitej zawartosci polifenoli, badanie
aktywnosci cytotoksycznej metodg MTT wobec komoérek nowotworowych linii LoVo z raka jelita
grubego oraz ocene dystrybuciji komérek w cyklu komorkowym.

Wyniki: Catkowita zawartos¢ polifenoli w badanym ekstrakcie wyniosta 25,07 (x1,65) mg
w 100 mg ekstraktu w przeliczeniu na kwas galusowy. Ocena zywotnosci populacji komorek
w tescie MTT wskazata na wysoki potencjat cytotoksyczny ekstraktu wobec badanych komé-
rek —warto$¢ I1Cso ksztattowata sie na poziomie 0,57 mg/mL. Analiza dystrybucji komorek w cy-
klu komérkowym wykazata, ze ekstrakt z F. ulmaria w zakresie stezen 0,1-10 mg/mL zmniej-
sza odsetek komodrek znajdujgcych sie w fazach G1, S, G2 i M oraz znaczgco zwieksza udziat
komorek z frakcji sub-G1 charakteryzujgcej sie zdegradowanym DNA do ok. 80% catkowitej
populaciji.

Whnioski: Ekstrakt z F. ulmaria wykazuje cytotoksyczny wptyw na ludzkie komérki linii LoVo
Z raka jelita grubego. Ponadto analizowany ekstrakt indukuje istotne zmiany w dystrybucji ko-
moérek w cyklu komorkowym wskazujgce na jego zdolnos¢ do indukowania programowanej
$mierci.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Agnieszka Maruszewska, Uniwersytet Szczecihski,
Instytut Biologii, Katedra Fizjologii i Biochemii, ul. Felczaka 3c, 71-412 Szczecin, Polska, e-mail:
agnieszka.maruszewska@usz.edu.pl.
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Kamil RODAK, Aleksandra KRYLA

WPLYW SPOZYCIA KAWY KOFEINOWEJ NA STI;ZENIE PROLAKTYNY
W SUROWICY KRWI LUDZKIEJ ZDROWYCH OSOB

Studenckie Koto Naukowe Biomarkery w Diagnostyce Medycznej*,
Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slaskich we Wroctawiu

Wprowadzenie: W ostatnich latach uwage naukowcédw przykuwa wplyw kofeiny zawartej
w kawie na gospodarke hormonalng organizmu [1], szczegadlnie na stezenia hormonow ptciowych,
m.in. prolaktyny (PRL). Do tej pory opisano ponad 300 roznych funkcji prolaktyny, w tym udziat
w regulacji funkcji rozrodczych czy rownowagi osmotycznej, a hiperprolaktynemia moze prowa-
dzi¢ do réznorakich zaburzen, np. hipogonadyzmu czy zaburzen laktaciji [2].

Cel: Zbadanie wplywu spozycia kawy kofeinowej na stezenie prolaktyny w surowicy krwi.

Material i metody: Materiat do badan stanowita surowica krwi ludzkiej pobrana od 34 zdro-
wych, niepalgcych ochotnikow (18 kobiet i 16 mezczyzn), w przedziale wiekowym 19-29 lat,
w czterech punktach czasowych: przed wypiciem kawy (0’) oraz po 15, 60 i 120 minutach od wy-
picia kawy w standaryzowanej ilosci 72 mg kofeiny/1,8 g kawy/200 ml wody. Stezenie prolaktyny
w surowicach oznaczono przy uzyciu komercyjnego testu ELISA — DRG Prolactin.

Wyniki: Przeprowadzona analiza statystyczna (test ANOVA Friedmana i wspétczynnik zgod-
nosci Kendalla) wykazata istnienie znaczacych réznic w stezeniach PRL oznaczonych w kolejnych
punktach czasowych, zaréwno u kobiet, jak i u mezczyzn (p < 0,05). Wyniki dla kobiet: 0’: 16,56
ng/mL (10,69-23,12); 15": 13,43 ng/mL (8,70-18,44); 60: 8,80 ng/mL (6,13—14,05); 120: 6,91
ng/mL (4,75-7,94). Wyniki dla mezczyzn: 0: 8,69 ng/mL (7,54—-12,63); 15’: 9,31 ng/mL (7,45—
11,85); 60’: 5,74 ng/mL (4,41-8,65); 120’: 4,75 ng/mL (3,44-5,63). Test kolejnosci par Wilcoxona
dodatkowo wykazat, ze stezenia PRL w punktach czasowych 15, 60’ i 120’ wzgledem punktu O’
$g znamiennie obnizone, za wyjatkiem punktu 15’ u mezczyzn.

Whnioski: Spozycie kawy kofeinowej prowadzi do obnizenia stezenia PRL w surowicy krwi,
€0 moze przyczyni¢ sie do opracowania strategii terapeutycznych leczenia hiperprolaktynemii.

LITERATURA

[1] Kotsopoulos J., Eliassen A.H., Missmer S.A., Hankinson S.E., Tworoger S.S., Relationship between
caffeine intake and plasma sex hormone concentrations in premenopausal and postmenopausal
women. Cancer. 2009, 115, 2765-2774. doi: 10.1002/cncr.24328.

[2] Freeman M.E., Kanyicska B., Lerant A., Nagy G., Prolactin: Structure, function, and regulation of
secretion. Physiol. Rev. 2000, 80, 1523-1631. doi: 10.1152/physrev.2000.80.4.1523.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr hab. Ewa Maria Kratz, prof. UMW, mgr Izabela
Kokot, Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slaskich we Wroctawiu, Wydziat Farmaceutyczny, ul. Bo-
rowska 211A, 50-556 Wroctaw, Polska, e-mail: ewa.kratz@umw.edu.pl, izabela.kokot@umw.edu.pl.

76



VIl Ogdlnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych Blok Biomedyczny

Dominika CIOSEK, tukasz SOBCZAK, Katarzyna MARZOCH, Marlena MROZEK

WSTEPNA OCENA WELASCIWOSCI CYTOTOKSYCZNYCH WODNYCH
EKSTRAKTOW Z SOLANUM PSEUDOCAPSICUM ORAZ ARTEMISIA
ABSINTHIUM WOBEC KOMOREK LINIl HepG2 Z RAKA WATROBY

Studenckie Koto Naukowe ,CancerX™, Uniwersytet Szczecinski

Wprowadzenie: Niektore rosliny z rodzajow Artemisia oraz Solanum znane sg od stuleci
jako rosliny o potencjale leczniczym - ich wiasciwosci prozdrowotne opisywano juz
w XVI-wiecznych herbariach. Coraz liczniejsze rezultaty wspétczesnych badan fitoterapeu-
tycznych wydajg sie potwierdzac te wiasciwosci. Celem pracy byto wstepne zbadanie poten-
cjatu antynowotworowego wodnych ekstraktéw z Solanum pseudocapsicum (Psianki koralo-
wej) oraz Artemisia absinthium (Bylicy piotunu) wobec komérek linii HepG2 z raka watroby.

Metody: Do badan przygotowano wodne ekstrakty z wysuszonych pedéw: suchg mase
roslinng poddano 3-godz. ekstrakcji w temp. 80°C. Wyciggi przefiltrowano, a nastepnie pod-
dano odparowaniu. Przeprowadzone analizy obejmowaty: jako$ciowg ocene skfadu, oznacze-
nie catkowitej zawartosci polifenoli, oznaczenie potencjatu antyoksydacyjnego opierajgce sie
na wychwycie rodnika DPPH i metodzie fosforomolibdenianowg oraz oznaczenie aktywnosci
cytotoksycznej metodg MTT wobec komérek nowotworowych linii HepG2 z raka watroby.

Wyniki: W ekstrakcie z S. pseudocapsicum wykazano obecnos¢ tanin, garbnikéw, w tym
garbnikéw estrowych, flawonoidéw, flobotanin, kumaryn oraz glikozydéw nasercowych. Eks-
trakt z A. absinthium wykazat podobny sktad, dodatkowo wykryto w nim obecnos¢ saponin.
Zawartos¢ polifenoli ogétem w badanych ekstraktach w przeliczeniu na kwas galusowy (GA)
wynosita: 4,78 (£0,52) mg/100 mg ekstraktu z S. pseudocapsicum oraz 8,52 (+1,40)
mg/100 mg ekstraktu z A. absinthium. Wykazano, ze potencjat antyoksydacyjny obydwu eks-
traktéw wyrazony zdolnoscig do wychwytu rodnika DPPH oraz do redukcji fosforomolibde-
nianu(VI) jest zblizony do zdolno$ci antyoksydacyjnych kwasu askorbinowego. W tescie cyto-
toksycznosci in vitro potwierdzono antynowotworowe dziatanie badanych ekstraktow wobec
komorek raka watroby linii HepG2. Wartosci ICso wyznaczone dla ekstraktow z S. pseudocap-
sicum i A. absinthium wynosity odpowiednio: 0,16 mg/mL oraz 1,43 mg/mL.

Whnioski: Ekstrakty z S. pseudocapsicum i A. absinthium cechujg sie istotng aktywnoscig
antyoksydacyjng. Ekstrakt z S. pseudocapsicum wykazuje wyzszg cytotoksycznos$¢ wobec ko-
morek linii HepG2, co czyni go lepszym kandydatem do dalszych badan nad potencjatem prze-
ciwnowotworowym.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Agnieszka Maruszewska, Uniwersytet Szczecinski,
Instytut Biologii, Katedra Fizjologii i Biochemii, ul. Felczaka 3c, 71-412 Szczecin, Polska, e-mail:
agnieszka.maruszewska@usz.edu.pl.
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Kinga SZYMCZYKOWSKA, Alicja LIGENZA

ZAWARTOSC FLUORU W NAPARACH MATCHY CODZIENNEJ

Il Studenckie Koto Naukowe przy Katedrze i Zaktadzie Zywienia Czlowieka i Metabolomiki*,
Pomorski Uniwersytet Medyczny

Matcha (Camellia sinensis) jest japonskg odmiang zielonej herbaty, charakteryzujaca sie
wysokg zawartoscig zwigzkow antyoksydacyjnych [1, 2]. Cechuje sie ona nietypowg uprawg
w cieniu pod ptachtami, na bambusowych palach. Warunkuje to wysokg zawartos¢ teaniny,
kofeiny i wielu zwigzkow antyoksydacyjnych, a nizszg zawartoscig katechin. Herbata ta po-
siada rowniez liczne wiasciwosci prozdrowotne, m.in. przeciwzapalne, przeciwwirusowe, kar-
dioprotekcyjne [2]. Fluor jest niezbednym dla organizmu pierwiastkiem. Mozna go znalez¢
gtéwnie w zebinie, szkliwie oraz kosciach [3]. Jednak przy chronicznym narazeniu na ten pier-
wiastek moze on powodowac fluoroze, charakteryzujgcg sie plamistoscig zebdéw i objawami
ze strony uktadu kostnego [4]. Celem pracy byto oznaczenie zawartosci fluoru w suszu w co-
dziennej herbacie matcha oraz jej naparach. Badanym materiatem byt susz codziennej mat-
chy. Napary przygotowano, zalewajgc susz wodg o temp. 25°C, 70°C, 80°C i 90°C. Zawartos¢
fluorkbw oznaczono poprzez zastosowanie elektrody potencjometrycznej selektywnej
(Thermo Scientific Orion, USA). Elektrode skalibrowano przy uzyciu standardowych roztwo-
row. Analize statystyczng przeprowadzono za pomocg programu Stat Soft Statistica 13.0 i Mi-
crosoft Excel 2017. Zawartosc¢ fluoru w naparach zielonej herbaty matcha miescita sie w prze-
dziale 3,38—4,03 mg/l i zalezna byta od temperatury parzenia. Najnizszg zawartos¢ odnoto-
wano w naparach przygotowanych wodg o temp. 25°C, najwyzszg zas o temp. 70°C. Zawar-
tos¢ fluoru w suszu matchy codziennej wyniosta 121,65 mg/I.

Tabela 1. Zawartos¢ fluoru w naparach matchy codziennej

Temperatura Zawartos¢ fluoru
25°C 3,38 0,22
70°C 4,03 0,24
80°C 3,67 £0,33
90°C 4,00 0,05

Herbata matcha moze stanowi¢ dodatkowy element codziennej, racjonalnej i zbilansowanej
diety, jednak nalezy zwrdéci¢ uwage na znaczng ilos¢ fluoru w naparach, na ktérego zawartos¢
istotny wptyw miata temperatura parzenia. Najwyzsza warto$¢ zostata odnotowana w temp.
70°C i 90°C, natomiast najnizsza wartos¢ odnotowana zostata w temp. 25°C, co wigze sie
z najbardziej bezpieczng dla cztowieka dawka.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr n. med. inz. Karolina Jakubczyk, Pomorski Uniwersytet
Medyczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zdrowiu, ul. Wiadystawa Broniewskiego 24, 71-460 Szcze-
cin, Polska, e-mail: karolina.jakubczyk@pum.edu.pl.
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Marta KASINSKA

ANALIZA RYNKU ORZECHOW W POLSCE ORAZ ICH BIOAKTYWNE
WLASCIWOSCI

Studenckie Koto Naukowe Towaroznawczej Oceny Sensorycznej",
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wiasciwosci prozdrowotne orzechdéw znane sg juz od najdawniejszych czaséw. Zawierajg
wiele bioaktywnych skfadnikéw, takich jak makroelementy, mikroelementy, btonnik, witaminy,
polifenole czy garbniki. Na uwage zastugujg rowniez ttuszcze, cechujgce sie zawartoscig ko-
rzystnych kwasoéw ttuszczowych, czy biatka o korzystnym sktadzie aminokwasowym [1]. Wpro-
wadzajgc orzechy do diety, warto pamietac, ze sg zréznicowang grupg, nalezy bra¢ pod uwage
zawartos¢ réznych zwigzkéw w konkretnych orzechach, a nie uogélnione wartosci. Istotnym
faktem jest takze obecnos¢ biatek alergennych w niektérych rodzajach orzechéw, przez co
niektére osoby nie mogg ich spozywaé. Do najwazniejszych korzysci z wigczenia orzechéw
do diety nalezg: wspomaganie uktadu sercowo-naczyniowego, obnizanie cisnienia krwi oraz
obnizanie poziomu cholesterolu. Wykazujg takze dziatanie przeciwutleniajgce, przeciwnowo-
tworowe, przeciwzapalne, antyoksydacyjne i przeciwcukrzycowe [2].

Celem pracy byta ocena wtasciwosci bioaktywnych réznych rodzajow orzechéw oraz ana-
liza polskiego rynku orzechow.

Analiza rynku polskich orzechéw wykazata, ze dostepne sa: orzechy wioskie, laskowe,
ziemne, brazylijskie, macadamia, nerkowca, pinii, pekan, pistacje oraz migdaty. Dostepne sg
orzechy kupowane luzem, orzechy ekologiczne oraz orzechy w opakowaniu, zaréwno znanych
marek, jak i marek wtasnych duzych sieci handlowych. Ceny orzechéw sg do$¢ wysokie i zréz-
nicowane zaleznie od ich rodzaju, marki i pochodzenia. O jakosci orzechéw swiadczg takie
wyrozniki jak m.in. zawartos¢ i aktywnos¢ wody, zawartos¢ biatka oraz sktadnikow mineral-
nych, a takze zawarto$¢ ttuszczu oraz profil kwasow ttuszczowych.

LITERATURA

[1] Alasalvar C., Salvado J.-S., Ros E., Bioactives and health benefits of nuts and dried fruits. Food
Chemistry. 2020, 314,126192.

[2] Ciemniewska-Zytkiewicz H., Krygier K., Brys J., Warto$¢ odzywcza orzechéw oraz ich znaczenie
w diecie. Postepy Techniki Przetwérstwa Spozywczego. 2014, 1.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr inz. Marta Czarnowska-Kujawska, dr inz. Anna
Gatarska, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Nauki o Zywnosci, Plac Cieszynski
1, 10-726 Olsztyn, Polska, e-mail: marta.czarnowska@uwm.edu.pl.
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Krystian St ON

ANALIZA WYKONALNOSCI SEPARACJI TROJSKLADNIKOWEJ MIESZANINY
AZEOTROPOWEJ KLASY SERAFIMOWA 3.0-2 PRZY POMOCY PROGRAMU
ASPEN PLUS

Studenckie Koto Naukowe Projektantéw Chemicznych ,Consilium™, Politechnika Wroctawska

Prezentowana praca dotyczy rozdziatu binarnych jednorodnych mieszanin azeotropowych
poprzez dodanie czynnika rozdzielajgcego, ktory tworzy trojsktadnikowg mieszanke wg klasy-
fikacji Serafimowa 3.0-2. Ta mieszanina zawiera trzy jednorodne binarne azeotropy i dwie gra-
nice destylaciji.

Przy zatoZzeniu, ze czynnik rozdzielajgcy moze tworzy¢ mieszanke tréjsktadnikowsg, i wyko-
rzystujgc naktadanie sie regiondw destylacji, krzywizny granic destylacji lub zmiany w sktadzie
azeotropowym w uktadzie, istnieje mozliwos¢ rozdzielenia sktadnikow wsadu za pomocg
dwdch kolumn destylacyjnych.

Przedstawione przyktady zostaty obliczone wstepnie przy uzyciu modelu ConSep z pro-
gramu AspenPlus, aby wdrozy¢é metode projektowania wartosci brzegowych, a nastepnie
przekonwertowa¢ model ConSep na rygorystyczny model Radfraca i nieznacznie zmieni¢ pa-
rametry procesu, aby na koncu dodaé recykling strumienia.

LITERATURA
[1] Stichlmair J.G., Fair J.R., Distillation. Principles and Practices. Viley-VCH, New York 1998.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. |zabela Polowczyk, Politechnika Wroctawska,
Wydziat Chemiczny, ul. C.K. Norwida 4/6 Wroctaw, Polska, e-mail: consilium@pwr.edu.pl.
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Krystian St ON, Michat LENSKI

ANALIZA WYNIKOW SYMULACJI NUMERYCZNEJ MECHANIKI PLYNOW (CFD)
WYKORZYSTUJACA TECHNOLOGIE DRUKU 3D NA PRZYKLADZIE
SEPARATOROW CYKLONOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Projektantéw Chemicznych ,Consilium™, Politechnika Wroctawska

Celem badan jest symulacja CFD (numeryczna mechanika ptynéw) separatoréw cyklono-
wych oraz weryfikacja poprawnosci wynikdw na podstawie pomiarow straty cisnien w skali la-
boratoryjnej. Aparatura separatora cyklonowego stuzy w przemysle do oddzielenia czgstek
statych z ptynu, w ktérym sg rozproszone. Mechanika procesu separacji opiera sie na dyna-
mice ptynu, dlatego projekt ten idealnie nadaje sie do symulacji numerycznej. Ze wzgledu na
brak czesci ruchomych proces ten jest stosunkowo tani i wykazuje niskg awaryjnos¢, co jest
doskonatym argumentem do wydruku cyklonéw za pomocg drukarki 3D. Metodyka badan po-
lega na drukowaniu fizycznych modeli za pomocg technologii FDM (osadzanie topionego ma-
teriatu) druku 3D (Drukarki Ender 3, Ender 5 Pro, Prusa i3 MK3S+) uprzednio symulowanych
separatorow cyklonowych za pomocg metod CFD. Kolejnym krokiem jest budowa instalacji do
pomiarow réznicy cisnien miedzy wlotem a wylotem cyklonu. Druk 3D znaczgco przyspiesza
ten etap, poniewaz pozwala na tworzenie czesci idealnie dopasowanych. Z tak przygotowa-
nego stanowiska pobierane sg dane eksperymentalne i zestawiane z wynikami symulacji CFD.

Wyniki CFD sg ograniczone warunkami licencji studenckiej wykorzystywanego programu
Ansys. Niemniej jednak juz na tym etapie mozna wskazac¢ ciekawe zjawiska zachodzgce w cy-
klonach. Zjawiska, ktére bytyby ciezkie do zaobserwowania na modelach fizycznych. Mimo
ograniczen zaréwno przeprowadzonych symulacji, jak i wydrukowanych modeli wyniki majg
tendencje do pokrywania sie.

Rys. 1. Wyniki symulacji CFD separatoréw cyklonowych

LITERATURA
[1] Hoffmann A.C., Stein L.E., Gas cyclones and swirl tubes. US: Springer 2007, 23-43.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. |zabela Polowczyk, Politechnika Wroctawska,
Wydziat Chemiczny, ul C.K. Norwida 4/6, Wroctaw, Polska, e-mail: consilium@pwr.edu.pl.

82



VIl Ogdlnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych Blok Chemiczny

Sylwia OLSZEWSKA

BADANIA FOTOFIZYKI | FOTOSTABILNOSCI 7-DIETYLAMINO-4-
METYLOKUMARYNY W ROZPUSZCZALNIKACH ORGANICZNYCH
| W MICELACH

Studenckie Koto Naukowe ,Luminol™*, Uniwersytet Kardynata Stefana WyszyhAskiego

7-dietyloamino-4-metylokumaryna (rys. 1a) jest przyktadem zwigzku, ktdrego wtasciwosci
fotofizyczne scisle zalezg od polarnosci uzytego rozpuszczalnika [1]. Zwigzek ten w zaleznosci
od rozpuszczalnika moze by¢ dezaktywowany po wzbudzeniu w wyniku fotoindukowanego
przeniesienia tadunku, potgczonego ze skreceniem grupy aminowej (TICT-twisted intarmole-
cular charge transfter) [2]. Celem niniejszej pracy jest zbadanie, w jaki spos6b umieszczenie
badanej kumaryny w micelach (Pluronik F-127, rys. 1b) posiadajgcych czes¢ polarng i niepo-
larng wptynie na wiasciwosci fotofizyczne oraz fotostabilnos¢ badanego zwigzku i poréwnanie
otrzymanych wynikow z wartosciami uzyskanymi dla rozpuszczalnikow organicznych (np. hek-
san, acetonitryl, metanol) oraz wody.
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Rys. 1. Wz6r strukturalny 7-dietyloamino-4-metylokumaryny (a) i Pluroniku F-127 (b)

LITERATURA

[1] Barik A., Nath S., Pal H. Effect of solvent polarity on the photophysical properties of coumarin-1 dye.
J. Chem. Phys. 2003, 119, 10202.

[2] Barik A., Kumbhakar M., Nath S., Pal H., Evidence for the TICT mediated nonradiative deexcitation
process for the excited coumarin-1 dye in high polarity protic solvents. Chem. Phys. 2005, 315, 277—-
285.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Arkadiusz Listkowski, Uniwersytet Kardynata Stefana Wy-
szynskiego w Warszawie, Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy, Szkota Nauk Scistych, Instytut Nauk Che-
micznych, ul. Woycickiego 1/3, 01-938 Warszawa, Polska, e-mail: a.listkowski@uksw.edu.pl,
chknuksw@gmail.com.
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Kamila KLIMZA, Maja MARCHWIANA, Aleksandra GREJC, Jakub BORAWSKI

BADANIE MOZLIWOSCI WIELOKROTNEGO PRZETWARZANIA
BUTELKOWEGO POLI(TEREFTALANU ETYLENU)

Studenckie Koto Naukowe ,a-reaktywni”*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Poli(tereftalan etylenu) PET jest bezbarwnym, przezroczystym polimerem o bardzo dobrych
wiasciwosciach mechanicznych i duzej barierowoé$ci. Jest réwniez polimerem wiéknotwor-
czym. Te cechy powoduja, ze PET jest szeroko stosowany w réznych dziedzinach przemystu
m.in. do produkcji wtokien i opakowan do zywnosci. Dodatkowg zaletg jest to, ze PET jest
materiatem, ktéry nadaje sie w petni do recyklingu.

Celem naszej pracy byto sprawdzenie wtasciwosci termicznych poli(tereftalanu etylenu)
podczas wielokrotnego ogrzewania i chtodzenia tworzywa, tak jak miatoby to miejsce podczas
powtdérnego przetwdrstwa.

Do badan zostaty wykorzystane dostepne na rynku butelki PET po napojach. Przebadano
butelki w trzech dostepnych kolorach: niebieski, zielony i bezbarwny (rys. 1).

Rys. 1. Butelki PET wykorzystane do badan

W pierwszej czesci dodwiadczenia zbadano podstawowe wiasciwosci materiatu, z ktérego
zostaty wykonane opakowania, tj. temperature topnienia, gestosc¢ i wtasciwosci mechaniczne.
Zbadano, czy kolor butelki wptywa na oznaczane parametry.

W drugiej czesci przeprowadzono badania zmian wiasciwosci termicznych za pomocg réz-
nicowej kalorymetrii skaningowej (DSC) w kilkukrotnym cyklu ogrzewanie-chtodzenie, aby za-
symulowac warunki recyklingu.

Podsumowujgc, uzyskane wyniki badan wykazaty, ze recykling materiatowy PET jest moz-
liwy i nie powoduje znaczgcych zmian wiasciwosci termicznych materiatu do 3—4 cyklu prze-
tworstwa.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Agnieszka Koztowska, Zachodniopomorski Uni-
wersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, al. Piastow 42,
70-322 Szczecin, Polska, e-mail: zut.alfareaktywni@gmail.com.
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Zuzanna MIERZWINSKA, Pawet MOROZ

BIOSYNTEZA WYBRANYCH ENZYMOW HYDROLITYCZNYCH PRZEZ IZOLATY
GRZYBOW STRZEPKOWYCH NA ODPADOWYCH MAKUCHACH

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologéw*, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Makuchy to wyttoki nasion roslin oleistych pozostate po procesie ttoczenia olejow spozyw-
czych. Powszechnie wykorzystywane sg do skarmiania zwierzat, jednakze wymaga to zasto-
sowania procesow obrdobki takiego materiatu w celu wyeliminowania substancji antyzywienio-
wych i negatywnie wptywajgcych na zywotnos¢ zwierzat. Biorgc pod uwage skfad makuchow,
materiaty te mogg z powodzeniem byé wykorzystywane w hodowlach grzybow strzepkowych
jako zrodio wegla, azotu i makro- oraz mikroelementéw.

Celem badan prowadzonych z uzyciem kriofilnych gatunkéw grzybow strzepkowych, wyi-
zolowanych z fiordéw i jezior norweskich, byto okreslenie najlepszego producenta ekstremo-
zymow, w tym szczegdlnie lipaz na odpadowych makuchach.

Wybrano 12 szczepow grzybow strzepkowych, z czego 5 szczepodw charakteryzowato sie
dobrym wzrostem w niskiej temperaturze (14°C), i z ich udziatem przeprowadzono 10-dobowe
hodowle w podtozu statym na odpadowych makuchach: Inianym, rzepakowym i stoneczniko-
wym. Po zakonczeniu hodowli w ptynach poekstrakcyjnych oznaczono aktywnos$¢ lipolityczng
oraz celulolityczng i ksylanolityczng. Hodowle wszystkich szczepéw prowadzono w temp.
25°C, natomiast dodatkowo przeprowadzono hodowle 5 kriofilnych szczepdw w temp. 14°C.
Po wykonaniu analiz otrzymano szereg wynikow, z ktorych mozna zauwazy¢, ze we wszyst-
kich przypadkach szczepy charakteryzowaty sie wyzszg biosyntezg lipaz niz celulaz i ksyla-
naz. Pozostate w odpadowym surowcu kwasy ttuszczowe stanowity lepsze zrodto wegla niz
sam materiat ligninocelulozowy. Zaobserwowano takze, ze rodzaj odpadowego surowca oraz
temperatura hodowli miaty wptyw na biosynteze poszczegdlnych enzymow. Najwyzsze warto-
Sci aktywnosci lipaz zmierzono w ptynie po hodowli szczepu G32 prowadzonej na makuchu
rzepakowym w temp. 14°C.

Badania oraz otrzymane w ich rezultacie wyniki potwierdzajg przydatnos¢ wyizolowanych
szczepdw w biotechnologii. Niesie to ze sobg wiele korzysci, w tym przede wszystkim zago-
spodarowanie tego typu odpadow. Nalezy podkresli¢ takze, ze produkcja enzymow w nizszej
temperaturze moze prowadzi¢ do odmiennych wiasciwosci ekstremozymow (np. optymalnej
temperatury dziatania). Takie wlasciwosci enzymdéw moga przetozy¢ sie na obnizenie kosztow
proceséw biotechnologicznych prowadzonych z ich udziatem. Badania realizowano w ramach
programu ,Studenckie kota naukowe tworzg innowacje” finansowanego przez MNIE. Projekt
pt. ,SKN Biotechnologdw w poszukiwaniu nowych ekstremozyméw” — Umowa nr
SKN\SP\496550\2021

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Anna Kancelista, Katedra Biotechnologii i Mikro-
biologii Zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. Chetmonskiego 37, 51-630, Wroctaw,
Polska, e-mail: anna.kancelista@upwr.edu.pl.
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Aleksandra OLSZEWSKA

CYJANOFENYLOACETYLEN JAKO PREKURSOR BIOLOGICZNIE AKTYWNYCH
POLACZEN

Studenckie Koto Naukowe Chemikdéw, Sekcja Technologii Chemicznej Organicznej*,
Politechnika Krakowska

Cyjanoacetyleny znajdujg szerokie zastosowanie w syntezie organicznej. Ugrupowania
te stosowane sg jako prekursory licznych grup zwigzkéw organicznych. W szczegdlnosci cy-
janoacetyleny wykorzystywane sg do otrzymywania agrochemikaliéw, materiatéw funkcjonal-
nych, farb, lekdow oraz zwigzkow aktywnych biologicznie.

W ostatnim czasie badacze koncentrujg sie na opracowaniu nowych metod otrzymywania
cyjanoacetylenéw, ktore charakteryzujg sie wysokg dostepnoscig reagentow, nietoksyczno-
Scig substratow oraz wszechstronnoscig zaréwno w przypadku otrzymywania alifatycznych,
jak i aromatycznych zwigzkéw. Nowe metody cechujg sie wysokg wydajnoscig, jednoetapowg
syntezg oraz w petni wpisujg sie w zasady ,zielonej chemii”.

W ramach pracy przeprowadzono synteze 2-cyjano-1-fenyloacetylenu oraz zoptymalizo-
wano warunki reakcji bromowania cynamonitrylu i dehydrobromowania 2,3-dibromo-3-fenylo-
propionitrylu. Okazato sie, ze 2-cyjano-1-fenyloacetylen mozna otrzymaé w reakcji 2-bromo-
cynamonitryluz trietyloaming lub z wodorotlenkiem sodu, natomiast nie jest to mozliwe w re-
akcji 2,3-dibromo-3-fenylopropionitrylu z wodorotlenkiem potasu.
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Rys. 1. Sciezka syntezy 2-cyjano-1-fenyloacetylenu
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* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Agnieszka Kacka-Zych, Politechnika Krakowska,
Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow, Polska,
e-mail: agnieszka.kacka-zych@pk.edu.pl.
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tukasz MATUSIAK, Jakub SKUBALSKI, Jakub JOZIEWICZ

DRUGIE ZYCIE METALI — METODA ODZYSKIWANIA METALI CIEZKICH
Z WODY PRZY UZYCIU HYDROZELI

Studenckie Koto Naukowe ,Nano™*, Politechnika t.6dzka

Projekt ,Drugie zycie metali — metoda odzyskiwania metali ciezkich z wody przy uzyciu hy-
drozeli” jest odpowiedzig na rosngcy problem zanieczyszczenia srodowiska naturalnego nie-
bezpiecznymi odpadami poprodukcyjnymi oraz na rosngce zapotrzebowanie na metale ciezkie
w przemysle.

Metale takie jak: miedz, otow, kobalt, zelazo, rteé, nikiel czy kadm w postaci rozpuszczo-
nych w wodach przemystowych soli mogg stanowi¢ powazne zagrozenie dla roslin, zwierzat,
w tym réwniez dla cziowieka. Jony metali ciezkich mogg przedostawac sie do gleb i powietrza,
a z biegiem ciekow wodnych przenosi¢ na duze odlegtosci. Zatrucie metalami ciezkimi poprzez
spozycie wody o wysokiej ich zawartosci skutkuje m.in. zaburzeniami metabolizmu, chorobami
uktadu nerwowego, wydalniczego i krwiono$nego.

Propozycjg Studenckiego Kota Naukowego Nano jest metoda odzyskiwania metali ciezkich
z wod przy uzyciu hydrozeli bazujgcych na poli(kwasie akrylowym) oraz dimetakrylanie glikolu
etylenowego. Zawarta ponizej infografika pozwala przesledzi¢ opracowany proces. Utworzone
hydrozele zostajg wprowadzone do zbiornikow z wodg zawierajgcg odpad poprodukcyjny
Z wysokg zawartoscig kationdw metalu. Woda zostaje oczyszczona ze znacznej czesci katio-
néw, ktore zostajg wchioniete (zaadsorbowane) przez hydrozele. Woda moze ponownie zo-
sta¢ wykorzystana w procesach produkcyjnych, a w procesie kontrolowanego spalania lub pi-
rolizy z hydrozeli mozna odzyska¢ zaadsorbowane metale w postaci czystych pierwiastkow
lub ich tlenkow.

W ramach projektu zsyntezowalisSmy hydrozele

E o dobrych witasciwosciach adsorpcyjnych, zbadali-
Smy je pod katem chtoniecia zaréwno wody, jak i ka-
tionow metali oraz opracowalismy metode odzysku

metali na drodze metod termicznych.

Rys. 1. Schemat odzyskiwania metali ciezkich z wadd
przemystowych przy uzyciu hydrozeli — projekt przewiduje
oczyszczenie wod przemystowych z metali ciezkich,
odzyskanie metali i energii w procesie kontrolowanego
spalania oraz wprowadzenie ich do ponownego uzycia
w przemysle

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Marcin Kozanecki, Politechnika £6dzka, Wy-
dziat Chemiczny, ul. Zeromskiego 116, 90-543 £.6dz, Polska, e-mail: marcin.kozanecki@p.lodz.pl.
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Mateusz OLSZEWSKI, Radostaw REJMAN

LAZIK KALMAN - ZAPLECZE NAUKOWE | MOBILNE LABORATORIUM

Studenckie Koto Naukowe AGH ,Space Systems”™,
Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Referat dotyczyt bedzie dziatalnosci sekcji Science w zespole tazika marsjanskiego Kal-
man. Przyblizony zostanie proces analizy geomorfologicznej sztucznej wersji powierzchni
Marsa wykonanej w ramach zawodéw ERC 2021 (European Rover Challenge 2021). Opisane
zostang dokonane przez sekcje testy chemiczne, wykonywane w poszukiwaniu odczynnikow
przydatnych do analizy gleby. Chemia nie jest jednak jedyng podstawg do tego typu rozwazan.
Poza innym, oczywistym, rozwigzaniem w postaci kamery, przydatne mogg okazac sie rozne
inne, ktérych uzytecznos¢ zostata poddana analizie. Miedzy innymi oméwiony bedzie problem
rozroznienia materii zywej od martwej wielorakimi metodami, zwtaszcza za pomocg mobilnych
modutéw badawczych in-situ. Poruszane rowniez bedg dylematy zwigzane z doborem miejsca
na przysztg stacje badawczg na Marsie w ramach IMH 2020 (International Mars Hackathon
2020).

Rys. 1. Mapa MarsYardu 2021 wykonana technologig druku 3D na tle prawdziwego terenu

* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy: dr inz. Mariusz Gibiec, Akademia Goérniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, al. Adama Mickiewicza
30, 30-059 Krakow, Polska, e-mail mgi@agh.edu.pl, aghspacesystems.rover@gmail.com.
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Kamil GRALAK, Maciej SEK, Gabriela ZDEBEL, Marta TOKARCZYK,
Kaja SZCZEPKOWSKA

NOWE (BIO)DEGRADOWALNE ELASTOMERY TERMOPLASTYCZNE

Studenckie Koto Naukowe ,Skondensowani 2.0"*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Elastomery termoplastyczne (TPE) to niezwykle interesujgca klasa materiatow fgczacych
w sobie cechy tradycyjnych tworzyw termoplastycznych oraz kauczukéw termoutwardzalnych,
ktore charakteryzujg sie wysokg elastycznoscig i wytrzymatoscia. Potgczenie tych zalet spra-
wito, ze znalazly one wiele zastosowan, m.in. w przemys$le kosmicznym, jako materiat do pro-
dukcji podeszw butéw, uktadéw oddechowych w akwalungach czy pitek bezdetkowych.

Swoje wyjgtkowe witasciwosci polimery te zawdzieczajg specyficznej budowie fizycznej.
Wiekszos¢ TPE to systemy wielofazowe, w ktérych wystepuje tworzaca ciggtg matryce — faza
miekka oraz zbudowana ze zdolnych do krystalizacji blokéw sztywnych — faza twarda. Sztywne
domeny tworzg z reguty tréjwymiarowa, termoodwracalng sie¢ fizyczng, ktéra odpowiada za
trwatos¢ ksztaltu tych materiatow, ich dobrg wytrzymatos¢ mechaniczng oraz wtasciwosci
przetwércze. Z kolei segmenty gietkie nadajg TPE wtasciwosci wysoko elastyczne.

Rozwdj nauki w dziedzinie materiatéw biodegradowalnych sprawit, ze zaczeto poszukiwac
TPE, ktére majg zdolnos¢ do (bio)degradacji w réznych srodowiskach. Zahir i wsp. otrzymali
kopolimer multiblokowy, ktéry degraduje w wodzie morskiej. Z kolei Zhang i wsp. zsyntezowali
poli(tereftalan-co-bursztynian butylenu)-b-poli(tlenek etylenu), ktéry podatny jest na degrada-
cje hydrolityczng w srodowiskach o réznym pH.

Zainspirowani wyjagtkowoscig struktury i wlasciwosciami TPE, a takze Swiadomi ekologicz-
nie postanowiliSmy syntezowac serie nowych, zdolnych do (bio)degradacji kopolimeréw mul-
tiblokowych na bazie politereftalanu trimetylenu i polibursztynianu trimetylenu. Otrzymane ma-
teriaty mogtyby znalez¢ zastosowanie m.in. w opakowalnictwie lub w przemysle rolniczym jako
otoczki do nawozow o kontrolowanym uwalnianiu.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Joanna Rokicka, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, al. Piastéw 42, 70-322
Szczecin, Polska, e-mail: skondensowani@wp.pl.
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Przemystaw GAWRYSIAK, Justyna MULLER, Aleksandra OSIKA,
Julia SZCZESNIAK, Marta ZNOJEK

OBECNOSC GRZYBOW | PRODUKOWANYCH PRZEZ NIE MYKOTOKSYN
W KARMACH DLA ZWIERZAT W ZALEZNOSCI| OD CZASU PRZECHOWYWANIA

Studenckie Koto Naukowe Chemii Stosowanej ,Spectrum™, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Coraz wiecej 0sob przywigzuje wage do zdrowia i komfortu swoich zwierzat domowych, co
nierozerwalnie wigze sie z zywieniem i jakoscig karm. PostanowiliSmy zbadac rozne karmy dla
naszych pupili, w zaleznosci od pétki cenowej oraz czasu przechowywania po otwarciu opa-
kowania. SiegneliSmy po czesto reklamowane i spotykane w marketach karmy, jak i te nieco
drozsze oraz karmy z najwyzszej pétki cenowej, spotykane w sklepach zoologicznych i inter-
netowych. Dodatkowo analizie poddaliSmy specjalistyczne karmy lecznicze, ktére przezna-
czone sg dla psoéw i kotow z problemami zdrowotnymi.

W karmach dla zwierzat czesto mozna znalez¢ produkty zbozowe, na ktorych pojawiajg sie
grzyby produkujgce substancje toksyczne. Gtéwnym celem przedstawionych badanh byto wy-
krycie obecnosci grzybéw mikroskopowych i mykotoksyn bedacych produktami ich metaboli-
zmu. Dodatkowo okreslony zostat sktad pierwiastkowy karm i porownany z wartosciami dekla-
rowanymi przez producenta.

Prébki pozyskane z hermetycznie zamknietych opakowan poddaliSmy homogenizacji. Na-
stepnie wykonalismy rozcienczenia dziesietne i posiewy mikrobiologiczne, w celu okreslenia
gatunkéw grzybow. W tym celu zmielona karma zostata réwnomiernie rozprowadzona na pod-
tozu Martina.

Nastepie po przygotowaniu preparatéw pod mikroskopem grzyby zostaty poddane ocenie
morfologicznej. Ostatnim etapem badan byto przepasazowanie pojedynczych kolonii na pod-
toze PDA.

Réwnolegle pobierano prébki do oznaczen zawartosci mykotoksyn metodg wysokospraw-
nej chromatografii cieczowej (HPLC) oraz sktadu pierwiastkowego metodg atomowej spektro-
metrii absorpcyjnej (ASA).

Uzyskane wyniki pozwolity nam stwierdzi¢ obecnos¢ grzybow mikroskopowych oraz produ-
kowanych przez nie mykotoksyn w zaleznosci od ceny karmy i czasu przechowywania.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Kinga Drzewiecka, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu, Wydziat Le$ny i Technologii Drewna, ul. Wojska Polskiego 28 60-637 Poznan, Polska,
e-mail: kinga.drzewiecka@gmail.com.
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Michat WAt CERZ, Justyna BIERDEK

ODZYSKIWANIE ASTAKSANTYNY Z PANCERZY KREWETEK

Studenckie Koto Naukowe Technologii Rybnej i Enzymoéw ,FishBioTech™,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

W ostatnich latach mozna zaobserwowac¢ wzrost ilosci odpaddw powstajgcych w przetwor-
stwie krewetek. Pancerze krewetek zawierajg kilka bioaktywnych zwigzkéw, z ktérych pigment
0 nazwie astaksantyna jest najsilniejszym naturalnym przeciwutleniaczem na swiecie. Z tego
powodu znalazt szerokie zastosowanie w medycynie, kosmetologii i produkcji zywnosci. Po-
nad 95% astaksantyny dostepnej na rynku jest pochodzenia syntetycznego, jednak taka forma
czasteczki nie posiada cennych wtasciwosci biologicznych i petni funkcje wytacznie barwigca.

Celem pracy byto zbadanie metody ekstrakcji biologicznie aktywnej astaksantyny z pance-
rzy krewetek z zastosowaniem bezpiecznych dla cztowieka rozpuszczalnikéw, dopuszczonych
w Unii Europejskiej do produkciji zywnosci. Surowiec do badan stanowity pancerze oraz
osobno wasy pozostate po recznym obieraniu krewetek Pandalus borealis. Ekstrakcji poddano
pancerze oraz wasy przed suszeniem i po suszeniu w temp. 40-50°C do statej masy. Zawar-
tosc¢ karotenoidoéw w ekstraktach mierzono spektrofotometrycznie.

Wyniki pokazaty, ze wgsy zawieraly istotnie wiecej astaksantyny niz pancerze, szczegdlnie
jesli pancerze byty wczesniej sktadowane zamrazalniczo przez kilka miesiecy. Czas homoge-
nizacji w zakresie 15-60 s miat wielokrotnie mniejszy wptyw na wydajnos¢ ekstrakcji niz udziat
rozpuszczalnika wzgledem surowca w zakresie 1: 2-1: 10. Aceton byt skuteczniejszy przy
wysokim udziale rozpuszczalnika, etanol za$ lepiej ekstrahowat astaksantyne przy najnizszym
udziale. Do odzyskania catej astaksantyny byta potrzebna 3-krotna ekstrakcja surowca. Schto-
dzenie rozpuszczalnika do —20°C obnizyto wydajno$¢ ekstrakcji, w przeciwienstwie do do-
datku kwasu octowego.

* Adres do korespondenciji: opiekunowie naukowi: dr hab. inz. Mariusz Szymczak, prof. ZUT, dr hab. inz. Izabela
Dmytréw, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywosci
i Rybactwa, ul. Papieza Pawla VI 3, 71-459 Szczecin, Polska, e-mail: mariusz.szymczak@zut.edu.pl,
zabela.dmytrow@zut.edu.pl.
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Katarzyna PRZYGRODZKA, Grzegorz ZASIK

OPTYMALIZACJA PROCESU IMMOBILIZACJI ENZYMOW AMYLOLITYCZNYCH
NA NOSNIKU Z REGENEROWANEJ CELULOZY BAKTERYJNEJ
O WLASCIWOSCIACH MAGNETYCZNYCH

Studenckie Koto Naukowe Enzymologow*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Enzymy sg substancjami aktywnymi powszechnie uzywanymi w przemysle, gtéwnie spo-
zywczym. Hydrolazy glikolityczne, w tym amylolityczne (EC 3.2.1.x), sg wykorzystywane w pie-
karnictwie, przetworstwie zbozowym, do produkcji pasz, alkoholi czy przetworéw owocowo-
-warzywnych. W celu zredukowania kosztéw i modyfikacji proceséw stosowanych w przetwér-
stwie owocowo-warzywnym czy tez piekarnictwie poszukuje sie nowych metod stabilizacji en-
zymow poprzez ich immobilizacje na roznego rodzaju nosnikach. Idealny nosnik pozwala na
zachowanie wysokiej aktywnosci enzyméw, a takze na ich tatwg separacje z mieszaniny reak-
cyjnej. Ponadto istotnym czynnikiem jest prostota jego syntezy oraz niestosowanie do jego
wytwarzania materiatow szkodliwych dla srodowiska. Doskonale do tego celu nadaje sie celu-
loza bakteryjna. Jest ona biopolimerem o unikatowych wtasciwosciach, jak: wysoka czystos¢
chemiczna, wytrzymato$¢ mechaniczna oraz biodegradowalnos$¢. Wzbogacenie jej struktury
0 czgstki o wlasciwosciach magnetycznych pozwala na otrzymanie biodegradowalnego no-
$nika, dajgcego mozliwos¢ tatwego kontrolowania aktywnos$ci zimmobilizowanych na nim en-
Zymow.

Celem badan byta immobilizacja enzymow, takich jak glukoamylaza i alfa-amylaza, na zmo-
dyfikowanych mikrosferach, wytworzonych z regenerowanej celulozy bakteryjnej, wrazliwych
na dziatanie pola magnetycznego.

W wyniku przeprowadzonych badan wykazano wysokg wydajnos¢ procesu wigzania anali-
zowanych enzymow na powierzchni noénika. Ponadto parametry operacyjne immobilizowa-
nych biokatalizatoréw, tj. optimum temperaturowe i pH, nie ulegty pogorszeniu w poréwnaniu
z ich formami natywnymi. Immobilizowane enzymy wykazywaty sie wysokg stabilno$cig co do
mozliwosci ich wielokrotnego uzycia.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Radostaw Drozd, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, al. Piastow 45, 70-311
Szczecin, Polska, e-mail: rdrozd@zut.edu.pl.
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Klaudia KAMINSKA

OTWARTOKOMORKOWE PIANKI POLIURETANOWE Z UDZIALEM
BIO-POLIOLU Z OLEJU POSMAZALNICZEGO

Studenckie Koto Naukowe Chemikow, Sekcja Polimery*,
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

W prezentowanych badaniach przedstawiono ekologiczne podejscie zgodne z zasadami
zielonej chemii, dotyczagce syntezy poétsztywnych, otwartokomérkowych pianek poliuretano-
wych z udziatem modyfikowanego oleju posmazalniczego. Zbadano wptyw zmiennej zawarto-
sci wody petnigcej role poroforu chemicznego oraz wptyw dodatku emulgatora na proces spie-
niania oraz wiasciwosci fizykomechaniczne otrzymanych materiatéw. Zastosowano wode
w iloéci 20—28% mas. w odniesieniu do masy poliolu. Stwierdzono zmniejszenie gestosci po-
zornej materiatdw wraz ze zwiekszeniem ilosci dodawanego $rodka spieniajgcego. Dodatek
emulgatora wptynat korzystnie na strukture komérkowg (rys. 1).

Rys. 1. Poréwnanie widocznej struktury porowatej pianki z takim samym dodatkiem wody: a) bez
dodatku emulgatora oraz b) z dodatkiem emulgatora

Gestosci pozorne otrzymanych pianek miescily sie w przedziale 11-13 kg/m3. Wartosci
wspotczynnika przewodzenia ciepta wynosity 40—43 mW/m-K i byly poréwnywalne z warto-
Sciami dla materiatow stosowanych komercyjnie z udziatem sktadnikow petrochemicznych.
Stwierdzono, ze pianki charakteryzowaly sie zawartoscig komérek zamknietych ponizej 5%,
co wptywa na ich dobrg stabilno$¢ wymiarowa. Ponadto zbadano paroprzepuszczalnosé, wy-
trzymatos¢ na sciskanie oraz absorpcje wody.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Maria Kuranska, Politechnika Krakowska,
Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw, Polska, e-mail:
maria.kuranska@pk.edu.pl.
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Matqgorzata TROCHIMIAK

POR()WNANIE JAKOSCI CHEMICZNEJ CZESCI ANATOMICZNYCH
WIERZBOWKI KIPRZYCY (EPILOBIUM ANGUSTIFOLIUM)

Fitochemiczne Studenckie Koto Naukowe*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wierzbowka kiprzyca (Epilobium angustifolium) jest rosling pospolicie wystepujgca na tere-
nie Polski. Jest znanym surowcem do sporzgdzania herbat i naparéw, korzystnie oddziatuja-
cych na uktad moczowy, rozrodczy, hormonalny i immunologiczny cztowieka. Wykazuje sze-
rokie dziatanie lecznicze m.in.: przeciwzapalne, przeciwbakteryjne, przeciwwirusowe czy an-
tyandrogenne. Lagodzi objawy lekkiego przerostu gruczotu krokowego. Wykorzystywana jest
réwniez przy leczeniu problemdéw skérnych (ij. trgdzik) oraz dziata odkazajgco przy otarciach
i skaleczeniach. Wierzbéwka jest rosling o zlozonym sktadzie chemicznym. Stanowi bogate
zrodto flawonoidow, fitosteroli i garbnikéw. Ponadto zawiera liczne kwasy i ich pochodne, kwer-
cetyne, mirycetyne, kemferol i kampesterol. Roslina zawiera rowniez witamine C i prowitamine
A. Zwigzki te kumulujg sie w zmiennym natezeniu w czesciach anatomicznych rosliny.

Celem pracy byta ocena réznic w zawartosci wybranych zwigzkéw chemicznych i ich ak-
tywnosci w metanolowych ekstraktach z kwiatéw, lisci i todyg wierzbéwki. Do tego celu postu-
zyly analizy chemiczne sumy zwigzkow fenolowych (metodg Folina—Ciocalteu’a) oraz aktyw-
nosci antyrodnikowej oznaczonej w uktadzie z rodnikiem DPPH.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Matgorzata Materska, prof. UP, Uniwersytet Przy-
rodniczy w Lublinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii, ul. Skromna 8, 20-704 Lublin, Polska,
e-mail: malgorzata.materska@up.lublin.pl.
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Dominika KROK, Katarzyna STARZAK

PROCESY INICJOWANE SWIATLEM JAKO NARZEDZIE DO OTRZYMYWANIA
FOTOUTWARDZALNYCH KOMPOZYTOW POLIMEROWYCH

Studenckie Koto Naukowe Fotochemii Stosowanej*, Politechnika Krakowska

Fotopolimeryzacja jest procesem, ktory jest inicjowany fotochemicznie przy wykorzystaniu
promieniowania elektromagnetycznego z zakresu swiatta ultrafioletowego (UV) lub widzial-
nego. Fotoindukowane procesy polimeryzacji sg obecnie szeroko rozpowszechnione i preznie
rozwijajg sie za sprawa technologii zwigzanych z drukiem 3D oraz przemystem poligraficznym,
gdzie powszechnie stosowane sg do fotoutwardzania lakieréw i farb UV. Niemniej jednak za-
stosowanie tych proceséw nie ogranicza sie jedynie do wspomnianych dziedzin, bo obecnie
na szerokg skalg stosowane sg réwniez do tworzenia fotoutwardzalnych wypetnien denty-
stycznych czy tez w medycynie.

Proces fotopolimeryzacji polega na polimeryzacji monomeréw w obecnosci fotoinicjatora
oraz odpowiedniego zZrodta Swiatta emitujgcego promieniowanie elektromagnetyczne z za-
kresu od ultrafioletowego (UV) do widzialnego (VIS). Odpowiedni fotoinicjator stosowany
w kompozycji ulegajgcej polimeryzacji absorbuje promieniowanie emitowane przez zrodfo
Swiatta i pod jego wplywem ulega rozpadowi na rodniki, rodnikokationy lub jony, ktére z kolei
odpowiedzialne sg za inicjowanie procesu polimeryzacji. Sposrdd reakcji polimeryzacji inicjo-
wanej $wiattem duze nadzieje wigze sie obecnie z reakcjg polimeryzacji z otwarciem pierscie-
nia (ang. ring-opening polymerization, ROP). Fotopolimeryzacja z otwarciem pierscienia moze
przebiegac poprzez reakcje polimeryzacji rodnikowej, anionowej lub kationowej, prowadzgcej
do powstania polimeru przez otwarcie pierécienia — w przypadku monomerow epoksydowych
tym pierScieniem jest pierscien oksiranowy.

Gltownym celem badan byto sprawdzenie przy wykorzystaniu spektroskopii w podczerwieni
z transformacjg Fouriera (FT-IR w czasie rzeczywistym) przydatnoéci opracowanych uktadéw
inicjujgcych opartych na pochodnych stilbenu do petnienia roli fotosensybilizatoréw soli jodo-
niowej i inicjowania procesu fotopolimeryzaciji kationowej i rodnikowej.

Podziekowania:

Niniejsze prace byly finansowane przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej (FNP) w ramach
projektu TEAM TECH numer umowy POIR.04.04.00-00-204B/16-00 — TEAM TECH/2016-
2/15.

" Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Joanna Ortyl, prof. PK, Politechnika Krakowska,
Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw, e-mail: j.ortyl@pk.edu.pl.
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Agata FELCZAK

SPOLECZENSTWO KONTRA POSTEPOWANIE Z WYROBAMI Z TWORZYW
SZTUCZNYCH

Studenckie Koto Naukowe ,EKOsfera”, Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Tworzywa sztuczne mozna wielokrotnie przetwarza¢, sg trwate, lekkie, tatwo formowalne,
stosowane i na razie niezastgpione w wielu dziedzinach, chociazby tak waznych jak medy-
cyna. Sg réwniez zmorg naszych czaséw. Gory plastiku, mikroplastik stanowig zagrozenie dla
zycia zwierzat i ludzi. Bardzo diugi i szkodliwy proces degradacji sprawia, ze konieczna jest
segregacja i przetwarzanie tworzyw sztucznych. Odpowiednia gospodarka odpadami oraz
edukacja mogg sprawié, ze za jaki$ czas zniknie problem plastikowych $mieci na Mount Eve-
rescie czy drobin tworzyw sztucznych w ciele morskich stworzen.

Celem badan byta analiza opinii spoteczenstwa na temat mozliwosci wykorzystania two-
rzyw sztucznych i traktowania ich po uzyciu. Dodatkowo prébowano okreéli¢ ewentualne braki
edukacyjne w zakresie postepowania z plastikiem oraz zaakcentowa¢ sposobnosci ich wyeli-
minowania.

Stwierdzenia konsumentéw oceniano za pomocg autorskiej ankiety oraz analizy czestotli-
wosci wyszukiwania wybranych fraz zwigzanych z tematem badan, proponowanych przez po-
pularne przegladarki internetowe.

Wybrana populacja (ponad 200 oséb) okreslita tworzywa sztuczne jako formy stwarzajgce
zagrozenie dla srodowiska. Takie opinie wynikajg gtéwnie nie tyle z wkasnych obserwacji, ile
z doniesien medialnych uczulajgcych na wptyw plastiku na zdrowie i zycie zywych organi-
zmow. Odpowiedzi ankietowanych zwracajg uwage na problem lepszej informacji dotyczacej
segregacji i recyklingu opakowan z tworzyw sztucznych. Podkresli¢ mozna réwniez fakt, ze
zdaniem respondentow zalety plastiku, szczegdlnie biorgc pod uwage wymogi sanitarne, sg
niepodwazalne.

W Internecie najczesciej szukano informac;ji takich jak: ,gdzie wyrzucac styropian”, ,jakiego
koloru jest pojemnik na plastik”, czy ,gdzie wyrzucac¢ blistry po lekach”. Poczynione obserwacje
pozwalajg stwierdzi¢, ze nadal brakuje wyraznych wskazéwek odnosnie do postepowania
z odpadami, a przede wszystkim jasnych przyktadéw. Edukacja, najlepiej juz dzieci w wieku
przedszkolnym, pozwolitaby na zapobieganie btedom i ulepszanie stanu srodowiska natural-
nego. Konieczne wydajg sie takze kampanie spoteczne przypominajgce spoteczenstwu o od-
powiedniej segregacji odpadow. Tworzywa sztuczne mogg rozktadac¢ sie nawet do 500 lat
I tylko od nas zalezy, czy rzeczywiscie pozostang one tak dtugo w ziemi, czy tez skutecznie
ograniczymy ich ilos¢.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Katarzyna Wybieralska, Uniwersytet Ekono-
miczny w Poznaniu, Katedra Technologii i Analizy Instrumentalnej, al. Niepodlegto$ci 10, 61-875 Po-
znan, Polska, e-mail: ekosfera@skn.ue.poznan.pl.
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Alicia WYSOCKA

SYNTEZA | WLASCIWOSCI SPEKTROSKOPOWE NOWYCH ZWIAZKOW
FLUORESCENCYJNYCH OTRZYMANYCH Z KWASU CYTRYNOWEGO
| 2-AMINOFENOLU

Studenckie Koto Naukowe Fotochemii Stosowanej*, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Zwigzki wykazujgce zdolnos¢ fluorescencji sg bardzo pozgdanymi narzedziami, moggcymi
znalez¢ zastosowanie w biologii, medycynie oraz przemys$le. W ostatnim czasie popularng
praktyka stato sie wykorzystywanie do produkcji materiatéw fluorescencyjnych zwigzkéw sze-
roko dostepnych na rynku i pochodzacych ze zrédet odnawialnych. Jedng z takich substancji
jest kwas cytrynowy, ktérego potencjat wykorzystania w syntezach zwigzkéw fluorescencyj-
nych ciggle wzrasta. Dzieki stosunkowo niskiej temperaturze topnienia krysztatéw kwasu cy-
trynowego (153°C) mozliwe jest przeprowadzanie reakcji z wieloma innymi substratami w wa-
runkach temperaturowych nieprzekraczajgcych 200°C. Niniejsza praca ma na celu przedsta-
wienie procesu otrzymywania zwigzkéw pierscieniowych charakteryzujgcych sie zdolnoscig
do absorpcji oraz emisji promieniowania. Jako substraty syntezy zastosowano kwas cytrynowy
(CA) oraz 2-aminofenol (2-AP). Otrzymywanie zwigzkéw obejmowato wykonanie badan prze-
siewowych pozwalajgcych na dobdér odpowiednich warunkéw procesu oraz przeprowadzenie
syntezy wtasciwej. Wydzielanie produktéw przeprowadzono w kilku etapach, poczynajgc od
rozdziatu syntezy na frakcje poprzez elucje rozpuszczalnikami na kolumnie wypetnionej zto-
zem. Wiasciwego rozdzielenia zwigzkéw dokonano przy pomocy preparatywnej chromatografii
cieczowej. Wydzielone czyste zwigzki poddano procesowi liofilizacji, w wyniku ktérej otrzy-
mano produkty koncowe w postaci proszkow wykorzystanych do dalszych analiz. Badania
wiasciwosci optycznych obejmowaty pomiary absorbanciji roztworéw fluoroforéw w zakresie fal
o dtugosci 200-800 nm przy zastosowaniu spektrofotometru UV-Vis. Widma wzbudzenia
i emisji oraz 3D (wzbudzenia/emisji) probek wykonano przy uzyciu spektrofluorymetru. Na
podstawie pomiarow intensywnosci emisji wyznaczono wydajnos¢ kwantowg zsyntezowanych
fluoroforow. Zestawienie widm wzbudzenia i emisji danych zwigzkow dostarczyto rowniez in-
formacji na temat wielkosci przesuniecia Stokesa.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Wiktor Kasprzyk, Politechnika Krakowska im. Ta-
deusza Kosciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw,
Polska, e-mail: wiktor.kasprzyk@pk.edu.pl.
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Mikotfaj PIETROWSKI

TRUCIZNY | ODPOWIEDZIALNOSC KARNA ZA TRUCICIELSTWO
W ANTYCZNYM RZYMIE

Studenckie Koto Naukowe Prawa Rzymskiego ,Cives Romani’*, Uniwersytet Szczecinski

Przedmiotem mojego wystgpienia bedzie udzielenie odpowiedzi na pytanie, jak ksztatto-
wata sie odpowiedzialnos¢ karna za trucicielstwo oraz jak w tym kontekscie rozwijato sie usta-
wodawstwo dotyczace trucizn i trucicielstwa w starozytnym Rzymie. Zostang poddane analizie
znane nauce rzymskie teksty prawne oraz nieprawne, odnoszgce sie do zagadnieh zwigza-
nych z trucicielstwem. Przedstawione zostang w porzgdku chronologicznym wzmianki obecne
w rzymskich tekstach prawnych dotyczgce trucizn i trucicielstwa, jak rowniez poddany analizie
zostanie historyczny rozwoj podstawowych rzymskich poje¢ odnoszgcych sie do tej tematyki,
takich jak np. venenum, lustramentum, czy veneficium. Zbadane bedg konsekwencje karne,
grozgce przedstawicielom réznych warstw spotecznych za trucicielstwo, rowniez z uwzgled-
nieniem zjawisk takich jak ostracyzm spoteczny wobec trucicieli. W toku odpowiedzi na pytania
badawcze postawione we wstepie, a takze celem glebszego zrozumienia, opisane zostang
rowniez zagadnienia takie jak poszczegdlne rodzaje trucizn wymieniane w rzymskich usta-
wach wraz z ich wtasciwosciami, jak réwniez znane w historii starozytnego Rzymu przypadki
wykorzystania tych substanc;ji.

LITERATURA
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[2] Kaufman D.B., Poisons and poisoning among the Romans. https://penelope.uchicago.edu/
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* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Maciej Kubala, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat
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Kamil KWIATKOWSKI

WPLYW POLA MAGNETYCZNEGO NA SYNTEZE BLEKITU PRUSKIEGO

Nk

Studenckie Koto Naukowe ,Faza™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

W zwigzku z rosngcym zapotrzebowaniem na komponenty przemystu chemicznego doty-
czace kazdej dziedziny funkcjonowania cztowieka, trwajg nieustanne prace nad syntezg i mo-
dyfikacjg materiatéw juz dostepnych na rynku lub opracowaniem nowych, o jeszcze lepszych
wiasciwosciach.

Jedng z mozliwych form modyfikacji materiatow jest zmiana warunkdw ich syntezy, np. ste-
zenia, temperatury czy ci$nienia reagentéw. Dodatkowo reakcje prowadzi¢ mozna w obecho-
Sci mikrofal, promieniowania z zakresu UV oraz w polu magnetycznym [1-2].

Zwigzkiem o duzym potencjale aplikacyjnym jest niewatpliwie heksacyjanozelazian(ll) ze-
laza(lll), nazywany réwniez btekitem pruskim. Od XVIII w. wykorzystywany jako pigment, obec-
nie znalazt réwniez zastosowanie jako lek przeciw zatruciom radioizotopami, odczynnik stoso-
wany w chemii analitycznej czy sktadnik czujnikéw nadtlenku wodoru [3].

W ramach pracy przeprowadzono badania majgce na celu okreslenie wptywu wirujgcego
pola magnetycznego (WPM) na otrzymany w trakcie procesu btekit pruski.

W celu analizy otrzymanych prébek btekitu pruskiego zastosowano techniki badawcze: dy-
frakcje promieniowania rentgenowskiego (XRD), roznicowg analize termiczng (DTA-TG) oraz
spektroskopie w zakresie $wiatta widzialnego i ultrafioletu (UV-VIS-DRS). Dodatkowo w ra-
mach przeprowadzonych badan okreslono wielkos¢ krystalitow zsyntezowanego btekitu w za-
lezno$ci od metody jego syntezy.

LITERATURA

[1] Sotoducha D., Borowski T., Kordas M., Konopacki M., Rakoczy R., Studies of neutralization reaction
induced by rotating magnetic field. Chem. Pap. 2020, 74, 3517-3526.

[2] Ogawa K., Guzman LA., Shimizu K. Surface topography of growing L-alanine crystals in a magnetic
field. Journal Of Chemical Engineering of Japan, 2004, 37, 791-795, doi: 10.1252/jcej.37.791.

[3] Kwiatkowski K., Gawlik B., Piz M., Alternatywne metody syntez Btekitu Pruskiego — Fe4[Fe(CN)g]s,
Ksigzka abstraktow, V Ogdlnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych, 22—-23.11.2019, Szczecin

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy dr inz. Mateusz Piz, Zachodniopomorski Uniwersytet Tech-
nologiczny w Szczecinie, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, al. Piastow 42, 71-065 Szczecin,
Polska, e-mail: mpiz@zut.edu.pl.
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inz. Michat KUCAtA

WPLYW WYBRANYCH BIpKOMPONENT()W NA STRUKTURE KOMORKOWA
| WYBRANE WLASCIWOSCI SZTYWNYCH PIANEK POLIURETANOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Chemikow, Sekcja Polimery*,
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Prezentowane badania dotyczg wplywu zawartosci dwéch bio-polioli, otrzymanych w skali
laboratoryjnej metodg epoksydaciji i hydroksylacji oleju rzepakowego, na strukture komérkowg
oraz wybrane wiasciwosci fizykomechaniczne sztywnych pianek poliuretanowych (SPPUR).
Do wytworzenia SPPUR zastosowano kompozycje poliuretanowe z réznym udziatem maso-
wym bio-polioli o réznej funkcyjnosci. Pianka referencyjna (REF) zostata otrzymana z zasto-
sowaniem tylko poliolu petrochemicznego. W wyniku przeprowadzonych badan okreslono
wptyw rodzaju i ilosci bio-polioli na: strukture komérkowa, gestos¢ pozorng, zawartos¢ komo-
rek zamknietych, wspétczynnik przewodzenia ciepta, naprezenie przy 10% sciskaniu, kru-
chos¢ i stabilnos¢ wymiarowg modyfikowanych pianek. Generalnie zastosowanie bio-polioli
powodowato zmniejszenie gestosci pozornej, naprezenia przy 10% Sciskaniu i kruchosci mo-
dyfikowanych pianek w poréwnaniu z materiatem referencyjnym. Wskutek modyfikacji zmniej-
szeniu ulegta rowniez zawarto$¢ komorek zamknietych, co zostato odzwierciedlone w postaci
zwiekszenia wspotczynnika przewodzenia ciepta probek z udziatem bio-polioli w poréwnaniu
z pianka referencyjng. Natomiast pianki modyfikowane bio-poliolami w poréwnaniu z materia-
tem referencyjnym miaty korzystniejszg strukture komérkowg z porami o mniejszych rozmia-
rach. SPPUR z udziatem bio-polioli, podobnie jak REF, charakteryzowaty sie duzg stabilnoscig
wymiarowg. Zmiany wymiaréw liniowych pianek testowanych w réznych warunkach tempera-
turowych (-25°C i 70°C) byly mniejsze od 1%.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: prof. dr hab. inz. Aleksander Prociak, Politechnika Kra-
kowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw, Polska,
e-mail: aleksander.prociak@pk.edu.pl.
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inz. Karolina SURMACZ

WPLYW ZAWARTOSCI WERMIKULITU NA WYBRANE WEASCIWOSCI PIANEK
POLIURETANOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Chemikow, Sekcja Polimery*,
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Pianki poliuretanowe stosowane sg jako materiaty termoizolacyjne. W celu poprawy wiasci-
wosci fizykomechanicznych oraz zmniejszenia kosztow produkcji do pianek poliuretanowych
dodawane sg réznego rodzaju napetniacze. W przeprowadzonych badaniach analizowano
wpltyw zawartosci napetniacza nieorganicznego — wermikulitu na wybrane wiasciwosci poro-
watych materiatow poliuretanowych. Zsyntezowano pianki poliuretanowe z zastosowaniem
zmiennych zawartosci napetniacza, odpowiednio: 3, 6, 9, 12, 15% mas. w odniesieniu do masy
poliolu. System poliuretanowy modyfikowano napetniaczem proszkowym — wermikulitem (W).
Prébke referencyjng stanowit materiat niezawierajgcy napetniacza. Badano wptyw napetniacza
na gesto$¢ pozorng, strukture komodrkowsg, procentowg zawartos¢ komorek zamknietych,
wspotczynnik przewodzenia ciepta, wytrzymatos¢ na sciskanie, kruchos¢ oraz palnosc sztyw-
nych pianek poliuretanowych. Zastosowanie napetniacza w ilosci 15% wptyneto na zwieksze-
nie gestosci pozornej pianki poliuretanowej z wartosci 35,98 kg/m?® do 37,62 kg/m?® oraz zwiek-
szenie zawartosci procentowej komoérek zamknietych z wartosci 76,3% do 90,6%. Wytrzyma-
to$é mechaniczna réwniez wzrosta z 182 kPa do 202 kPa. Srednia $rednica komérek zamknie-
tych zmniejszyta sie z 281,25 ym do 264,64 um. Zastosowanie napetniacza nie wptyneto zna-
czgco na wspotczynnik przewodzenia ciepta. Otrzymane kompozyty charakteryzujg sie ko-
rzystnymi wtasciwosciami z punktu widzenia ich zastosowania jako materiaty termoizolacyjne
w budownictwie.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Maria Kuranska, Politechnika Krakowska,
Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw, Polska, e-mail:
maria.kuranska@pk.edu.pl.
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Aleksandra t UPAWKA

ZAWARTOSC BARWNIKOW ANTOCYJANOWYCH ORAZ AKTYWNOSC
ANTYRODNIKOWA EKSTRAKTOW Z ARONII CZARNOOWOCOWEJ

Fitochemiczne Studenckie Koto Naukowe*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Antocyjany zaliczane sg do naturalnych substancji nieodzywczych (NS) rozpuszczalnych
w wodzie. Barwniki te wystepujg w kwiatach, owocach, lisciach, todygach, a rzadziej w korze-
niach i drewnie. Sg to polifenolowe zwigzki organiczne nalezgce do grupy flawonoidow o szkie-
lecie weglowym C6-C3—-C6. Wszystkie barwniki antocyjanowe pochodzg od kationu flawylio-
wego — 2-fenylobenzopiryliowego, wystepujagcego w formie karboniowej lub oksoniowej, i réz-
nig sie miedzy sobg miejscem i rodzajem wystepowania podstawnikéw. Podczas hydrolizy
kwasowej zwigzki te rozpadajg sie na antocyjanidyny czyli aglikony oraz cukry. W naturalnych
produktach antocyjany wystepujg w postaci mono-, di- lub triglikozydow. Nazwa antocyjany
obejmuje tez aglikony czyli antocyjanidyny oraz ich glikozydy — antocyjaniny.

Celem badan byto okreslenie zawartosci antocyjanéw w owocach aronii czarnoowocowe;j
oraz okreslenie stezenia polifenoli ogétem zaréwno w owocach, jak i lisciach tej rosliny. Do ba-
dan wykorzystano suszone liscie oraz mrozone owoce aronii, ktére rozdrobniono przy uzyciu
blendera. Nastepnie przygotowano 1 g nawazki i dodano okreslony rozpuszczalnik. Rozpusz-
czalnikami wykorzystanymi w badaniach byly woda redestylowana, woda zakwaszona kwa-
sem solnym, mieszanina metanolu, wody i kwasu octowego, 40- i 80-procentowy roztwor me-
tanolu oraz 50- i 80-procentowy roztwor etanolu. Otrzymane ekstrakty sgczono pod podcisnie-
niem, po czym dokonano pomiaru spektrofotometrycznego. Do oznaczenia zawartosci anto-
cyjanéw wykorzystano metode spektrofotometryczng réznicowa, a aktywnos$é antyrodnikowg
ekstraktow z owocéw i lisci oznaczono w uktadzie z rodnikiem DPPH.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze najlepszymi rozpuszczalnikami
do ekstrakcji antocyjanéw okazaty sie 80-procentowy metanol oraz 80-procentowy etanol, na-
tomiast najgorszym metanol z kwasem octowym. Pozostate rozpuszczalniki cechowaly sie
zblizong sitg elucji wspomnianych zwigzkow. Porownujgc aktywnos¢ antyrodnikowg ekstrak-
téw z owocow oraz lisci, najwyzsze wartosci aktywnosci uzyskano dla ekstraktow z owocow
aronii otrzymanych przy uzyciu 40-procentowego metanolu oraz wody. W przypadku lisci naj-
wyzsze aktywnosci wykazywaty ekstrakty wodne z dodatkiem kwasu octowego.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Matgorzata Materska, Uniwersytet Przyrod-
niczy w Lublinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska,
e-mail: malgorzata.materska@up.lublin.pl.
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Paulina SIEDLECKA

ZDOLNOSC DROZDZY Z GATUNKU YARROWIA LIPOLYTICA DO SYNTEZY
OLEJU MIKROBIOLOGICZNEGO

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologéw ,KNBiotech™*,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Tiuszcze pozyskane na drodze mikrobiologicznej, tj. wewnatrzkomaorkowej biosyntezy lipidow
w komadrkach mikroorganizmoéw olejogennych, okresla sie mianem SCO (ang. single cell oil). Orga-
nizmami modelowymi grupy drozdzy olejogennych sg drozdze z rodzaju Yarrowia. Posiadajg one
zdolnos¢ do hydrolizowania lipidow dzieki syntezie lipaz i kolejno gromadzenia ich w ciatkach lipido-
wych [1, 2, 3]. Atutem drozdzy z gatunku Yarrowia lipolytica jest takze posiadanie statusu organizmu
GRAS (ang. generally recognized as safe), co definiuje je jako bezpieczne organizmy odznaczajgce
sie m.in. atoksycznoscig oraz niepatogennoscig [3], a ponadto podkresla to ich uzytecznosé w sze-
roko pojetym przemysle spozywczym przy syntezie olejéw czy suplementéw diety. Zrodta literatu-
rowe podajg, ze olej mikrobiologiczny cechuje zblizony sktad chemiczny do sktadu olejow z roslin
oleistych. Do najistotniejszych kwasow ttuszczowych pozyskiwanych z drozdzy lipolitycznych zalicza
sie kwas oleinowy, kwas linolowy, kwas palmitynowy i stearynowy [1]. Szczegdinym zainteresowa-
niem wsrdod biotechnologéw cieszy sie synteza mikrobiologicznego oleju przez organizmy olejo-
genne, przeksztatcajgce posmazalnicze ttuszcze pochodzenia zwierzecego i roslinnego w tluszcze
0 wyzszej jakosci i wartosci odzywczej [4].

Celem pracy byla selekcja szczepow drozdzy olejogennych z gatunku Yarrowia lipolytica pod
katem wydajnosci syntezy ttuszczow wewnatrzkomorkowych w dwoch podiozach syntetycznych
réznigcych sie zawartoscig wegla, azotu oraz fosforu. Podioza zawieraty posmazalniczy olej rzepa-
kowy wykorzystywany do smazenia filetow rybnych, stad w wyniku przeprowadzonych do$wiadczen
oceniono wzrost wybranych szczepdw drozdzy oraz wydajnos¢ biosyntezy SCO, a takze sktad kwa-
sOw ttuszczowych olejow syntezowanych przez drozdze w podtozach z odpadowym Zrédtem wegla.
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Agata MICHALSKA

ZMIANY ZAWARTOSC_I ZWJAZKOW FENOLOWYCH W EKSTRAKTACH
ZIOLOWYCH W ZALEZNOSCI OD LIPOFILNOSCI FRAKCJI | CZASU
PRZECHOWYWANIA

Fitochemiczne Studenckie Koto Naukowe*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Ziota sg to rosliny zielarskie, ktére dostarczajg surowcow bogatych w substancje wptywa-
jace na metabolizm cztiowieka. Do wspomnianych substancji nalezg m.in. zwigzki fenolowe,
dzieki ktérym ziota styng z wtasciwosci leczniczych, a takze kulinarnych. Fenole to grupa zréz-
nicowanych pod wzgledem budowy i wtadciwosci zwigzkéw organicznych, bedacych pochod-
nymi weglowodoréw aromatycznych, w ktérych cechg wspding jest potaczenie grupy hydrok-
sylowej z atomem wegla pierscienia aromatycznego. Zalicza sie do nich: flawonoidy, kwasy
fenolowe, lignany, stilbeny, garbniki i kumaryny. Wystepujg one powszechnie w lisciach, tkan-
kach kwiatowych i zdrewniatych czesciach roslin, np. fodydze i korze, a takze w mniejszym
stezeniu w owocach, nasionach i innych.

Celem badan byto okres$lenie réznic w zawartosci zwigzkéw fenolowych w ekstraktach zio-
towych oraz ich zmian w czasie przechowywania w odniesieniu do lipofilnosci frakcji. Materiat
badawczy stanowity licie z 9 rodzajow zidt uprawianych w Polsce, tj. bazylii, czgbru, lubczyku,
melisy, miety polnej, miety pieprzowej, natki pietruszki, oregano i szatwii. Pierwotnie 0,5 g na-
wazki ekstrahowano 80-procentowym etanolem. Uzyskany ekstrakt odparowano w wyparce
obrotowej pod zmniejszonym cisnieniem w temp. 40°C. Nastepnie suchg pozostato$¢ rozpusz-
czano w 5 cm?® H;O i naniesiono na kolumienke Sep-Pak C18. Do eluowania zwigzkéw uzyto
nastepujgcych rozpuszczalnikéw: wody, 40- i 70-procentowego roztworu metanolu. Zwigzki
fenolowe w ekstraktach etanolowych i tych uzyskanych z kolumny Sep-Pak C18 oznaczono
metodg Folina—Ciocalteu’a. Prébki przechowywano przez okres 3 i 6 miesiecy.

Analizujgc uzyskane wyniki, stwierdzono, ze zawartos¢ zwigzkoéw fenolowych byta zrézni-
cowana w zaleznosci od gatunku rosliny, a sposréd analizowanych gatunkéw za zasobne
w zwigzki fenolowe uznano melise, miete i czgber. Najwigecej zwigzkdéw fenolowych uzyskano
Z ekstraktéw z 40-procentowym, roztworem metanolu, pozostate ekstrakty wodne i z 70-pro-
centowym roztworem metanolu wykazywaty podobng zawarto$¢ fenoli. Analiza wptywu czasu
na przechowywanie pozwolita stwierdzi¢, ze przygotowane ekstrakty sg dos¢ trwate, przy czym
najtrwalsze okazaty sie ekstrakty z lubczyku.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Matgorzata Materska, Uniwersytet Przyrod-
niczy w Lublinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska,
e-mail: malgorzata.materska@up.lublin.pl.
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Maciej KO ODZIEJCZAK, Klaudia LEWITA, Milena JAWOR

ANALIZA ZANIECZYSZCZENIA JEZIORA SLONECZNEGO W LATACH 2018-
2020, NA PODSTAWIE OKRESLENIA BIOCHEMICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA
TLENU

Studenckie Koto Naukowe ,Lunapark™, Uniwersytet Szczecinski

W latach 2018-2020 przeprowadzano analize 20-dniowego biochemicznego zapotrzebo-
wania tlenu (BZT2o) jeziora Stonecznego w Szczecinie na trzech ustalonych stacjach pomia-
rowych. Wyznaczano krzywe kinetyki BZT, celem okreslenia parametrow kinetycznych odpo-
wiadajgcych trudnosci biodegradacji zanieczyszczen (K1), wyktadniczego wzrostu mikroorga-
nizméw biorgcych udziat w biodegradacji zanieczyszczen (Kw) oraz okreslano catkowite BZT
weglowe (Lo). Wykazano znaczgcg zmiennosé miedzy miejscem doptywu wod do jeziora a od-
ptywem waod z jeziora w zakresie ilo$ci zanieczyszczenh biodegradowalnych w procesie BZT..

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Tymoteusz Miller, Uniwersytet Szczecinski, Instytut Nauk o Mo-
rzu i Srodowisku, ul. Adama Mickiewicza 16, 70-383 Szczecin, Polska, e-mail: tymoteusz.miller@usz.edu.pl.
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Aleksandra PAWSKA

AZA-BODIPY O ROZBUDOWANYCH PODSTAWNIKACH PROKSYMALNYCH -
SYNTEZA | WLASCIWOSCI FOTOCHEMICZNE

Studenckie Koto Naukowe Chemii Zwigzkéw Syntetycznych w Terapii Fotodynamicznej*,
Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

BODIPY (ang. boron dipyrromethenes) i ich analogi — aza-BODIPY to zwigzki intensywnie
badane ze wzgledu na ich wlasciwosci fluorescencyjne. Zwiagzki te ponadto stanowig nowg
klase fotouczulaczy, stosowanych w terapii fotodynamicznej (PDT). PDT jest skuteczng me-
todg leczenia wielu chordb, w tym nowotworéw. W tej metodzie fotouczulacz (PS) pod wpty-
wem swiatta o odpowiedniej dtugosci fali generuje reaktywne formy tlenu [1, 2].

podstawniki
dystalne
SN N N
S X \ ~ N
OH CHO \ NH N=< \ N\Bl =
b = O (e
o —_—
o
\ o 7 0 podstawniki
H \ H H proksymalne

) ) O ®

(0] o [¢]

Rys. 1. Synteza aza-BODIPY o rozbudowanych podstawnikach proksymalnych

W wyniku kilkuetapowej syntezy uzyskano azadipirometen (1, rys. 1), ktéry zawiera grupy
-OH w pozycjach orto podstawnikow proksymalnych. Nastepnie przeprowadzono reakcje kom-
pleksowane z uzyciem trifluorku boru, uzyskujgc zwigzek 2 nalezgcy do grupy aza-BODIPY.
Zwigzek 2 charakteryzuje sie absorpcjg promieniowania w zakresie bliskiej podczerwieni
(Amax > 750 nm), co jest pozgdane w PDT.
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Jakub BRZOZOWSKI

AZA-BODIPY Z WIAZANIAMI CHELATUJACYMI BOR JAKO POTENCJALNE
FOTOUCZULACZE

Studenckie Koto Naukowe Chemii Zwigzkéw Syntetycznych w Terapii Fotodynamicznej*,
Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

Aza-BODIPY stanowig potgczenia kompleksowe azadipirometenu i boru, zazwyczaj w po-
staci grupy -BF.. Z uwagi na wtasciwosci fluorescencyjne i zdolno$¢ do generowania tlenu
singletowego, sg intensywnie badane m.in. w terapii fotodynamicznej. Absorbujgc swiatto
o okreslonej dtugos¢ fali zwigzki te sg w stanie wytworzy¢ tlen singletowy, ktéry w odpowied-
nim stezeniu pozwala zabija¢ komorki nowotworowe [1].
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Rys. 1. Reakcja kompleksowania z uzyciem trifluorku boru

Otrzymany zwigzek z grupy aza-BODIPY charakteryzuje sie obecnoscig dodatkowych wig-
zan chelatujgcych centralnie potozony atom boru. Powoduje to usztywnienie struktury czg-
steczki, a tym samym zwiekszenie wydajnosci kwantowej fluorescencji w stosunku do azadi-
pirometenu, stanowigcego substrat reakcji. Ponadto powoduje batochromowe przesuniecie
pasma absorpcji Swiatfa.
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Nina GAtAZKA

EKSTRAKCJA WSPOMAGANA MICELARNIE JAKO NOWOCZESNA METODA
POZYSKIWANIA SUBSTANCJI AKTYWNYCH Z OCIMUM BASILICUM L.

Studenckie Koto Naukowe Chemikéw, Sekcja Technologii Chemicznej Organicznej C2*,
Politechnika Krakowska

Surowce roslinne znajdujg szerokie zastosowanie w przemysle kosmetycznym. Ich eks-
trakty zawierajg duze ilosci sktadnikéw aktywnych, m.in. zwigzkoéw z grupy polifenoli, takich
jak flawonoidy. Ekstrakty bogate we flawonoidy wykazujg silne dziatanie antyutleniajgce, dzieki
czemu sg powszechnie stosowane w kosmetykach przeciwstarzeniowych. Bazylia (Ocimum
Basilicum L.) jest rosling zielng bogatg w olejki eteryczne oraz polifenole. Jej ekstrakty wyka-
zujg wysoki potencjat antyoksydacyjny [1].

Ekstrakty roslinne sg coraz czesciej pozyskiwane nowoczesnymi metodami. Jedng z nich
jest ekstrakcja wspomagana micelarnie (MME). Rozpuszczalnikiem jest 1-procentowy roztwor
wodny surfaktantu, co czyni t¢ metode bezodpadowa, a otrzymany ekstrakt nie musi byé do-
datkowo oczyszczany [1].

W pracy otrzymano ekstrakty roslinne metodg UAMME (ang. ultrasound assisted micelle-
mediated extraction). Jako surowiec roslinny uzyto bazylii Swiezej, suszonej oraz suszonej
pochodzgcej z upraw ekologicznych. Rozpuszczalnikiem byt 1-procentowy roztwor wodny sur-
faktantu — Tomadolu 25-12. Aktywno$¢ antyutleniajgcg oznaczono metodami DPPH oraz
DMPD. Catkowitg zawartos¢ polifenoli i flawonoidéw oznaczono przy uzyciu metod spektrofo-
tometrycznych [1].

Tabela 1. Wtasciwos$ci ekstraktu z bazylii

Surowiec roslinny Polifenole [mg GAE/dm?3] Flawonoidy [mg QE/dm?3] DPPH [%] | DMPD [%]
Bazylia Swieza 140,5 2,3 60,6 31,9
Bazylia suszona 1089,0 28,0 25,8 59,7
Bazylia suszona eko 1256,7 30,5 36,9 60,5

Wyniki badan wykazujg, ze ekstrakcja micelarna jest skuteczng metodg pozyskiwania eks-
traktéw roslinnych. Otrzymane ekstrakty majg wysokg zawartos¢ polifenoli oraz dobre wtasci-
wosci antyutleniajgce. Stopien inhibicji DPPH byt wyzszy dla bazylii Swiezej. Warto$ci pozo-
statych oznaczen byty wyzsze dla ekstraktow z bazylii suszonej [1].
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inz. Beata SZRENIAWA

HYBRYDOWE OGNIWA FOTOWOLTAICZNE Z PEROWSKITOWYCH KROPEK
KWANTOWYCH

Studenckie Koto Naukowe ,Nanomateriaty™, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki

Nieustanny rozwdj nauki, zwiekszajgca sie $wiadomosc¢ spoteczenstwa na temat koniecz-
nosci poprawy stanu srodowiska, a takze wzrost kosztéw energii elektrycznej skutkuje wzro-
stem zainteresowania fotowoltaikg. W konsekwencji wzrasta réwniez zapotrzebowanie na
nowe oraz wydajne technologie otrzymywania materiatéw wykorzystywanych do produkcji pa-
neli fotowoltaicznych.

Gtéwnym celem badan byto otrzymanie hybrydowych ogniw fotowoltaicznych na bazie kro-
pek perowskitowych, ktéore mogg zosta¢ wykorzystane w przysztosci do produkcji paneli sto-
necznych.

W pierwszym etapie przeprowadzono pomiary emisji, absorpciji, ekscytacji, XRF oraz DLS
kropek perowskitowych na bazie otowiu. Scharakteryzowane kropki perowskitowe zostaty na-
stepnie wykorzystane do otrzymania prototypéw ogniw fotowoltaicznych o ogdélnej budowie
ITO/PEDOT:PSS/warstwa aktywna/Al. Warstwe aktywng stanowita blenda polimeru pétprze-
wodzgcego PCDTBT, modyfikowanego fullerenu PCBM70 oraz kropek perowskitowych.
W kolejnym etapie wykonano ogniwo referencyjne, ktérego warstwa aktywna sktadata sie tylko
z polimeru PCDTBT i modyfikowanego fullerenu PCBM70. Wszystkie otrzymane ogniwa zo-
staty przebadane za pomocg charakterystyki pragdowo-napieciowej. Wyznaczono moce mak-
symalne ogniw, a nastepnie na ich podstawie wyliczono ich sprawnosci. W koncowym etapie
wyznaczono takze wspétczynnik wypetnienia ogniw, czyli tzw. fill factor.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Katarzyna Matras-Postotek, prof. PK, Poli-
technika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, ul. War-
szawska 24, 31-155 Krakéw, Polska, e-mail: k.matras@pk.edu.pl.
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Grzegorz BARANOWSKI, Daniel DEMBOWSKI, Anton KUTSEVYCH

JAK CZESTO POWINNISMY BADAC WODE - NA PRZYKLADZIE JEZIORA
SLONECZNEGO

Studenckie Koto Naukowe ,Lunapark™, Uniwersytet Szczecinski

W okresie od stycznia 2018 do grudnia 2019 badano jako$¢ wéd jeziora Stonecznego
w Szczecinie.

Prébki wody do badan pobierano w miesiecznych odstepach z trzech staciji zlokalizowanych
odpowiednio: na doptywie wdd do jeziora, ze stacji zlokalizowanej w srodkowej czesci jeziora
oraz na odptywie wadd.

Oznaczano 20 wybranych wskaznikoéw jakosci wod, a w szczegdlnosci: pH, Eh, EC, O,
BZTs, temperature, ChZT-Cr, ChZT-Mn, NH4*, NO2,, NO3, Nog, Pog, SRP, Feog, Mnog, Ca?",
Mg?*, CI- oraz chl a. Celem rozeznania zmiennosci jako$ci wéd wzdtuz drogi sptywu w okresie
badawczym przeprowadzono studia chemometryczne, postugujgc sie procedurami: CA oraz
obliczano réwnania regresiji

yi=yi+ Xa;Sj+ XbTy + SEE

dla poszczegolnych wskaznikéw jakosci wod (yi), gdzie: j=1, k =1, S;i Tx — numery stacji
i termindw poboru probek.

Wykazano zmienno$¢ jako$ci wéd jeziora zalezng od stacji pomiarowej. Okreslono, z jaka
czestotliwoscig oraz jakie parametry chemizmu wéd jeziora powinny byé badane w miejscach
wskazanych stacji pomiarowych.

Stowa kluczowe: jezioro Stoneczne, jako$¢ wody, jezioro sSrodmiejskie, parametry wody.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Tymoteusz Miller, Uniwersytet Szczecinski, Instytut Nauk o Mo-
rzu i Srodowisku, ul. Adama Mickiewicza 16, 70-383 Szczecin, Polska, e-mail: tymoteusz.miller@usz.edu.pl.
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Anna DZIKI

OCENA MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA ESKTRAKTU Z BZU CZARNEGO
W PREPARATACH DO PIELEGNACJI CERY TRADZIKOWEJ

Studenckie Koto Naukowe Chemikow, Sekcja Technologii Chemicznej Organicznej*,
Politechnika Krakowska

Tradzik pospolity jest jedng z najczestszych chordb skory, spotykajgcg ludzi w okresie dojrze-
wania i osoby starsze. Bez czarny, ktéry w swoim sktadzie zawiera m.in. saponiny, $luzy, garbniki
oraz olejki eteryczne, stanowi interesujgcy surowiec do pielegnacji cery trgdzikowej. Wszystkie
bowiem te grupy zwigzkéw odgrywajg ogromng role w oczyszczaniu i regeneracji skory. Celem
badan byta ocena mozliwosci zastosowania ekstraktu z bzu czarnego w preparatach do pielegna-
cji twarzy: serum oraz kremie nawilzajgcym. Opracowano zatem receptury preparatéw, a nastep-
nie dokonano oceny ich wtasciwosci fizykochemicznych, reologicznych oraz uzytkowych. Wyko-
nano pomiar pH, oceniono stabilnos¢ uktaddéw emulsyjnych metodg wirébwkowg oraz metodg
zmiennych temperatur. Okreslono réwniez typ otrzymanych emulsji metodg rozcienczen. W ostat-
nim etapie badan preparaty zostaty zbadane réwniez pod katem wiasciwosci uzytkowych w tescie
konsumenckim. Wyniki analizy organoleptycznej oraz dziatanie preparatéw na skore zostaty
przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Profile sensoryczne kremu oraz serum (po lewej), poréwnanie dziatania na skére kremu oraz
serum (po prawej): 1 — brak podraznienia, 2 — zmniejszenie ilosci wypryskéow, 3 — hamowanie
wydzielania sebum, 4 — wspomaganie gojenia ran, 5 — zmniejszona widoczno$¢ poréw, 6 — cheé
ponownego stosowania

Wyniki badan wtasciwosci fizykochemicznych otrzymanych preparatéw potwierdzity mozliwosé
stosowania preparatow na skorze. Dodatek ekstraktow do receptury emulsji wptywat nieznacznie
zarowno na wartosci pH gotowych preparatéw, jak i na przebieg krzywych plyniecia i lepkosci.
Przeprowadzone badanie z udziatem probantéw wykazato, ze uzyskane preparaty wykazujg po-
zgdane wiasciwosci organoleptyczne oraz sprawdzajg sie w pielegnacji skory trgdzikowe;j i reduk-
¢ji zmian skérnych, ktére jej towarzysza.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Magdalena Malinowska, Politechnika Krakowska,
Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw, Polska, e-mail:
magdalena.malinowska@pk.edu.pl.
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Polina KOZLOVSKA, Oliwia MOTYL, Sofiia MOSIUNDZ, Adrianna KRZEMINSKA

OKRESLENIE JAKOSCI WODY JEZIORA SLONECZNEGO W LATACH 2018-
2020 Z WYKORZYSTANIEM WATER QUAILTY INDEX

Studenckie Koto Naukowe ,Lunapark™, Uniwersytet Szczecinski

Celem rozeznania zmian jakosci wod przeptywajgcych przez jezioro Stoneczne w Szczeci-
nie prowadzono w latach 2018—-2020 badania wybranych wskaznikow jakosci wod, a w szcze-
golnosci temperatury, pH, natlenienia wod, BZTs, NOs™ oraz fosforu ogélnego.

Wyniki badan z trzech stacji pomiarowych wykorzystano do obliczenia National Sanitation
Foundation Water Quality Index (NSF-WQI). Wartosci NFS-WQI obliczano na podstawie ozna-
czen temperatury i pH. Oceniajgc wedtug kryteriow procedury NFS-WQI — jakos¢ badanych
wod odpowiadata dobrej bgdz sredniej jakosci. Na podstawie wielkosci i zmian warto$ci wskaz-
nikow NSF-WQI wykazano, ze jako$¢ wod przeptywajgcych przez jezioro Stoneczne byta co-
raz lepsza.

Stowa kluczowe: jeziora srodmiejskie, indeks jakosci wody NFS-WQI, jezioro Stoneczne,
jakos¢ wody

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Tymoteusz Miller; Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Nauk
Scistych i Przyrodniczych, ul. Waska 13, 71-415, Szczecin, Polska, e-mail: lunapark@usz.edu.pl.
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inz. Alicia SZYMSKA

OTRZYMYWANIE | BADANIE WEASCIWOSCI NANOCZASTEK TELLURKU
CYNKU (ZnTe)

Studenckie Koto Naukowe ,Nanomateriaty™, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki

Nanoczgstki tellurku cynku (ZnTe) sg waznymi pétprzewodnikami. Potencjalne zastosowa-
nie mogg znalez¢ w urzgdzeniach optoelektronicznych, takich jak diody LEDs, ogniwa foto-
woltaiczne, fotodetektory widma widzialnego, detektory promieniowania rentgenowskiego
i emitery [1].

Plan pracy badawczej zawierat optymalizacje procesu otrzymywania i oczyszczania nano-
czastek ZnTe. W celu otrzymania nanoczgstek ZnTe wykorzystano metode gorgcego wtrysku
(ang. hot-injection). W pierwszym etapie pracy badano wptyw czasu i temperatury prowadze-
nia reakcji na luminescencyjne wtasciwosci otrzymanych nanoczastek. W kolejnym etapie ba-
dan skupiono sie na poprawie efektywnosci procesu izolacji i oczyszczania otrzymanych na-
nomateriatow. Na kazdym etapie syntezy nanoczgstki poddawano analizie. Nanoczgstki ba-
dano za pomocg wybranych metod analitycznych, jak: UV-VIS, FT-IR, TEM, DLS i PL.

Celem badan byto okreslenie wptywu temperatury i czasu syntezy na otrzymywanie wyso-
kiej jakosci nanoczgstek tellurku cynku. Wykazano, ze temperatura oraz czas prowadzenia
procesu majg znaczacy wpltyw na jakos¢ otrzymanych nanomateriatow. Analiza wynikéw wy-
kazata, iz niskie temperatury wptywajg na zmniejszenie intensywnosci luminescencji otrzyma-
nych nanoczastek ZnTe. Z kolei zbyt wysokie temperatury rowniez nie byty korzystne dla pro-
cesu, poniewaz syntezowane nanoczastki wykazywaty zmniejszong luminescencje. Ponadto
wysokie temperatury wptywaly negatywnie na szybsze utlenienie sie nanoczgstek. Nano-
czastki podczas syntezy tatwo sie utleniaty, a wiec tracity cechy dobrego materiatu. Proces
nalezato prowadzi¢ w kontrolowanych warunkach temperatury bez dostepu tlenu. Przeprowa-
dzone badania doprowadzity do opracowania syntezy i otrzymania wysokiej klasy nhanomate-
riatdw. Otrzymano nanoczgstki ZnTe o wielkosci 3-5 nm, wykazujgce silng luminescencje
w zakresie Swiatta widzialnego.

LITERATURA

[1] Reut G., Oksenberg E., Popovitz-Biro R., Rechav K., Joselevich E., Guided growth of horizontal p-type ZnTe
nanowires. J. Phys. Chem. C. 2016, 120, 30, 17087—-17100. doi: 10.1021/acs.jpcc.6b05191.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Katarzyna Matras-Postotek, prof. PK, Poli-
technika Krakowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow,
Polska, e-mail: k. matras@pk.edu.pl.
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Paulina DUDACZYK, Justyna JUSZCZAK

PRODUKCJA LIPAZ NA MAKUCHACH OPADOWYCH PRZEZ SZCZEP
PSEUDOMONAS FLUORESCENS DSS73

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologéw*, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Rosnaca z roku na rok liczba odpadéw generowanych przez przemyst rolno-spozywczy
zmusza do poszukiwania i ulepszania alternatywnych systeméw pozwalajgcych na wykorzy-
stanie catoéci zastosowanego surowca w danym procesie. Obecnie szacuje sie, ze liczba ge-
nerowanych odpadéw z przemystu rolno-spozywczo-produkcyjnego wynosi ponad 100 000
min t rocznie. Odpadowe materiaty ligninocelulozowe stanowigce duzg czesé tej grupy odpa-
dow z powodzeniem mozna wykorzysta¢ w procesach biotechnologicznych jako zrédto wegla
i energii. Wyttoki, tzw. makuchy, bedgce ubocznym produktem wytwarzania oleju z roslin ole-
istych, zawierajg pozostatosci kwaséw ttuszczowych, ktére mogg by¢ wykorzystywane przez
mikroorganizmy w charakterze Zrodta wegla do produkcji m.in. lipaz.

W zwigzku z powyzszym przedmiotem badan byt doboér surowca odpadowego, przy ktérym
biosynteza lipaz przez szczep Pseudomonas fluorescens DSS73 zachodzi najefektywnigj,
a nastepnie dalsza optymalizacja warunkéw procesu.

W pierwszym etapie badan wykorzystano trzy materiaty odpadowe — makuchy pocho-
dzgce z: czarnuszki, dyni oraz stonecznika. Hodowle wstrzgsane (50 ml) prowadzono w temp.
25°C przez 7 dni przy 200 obr./min, stosujgc odpadowe materiaty w stezeniu 5%. Aktywnosé
enzymatyczng lipaz wyznaczano co 24 h, stosujgc jako substrat oktanian p-nitrofenolu.
W przypadku wszystkich zastosowanych zrodet wegla zaobserwowano w supernatantach naj-
wyzsze wartosci aktywnosci enzymatycznej w pigtej dobie i wyniosty one odpowiednio 782,19
U, 302,35 U i 861,27 U dla hodowli prowadzonych z makuchem z czarnuszki, dyni i stonecz-
nika. Dalsze badania, gdzie zastosowano statystyczng metode powierzchni odpowiedzi, pro-
wadzono z wykorzystaniem makuchu z czarnuszki. W procesie optymalizacji wykorzystano
model Boxa-Behnkena dla trzech zmiennych niezaleznych — zbadano wptyw stezenia maku-
chu (2,5-7,5%), stezenia soli NaCl (1-100 mM) oraz czasu trwania hodowli (72-168 h) na
zmienng zalezng — aktywnos¢ lipaz.

Otrzymane wyniki pozwolg na przeprowadzenie wydajnej biosyntezy lipaz z zastosowa-
niem optymalnych warunkéw hodowli, a nastepnie enzym moze zosta¢ poddany procesom
oczyszczania i charakterystyki biochemicznej w celu okre$lenia jego wtasciwosci i przydatno-
Sci technologiczne;j.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Anna Kancelista, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, ul. Chetmonskiego 37, 51-630 Wroctaw, Polska,
e-mail: anna.kancelista@upwr.edu.pl.
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Angelika MIESZCZANIN, Pawet KALARUS, Magdalena KAtKUS,
Agnieszka KRAWIEC, Anna KRYCZKA

SYNTEZA | BADANIE WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNYCH POCHODNYCH
9,9’-BIFLUORENYLIDENU — NOWYCH MATERIALOW DLA OGNIW
FOTOWOLTAICZNYCH

Studenckie Koto Naukowe Chemikdw Uniwersytetu Slgskiego ,Aqua Regia"*,
Uniwersytet Slgski w Katowicach

Intensywny rozwdj technologiczny obserwowany w ostatnich latach powoduje stale rosngce
zapotrzebowanie na energie elektryczng. Z tego wzgledu coraz wiekszg role zaczynajg odgrywac
metody pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych. Szczegdlnie interesujgcym rozwigzaniem
w tej dziedzinie sg ogniwa perowskitowe (PSC), ktore aktualnie nalezg do najbardziej obiecuja-
cych ogniw stonecznych nowych generacji, dzieki osiggnieciu ponad 25% wydajnosci [1]. Jednak
dalszy rozwdj tego rodzaju ogniw, jak rowniez mozliwosci ich przemystowego zastosowania, wy-
magajg badan i szeregu nowych rozwigzan materiatowych ukierunkowanych m.in. na poszukiwa-
nie nowych materiatdw stanowigcych warstwy aktywne ogniwa, w tym materiatow transportuja-
cych tadunki dodatnie (HTM). Dotychczas najpopularniejszym zwigzkiem wykorzystywanym w roli
HTM w ogniwach perowskitowych jest 2,2’,7,7’-tetrakis(N,N-bis(p-metoksyfenylo)amino)-9,9'-spi-
robifluoren (spiro-OMeTAD). Wymaga on jednak wieloetapowej syntezy, co przektada sie na jego
stosunkowo wysokg cene (ok. 2000 zt/1 g), a tym samym na koszt produkcji finalnego ogniwa PSC
[2].

Celem pracy byfa synteza oraz badanie wybranych wiasciwosci fizykochemicznych nowych
pochodnych 9,9-bifluorenylidenu, ktére potencjalnie mogg zastgpi¢ popularny spiro-OMeTAD
jako materiat transportujgcy dziury (HTM). Zaprojektowane zwigzki otrzymano na drodze katalizo-
wanej kompleksowym zwigzkiem palladu reakcji sprzegania Buchwalda-Hartwiga 2,2’,7,7’-tetra-
bromo-9,9’-bifluorenylidenu z wybranymi aminami. Otrzymane pochodne oczyszczono za pomocg
chromatografii kolumnowej, a ich budowe potwierdzono za pomocg metod spektroskopowych
NMR i HRMS. W kolejnym kroku zwigzki zostaty poddane szczegétowym badaniom fizykoche-
micznym: termicznym (DSC, TGA), elektrochemicznym oraz optycznym. Finalnie dokonano cha-
rakterystyki prgdowej testowych ogniw perowskitowych, w ktérych jako materiaty HTM wykorzy-
stano otrzymane pochodne 9,9’-bifluorenylidenu.

LITERATURA

[1] Moghadamzadeh S., Hossain I.M., Jakoby M., Nejand B.A., Rueda-Delgado D., Schwenzer J.A., et
al., Spontaneous enhancement of the stable power conversion efficiency in perovskite solar cells.
J. Mater. Chem. A. 2020, 8, 670-682.

[2] Gangala S., Misra R. Spiro-linked organic small molecules as hole-transport materials for perovskite
solar cells. J. Mater. Chem. A. 2018, 6, 18750-18765.

* Adres do korespondencii: opiekun naukowy: dr Stawomir Kula, Uniwersytet Slgski w Katowicach, Wydziat
Nauk Scistych i Technicznych, ul. Bankowa 14, 40-007 Katowice, Polska, e-mail: slawomir.kula@us.edu.pl.
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Dominik Marcin PELASKONKA

SYNTEZA OKSAZYRYDYN | BADANIE ICH PRZEGRUPOWAN W WARUNKACH
FOTOKATALITYCZNYCH

Studenckie Koto Naukowe Chemikéw Uniwersytetu Jagielloriskiego®,
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Synteza imin, jako prekursorow oksazyrydyn nie jest trudna. W reakcjach brat udziat keton
oraz aminia. Jako katalizatora reakcji uzywano: sit molekularnych 4A lub kwasu Lewisa — od-
powiedniego cynkochlorku aminy. Tak przygotowane iminy, po oczyszczeniu, przeprowa-
dzano w oksazyrydyny.

Do epoksydowania imin uzywano kwasu m-chloroperoksybenzoesowego (mCPBA).
Tak zsyntezowane oksazyrydyny oczyszczano przez chromatografie kolumnowa.

Synteza chalkonoéw, jako jednego z substratoéw do otrzymywani soli piryliowych — fotokata-
lizatorow w przegrupowaniu oksazyrydyn, nie jest skomplikowana. W reakcjach brat udziat
keton, aldehyd oraz zasada sodowa (katalizator). Synteza ta jest przyktadem reakcji z nurtu
,Zielonej chemii” — nie uzywano w niej rozpuszczalnika i wydajnos¢ jest bardzo wysoka.

Do syntezy soli piryliowych uzyto chalkonéw i odpowiednich ketonow. Jako katalizatora
uzyto mocnego kwasu — kwasu nadchlorowego. Zsyntezowane sole piryliowe, w pozycjach a
iy, posiadajg pierscienie aromatyczne — takie sole wydajg sie dobrymi fotokatalizatorami do
reakcji przegrupowania oksazyrydyn.

Wskutek przegrupowania oksazyrydyn powstaje N-podstawiony laktam. Istniejg dwie me-
tody na przeprowadzenie tego przegrupowania. Pierwsza z nich polega na naswietlaniu roz-
tworu oksazyrydyny lampg rteciowg od 6 do 8 godzin. Wydajnosci tego typu procesoéw sg ni-
skie. Drugg metodg jest naswietlanie niebieskimi diodami elektroluminescencyjnymi, w obec-
nosci fotokatalizatora (soli piryliowej), przez 30 minut. Wydajnos$¢ drugiej metody jest znacznie
wyzsza.
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Rys. 1. Porownanie przegrupowania oksazyrydyny z wykorzystaniem lampy rteciowej
i z wykorzystaniem niebieskiego LED w obecnosci fotokatalizatora

* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Artur Michalak, Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie,
Wydziat Chemii, ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw, Polska, e-mail: nkch@chemia.uj.edu.pl.
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Bartosz ZOWISLOK

W POSZUKIWANIU ALTERNATYWNYCH CHEMIOTERAPII NA BAZIE
ZWIAZKOW MIEDZI(Il) Z POCHODNYMI 2,6-DI(TIAZOL-2-YLO)PIRYDYNY

Studenckie Koto Naukowe Chemikow Uniwersytetu Slaskiego ,Aqua Regia™,
Uniwersytet Slgski w Katowicach

Choroby nowotworowe zajmujg drugie miejsce pod wzgledem liczby przedwczesnych zgo-
néw po chorobach ukfadu krgzenia posrod wszystkich choréb cywilizacyjnych. Wielu naukow-
cow poszukuje lekdw, ktdre pomogg skutecznie walczy¢ z tg chorobg. Obecnie stosowane sg
leki bazujgce na cisplatynie i jej bliskich pochodnych (takich jak karboplatyna, oksaliplatyna,
nedaplatyna), lecz nie jest to terapia idealna, poniewaz powoduje liczne skutki uboczne i osta-
bia organizm. Dlatego prowadzone sg badania nad zastosowaniem nowych zwigzkéw koordy-
nacyjnych innych metali grupy przejsciowej. Jednym z takich metali, w ktorym pokfada sie na-
dzieje, jest miedz, ktéra daje obiecujgce wyniki. Dodatkowo jest ona znacznie mniej toksyczna,
zdecydowanie tansza niz platyna i powszechnie dostepna.

Gltownym celem badan byta synteza i badanie wlasciwosci zwigzkéw koordynacyjnych mie-
dzi(ll) z ligandem 4-(2-naftylo)-2,6-di(tiazol-2-ylo)pirydyng (4-Ar-dtpy) do zastosowania jako
potencjalnych chemioterapeutykéw alternatywnych dla cisplatyny i pochodnych. Na bazie réz-
nych zwigzkow wyjsciowych miedzi(ll): siarczanu(V1) miedzi(ll) (CuSOa) i azotanu(V) miedzi(ll)
(Cu(NOg3)2), uzyskatem kompleksy o wzorach [Cu(4-Ar-dtpy)Cl] oraz [Cu(4-Ar-dtpy)
(CH30H)(H20)](NO3)2. Uzyskane zwigzki poddatem badaniom spektroskopowych (UV-Vis
i FT-IR) i strukturalnym (analiza rentgenowska), ktére miaty za zadanie potwierdzi¢ ich wtasci-
wosci. Wykonatem réwniez badania stabilno$ci zwigzkow, a takze okreslitem mozliwos¢ odzia-
tywania liganda z DNA pochodzgcym z grasicy cielecej (CT-DNA).

' ROUND ‘

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Stawomir Kula, Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat
Nauk Scistych i Technicznych, ul. Bankowa 14, 40-007 Katowice, Polska, e-mail: slawomir.kula@us.edu.pl.
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Daria FORNEK, Wojciech JAROSZ

AKTUALNE TRENDY W KORZYSTANIU Z INSTRUMENTOW PLATNICZYCH
PRZEZ MLODE POKOLENIE W POLSCE

Studenckie Koto Naukowe Bankowosci*, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Celem artykutu jest przedstawienie aktualnych trendéw w korzystaniu z instrumentow ptat-
niczych przez mtode pokolenie w Polsce. Jednoczesnie w artykule stawiana jest hipoteza ba-
dawcza: Preferencje mtodego pokolenia w Polsce odbiegajg w sposob znaczny od preferenciji
ogotu spofeczenstwa w zakresie korzystania z innowacyjnych instrumentow pftatniczych.
W celu jej weryfikacji uzyto dwoéch metod badawczych. Jedng z nich jest przeglad literatury
przedmiotu oraz analiza danych bazujacych gtéwnie na raportach banku centralnego dotycza-
cych korzystania z instrumentow ptatniczych. Drugg metode stanowi analiza wynikow badania
przeprowadzonego przez Koto Naukowe Bankowosci pt. ,Badanie preferencji mtodego poko-
lenia w zakresie bankowosci elektronicznej oraz instrumentéw ptatniczych w Polsce” (W. Ja-
rosz, K. Ztotnik, 2021). Badanie zostato przeprowadzone metodg CAWI na 330 responden-
tach. Dobdr préby byt losowy. W niniejszym artykule przedstawiono aktualne trendy w korzy-
staniu z instrumentow ptatniczych przez mtode pokolenie w Polsce, a takze dokonano préby
weryfikacji postawionej hipotezy badawczej. Dodatkowo zbadano korelacje miedzy miejscem
zamieszkania respondentéw a preferencjami w zakresie korzystania z instrumentéw ptatni-
czych.
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Aleksandra TOMCZYK

AKTYWNOSC TURYSTYCZNA POLAKOW PRZED | W TRAKCIE PANDEMII
COVID-19

Studenckie Koto Naukowe ,Analityk™*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Ostatnie dekady byly okresem wysokiego wzrostu zaréwno turystyki miedzynarodowej, jak
i krajowej. Dzieki wyzszym dochodom Polacy wiecej srodkéw pienieznych mogli przeznaczac
na wyjazdy. W potowie marca 2020 r. rzad ogtosit stan zagrozenia epidemicznego, zamykajgc
dziatalnos¢ wiekszosci firm z sektora turystycznego, gastronomicznego oraz kulturalnego.
W ograniczonym stopniu mogty dziata¢ jedynie niektére hotele oraz lokale gastronomiczne.
Pandemia koronawirusa znaczgco obnizyta wyniki sektora turystycznego w Polsce. Wedtug
wstepnych danych GUS w marcu 2021 r. z noclegéw w obiektach turystycznych skorzystato
0 65% turystow mniej niz w analogicznym okresie ubiegtego roku.

Konsekwencje ekonomiczne zwigzane z ograniczeniem ruchu turystycznego uzewnetrz-
niajg sie nie tylko w postaci przeptywow rzeczowych i finansowych zwigzanych z zakupem
débr i ustug produkowanych/$wiadczonych z myslg o turystach oraz uzytkowanych przez inne
grupy konsumentdéw. Obejmujg one elementy srodowiska przyrodniczego lub kulturowego,
ktére nie nadajg sie do gospodarczego spozytkowania w zaden inny sposéb.

Bardzo wazne sg takze potrzeby turystyczne dotyczgce podrézowania. Pozytywny wptyw
aktywnosci turystycznej na zdrowie i samopoczucie ludnosci jest niezaprzeczalny i potwier-
dzony wieloma wynikami badan. Turystyka jest jednym z waznych czynnikéw zaspokajajgcych
podstawowe potrzeby biologiczne, psychiczne i spoteczne ludnosci.

To wiasnie powyzsze rozwazania sktonity autorke do podjecia tematu dotyczacego aktyw-
nosci turystycznej przed pandemig i w trakcie pandemii. Celem wystgpienia bedzie wskazanie,
jakie czynniki majg wptyw na aktywnos¢ turystyczng Polakdw, a takze przedstawienie ich opinii
i preferencji na temat turystyki w zwigzku z koniecznoscig uwzglednienia w planach podrézy
pandemii COVID-19.

W pracy autorka postuzyta sie roznymi metodami badawczymi, takimi jak: analiza literatury
przedmiotu, analiza danych statystyki publicznej, badania wtasne na podstawie kwestionariu-
sza ankiety, studium przypadku, a takze indukcja, dedukcja i synteza. Przeprowadzone przez
autorke badania wnoszg wkfad w aktualng dyskusje naukowg na temat wptywu pandemii CO-
VID-19 na sytuacje branzy turystycznej i aktywnos¢ turystyczng ludnosci.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Iwona Bak, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uni-
wersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ekonomiczny, ul. Zotnierska 47, 72-210 Szczecin, Pol-
ska, e-mail: iwona.bak@zut.edu.pl.
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Paulina MAJKOWSKA

ALIENACJA RODZICIELSKA W KONTEKSCIE UREGULOWAN KODEKSU
KARNEGO

Studenckie Koto Naukowe Nauk Penalnych ,Ultima Ratio™*, Uniwersytet Szczecinski

W dzisiejszych czasach alienacja rodzicielska staje sie coraz bardziej istotnym tematem.
Statystyki ukazuja, iz nastepuje ciggly wzrost wskaznika rozwodoéw w Polsce z udziatem ma-
toletnich dzieci. Nierzadko bywa rowniez tak, iz rozstajg sie rodzice niebedgcy matzonkami.
Niestety woéwczas wzrasta takze wskaznik spraw z zakresu ustalenia kontaktow z matoletnimi
oraz wtadzy rodzicielskiej. Rodzice czesto w takich sytuacjach nie sg racjonalnie myslgcymi
i nie skupiajg sie na szeroko rozumianym dobru dziecka, a wykorzystujg swoje wspdlne dzieci
niczym karty przetargowe do tego, by uprzykrzyé zycie swojemu bytemu matzonkowi czy kon-
kubentowi, celowo utrudniajgc mu kontakt, czesto wbrew wyrokowi sgdu. Na takich zabiegach
cierpig przede wszystkim dzieci. Dziecko ma prawo do wychowywania przez oboje rodzicow.
Po rozstaniu rodzice powinni wspiera¢ i pielegnowa¢ wiezi dziecka z catg rodzing, a nie je
niszczy¢ poprzez wyrachowang walke i nastawianie przeciwko sobie. Taki stan negatywnie
wptywa na psychike dzieci i narusza ich prawa. Aktualny polski system prawny przewiduje
kilka instytucji, ktére majg chronic¢ interes dziecka i zapewni¢ dziecku kontakt z obojgiem ro-
dzicow, ktoéry na kazdym etapie ich rozwoju jest niezmiernie istotny i w przysztosci jego brak
moze skutkowac licznymi zaburzeniami czy nawet chorobami. Takimi instytucjami sg: przymu-
szenie do wykonywania kontaktéw z dzieckiem uregulowane w kodeksie postepowania cywil-
nego oraz norma zakazujgca uprowadzenia czy zatrzymania dziecka sygnalizowana w art.
211 kodeksu karnego. Jednak czy instytucje te spetniajg swojg role? Czy sg one efektywne?
W doktrynie pojawit sie poglad, ktory zaktada, iz uniemozliwianie lub utrudnianie dziecku kon-
taktu z drugim rodzicem jest formg znecania sie psychicznego nad matoletnim. Jak podaje
Rzecznik Praw Dziecka: ,Angazowanie dziecka w konflikt rodzicielski i manipulowanie nim,
a takze wpajanie dziecku negatywnych tresci na temat drugiego rodzica powoduje powstanie
u matoletniego konfliktu lojalno$ci, a w dalszej perspektywie negatywnie wptywa na jego doro-
ste zycie i nawigzywanie wtasciwych relacji spotecznych”. Czy mozemy wiec powiedzie¢, ze
art. 207 kodeksu karnego typizuje takowe zachowanie? Czy jest ono moze kwalifikowang
forma znecania sig i zastuguje na uregulowanie w kodeksie karnym? Na te i pokrewne pytania
bede chciata udzieli¢ odpowiedzi w przedstawionym przeze mnie referacie. Nadmieni¢ jednak
juz teraz mozna, iz w krajach Europy takie zachowania podlegajg odpowiedzialnosci karne;.
Takimi krajami sg m.in. Francja, Wielka Brytania oraz Niemcy.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Marta Jasifiska, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Prawa i Ad-
ministracji, ul. Gabriela Narutowicza 17A, 70-240 Szczecin, Polska, e-mail: marta.jasinska@usz.edu.pl.
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Kamil CHMURA, Michat OZIMEK

ANALIZA POROWNAWCZA PRZYCZYN | SKUTKOW ORAZ OCENA
EFEKTYWNOSCI WYBRANYCH GOSPODAREK NARODOWYCH W TRAKCIE
TRWANIA KRYZYSU FINANSOWO-GOSPODARCZEGO 2008-2009 ORAZ
KRYZYSU COVID-19

Studenckie Koto Naukowe Ekonomistow UMCS*, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie

Kryzys gospodarczy jest nieodigcznym elementem ekonomii i gospodarek kapitalistycz-
nych. Na kartach historii zapisato sie wiele kryzyséw, ale czes¢ z nich, ze wzgledu na swoje
rozmiary lub wyjatkowy charakter, szczegolnie pozostaje w Swiadomosci ekonomistéw. Aby sku-
tecznie przeciwdziata¢ konsekwencjom wystgpienia kryzyséw gospodarczych, nalezy rozumiec
przyczyny ich powstawania i sposoby radzenia sobie z nimi poprzez dostepne narzedzia takie
jak polityka gospodarcza, polityka monetarna czy szeroko rozumiany interwencjonizm pan-
stwowy. Ostatnim kryzysem gospodarczym o tak duzym rozmiarze byt ten z lat 2008—2009, na-
tomiast obecny kryzys wywotany pandemig COVID-19 z pewnoscig bedzie doréwnywat w swoim
oddziatywaniu i skutkach tym najwiekszym w historii ekonomii: wielkiemu kryzysowi z lat 1929—
1933 oraz finansowo-gospodarczemu z lat 2008—2009.

Tematem przewodnim wystgpienia jest analiza poréwnawcza przyczyn i skutkdw oraz ocena
efektywnosci wybranych gospodarek narodowych w trakcie trwania kryzysu finansowo-gospo-
darczego z 2008-2009 r. i kryzysu COVID-19. Wskazany cel udato sie zrealizowa¢ za pomocg
przegladu literatury naukowej poruszajgcej tematyke kryzysow gospodarczych. Wykorzystano
w niej réwniez metode analizy wskaznikéw w celu oceny efektywnoéci poszczegdlnych gospo-
darek w trakcie trwania analizowanych kryzysow.

Proces rozwigzywania problemu polegat na przedstawieniu definicji kryzysu gospodarczego
i jego rodzajéw. Na podstawie aspektdw teoretycznych zostata podjeta proba odpowiedniej kwa-
lifikacji przedstawionych kryzyséw gospodarczych ze wzgledu na ich wptyw na sfere realng ana-
lizowanych gospodarek oraz przyczyny ich wystgpienia. W dalszej czesci pracy zostata przepro-
wadzona analiza poréwnawcza wskaznikéw makroekonomicznych w Stanach Zjednoczonych,
Wielkiej Brytanii oraz Niemczech. Analiza obejmowata dwa okresy czasowe: 2005-2011 oraz
2015-2021. W pracy zostaty przeanalizowane nastepujgce wskazniki: dtug publiczny w relaciji
do PKB, konsumpcja publiczna, bilans towaréw i ustug, podaz pienigdza M3, inflacja konsu-
mencka, Purchasing Managers’ Index (PMI) oraz poziom bezrobocia. Na podstawie analizy po-
rownawczej metodg wskaznikowg zostaty opisane roznice i podobienstwa pomiedzy badanymi
kryzysami oraz zostata podjeta préba ustalenia przyczyn i skutkdbw danych kryzyséw z uwzgled-
nieniem danych makroekonomicznych oraz literatury naukowej.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Teresa Bednarczyk, prof. UMCS, Uniwersytet
Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Ekonomiczny, pl. Marii Curie-Sktodowskiej 5, pok. 615,
20-031 Lublin, Polska, e-mail: teresa.bednarczyk@umcs.lublin.pl, kne@hektor.lublin.pl.
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Aleksandra REZLER

ASPEKTY EKONOMICZNE WYKORZYSTANIA INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNYCH | SOLARNYCH NA PRZYKLADZIE WYBRANYCH
GOSPODARSTW DOMOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Mtodych Menadzerow*, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Zapewnienie nieprzerwanej podazy energii jest podstawg rozwoju gospodarek, funkcjono-
wania gospodarstw domowych, a w efekcie jakosci zycia jej mieszkancéw. W ostatnich dzie-
siecioleciach uwidocznity sie trendy przemian energetycznych. Coraz wazniejsza staje sie
energia pochodzgca z wiatru i stonca, a morskie elektrownie wiatrowe i stoneczne odgrywajag
kluczowg role w przemianach energetycznych. Ludzkos$¢ mierzy sie z transformacjg przemy-
stu energetycznego, gtebokimi zmianami na rzecz rozwigzania problemu zmian klimatycznych,
wywotanego uzaleznieniem od paliw kopalnych [1]. Odnawialne zrodfa energii to szansa na
poprawe jakosci srodowiska naturalnego i powstrzymanie negatywnych zmian w nim zacho-
dzacych.

Osiggniecie korzysci ekonomicznych, spotecznych i gospodarczych z wykorzystania odna-
wialnych zrodet energii przez poszczegdlne panstwa to istotny elementem zréwnowazonego
rozwoju. By panstwa mogty osiggng¢ wspomniane korzysci, wazna jest Swiadomos¢ i otwar-
tos¢ ich spoteczenstw na korzystanie z energii z odnawialnych zrédet. Wsparcie udzielane
krajom, w tym Polsce, ze strony UE utatwia podejmowanie tego rodzaju decyzji zaréwno po-
jedynczym obywatelom, jak i innym podmiotom rynkowym. Gtéwnym celem niniejszego opra-
cowania byto wskazanie aspektoéw ekonomicznych wynikajgcych z wykorzystania instalacji fo-
towoltaicznych i solarnych na przyktadzie wybranych gospodarstw domowych. W tym celu wy-
korzystano dane wtérne oraz pierwotne, pozyskane technikg indywidualnych wywiadow po-
gtebionych (N = 7 gospodarstw domowych; 4 wykorzystujgce instalacje fotowoltaiczng, 3 in-
stalacje solarne). Przeprowadzono analize programu wsparcia odnawialnych zrédet energii na
szczeblu lokalnym, opierajgc sie na programie ,lInstalacja systeméw odnawialnych zrodet
energii na terenie gmin Rzgéw i Grodziec”. Przeprowadzona analiza efektywnosci energetycz-
nej i optacalnosci ekonomicznej ujawnita, iz rynek fotowoltaiczny i solarny cechuje znaczna
liczba korzystnych aspektéw ekonomicznych, spotecznych i ekologicznych. Wsréd korzysci
ekonomicznych uzytkownicy instalacji fotowoltaicznych i solarnych wskazywali obnizenie ra-
chunkéw za prad, mozliwo$¢ skorzystania z dofinansowania oraz gwarantowany zwrot inwe-
stycji po kilku latach uzytkowania.

[1] Report. Global Trends in Renewable Energy Investment 2019, http://www.fs-unep-centre.org (Frank-
furt am Main). Frankfurt School-UNEP Centre/BNEF.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Joanna Smoluk-Sikorska, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu, Wydziat Ekonomiczny, Katedra Ekonomii, ul. Wojska Polskiego 28, 60-637 Poznan, Pol-
ska, e-mail: joanna.smoluk@up.poznan.pl.
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Paulina GORA

BADANIE ZALEZNOSCI MIEDZY KURSAMI KRYPTOWALUT | ICH PREDYKCJA
Z WYKORZYSTANIEM METOD SZTUCZNEJ INTELIGENCJI

Studenckie Koto Naukowe ,Skorp™*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Kryptowaluty to rodzaj cyfrowych walut, ktére wykorzystujg technologie blockchain, czyli
kryptograficzny proces zapisu informacji [1]. Pomimo zauwazalnej niestabilnosci rynek wirtu-
alnych walut jest popularnym obszarem inwestowania. Pierwszg powstatg kryptowalutg jest
bitcoin i to wiasnie miedzy nim a pdzniej powstatymi walutami zachodzi najwiecej transakciji.
Sledzac kursy, mozna zauwazyé, ze kiedy notowania bitcoina spadaja, to w $lad za nim w jesz-
cze wiekszym stopniu podgzajg notowania innych cyfrowych walut. Gdy notowania bitcoina
rosng, mozna zaobserwowac¢ dwa scenariusze. Pierwszym z nich jest jeszcze wiekszy wzrost
kursu tej waluty wynikajgcy z zainteresowania uzytkownikow inwestycjg w srodek wymiany o
szybko narastajgcej wartosci. Drugim scenariuszem jest szybki wzrost innych kryptowalut. Gdy
wartos¢ bitcoina utrzymuje stabilnosé, mozna zauwazy¢ przyrost notowan innych wirtualnych
walut [2].

Jezeli obserwacje rynku kryptowalut pozwalajg na znalezienie pewnych zaleznosci, to moz-
liwa jest rowniez predykcja zachowan walut na tym rynku, obarczona mniejszym czy wiekszym
btedem. W niniejszej pracy zostat zaimplementowany algorytm pozwalajgcy na badanie kore-
lacji miedzy bitcoinem a innymi kryptowalutami. Zaprojektowana zostata rowniez sztuczna sie¢
neuronowa, ktéra bedzie zdolna przewidzie¢ kursy wirtualnych walut, uczac sie na podstawie
danych dotyczacych ich zachowania na rynku w odniesieniu do notowan bitcoina. Stworzona
sztuczna sie¢ neuronowa pozwoli na dostarczenie danych dotyczgcych predykcji notowan wy-
branych kryptowalut, co stuzy jako przedmiot do kolejnych badan zwigzanych z analizg poréw-
nawczg miedzy predykcjg a stanem rzeczywistym kursu.

LITERATURA

[1]1 What is cryptocurrency?, https://www.forbes.com/advisor/investing/what-is-cryptocurrency/
[2] Wptyw Bitcoina na pozostate kryptowaluty, https://kantorbitcoin.pl/wplyw-kryptowaluty-bitcoin-na-al-
tcoiny/

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy mgr inz. Andrzej Biedka, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, ul. Sikorskiego 37, 70-313, Szczecin, Polska,
e-mail: andrzej.biedka@zut.edu.pl, gora_paulina@zut.edu.pl.
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Wincent CHRAPOWICKI, Peter KOZICKI, Jakub GALKA

CHARAKTERYSTYKA SPECYFICZNEJ REGULACJI CZASU PRACY
CZLONKOW PANSTWOWEJ KOMISJI BADANIA WYPADKOW LOTNICZYCH

Akademicki Klub Mowcow*, Uniwersytet t.odzki

Przedmiotem naszych rozwazan jest charakterystyka czasu pracy czionkéw Panstwowej
Komisji Badania Wypadkow Lotniczych. Niniejsza praca ma charakter przekrojowy, ktéry ma
na celu przedstawienie czynnikbw wptywajgcych na czas pracy cztonkéw Komisji oraz zapre-
zentowanie przepiséw go normujgcych.

Rozwazania rozpoczeliSmy od zaprezentowania specyfiki Panstwowej Komisji Badania
Wypadkéw Lotniczych i przepisow regulujgcych jej dziatalnos¢. Przepisami regulujgcymi czas
pracy cztonkéw Komisji sg Kodeks pracy oraz art. 17a ustawy Prawo Lotnicze. Praca cztonkéw
Komisji wigze sie z nieprzewidywalnoscig momentu, w ktorym bedg musieli rozpoczac¢ prace.
Wypadek jest przeciez zdarzeniem, ktérego nikt nie planuje z wyprzedzeniem. W zwigzku
Z tym przyjeto okres rozliczeniowy czasu pracy cztonkow Komisji, ktory nie moze przekraczac
6 miesiecy. Zaistnienie zdarzenia lotniczego powoduje rowniez zmiany w stosunku do czasu
pracy cztonkow Komisji. W sytuacji jego zaistnienia rozktad czasu pracy jest ustalany na bie-
z3gco, a dobowy wymiar pracy moze zosta¢ wydtuzony do 16 godzin. Nalezy przy tym pamie-
ta¢, ze co do zasady do wymiaru czasu pracy czionkow Komisji bedg miaty zastosowanie
przepisy art. 129 § 1 k.p.

Kolejnym krokiem byto zbadanie sposobu stosowania art. 132 § 1 k.p. w stosunku do czton-
kow Panstwowej Komisji Badania Wypadkéw Lotniczych. Zgodnie z powyzszym przepisem
pracownikowi przystuguje co najmniej 11 godzin nieprzerwanego odpoczynku w kazdej dobie.
W sytuacji, w ktorej cztonkowie Komisji pracujg nawet 16 godzin w ciggu doby, przystuguje im
wyrownanie roznicy czasu odpoczynku, jednak nie na podstawie przepisow ogolnych zawar-
tych w k.p. Zgodnie z art. 17a pkt. 5 pozostaty czas odpoczynku udziela sie cztonkowi Komis;ji
po zakonczeniu pracy w przedtuzonym dobowym wymiarze czasu pracy, nie pézniej jednak
niz w ciggu 7 dni.

W dalszej czesci naszych badan skupilismy sie na specyfice minimalnego tygodniowego
odpoczynku od pracy przystugujacego cztonkom Komisji oraz aspekcie gotowosci do podjecia
dziatalnosci badawczej poza godzinami pracy, ktorg musza zapewni¢ w ramach dyzuru tele-
fonicznego.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Izabela Skomerska, Uniwersytet . 6dzki, Wydziat Prawa i Ad-
ministracji, ul. Kopcinskiego 8/12, 90-232 £6dz, Polska, e-mail: akademicki.klub.mowcow@gmail.com.
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tukasz BARTOSIK, Jakub CIESLA

CZY NAJWYZSZA IZBA KONTROLI POWINNA MIEC KOMPETENCJE
OSKARZYCIELA PUBLICZNEGO?

Studenckie Koto Naukowe ,LexUS”*, Uniwersytet Szczecinski

Najwyzsza Izba Kontroli (dalej: NIK) jest organem kontroli pahstwowej o szczegélnym umo-
cowaniu w Konstytucji RP. NIK podlega Sejmowi RP i zajmuje sie kontrolowaniem pod wzgle-
dem legalnosci, gospodarnosci, celowosci i rzetelnosci m.in. organéw administracji rzagdowe;.
NIK ma kompetencje do przedstawiania wynikéw danej kontroli, ale nie ma mozliwosci sciga-
nia oséb, co do ktérych w wyniku kontroli zaszto podejrzenie popetnienia przestepstwa —w tym
celu konieczne jest ztozenie przez Izbe stosownego wniosku do prokuratury.

Autorzy proponujg poszerzenie kompetenciji NIK o mozliwos¢ wystepowania w roli oskar-
zyciela publicznego oraz przeprowadzania postepowania przygotowawczego. W referacie
przeanalizujg postulowang zmiane pod katem wptywu na efektywno$¢ pracy Izby i wydolnosci
catego systemu.

Na przedmiotowg kwestie mozna spojrze¢ w sposodb dwojaki. Po pierwsze, pod kgtem po-
zycji ustrojowej NIK, czyli miejsca, ktére zajmuje posrod innych organdw, tworzgcych spojny
aparat panstwowy nastawiony na realizacje okreslonych zadan — w tym wypadku skuteczng
kontrole odpowiednich organdéw i pocigganie do odpowiedzialnosci osob, ktore naruszyty
prawo. Po drugie, pod wzgledem powigzan personalnych miedzy NIK, organami, do ktérych
Izba sktada zawiadomienia o mozliwosci popetnienia przestepstw, a organami kontrolowanymi
i osobami, ktorych te wnioski dotycza. Kluczowe bedzie zbadanie, czy nie zachodzi tu konflikt
intereséw.

Istotg postulowanych zmian jest mozliwos¢ wystepowania NIK w roli petnoprawnego oskar-
zyciela publicznego przed sgdami, czyli w roli obecnie przewidzianej przede wszystkim dla
prokuratury. Nadanie tego upowaznienia implikowatoby konieczno$¢ nadania jeszcze szer-
szych kompetenciji Izbie w celu nalezytego przeprowadzania postepowan przygotowawczych.
Nadanie NIK kompetencji w zakresie postepowania przygotowawczego przyczynitoby sie do
jego usprawnienia. Przecigzone ogromng liczbg spraw i brakami kadrowymi prokuratury nie
sg w stanie przeprowadzi¢ postepowania przygotowawczego w tak doktadnym stopniu, jak
mogtaby tego dokonac¢ NIK.

Mozna tez zadac¢ pytanie, czy obecna sytuacja, polegajgca na potgczeniu urzedu Prokura-
tora Generalnego i Ministra Sprawiedliwos$ci, stanowi gwarancje bezstronnosci dalszych eta-
pow postepowania po ztozeniu przez NIK wniosku o mozliwosci popetnienia przestepstwa
w sprawach dotyczgcych kontroli organéw panstwowych.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Beata Kanarek, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Prawa i Ad-
ministracji, ul. Narutowicza 17A, 70-240 Szczecin, Polska, e-mail: beata.kanarek@usz.edu.pl.
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Katarzyna KRUPSKA, Agnieszka SAtEGA

DOZWOLONY UZYTEK CHRONIONYCH UTWOROW A ROZPOWSZECHNIANIE
UTWOROW W INTERNECIE W CZASIE PANDEMII COVID-19

Studenckie Koto Naukowe Prawa Wiasnosci Intelektualnej, Mediéw i Internetu Wydziatu Prawa
Uniwersytetu w Biatymstoku®, Uniwersytet w Biatymstoku

Korzystanie z zasobdw internetowych stato sie juz naszg codziennoscig. Powszechne wy-
korzystywanie Internetu sprawito, ze wiele osdb korzystajgc z utwordw, ktére zostaty rozpo-
wszechnione na stronach internetowych, nie zdaje sobie sprawy z tego, iz utwory te w wielu
przypadkach zostaty rozpowszechnione wbrew woli ich tworcy. Nie da sie ukryc, ze pandemia
COVID-19 przyczynita sie do zwiekszenia znaczenia zrodet internetowych w zyciu duzej czesci
spoteczenstwa. Choc¢ art. 23 i dalsze Ustawy o prawach autorskich i prawach pokrewnych
regulujg jedne z najbardziej zywo dyskutowanych zagadnien dotyczgcych ograniczen praw
wytgcznych tworcow, tzn. instytucje dozwolonego uzytku prywatnego, to instytucja ta zdaje sie
by¢ przez wielu uzytkownikéw Internetu, ktérzy korzystajg z jego zasobow, naduzywana badz
zle rozumiana. Wazne jest to, ze w ramach dozwolonego uzytku prywatnego dopuszczalna
jest eksploatacja zaréwno catosci, jak i fragmentéw utworu. Od uzytkownika utworu zalezy
zas$, w jakim zakresie bedzie on korzystat z utworu. Warte podkreslenia jest jednak, ze brak
w tym przepisie odniesienia do technologii cyfrowej, co stuzy¢ ma zachowaniu neutralnosci
technologicznej w ramach konstrukcji prawnych, ktére ograniczajg prawa wytgcznie tworcéw.

Koto Naukowe Prawa Wiasnosci Intelektualnej, Medidw i Internetu postanowito rozpocza¢
w roku akademickim 2021/2022 badania dotyczace pojmowania przez uzytkownikéw Internetu
zagadnienia uzytku osobistego. Nasze Koto zajmuje sie promowaniem wiedzy, m.in. z zakresu
prawa autorskiego, prawa Internetu czy prawa Mediéw. Pandemia COVID-19 i powszechnigj-
sze wykorzystanie Internetu w codziennym zyciu pokazato nam, jak waznym problemem jest
edukacja oraz uswiadamianie uzytkownikéw Internetu w kwestiach prawnych dotyczgcych ko-
rzystania z jego zasobéw. W naszym wystgpieniu przede wszystkim podejmiemy temat badan
Kofa dotyczgcych dozwolonego uzytku chronionych utworow oraz tego, jakie problemy prawne
sg zwigzane z tym zagadnieniem., a takze postaramy sie odpowiedzie¢ na pytanie, czy do-
tychczasowe regulacje prawne sg wystarczajgce, by méc objg¢ petng ochrong utwory, ktére
sg rozpowszechniane w Internecie.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Joanna Sieficzyto-Chlabicz, Uniwersytet w Biatym-
stoku, Wydziat Prawa, ul. Mickiewicza 1; 15-213 Biatystok, Polska, e-mail: kolouwb.powi@gmail.com.
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Marcelina WISNIEWSKA, Wojciech Zt OBICKI, Patrycja MILCZAREK,
Marta MURAWSKA

EKOLOGIA W BIURZE RACHUNKOWYM — DUZE WYZWANIA | MALE KROKI

Studenckie Koto Naukowe Rachunkowosci ,FIFO”™*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

W Polsce rocznie zuzywa sie ok. 143 kg papieru na osobe [1]. W czotéwce podmiotéw
w najwiekszym stopniu zuzywajgcych te zasoby znajdujg sie biura rachunkowe i dziaty finan-
sowo-ksiegowe podmiotdéw gospodarczych. Obstuga finansowo-ksiegowa jednostek gospo-
darczych wigze sie tez ze znacznym zuzyciem innych zasobow. W zwigzku z tym swiadome
dziatania podmiotéw zajmujgcych sie rachunkowosciag mogg w istotny sposob wptywaé na
ograniczenie zuzycia zasobéw gospodarczych, a w konsekwencji chroni¢ srodowisko, w kto-
rym zyjemy.

Referat prezentuje wyniki badan, ktérych celem jest identyfikacja podejmowanych przez
biura rachunkowe dziatan zmierzajgcych do ograniczania zuzycia zasobdéw gospodarczych,
jak tez okreslenie kierunkéw, charakteru i zakresu prosrodowiskowych zmian w funkcjonowa-
niu tych podmiotoéw. Dla uzyskania odpowiedzi na postawione w toku badania pytania prze-
prowadzono badania ankietowe z wtascicielami i pracownikami biur rachunkowych i dziatéw
finansowo-ksiegowych przedsiebiorstw funkcjonujgcych na terenie wojewddztwa zachodnio-
pomorskiego. Pytania zawarte w kwestionariuszu ankiety dotyczyty opinii respondentéow na
temat budowania wsréd ksiegowych swiadomosci ekologicznej, wdrazanych przez biura ra-
chunkowe rozwigzan ograniczajgcych zuzycie zasobow i generowanie odpadow, finansowych
i pozafinansowych korzysci wynikajacych z podejmowanych przez badane jednostki dziatan
ekologicznych oraz zagrozen zwigzanych z rezygnacjg z generowania i przechowywania da-
nych finansowo-ksiegowych w formie materialne;j.

Wyniki badania ankietowego wskazujg na duzg swiadomosc¢ ekologiczng ksiegowych, ak-
tywne wdrazanie w biurach rachunkowych rozwigzan ekologicznych przy zaangazowaniu nie
tylko wiascicieli biur, ale tez ich pracownikow, jak rowniez na ograniczenia mozliwosci petnego
zdigitalizowania biur rachunkowych.

[1] Z danych Environmental Paper Network opublikowanych w 2019 r. w raporcie ,The State of Global
Paper Industry”.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Marzena Rydzewska, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ekonomiczny, ul. Zotnierska 47, 71-210 Szczecin, Polska,
e-mail: marzena.rydzewska@zut.edu.pl.
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Michat SUJIKOWSKI, Robert WIENCEK, Agnieszka KUSZ, Aleksander BALAS,
Piotr PULIT

EKONOMICZNE ROZWIAZANIA W SZKOLENIU PILOTOW

Szybowcowe Studenckie Koto Naukowe Politechniki Slgskiej*, Politechnika Slaska

Celem wykonanej pracy oraz przeprowadzonych analiz byto przede wszystkim ukazanie,
w jaki sposéb szkolenie lotnicze mozna uczyni¢ bardziej optacalnym ekonomicznie.

Aby dobrze omowic temat, w pracy zostat poruszony watek samej istoty transportu lotni-
czego w kontekscie ogolnoswiatowego przewozu zaréwno towaréw, jak i ludzi. W konsekwen-
Cji powyzszego ukazana zostata koniecznos¢ szkolenia pilotéw, a co za tym idzie — omowiono
najwieksze problemy ekonomiczne i ekologiczne, jakie z tego wynikaja.

Zostaty stworzone tabele i wykresy przedstawiajgce rézne koszty wynikajgce z konwencjo-
nalnego szkolenia lotniczego i poréwnane zostaty do kosztow szkolenia symulatorowego. Na
ich podstawie zostaty dokonane obliczenia przedstawiajgce skale oszczednosci z punktu wi-
dzenia zarbwno uczniow pilotéw, jak i osrodkow szkolenia.

Jak zostato dowiedzione, inwestycja w symulatory lotnicze niesie wiele bezposrednich ko-
rzysci, takich jak oszczedno$¢ paliwa, czasu czy innych kosztéw wynikajgcych z eksploatacii
statkéw powietrznych. Co wiecej, posrednio pozytywnie wptywajg one na ekologie (mniejsze
zanieczyszczenia srodowiska) oraz bezpieczenstwo szkolenia.

Dodatkowo w pracy zostaty uwzglednione alternatywne, rzadziej stosowane sposoby szko-
lenia lotniczego. Przede wszystkim nalezy do nich szkolenie szybowcowe jako doskonaty, bar-
dziej ekonomiczny i skuteczny element doksztatcenia pilotéw, ale rowniez wykorzystanie do
nauki latania samolotow w napedach wykorzystujgcych alternatywne zrédta energii.

Caly referat opiera sie przede wszystkim na danych pozyskanych z akademickich osrodkow
szkolenia, ogolnodostepnych badan uczelni zagranicznych, posiadanych symulatorow oraz
przy wspotpracy z innymi osrodkami szkolenia pilotéw. Ich wiedza oraz doswiadczenie pozwo-
lity na maksymalnie wiarygodne przedstawienie danych.

* Adres do korespondengii: opiekun naukowy: pil. dr inz. Mirostaw Jemielniak, Politechnika Slgska, Wy-
dziat Transportu i Inzynierii Lotniczej, ul Krasinskiego 8, p. 311, 40-019 Katowice, Polska, e-mail:
miroslaw.jemielniak@polsl.pl.
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Patrycia BOBER

FORMY ZATRUDNIENIA | AKTYWIZACJI ZAWODOWEJ 0SOB
NIEPELNOSPRAWNYCH W POLSCE

Studenckie Koto Naukowe Organizacji i Zarzgdzania*, Karpacka Panstwowa Uczelnia w Krosnie

Liczng i charakterystyczng grupg spoteczng w Polsce sg osoby dotkniete réznego typu nie-
petnosprawnosciami. Aby mogly one jak najlepiej uczestniczyé w zyciu spotecznym, potrze-
bujg roznych form rehabilitacji. Wsréd nich wyrézniamy formy zatrudnienia i aktywizacje za-
wodowg. Osoby niepetnosprawne w miare swoich zdrowotnych mozliwosci mogg liczy¢ na
zatrudnienie w zaktadach pracy chronionej i na otwartym rynku pracy. W przypadku gdy wy-
stepuje niepetnosprawnos¢ intelektualna, w tym uposledzenie umystowe, osoba ta moze zo-
sta¢ zatrudniona w zaktadach aktywnosci zawodowej lub bra¢ udziat w warsztatach terapii
zajeciowej. Rodzaj miejsca wykonywanej pracy uwarunkowany jest tym, czy dana niepetno-
sprawno$¢ jest prawna czy biologiczna. Zatrudnienie pracownika dotknietego kalectwem pod-
lega takim samym zasadom jak w przypadku petnosprawnego pracownika, tj. na zasadach
Kodeksu Pracy, jednakze rézni sie ona kilkoma czynnikami. Sg to m.in.: czas pracy, podsta-
WOWY wymiar czasu pracy, praca w porze nocnej, a takze urlop wypoczynkowy. W przeprowa-
dzonym badaniu ankietowym respondenci wskazali rodzaj umowy, w jakiej obecnie sg zatrud-
nieni/wyrazili che¢ zatrudnienia.

LITERATURA

[1] Raport Metodologiczny, Diagnoza potrzeb i oczekiwan osdb z niepetnosprawnoscig w zakresie kom-
petencji specjalistéw ds. zarzgdzania rehabilitacjg, Panstwowy Fundusz Rehabilitacji Osob Niepet-
nosprawnych, Warszawa 2018, s. 6.

[2] Kucharek M., Orzekanie o niepetnosprawnosci dla celéw rehabilitacji zawodowej, w: Pracownik z nie-
petnosprawnoscia, red. Elzbieta Rutkowska, Norbertinum, Lublin 2007, s. 15.

[3] Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy i Ustawy z dnia 27 sierpnia 1997 r. o rehabilitac;ji
zawodowej i spotecznej oraz zatrudnianiu oséb niepetnosprawnych, Dz. U. 1997. nr. 123 poz 776.

* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy: dr Liliana Mierzwinska, Karpacka Panstwowa Uczelnia
w Krosnie, Instytut Zdrowia i Gospodarki, ul. Wyspianskiego 20, 38-400 Krosno, Polska, e-mail:
liliana.mierzwinska@kpu.krosno.pl.

130



VIl Ogdlnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych Blok Ekonomiczno-Prawny

Zuzanna BARTOSIK, Szymon DEBSKI, Aleksandra SOLAREK,
Jacek STANIStAWSKI, Aleksandra SZYDLIK

GDZIE ZBRODNIA, TAM | KARA - CZYLI O EWOLUCJI SRODKOW REAKCJI
PRAWNOKARNEJ NA PRZESTRZENI DZIEJOW

Studenckie Koto Naukowe Prawa Karnego*, Uniwersytet £ 6dzki

Odkad tylko cztowiek zaczat tgczy¢ sie z innymi jednostkami, zmuszony jest zmagac sie
z problemem karania za czyny sprzeczne z ogolnie przyjetymi normami. Kwestia ta nie traci
na aktualnosci, jednakze sposéb myslenia o karze nie nalezat do zagadnien stabilnych ani
jednolitych. Teorie kary zmieniaty sie znaczgco na przestrzeni dziejow gtéwnie za sprawg filo-
zoféw oraz badaczy nauki o karze, skutkiem czego byto akcentowanie roznych jej celow w za-
leznosci od potrzeb i zdobyczy naukowych danej epoki. Znane sg historii kary okrutne, odzie-
rajgce skazanego z godnoéci, a czesto takze absurdalne i bezcelowe z dzisiejszej perspek-
tywy. Cho¢ w wielu krajach rozwinietych nie sposob sobie dzis wyobrazi¢ wykonywania kary
bez scisle przewidzianych przepisami gwarancji, potozony wspétczesnie akcent na humanita-
ryzm w tej dziedzinie oraz wynikajgce z prawa krajowego i miedzynarodowego normy zakazu-
jace okrutnego i nieludzkiego traktowania sg stosunkowo ,mtodymi” dokonaniami nauki prawa
karnego. Stad jako zasadne jawi sie przedstawienie ewolucji sposobdéw karania, gdyz ,prawnik
(...) aby wiedzie¢, gdzie jest, musi wiedzie¢, skad przyszedt i dokad zmierza” [1].

LITERATURA

[1] du Boys A., Histoire du droit criminel des peuples anciens, deupis la formation des sociétés jusqu’a
I'établissement du christianisme. (1845) s. 3, podaje za: Warylewski, J. Kara. Podstawy filozoficzne
i historyczne. (2007) s. 3

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Jan Kulesza, prof. UL, Uniwersytet £ 6dzki, Wydziat Prawa
i Administracji, ul. dr. Stefana Kopcihskiego 8/12, 90-033 t.6dz, Polska, e-mail: jkulesza@wpia.uni.lodz.pl.
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Maria SMOCZYNSKA

INWESTYCJA W INDEKSY ESG W’POR()WNANIU Z INDEKSAMI BAZOWYMI
W KONTEKSCIE ZMIENNOSCI STOP ZWROTU

Studenckie Koto Naukowe Inwestycji Kapitatowych ,Profit™, Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Termin ESG zostat po raz pierwszy uzyty w przetomowym raporcie ,Who Cares Wins" au-
torstwa Ivo Knepfela w 2005 r. Przestankg do wprowadzenia tych kryteriow bylo przeswiad-
czenie, ze: ,Lepsze uwzglednienie czynnikéw srodowiskowych, spotecznych i tadu korporacyj-
nego (ESG) w decyzjach inwestycyjnych przyczyni sie ostatecznie do wiekszej stabilnosci
i przewidywalnosci rynkow, co lezy w interesie wszystkich uczestnikéw rynku” (Knoepfel,
2005). Zaréwno wielu autoréw, badaczy i praktykow probowato udowodni¢ wyzszosé wynikdw
finansowych SRI, jak i wielu uznato, ze powinny one wigzac¢ sie z pewnymi stratami. Wyniki
badan w tym kontekscie pozostajg co najmniej niejednoznaczne. Wraz z rosngcg popularno-
Scig zjawiska SRI w finansach pojawia sie pytanie — czy za inwestowaniem swiadomym spo-
tecznie przemawiajg nie tylko obiecujgce anormalne stopy zwrotu, ale przypuszczalnie réwniez
inne czynniki?

Rosngce zainteresowanie inwestycjami opartych na srodowisku spowodowato narastajgce
zapotrzebowanie na badanie zaleznosci i charakterystyk funduszy oraz indeksow gietdowych
tworzonych zgodnie z filozofig spotecznie odpowiedzialnego inwestowania. Badanie miato na
celu okreslenie wplywu zréwnowazonej strategii inwestycyjnej na zmiennos¢ i zwrot z inwe-
stycji w indeks gietdowy. Gtéwnym celem byta préba odpowiedzi na pytanie, czy indeksy ESG
sg bardziej zmienne niz ich indeksy macierzyste i jak ta zmiennos$¢ rozni sie pomiedzy tymi
parami indeksow. Przeanalizowanie i stwierdzenie, czy jest mozliwe, Zze te konkretne indeksy
ESG przynoszg wyzsze stopy zwrotu niz ich indeksy macierzyste, i wreszcie ocena, ktéry z ba-
danych indeksow mogtby by¢ potencjalnie uznany za najbezpieczniejszg inwestycje.

Przeprowadzone badanie empiryczne miato na celu opisanie cech i wtasciwosci badanych
szeregow czasowych poprzez poréwnanie modeli AR-GARCH utworzonych dla trzech par in-
dekséw, z ktérych kazda skfada sie z indeksu ESG i indeksu macierzystego, pozwalajgce
ustali¢ wptyw strategii ESG na zmiennos¢ indeksu.

LITERATURA

[11Knoepfel I., Who cares wins: Connecting financial markets to a changing world. International Finance
Corporation (2005).

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Przemystaw Grobelny, Uniwersytet Ekonomiczny
w Poznaniu, Katedra Inwestycji i Rynkéw Finansowych, al. Niepodlegtosci 10, 61-875 Poznah, Polska,
e-mail: przemyslaw.grobelny@ue.poznan.pl.
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Joanna SPOtCZYNSKA, Marcin NOWICKI

JAKOSC Z PERSPEKTYWY KLIENTA — ETYKIETA | OPAKOWANIE
WYBRANYCH ARTYKULOW SPOZYWCZYCH

Studenckie Koto Naukowe ,Inwestor™,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wraz z rozwojem metod produkcji i wzrostem wolumenu wymiany rynkowej przy coraz wiek-
szej konkurenciji klient i jego oczekiwania wobec nabywanych dobr staty sie fundamentem wspot-
czesnych systemow zarzadzania jakoscia.

Gtéwnym zatozeniem prezentowanej pracy jest zwrécenie uwagi na zagadnienia jakosci
w odniesieniu do wybranych artykutéw spozywczych, a w szczegolnosci w odniesieniu do roz-
nego rodzaju informacji, ktére umieszczone sg na etykietach produktow zywnosciowych, tgcznie
Z oceng samego opakowania. W pracy zawarte sg informacje dotyczgce ogdéinych pojec stoso-
wanych w $rodowisku zarzgdzania jakoscig, jak starannie wyselekcjonowane produkty, dla kto-
rych okreslono najwazniejsze aspekty wizualne majgce wptyw na zarzgdzanie jakoscig. Istotnym
elementem w tym zakresie byto rowniez przeprowadzenie pilotazowych badan wsrdd studentow
Wydziatu Ekonomicznego ZUT.

Autorzy skoncentrowali sie na analizie najbardziej rozpoznawalnych znakéw, znajdujgcych
sie na etykietach oraz opakowaniach artykutéw spozywczych, ktére powinien znaé potencjalny
klient. Takie dziatanie bedzie mogto zapobiega¢ kupowaniu oraz rozprzestrzenianiu produktow,
ktére nie spetniajg standardow jakosciowych lub nie przestrzegajg jasno okreslonych przez nas
Kryteriow.

Przedstawiono takze, jak na przetomie lat wraz z rozwojem gospodarczym klienci postrzegali
i postrzegajg jakos¢ i jak inne elementy (poza ceng) wptywajg na wybory konsumentéw. Waz-
nym celem byto uwydatnienie ewolucji postrzegania samych opakowan (ich sktadéw), ktére ne-
gatywnie oddziatujg na srodowisko, oraz dziatan prewencyjnych wskazujgcych na zapobieganie
i pietnowanie produktéw, ktdre w ograniczonym zakresie spetiajg normy jakosciowe dotyczgce
zarowno samego produktu, jak i opakowania.

Przedstawiona powyzej koncepcja fgczy sie réwniez z wptywem konkretnych czynnikéw przy
wyborze danego artykutu spozywczego, oraz co sktania konsumentéw, o wybory tych konkret-
nych produktow, czy decyduje marka z renomg czy moze marka mniej znana, lecz bogata
w oznaczenia jakosciowe, a moze przyzwyczajenie i cena?

LITERATURA

[1] Dahlgaard J.J., Kristensen K., Kanji G.K. Podstawy zarzgdzania jakoscig. Wydaw. Nauk. PWN, War-
szawa 2004.

* Adres do korespondencii: opiekun naukowy: dr hab. Janusz Myszczyszyn, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ekonomiczny, ul. Zotnierska 47, 71-210
Szczecin, Polska, e-mail: jmyszczyszyn@zut.edu.pl.
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Victoria KASZTELAN

JUMP AND RUN - LOGISTYKA OD ZAPLECZA

Studenckie Koto Naukowe ,proLOG™, Politechnika Koszalifska

Streszczenie: Organizowanie imprez sportowych wymaga szczegoélnych kompetenciji i do-
Swiadczenia ze strony podmiotéw, ktore je organizujg. Presja czasu, trudne warunki dziatania,
obowigzki i wymogi z nimi zwigzane oraz liczne zagrozenia sg tego najlepszym przyktadem.

Niniejszy artykut ma na celu ukazanie, jak duzg role petni logistyka w planowaniu i organi-
zowaniu owych imprez na podstawie biegu Jump and Run. Omdwiono tutaj aspekty zwigzane
ze wsparciem technicznym, fgcznoscig, a takze bezpieczenstwem. W dalszych czesciach
pracy zamieszczono takze wyniki badan dotyczgce oceny imprezy pod kgtem logistycznym.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Jerzy Korczak, prof. PK, Politechnika Kosza-
linska, Wydziat Nauk Ekonomicznych, ul. Eugeniusza Kwiatkowskiego 6e, 75-343 Koszalin, Polska,
e-mail: jerzy.korczak@tu.koszalin.pl.
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Krystian St AWSKI

KLASYCZNA TEORIA ZARZADZANIA - ZDERZENIE TEORIlI Z PRAKTYKA

Studenckie Koto Naukowe ,proLOG™, Politechnika Koszalifska

Celem gtéwnym artykutu jest przedstawienie naktadajgcych sie na siebie teorii zarzgdzania
z punktu widzenia Frederica Taylora, Henriego Fayola oraz Maxa Webera. Autorzy w swoich
pracach piszg na temat poprawnego zarzgdzania przedsiebiorstwem poprzez stosowanie od-
powiednich narzedzi oraz metod. Klasyczna teoria zarzgdzania miata na celu doskonalenie
dziatania organizacji w czasach, kiedy obowigzywaty tendencje proilosciowe, mentalnosé pro-
dukcyjna oraz biurokratyczny aspekt rozwigzywania konfliktowych sytuacji. Teoria mogta wy-
dawac sie prosta do realizowania oraz pozwalata na osigganie wybitnych wynikow pracy.

Nowo powstajgce przedsiebiorstwa majg najwieksze problemy z poprawnym zarzgdzaniem
placéwka. Decydujg sie na modelowanie proceséw, a nawet tworzenie nowych, nie zawsze
trafionych trendow w firmie. Determinuje to réwniez dzisiejsza technologia, ktéra jest gtbwnym
wyznacznikiem proceséw zachodzgcych w przedsiebiorstwach. Rozwineta sie na tyle, ze jest
w stanie podejmowac decyzje za jednostki zarzadcze, ktére bywajg trafne, lecz w duzej ilosci
przypadkéw potrzebne sg korekty oraz szybka reakcja na pojawiajgce sie btedy i zaniedbania.
Praktyczna strona pokazuje zatem, ze wybieganie krok do przodu nie zawsze jest optacailne,
gdyz potrafi nies¢ za sobg negatywne skutki. Niekiedy klasyczna teoria jest najlepszym wybo-
rem dla osiggania postawionych celow.

W artykule naukowym wyjasniono i opisano pojecie klasycznej teorii zarzgdzania, skupiajgc
sie na pogladach trzech wybitnych uczonych. Przedstawiono punkt widzenia kazdego
z osobna w celu zrozumienia teorii zarzadzania w przedsiebiorstwie. Dalsza cze$¢ artykutu
ukazuje obecne problemy przedsiebiorstwa X [1] pod wzgledem funkcjonowania komérek za-
rzgdczych z punktu widzenia pracownikéw. Na koncu pracy zostaty opisane wnioski koncowe
oraz podsumowanie catosci artykutu.

LITERATURA

[1]1 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w spra-
wie ochrony oséb fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobod-
nego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdlne rozporzadzenie o ochro-
nie danych, General Data Protection Regulation, GDPR). (Dz. Urz. UE L 119, s. 1)

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Jerzy Korczak, prof. PK, Politechnika Kosza-
linska, Wydziat Nauk Ekonomicznych, ul. Kwiatkowskiego 6e, 75-343 Koszalin, Polska, e-mail:
jerzy.korczak@tu.koszalin.pl.
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Klaudia NOWAK, Paulina NOWAKOWSKA

KONCEPCJA PRZEMYStU 4.0 W OCENIE KONSUMENCKIEJ

Studenckie Koto Naukowe Zarzadzania i Ekonomii*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Staty rozwoj przemystu wptywa nie tylko na ogét danego panstwa, ale takze na poszcze-
golne jego aspekty. Przedsiebiorstwa nieustannie napedzajg gospodarke, a jesli korzystajg
one z coraz to bardziej innowacyjnych rozwigzan, to przy$pieszajg takze rozwéj. Celem przed-
siebiorstw jest zadowolenie i spetnienie oczekiwanh klienta, dlatego innowacje, ktdre sg wpro-
wadzane, gtéwnie celujg w konsumentéw. Czwarta rewolucja przemystowa jest koncepcja,
ktéra wprowadza nowe modele biznesowe oraz cyfryzacje produktéw i ustug dla przedsie-
biorstw.

Celem prezentaciji jest przedstawienie ogdlnych zagadnien koncepcji przemystu 4.0 ukie-
runkowanej na konsumenta oraz wyniki badan autorskiego kwestionariusza ankietowego do-
tyczacego postrzegania czwartej rewolucji przemystowej przez konsumentéw.

* Adres do korespondenciji: opiekunowie naukowi: dr hab. Monika Stoma, prof. uczelni, dr inz. Agnieszka
Dudziak, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Inzynierii Produkgiji, ul. Akademicka 13, 20-950
Lublin, Polska, e-mail: monika.stoma@up.lublin.pl, agnieszka.dudziak@up.lublin.pl.
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Aleksandra BARGIEt, Michaela DALIDOWICZ, Wiktoria DZIOBEK,
Jarostaw GRYSZKO, Michat WASILEWSKI

MALO (PPP)OPULARNA WSPOLPRACA

Studenckie Koto Naukowe ,Inwestor’*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Partnerstwo publiczno-prywatne mimo stworzenia regulacji prawnych w naszym kraju z po-
czatkiem XXI w. pozostaje ciggle mato popularng (i mato znang) forma realizacji zadan nato-
zonych na sektor publiczny (tzw. dobra publiczne) przy wspoétudziale podmiotow prywatnych.

Celem przygotowanego referatu byto nie tylko podsumowanie dotychczasowych dziatan
w zakresie PPP, zbadanie kierunkéw rozwoju w Polsce i przedstawienie korzysci ze wspot-
pracy opartej na PPP, ale rowniez analiza przyczyn tak matego zainteresowania wspding rea-
lizacjg umow przez oba sektory.

Bazujgc na wybranych przyktadach projektow PPP aktualnie realizowanych badz juz zrea-
lizowanych, postanowilismy skupic¢ sie na znaczeniu oraz zakresie realizacji takich przedsie-
wziec.

Czlonkowie SKN Inwestor wykonali dodatkowo pilotazowe badania wtasne w wybranych
podmiotach publicznych, ktére zrealizowaty projekty PPP.

Przedstawione przyktady PPP w pofgczeniu z wynikami badan wlasnych umozliwity ukaza-
nie, na jak szerokim polu i w jak wielu sferach gospodarki wystepuje wspotpraca pomiedzy
oboma sektorami i co jg hamuje.

Analizowane w pracy przedsiewziecia zostaty porownane ze sobg pod katem konkretnych
aspektéw realizacji projektéw PPP, w tym réwniez formy, ktéra do realizacji wspotpracy zostata
wybrana. Ukazane zostaly réwniez problemy, jakie nastgpity w trakcie realizacji badania,
a takze przeanalizowano przyczyny ich powstania. Odkryto rowniez wystepujgce bariery oraz
zaproponowano sposoby ich niwelowania i usprawniania mechanizmu PPP w Polsce.

Analiza wynikéw badan wiasnych pozwolita oceni¢ funkcjonowanie partnerstwa publiczno-
-prywatnego w Polsce i perspektywy na przysziosé.

W koncowej czesci pracy przyblizono plany dotyczgce dalszej dziatalnosci w ramach PPP
w Polsce. Ponadto zaprezentowano przykfad przedsiewziecia partnerstwa publiczno-prywat-
nego, ktore odniosto sukces, a co wiecej jest obecnie kluczowym punktem na mapie Szczecina
— Netto Arena. Zaproponowano rowniez sposoby na rozwiniecie tejze wspotpracy w granicach
naszego panstwa.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Janusz Myszczyszyn, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ekonomiczny, ul. Zotnierska 47, 71-210
Szczecin, Polska, e-mail: jmyszczyszyn@zut.edu.pl.
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Anna HANCZYK

NARZEDZIA WSPOMAGAJACE DECYZJE INWESTYCYJNE NA RYNKU FOREX

Studenckie Koto Naukowe ,Finanse™, Karpacka Panstwowa Uczelnia w Kro$nie

Referat porusza tematyke globalnego rynku finansowego oraz narzedzi, jakimi postugujg
sie jego uczestnicy celem zawarcia jak najkorzystniejszej transakcji podczas handlu parami
walutowymi. FOREX to miedzynarodowy rynek, nieposiadajgcy fizycznej siedziby, ktérego
dzienne obroty szacuje sie na 5,3 bin USD. W dobie dynamicznego rozwoju technologicznego
wiele podmiotow, takich jak m.in. banki, wielkie korporacje czy inwestorzy instytucjonalni bgdz
indywidualni, postuguje sie analizg rynku oraz przeznaczonymi do tego platformami umozli-
wiajgcymi uzywanie wielorakich wskaznikbw pomagajgcych oszacowac intratno$¢ danego
przedsiewziecia na konkretnym instrumencie. Podstawowym zagadnieniem tematu wystgpie-
nia jest analiza techniczna oraz podstawowe wskazniki i oscylatory wykorzystywane podczas
spekulowania przysztych ruchow cenowych przez uzytkownikow rynku FOREX.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. tukasz Furman, prof. KPU, Karpacka Panstwowa Uczelnia
w Krosnie, Zaktad Zarzgdzania, ul. Rynek 1, 38-400 Krosno, Polska, e-mail: lukasz.furman@kpu.krosno.pl.
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Daria WOZNIAK, Paulina LASOTA, Paulina PIATKOWSKA, Julia TOMCZAK,
Aleksandra FICNER

OBYWATELU, CISZEJ! — CZYLI W JAKI SPOSOB ART. 63A KODEKSU
WYKROCZEN STANOWI NIEBEZPIECZENSTWO DLA STANDARDOW
WOLNOSCI WYZNACZONEJ PRZEZ ZASADE DEMOKRATYCZNEGO
PANSTWA PRAWNEGO

Studenckie Koto Naukowe Prawa Karnego”, Uniwersytet t.odzki

Art. 63a obowigzujgcego Kodeksu wykroczen penalizuje umieszczanie w miejscach pu-
blicznych nieprzeznaczonych do tego ogtoszen, plakatow, afiszy, apeli, ulotek, napisow lub
rysunkéw albo wystawiania ich na widok publiczny w innym miejscu. Chroni on dobro zwane
porzgdkiem publicznym, przez co dotyka szeroko rozumianej wolnosci stowa, jednak czy musi
ja ograniczac¢? Czas wprowadzenia do Kodeksu wykroczen art. 63a nie jest przypadkowy.

Obecnie wolnos¢ stowa chroniona jest w prawie polskim przede wszystkim przez art. 54
Konstytucji RP, a na poziomie miedzynarodowym przez art. 11 KPP oraz art. 10 EKPC.
Orzecznictwo ETPC przyznaje jednak szeroki margines swobody panstwom, ktérych niektore
przepisy wewnetrzne zdajg sie te wolnos¢ ogranicza¢. Czy majgc na uwadze art. 63a k.w., jest
to korzystne orzecznictwo? Nalezy zauwazy¢, ze wolnos¢ stowa miesci w sobie wolnos$¢ wy-
razania wlasnych pogladow i prawo do krytyki sytuacji spoteczno-politycznej. Moze by¢ takze
postrzegana jako forma protestu obywatelskiego. Ponadto w orzecznictwie polskich sgdow
wolno$¢ ta jest okreslana jako ,dozwolony korytarz krytyki spoteczne;j”.

Analizowana norma Kodeksu wykroczen czesto jest instrumentalnie wykorzystywana przez
aparat wtadzy panstwowej, ograniczajgc w ten sposéb prawa i wolnosci cztowieka i obywatela,
pomimo braku spofecznej szkodliwosci czynéw oséb obwinionych. Wskaza¢ nalezy w tym
miejscu istotng role polskich sadéw, bowiem to ich zadaniem jest prokonstytucyjna i prokon-
wencyjna wykfadnia art. 63a k.w. Tylko to pozwala ograniczy¢ jego nadmierne wykorzystywa-
nie. Przytoczone w analizie orzecznictwo bezwzglednie wskazuje na obowigzek kazdorazo-
wego analizowania okolicznosci, w ktérych doszto do postawienia zarzutu naruszenia art. 63a
Kodeksu wykroczen, by zminimalizowac niebezpieczenstwo ograniczania praw i wolnosci pod
pretekstem zgodnej z Konstytucjg ochrony porzadku.

Stowa kluczowe: porzgdek publiczny, spoteczna szkodliwos¢, miejsce publiczne, wolnos¢
stowa, krytyka, ograniczenie praw i wolnosci.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Jan Kulesza, prof. Ut, Uniwersytet t6dzki, Wydziat
Prawa i Administracji, ul. Kopcinskiego 8/12, 90-232 £.6dz, Polska, e-mail: jkulesza@wpia.uni.lodz.pl.
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Najeeb ABDULALEEM

E-OPTIMALITY CONDITIONS FOR E-DIFFERENTIABLE E-B-INVEX
MULTIOBJECTIVE PROGRAMMING PROBLEMS WITH THE MULTIPLE
INTERVAL-VALUED OBJECTIVE FUNCTION

Erasmus Student*, University of L6dz

In this paper, an E-differentiable vector optimization problem with the multiple interval-val-
ued objective function and with both inequality and equality constraints is considered. The so-
called E-Karush-Kuhn-Tucker sufficient optimality conditions for a (weak) LU-Pareto solution
are established for such E-differentiable vector optimization problems with the multiple interval-
valued objective function under E-Binvexity. Key words: E-B-invex function, E-differentiable
function, E-optimality conditions. AMS Subject Classification: 90C26, 90C30, 90C46, 90C4.

* Faculty of Mathematics and Computer Science, University of L6dZ, Banacha 22, 90-238 t6dz, Poland
Department of Mathematics, Hadhramout University, P.O. BOX: (50511-50512), Al-Mahrah, Yemen
e-mail: nabbas985@gmail.com.
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Szymon GRZEGORZEWSKI

POLSKI RYNEK PRACY A KATASTROFA DEMOGRAFICZNA

Studenckie Koto Naukowe Badan nad Europg*,
Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie

Wraz z nadej$ciem pandemii SARS-CoV-2 wszystkie negatywne trendy demograficzne ist-
niejgce w Polsce znaczgco przyspieszyly. Zgodnie z raportem GUS-u w tym roku urodzito sie
najmniej dzieci od czaséw Il wojny $wiatowej, a depopulacja przybrata tempo prognozowane
dopiero na 2030 r. Wraz z tym pojawity sie wyjatkowo negatywne prognozy w zwigzku z liczbg
naszych obywateli w nadchodzacych latach, co ostatecznie odbija sie najbardziej na naszym
rynku pracy, na ktérym najwiekszym problemem stanie sie zbyt mata liczba pracownikéw. We-
dtug raportu Miedzyresortowego Zespotu ds. Migracji w 2025 r. na polskim rynku pracy ube-
dzie ponad 850 tys. oséb w wieku produkcyjnym i bez podjecia zdecydowanej akcji ze strony
naszego rzadu ta sytuacja bedzie sie pogarsza¢. Nalezy zaznaczy¢, iz pomimo dobrej ko-
niunktury bardziej konwencjonalne rozwigzania takie jak podwyzszanie wieku emerytalnego
oraz angazowanie 0sob w wieku przedemerytalnym nie przyniosto oczekiwanych rezultatéw.
Obecnie sytuacja jest stabilizowana przed duzg liczbe pracownikow ukrainskich na polskim
rynku pracy, jednakze ze wzgledu na réwnie negatywne prognozy demograficzne na Ukrainie
poleganie jedynie na tym rozwigzaniu moze szybko okazac¢ sie niewystarczajgce i wobec tego
nalezy podjg¢ kroki w celu zapobiegnieciu tej sytuacji.

Pierwszg z nich mogtoby by¢ otwarcie sie na imigracje, ktora jak wcze$niej wspomniano,
juz teraz podtrzymuje polski rynek pracy, jednakze teraz wykonane na wigkszg skale. Obecnie
mozemy obserwowac zaréwno wiele zalet tego procesu, np. wspieranie polskiej gospodarki
przez migracyjna site roboczg, jak i wad, np. frykcja na tle kulturowym. Nalezy sie spodziewac,
iz przy wykorzystaniu takiego rozwigzania trzeba bedzie przedsiewzig¢ kroki w celu zniwelo-
wania ztych aspektow tego zjawiska.

Inng opcjg bytaby proba sprowadzenia Polonii do Polski. Juz w ostatnich miesigcach wi-
dzielismy znaczne przyrosty w powrotach polskich imigrantow do kraju, cho¢ obecnie przyczy-
nami tego byta pandemia SARS-CoV-2 i Brexit, a nie bezposrednia polityka ze strony pol-
skiego rzgdu. Gdyby udato sie Polsce skutecznie sprowadzi¢ wystarczajgca liczbe Polakow
mieszkajgcych za granicg, to moglibySmy korzysta¢ z przyptywu na rynku pracy bez czesci
problemow tgczonych z pierwszym rozwigzaniem.

Niezaleznie od wybranego dziatania nalezy podjg¢ konieczne kroki w celu zapobiegniecia
katastrofie demograficznej, gdyz jej konsekwencjg moze by¢ wyrazne spowolnienie w rozwoju
naszego kraju.

* Adres korespondencyjny: opiekun naukowy: dr Kinga Wojtas, Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszyn-
skiego w Warszawie, Wydziat Spoteczno-Ekonomiczny, ul. Kazimierza Wéycickiego 1/3, bud. 23,
01-938 Warszawa, Polska, e-mail: k.wojtas-jarentowska@uksw.edu.pl.
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Peter KOZICKI, Wincent CHRAPOWICKI, Jakub GALKA

POSTEPOWANIE EKSHUMACYJNE

Akademicki Klub Mowcow*, Uniwersytet £odzki

Autorzy przedstawili ogdlny zarys postepowania ekshumacyjnego, ktére regulowane jest
gtéwnie w art. 15 z dnia 31 stycznia 1959 r. ustawy o cmentarzach i chowaniu zmartych
(t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 1947), polegajgcego na nakazaniu lub zezwoleniu na wyjecie ciata
z grobu. Badaniem objeto zaréwno postepowania administracyjne w przedmiocie ekshumac;ji
(wnioskowe — art. 15 ust. 1 pkt 1 ustawy, likwidacyjne — art. 15 ust. 1 pkt 3 ustawy), jak i pro-
cedure zarzgdzenia ekshumaciji w toku postepowania karnego (art. 15 ust. 1 pkt 2 ustawy, art.
210 Kodeksu postepowania karnego). Zasadne jest bowiem rozréznienie tych postepowan
Z uwagi na przepisy je regulujgce i organy wladne postepowanie to prowadzié¢ oraz oczywiscie
przyczyn, dla ktérych postepowanie jest prowadzone. Autorzy ocenili, ze postepowanie admi-
nistracyjne w kierunku ekshumacji prowadzi sie albo na umotywowang prosbe oséb uprawnio-
nych do pochowania zwtok (np. w celu ztozenia ciata bliskiej osoby do wspdlnego grobu ro-
dzinnego) za zezwoleniem wtasciwego panstwowego inspektora sanitarnego badz tez na pod-
stawie jego decyzji w zwigzku z likwidacjg cmentarza.

W postepowaniu karnym natomiast procedura ekshumacyjna jest wszczynana i prowa-
dzona (lub nadzorowana) przez prokuratora lub sad (art. 210 k.p.k.). Cel ekshumaciji karno-
-procesowej jest catkiem odmienny od jej odpowiednikdéw regulowanych przepisami prawa ad-
ministracyjnego. Jest ona umotywowana koniecznoscig spetnienia celow postepowania kar-
nego (art. 2 § 1 k.p.k.).

Dostrzega sie réwniez, ze inna jest forma procesowa, w ktérej ekshumacja jest polecana
przez uprawnione do tego wtadze. Stowem wytltumaczenia wskazac¢ nalezy, ze cho¢ oczywiste
jest, ze samo wyjecie ciata z grobu (ekshumacja) jest czynnoscig materialng (rzeczywistg)
polegajacag na pracy wyspecjalizowanego zaktadu grabarskiego lub technikéw policyjnych lub
sanitarnych, jej polecenie jest czynnoscig formalng, bez ktérej odby¢ by sie nie mogta. Samo-
wolne wyjecie ciata z grobu bez stosownego zezwolenia (decyzji, zarzadzenia) jest penalizo-
wane w art. 18 ustawy.

Rézna jest wiec forma czynnosci urzedowej zlecenia (polecenia, zezwolenia) ekshumaciji.
W postepowaniu wnioskowym bedzie to decyzja administracyjna inspektora sanitarnego ze-
zwalajgca na ekshumacije, w postepowaniu likwidacyjnym bedzie to decyzja administracyjna
inspektora sanitarnego polecajgca (nakazujgca) ekshumacje, za$ w postepowaniu ekshumacji
karno-procesowej bedzie to postanowienie sgdu lub prokuratora zarzgdzajgce ekshumacije.
Autorzy tej kwestii i jej praktycznemu wykorzystaniu poswiecajg wiec szerszy dziat rozwazanh.

* Adres do korespondencii: opiekun naukowy: dr [zabela Skomerska, Uniwersytet t.6dzki, Wydziat Prawa i Admi-
nistracji, ul. Kopciriskiego 8/12, 90-232 £6dz, Polska, e-mail: iskomerska@wpia.uni.lodz.pl
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Maksymilian SKRZYPCZAK

POZYCJA UNII EUROPEJSKIEJ W SWIATOWYM HANDLU

Studenckie Koto Naukowe ,Europe™, Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

W prezentacji przeglgdowej pochylono sie nad pozycja, jakg w $wiatowym handlu zajmuje
Unia Europejska. Autor na podstawie danych statystycznych wykazat, ze wspdlnota jest jed-
nym z najwazniejszych podmiotéw globalnej wymiany miedzynarodowej, jako cato$¢ nalezac
do trzech najwiekszych organizméw gospodarczych i handlowych na Ziemi. Jednoczesnie
omawiany obszar stanowi najsilniejszg strone Unii Europejskiej, bedgc kwestig, w ktérej euro-
pejskie elity bardzo sprawnie sie poruszajg i sg w stanie osiggac¢ imponujgce efekty.

Przedstawiono przyczyny takiego stanu rzeczy, lezgce zaréwno w warstwie ekonomicznej,
jak i politycznej. Istotnymi czynnikami sg struktura europejskich gospodarek oraz ich skumu-
lowana wielkos¢ ludnosciowa i produkcyjna. Swojg pozycje wspoélnota zawdziecza takze jed-
nosci przywddztwa w postaci Komisji Europejskiej, ktdéra negocjujgc w imieniu tgcznie
ok. 450 min konsumentow, osigga znakomite wyniki. Wyrazem tego sg umowy podpisywane
Z innymi duzymi gospodarkami, takimi jak Chiny, Japonia, Wietnam czy kraje Mercosur.

Wspomniano réwniez o elementach, w ktérych Unia jest handlowo zalezna od zewnetrza,
oraz o planie Komisji na zmniejszenie ewentualnych niedogodnosci z tym zwigzanych.
Na koncu pochylono sie takze nad perspektywami zmian w wymianie zagranicznej z perspek-
tywy wspdlnoty, co ma zwigzek z procesami demograficznymi, politycznymi i ekonomicznymi
w Europie i na $wiecie.

W pracy wykorzystano dane statystyczne z dostepnych baz danych, takich jak Bank Swia-
towy, a ponadto wsparto sie przyktadami okreslonych zjawisk (np. podpisanych uméw) z hi-
storii nowozytnej oraz historii integracji europejskiej.

* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy: dr Judyta Cabanska, Uniwersytet Ekonomiczny w Pozna-
niu, Katedra Europeistyki, ul. Powstancow Wielkopolskich 16, 61-895 Poznan, Polska, e-mail:
judyta.cabanska@ue.poznan.pl.
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Patrycja MILCZAREK, Marta MURAWSKA, Marcelina WISNIEWSKA,
Wojciech Zt OBICKI

POZYTYWNE | NEGATYWNE SKUTKI STUDIOWANIA RACHUNKOWOSCI
W CZASACH COVID-19 — WNIOSKI NA PRZYSZtLOSC

Studenckie Koto Naukowe Rachunkowosci ,FIFO™,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Pandemia COVID-19 doprowadzita do znaczgcych zmian w gospodarce Swiatowej i syste-
mie ochrony zdrowia. Z uwagi na potrzebe zachowania dystansu spotecznego czy ogranicze-
nia i zakazy dotyczace bezposrednich form kontakidéw spowodowata ona tez istotne zmiany
w systemie szkolnictwa i szerzej uczenia sie. Wprowadzenie zdalnego nauczania, zamkniecie
lub utrudnienia w korzystaniu z domow studenckich, bibliotek i innych obiektow uczelnianych
stato sie wyzwaniem zaréwno dla nauczycieli, jak i studentéw. Zmianie ulegty nie tylko zycie
akademickie i osobiste wszystkich uczestnikbéw edukacji wyzszej, ale tez formy i metody nau-
czania/uczenia sie (w tym tez oceniania) i prowadzenia badan, dostosowujgce tradycyjne roz-
wigzania do takich, ktére pozwalaty na prace w warunkach okreslanych mianem niepewnych.

Celem badan byta proba wykazania podobienstw i roznic w podejéciach i praktykach w za-
kresie nauczania i uczenia sie rachunkowosci w formach ksztatcenia bezposredniego i zdal-
nego, probleméw i korzysci dla uczenia sie rachunkowosci w niestandardowych warunkach,
jak réwniez préba odpowiedzi na pytanie, co dla przysztosci edukacji w zakresie rachunkowo-
Sci mogg oznaczac zmiany, ktore wystgpity w uczeniu sie rachunkowosci pod wptywem sytu-
acji kryzysowej. Badania ankietowe i wywiady przeprowadzono wsrod studentow uczgcych sie
rachunkowo$ci oraz nauczycieli rachunkowoéci. Poprzedzity je badania literaturowe dotyczace
teorii edukacji w obszarze rachunkowosci.

Artykut prezentuje doswiadczenia w zakresie uczenia sie rachunkowosci podczas pande-
mii, refleksje uczacych sie na temat stabych i mocnych stron edukacji w zakresie rachunkowo-
Sci w czasie pandemii, a takze ich poglady na to, jak bedzie w przysztosci przebiegata eduka-
cja ksiegowych.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Marzena Rydzewska, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ekonomiczny, ul. Zotnierska 47, 71-210 Szczecin, Polska,
e-mail: marzena.rydzewska@zut.edu.pl.
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Monika Julia GORNIACZYK

PRAWNE REGULACJE OCHRONY ZABYTKOW W USTAWODAWSTWIE
POZNEGO CESARTWA RZYMSKIEGO

Studenckie Koto Naukowe ,Cives Romani”*, Uniwersytet Szczecinski

Tematem referatu jest prawny aspekt ochrony zabytkéw architektury antycznej w okresie
péznego Cesarstwa Rzymskiego. Przedmiotem badan sg przede wszystkim konstytucje cesar-
skie o charakterze karnym oraz administracyjnym dotyczgce obiektéw architektonicznych, sta-
nowigcych dobra kultury. Szczegdélna uwaga skupia sie na obiektach majgcych status res sa-
crae, res religiosae oraz res sanctae, zwigzanych z praktykowaniem poganskiej religii rzymskiej.
Gtéwnym problemem badawczym jest odpowiedZz na pytanie, jakie motywy polityczne, spo-
teczne czy obyczajowe sktaniaty witadcow do objecia ochrong prawng zabytkow architektury an-
tycznej. W centrum zainteresowania autorki znajduje sie ambiwalentny stosunek cesarzy do ma-
terialnych pozostatosci rzymskiej kultury poganskiej, ich polityczne ambicje przywrécenia swiet-
nosci Imperium oraz wptywy polityczne hierarchéw Kosciota. W badaniach nie mozna poming¢
spotecznych probleméw takich jak: rozwdj bezprawnego budownictwa prywatnego, naduzycia
zwigzane z pozyskiwaniem materiatdbw budowlanych na rzecz budownictwa publicznego oraz
powszechnos¢ kradziezy materiatdw budowlanych, bedgcych cze$ciami sktadowymi rzeczy sa-
kralnych, religijnych lub swietych, w tym grobow i swigtyn poganskich oraz rzeczy co do istoty
przeznaczenia z nimi zwigzanych. Pod wzgledem osadzenia przedmiotu badan w czasoprze-
strzeni autorke interesuje okres 1V i V stulecia oraz terytorium Cesarstwa Rzymskiego do 395r.,
a takze Cesarstwa Zachodniorzymskiego oraz Cesarstwa Wschodniorzymskiego po tej dacie.
Szczegodlny nacisk badan potozony jest na aktywnos$é ustawodawczg: Konstantyna Il, Kon-
stansa |, Konstancjusza Il, Teodozjusza | Wielkiego, Arkadiusza, Teodozjusza Il, Honoriusza
oraz Walentyniana Ill. Ze wzgledu na przedmiot badan autorka przyjmuje historyczno-prawng
metode badawczg. Technika badawcza opiera sie na studiowaniu literatury naukowej z zakresu
rzymskiego prawa budowlanego, regulacji prawa karnego dotyczgcych przestepstw na rzeczach
wyjetych z obiegu na mocy prawa boskiego oraz roli tych rzeczy w kulturze rzymskiej.

LITERATURA
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[3] Kunderewicz C., Studia z rzymskiego prawa administracyjnego. Wydaw. Uniwersytetu £6dzkiego.
to6dz 1991.
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* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Maciej Kubala, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat prawa i Admi-
nistracii, ul. Narutowicza 17A, 70-240 Szczecin, Polska, e-mail: maciej.kubala@usz.edu.pl.
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Barbara STECZYNSKA, Dawid SZYMAJDA

ROLA SAMORZADU LOKALNEGO W PROCESIE ZROWNOWAZONEGO
ROZWOJU NA PRZYKLADZIE GMINY KOLBASKOWO

Studenckie Koto Naukowe ,EconomUS”*, Uniwersytet Szczecinski

Niniejszy artykut odnosi sie do koncepcji zrwnowazonego rozwoju w ujeciu lokalnym. Jego
celem jest wskazanie roli samorzadu lokalnego w realizacji idei zrGwnowazonego rozwoju na
podstawie analizy i oceny dziatan wdrozonych przez gmine Kotbaskowo w latach 2018-2020.
Realizujgc cel badawczy, dokonano analizy literatury przedmiotowej, dokumentéw dotyczag-
cych gospodarki finansowej gminy Kotbaskowo w latach 2018-2020 zamieszczonych na stro-
nie Biuletynu Informacji Publicznej oraz danych pochodzgcych z Banku Danych Lokalnych
Gtownego Urzedu Statystycznego.

Zréwnowazony rozwoj (ang. sustainable development) to koncepcja, ktéra w XXI w. zyskuje
na popularnos$ci. Sktada sie z trzech elementéw, wsrdd ktorych nalezy wymienic tad spoteczny,
gospodarczy i $srodowiskowy. W procesie zrownowazonego rozwoju istotng role odgrywa
gmina, ktdéra realizujgc zadania zlecone i wkasne, ma na celu zaspokojenie potrzeb mieszkan-
codw oraz rozwdj spoteczno-gospodarczy w jej obrebie. Dzigeki narzedziom takim jak posiadanie
osobowosci prawnej, samodzielnosci finansowej czy ochrony sgdowej jednostki samorzadu
terytorialnego zobowigzane sg do prowadzenia aktywnej polityki lokalnej.

Do analizy i oceny zréwnowazonego rozwoju gminy Kotbaskowo w latach 2018-2020 wy-
korzystano strukture wykonanych wydatkéw oraz wybrane wskazniki, ktore zaliczajg sie do
obszaréw srodowiskowegego, spoteczny oraz gospodarczego. Badania ukazujg, ze w latach
2018-2020 wydatki ksztattowaty sie na zré6znicowanym poziomie. 33,48% wydatkéw ogdtem
stanowity wydatki majgtkowe, co Swiadczy o tym, ze gmina Kotbaskowo z sukcesem obstuguje
dtug publiczny i dgzy realizacji nowych przedsiewzie¢ inwestycyjnych. Najwiecej Srodkow pu-
blicznych gmina przeznaczyta na Dziat 801 — oswiate i wychowanie, Dziat 855 — rodzine oraz
Dziat 600 — transport i tgcznosé, co takze odzwierciedlito potrzeby mieszkancow gminy. Pozo-
state wskazniki wyrazone w jednostkach naturalnych z obszaréw: spotecznego, gospodar-
czego oraz srodowiskowego réwniez potwierdzajg, ze gmina Kotbaskowo rozwija sie w sposob
zrownowazony, a organy zarzgdzajgce samorzgdem lokalnym wykazujg duzg inicjatywe w za-
kresie poprawy jakosci zycia jej mieszkancow.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Marcin Janowski, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Ekonomii,
Finanséw i Zarzadzania, ul. Mickiewicza 64, 71-101 Szczecin, Polska, e-mail: marcin.janowski@usz.edu.pl,
economus2020@gmail.com.
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Daria NOWACKA

STUDENCI NIEPELNOSPRAWNI NA UCZELNI WYZSZEJ — WSPARCIE
| DOSTOSOWANIE

Studenckie Koto Naukowe Zarzgdzania Zasobami Ludzkimi ,Creative™,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Studenci posiadajgcy orzeczenie o niepetnosprawnosci spotykajg sie czesto z niedostoso-
waniem do ich wtasnych potrzeb, co dotyczy wielu miejsc, w tym réwniez uczelni wyzszych.
Z tego punktu widzenia dla studentéw niepetnosprawnych wazne jest wsparcie i dostosowanie
warunkéw przez odpowiednie jednostki akademickie, ktére majg na celu poprawe ich funkcjo-
nowania i wyréwnanie szans pozyskiwania wiedzy. Nalezg do nich m.in. dziatania obejmujgce
wsparcie dydaktyczne, finansowe i zmiany w infrastrukturze.

W niniejszej pracy podjeto probe przyblizenia problematyki zwigzanej z niepetnosprawno-
Scig, ktéra w obecnych czasach nabiera coraz wiekszego znaczenia. Celem badan prezento-
wanych w niniejszym opracowaniu byta ocena wykorzystywanych w Uniwersytecie Warmin-
sko-Mazurskim w Olsztynie rozwigzan majgcych na celu wsparcie i dostosowanie do potrzeb
studentéw niepetnosprawnych. Badania zostaty przeprowadzone metodg ankietowg, objeto
nimi studentoéw Uniwersytetu Warmirsko-Mazurskiego w Olsztynie posiadajgcych orzeczenie
0 niepetnosprawnosci. Badania przeprowadzono w Il i lll kwartale 2021 r.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Sylwia Stachowska, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie, Instytut Nauk o Zarzadzaniu i Jakosci, ul. Michata Oczapowskiego 4, 10-957 Olsztyn,
Polska, e-mail: sylwia.stachowska@uwm.edu.pl.
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Anna KOT, Woijciech LISTOS

TESLA — INNOWACYJNA MARKA W BRANZY MOTORYZACYJNEJ NA MIARE
XXI WIEKU?

Studenckie Koto Naukowe Ekonomistow UMCS*, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej

Praca przedstawia nowatorskie wkroczenie firmy Tesla do branzy motoryzacyjnej oraz uka-
zanie jej nowoczesnej technologii i niekonwencjonalnego marketingu, ktére przyczynity sie do
sukcesu spotki. Dostosowanie sie do aktualnej sytuacji na rynku wraz z systematycznym wpro-
wadzaniem innowacji pozwolito firmie ugruntowaé swojg pozycje i zaznaczy¢ obecnos$¢ wsrod
wieloletnich pionieréw branzy, takich jak Volkswagen, Ford czy Toyota.

Referat zawiera analize wykresu cen akcji firmy Tesla od poczatku jej debiutu na amery-
kanskiej gieldzie i dodatkowo opisuje czynniki, ktére na nig oddziatywaty (m.in. wolumen, wiel-
kos¢ sprzedazy, ekspansja na rynki zagraniczne).

Innowacja jest przede wszystkim punktem wyjscia w kreowaniu przewagi nad konkuren-
tami. Opiera sie na ciggu dziatan prowadzgcych do zaspokojenia potrzeb klientéw przy jedno-
czesnym wyznaczaniu nowych trendow. Najtrafniejszym zastosowaniem innowacji w sposob
praktyczny, zwtaszcza w branzy motoryzacyjnej, moze poszczycic sie jedna z wiodgcych firm
— Tesla, ktéra swoj pierwotny sukces uzyskata dzieki odwaznym pomystom biznesowym oraz
fenomenowi jej zatozyciela — Elona Muska. Dzieki odpowiednio zaplanowanej polityce oraz
klarownej wizji spotka jest obecnie warta wiecej niz Toyota, Volkswagen i Daimler razem
wziete. Co wiecej, swojg obecng pozycje na rynku motoryzacyjnym zawdziecza ciggtemu
zwiekszaniu naktaddéw i produkcji, a takze odpowiedniemu reagowaniu na wystepujace kry-
zysy oraz na zmiany zachodzgce na swiatowych rynkach finansowych.

Firma musi ciggle podgzac¢ za nowosciami, stosowa¢ odwazne pomysty biznesowe i niety-
powy marketing. Kreatywnos$¢, umiejetnos¢ krytycznego myslenia i nieszablonowe podejscie
do poszukiwania innowacji wsréd producentow staje sie jedng z najbardziej cenionych cech.
Innowacyjnos¢ odgrywa bardzo wazng role zwtaszcza w branzy motoryzacyjnej. Wykorzysty-
wanie nowych rozwigzan pozwala na zaspokojenie przysztych potrzeb klientéw, jednoczesnie
utrwalajgc wsrdéd nich swiadomosé marki. Rozwdj innowacyjnosci oraz zdolnos¢ adaptacii to
jedno z fundamentalnych wyzwan stojgcych przed wigkszoscig firm, dlatego Tesla osigga
w obecnych czasach ponadprzecietne wyniki, w poréwnaniu ze swoimi konkurentami.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Teresa Bednarczyk, prof. UMCS, Uniwersytet
Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Ekonomiczny, pl. Marii Curie-Sktodowskiej 5, pok. 615,
20-031 Lublin, Polska, e-mail: teresa.bednarczyk@umcs.lublin.pl, e-mail: kne@hektor.lublin.pl.
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Matqgorzata KURTZ

UB()S’TWO | WYKLUCZENIE SPOLECZNE W KRAJACH UNII EUROPEJSKIEJ
A ZROWNOWAZONY ROZWOJ

Studenckie Koto Naukowe ,Analityk™*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wykluczenie spoteczne i ubdstwo sg niepokojgcym problemem wspodtczesnych spote-
czenstw i znaczng przeszkodg w osigganiu zrGwnowazonego rozwoju spotecznego, w istotny
sposob wptywajg na funkcjonowanie ludzi, ich rodzin i catego spoteczenstwa.

Wedtug raportu European Anti Poverty Network najbardziej zagrozone ubostwem sa: dzieci
i mlodziez do 24 lat, kobiety, niepetnosprawni, emeryci, osoby o niskim poziomie wyksztatcenia
i kwalifikacji zawodowych, a takze przedstawiciele mniejszosci etnicznych oraz obywatele jed-
nego panstwa UE mieszkajgcy w innym.

Termin nieréwnosc¢ jest bardzo obszerny w swoim znaczeniu, a samo zjawisko moze wy-
stepowac z przyczyn ekonomicznych, rasowych, wyznaniowych, réznicy ptci oraz wielu innych.
Kontrast miedzy sukcesem materialnym i jakoscig zycia stat sie przedmiotem zainteresowania
wielu badaczy, ktorzy coraz dobitniej podkreslajg, ze zmniejszenie nierdwnosci miatoby pozy-
tywny wplyw na spoteczenstwo. Dostrzezono negatywne skutki dotychczasowego modelu
funkcjonowania wspétczesnych spoteczenstw nastawionych na rywalizacje i konkurencje oraz
stabngcych wiezi i zaufania spotecznego na rzecz modelu réwnosci i wspétpracy. Aby zapo-
biec wymienionym wyzej negatywnym zjawiskom, zaczeto upowszechnia¢ idee edukacji po-
przez ksztattowanie swiadomosci wyrazajgcej sie rozumieniem wzajemnych zaleznosci, pro-
blemow i procesdw zachodzgcych w Swiatowej skali oraz poczuciem odpowiedzialnosci za
wspdlne losy catego $wiata, spoteczenstwa danego kraju i poszczegdlnych jednostek.

Celem wystgpienia jest pokazanie zréznicowania poziomu ubdstwa i wykluczenia spotecz-
nego w krajach Unii Europejskiej. Podstawg badan empirycznych byta baza wskaznikow zréw-
nowazonego rozwoju, z ktdrej wybrano wskazniki opisujgce ubdstwo i wykluczenie spoteczne.

W pracy autorka postuzyta sie roznymi metodami badawczymi, takimi jak: analiza literatury
przedmiotu, analiza danych statystyki publicznej, a takze indukcja, dedukcja i synteza. Prze-
prowadzone przez autorke badania wnoszg wktad w najbardziej aktualne europejskie i swia-
towe dyskusje naukowe na temat koniecznosci eliminacji ubostwa i wykluczenia spotecznego,
ktore nalezg do jednego z najpowazniejszych problemow spotecznych na swiecie.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Iwona Bak, prof. ZUT, Zachodniopomorski Uni-
wersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ekonomiczny, ul. Zotnierska 47, 72-210 Szczecin, Pol-
ska, e-mail: iwona.bak@zut.edu.pl.
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Jakub WOEOWSKI, Daniel TYCZYNSKI, Krzysztof PILARSKI, Anna MELLER,
Magdalena GEBOROWSKA

WPLYW PANDEMII COVID-19 NA TRANSPORT MIEJSKI

Studenckie Koto Naukowe ,Inntrans™*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

W badaniu zaprezentowano problematyke wptywu pandemii COVID-19 na komunikacje
miejskg na przyktadzie wybranych miastach Polski. Analize ukierunkowano gtéwnie na obo-
strzenia wprowadzane w trakcie pandemii oraz ich wpltyw na zmiane preferencji transporto-
wych spoteczenstwa. Analizowano zmiany w stylu przemieszczania sie ludnosci, w wyborze
form i Srodkow transportu, liczbie realizowanych podrézy oraz dokonywanych wyborach odno-
Snie do realizacji podrézy transportem miejskim czy indywidualnym.

Ponadto zwrdécono réwniez uwage na dziatania przewoznikow, ktére dotyczyty dostosowa-
nia przewozéw do wymagan wynikajgcych z wprowadzenia w Polsce stanu epidemii. Przybli-
zono sposoby dostosowania sie przewoznikow do nowych warunkéw oraz omowiono, jak
wprowadzanie przepisdw ograniczajgcych swobode przemieszczania wptyneto na rentownosé
i ogolne funkcjonowanie transportu miejskiego. Przedstawiono takze, jak pandemia zmienita
zachowania spoteczenstwa w zakresie przemieszczanie sie po miescie.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Anna Wiktorowska-Jasik, Zachodniopomorski Uniwer-
sytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Techniki Morskiej i Transportu, Katedra Logistyki i Ekono-
miki Transportu, al. Piastéw 41, 71-065 Szczecin, Polska, e-mail: annawik@zut.edu.pl.
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Magdalena PASTULA, Nicola LEWICKA, Alicja FIRLIT

WPLYW PANDEMII COVID-19 NA ZMIANY ZACHOWAN ZAKUPOWYCH

Studenckie Koto Naukowe ,Inntrans™, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

W dzisiejszych czasach proces zakupowy jest nieroztgcznym elementem zycia kazdego
cztowieka. Dzigki szerokiej dostepnosci towardw i ustug zostat on znacznie utatwiony, zwlasz-
cza w ostatnich latach, m.in. za sprawg sprzedazy internetowe;.

Badanie miato na celu przyblizenie problematyki zwigzanej ze zmianami zakupowymi w wy-
niku pandemii COVID-19 w Polsce, ktéra wywarta istotny wptyw na zachowania konsumentow
na rynku débr i ustug. Pandemia odbita sie réwniez w znacznym stopniu na wszelakiego ro-
dzaju przedsigbiorstwach. W badaniu zwrécono uwage na zachowanie w tym nietypowym
okresie zaréwno konsumentdw, jak i sprzedawcow.

Podczas badania przeanalizowano oddziatywanie pandemii na rozne segmenty rynku dobr
i ustug, zaréwno od strony popytu, jak i podazy. Podjecie tego tematu wynikato z préby znale-
Zienia odpowiedzi na pytania: Jak pandemia koronawirusa wptyneta na decyzje zakupowe
konsumentéw? Jakie miata znaczenie dla rynku internetowego? Czy pandemia wywarta wptyw
rowniez na sprzedawcow? Jesli tak, to czy skutki byty pozytywne czy negatywne?

Badanie obejmowato rowniez analize konsekwenciji, jakie mogag sie w obecnej sytuacji po-
jawi¢ w sferze mentalnosci ludzkiej. Jak bardzo zmienito sie postrzeganie catego procesu za-
kupowego? Czy za sprawg pandemii rynek internetowy, rowniez w kolejnych latach, bedzie
najczesciej wybierang opcjg zakupowg przez konsumentow? Czy moze jednak zmiany, ktére
wyniknety z sytuacji pandemicznej, nie zostang na dtuzej?

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Anna Wiktorowska-Jasik, Zachodniopomorski Uniwer-
sytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Techniki Morskiej i Transportu, al. Piastow 41, 71-065
Szczecin, Polska, e-mail: annawik@zut.edu.pl.
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Weronika LIPNICKA, Justyna STROJEK

WPLYW PANDEMII NA ZAKUP ZYWNOSCI EKOLOGICZNEJ W POLSCE

Studenckie Koto Naukowe Miodych Menadzerow*, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wedtug opinii Swiatowej Organizacji Zdrowia edukacja w zakresie zywienia jest jednym
z wazniejszych aspektow, ktdre zmierzajg do poprawy zdrowia cziowieka. Odzywianie juz
od najmtodszych lat wptywa na funkcjonowanie organizmu cztowieka w dorostym zyciu.

Odpowiednia dieta polega na réznorodnosci spozywanych produktéw, determinuje ona
ilos¢ i jako$¢ sktadnikow odzywczych oraz skondensowanej energii, niezbednej do zycia.
Zle zbilansowana dieta moze powodowaé niedobory sktadnikéw odzywczych czy mineratéw,
prowadzgc do réznych chordb oraz nieprawidtowosci.

Zywno$é ekologiczna to produkty bogate w substancje odzywcze, zawierajgce wiecej wita-
min z grupy C, B, mineratéw, w tym zelaza, magnezu, zwigzkéw fenylowych, ktére sg silnymi
przeciwutleniaczami i innych cennych sktadnikow niz produkty wytworzone w konwencjonalny
sposob. Pozbawione sg pozostatosci chemii rolnej, poniewaz ich produkcja jest naturalna, bez
uzycia srodkéw ochrony roslin i nawozow sztucznych.

W obliczu pandemii COVID-19 bardzo wazne jest, aby zadbac¢ o zbilansowang i bogatg
diete. Celem badania byto rozpoznanie poziomu spozycia zywnosci ekologicznej w Polsce
w okresie przed pandemig i obecnie. Grupa badawcza liczyta 213 oséb w przekroju wiekowym
od 18. do 60. roku zycia. Odpornos¢ cztowieka powstaje w jelitach, stad po roku sytuacji pan-
demicznej w Polsce mozemy zaobserwowaé wzrost spozycia naturalnych probiotykéw takich
jak kiszonki. Odnotowywane jest rowniez zwiekszone zainteresowanie innymi produktami po-
chodzenia ekologicznego, takimi jak owoce i warzywa. Pandemia wywotata wiele negatywnych
skutkéw, jednak mozemy réwniez zauwazy¢ pewne pozytywne jej skutki, m.in. wiekszg $wia-
domos$¢ zywieniowa.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Joanna Smoluk-Sikorska, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu, Wydziat Ekonomiczny, ul. Wojska Polskiego 28, 60-624 Poznan, Polska, e-mail:
joanna.smoluk@up.poznan.pl.
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Julia CYNAR, Maria SYGIT, Aleksandra STOLECKA, Paulina JASZCZ,
Patrycjia SKORUPSKA

WPLYW REGULACJI | DEREGULACJI RYNKU FARMACEUTYCZNEGO
NA KSZTALTOWANIE SIE CEN LEKOW Rx | OTC

Studenckie Koto Naukowe Farmakoekonomiki i Farmacji Spotecznej*,
Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

Rynek farmaceutyczny cechuje sie niezwykta dynamikg zmian i podlega przepisom praw-
nym obowigzujgcym w danym panstwie. W niektorych krajach charakteryzujg sie one regula-
cjami, ktére dotyczg podmiotu posiadajgcego apteke bgdz rozmieszczenia aptek. Celem pracy
byta analiza cen wybranych tzw. lekow opiniotworczych w zaleznosci od regulacji i deregulaciji
rynku farmaceutycznego. Dane pozyskiwano z przynajmniej 3 aptek w kazdym z analizowa-
nych panstw (n = 24). Nie z kazdego panstwa udato sie zebra¢ odpowiednig ilos¢ danych, aby
wiaczy¢ kraj do dalszej analizy. Badaniu poddano ceny 2 lekéw Rx (Mysimba 8 mg + 90 mg,
112 tabletek, Xarelto 20 mg x 28 tabletek) oraz 2 lekéw OTC (Mucosolvan 6 mg/ml 100 ml
i Aspirin C x 10 tabletek). Badanie i analize danych przeprowadzono w okresie od pazdziernik
2019 r. do pazdziernika 2021 r. Ceny lekéw poréwnano pomiedzy analizowanymi krajami po
ich przeliczeniu na dolara miedzynarodowego (I$), ktéry jako umowna waluta stuzy do wyeli-
minowania wptywu roéznic w poziomach cen miedzy panstwami. Analiza cen lekow oparta na
I$ jest badaniem innowacyjnym i istotnie uzupetniajgcym literature dotyczgcg ekonomii opieki
zdrowotnej. Po analizie Xarelto srednia cen pozyskana z 10 panstw charakteryzujgcych sie
rynkiem regulowanym wynosita 135,33 I$, natomiast w 5 panstwach z rynkiem deregulowa-
nym to 214,74 1$. Wyniki dla Mysimba zostaty zebrane w 11 panstwach z rynkiem regulowa-
nym, gdzie $rednia cena wyniosta 189,73 1$, oraz w 5 panstwach charakteryzujgcych sie ryn-
kiem deregulowanym — w tym przypadku $rednia cena leku réwnata sie 126,75 1$. Dla leku
Mucosolvan s$rednia cena w 9 panstwach poddanych regulacji wynosi 21,06 I$, a w 5, gdzie
regulacja rynku farmaceutycznego nie obowigzuje — 9,69 1$. Dla leku ceny w 14 krajach o ryn-
kach regulowanych ksztattowaty sie $rednio na poziomie 9,26 I$, natomiast w drugim modelu
rynkowym (8 panstw) rednia wynosita 8,54 |1$. Regulacja rynku farmaceutycznego nie zawsze
wigze sie z wyzszymi rynkowymi cenami lekow, co potwierdzajg wyniki zrealizowanego bada-
nia, wskazujgce, iz np. cena Xarelto byta nizsza w przypadku rynku regulowanego. Uwzgled-
nienie I$ w analizie pozwala na stworzenie petniejszego obrazu réznic w cenach lekéw pomie-
dzy krajami wraz z oceng wptywu regulacji bgdZ deregulacji rynku farmaceutycznego na do-
stepnos¢ ekonomiczng do farmakoterapii w danym kraju. Badanie jest wcigz rozwijane, m.in.
poprzez nawigzanie wspotpracy z miedzynarodowg organizacjg Euripid, dzieki ktorej mozli-
wym stanie sie uzyskanie dostepu do baz lekéw i tym samym rozszerzenie naszej analizy.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Tomasz Zaprutko, Uniwersytet Medyczny im. Ka-
rola Marcinkowskiego w Poznaniu, Wydziat Farmaceutyczny, Collegium Stomatologicum, ul. Bukow-
ska 70, 60-812 Poznan, Polska, e-mail: skn.farmakoekonomika.ump@gmail.com.
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Kajetan AGACINSKI, Marcin ANTOSZ, Klaudia MATACZ, Natalia NADOLNA,
Wiktoria ESTKOWSKA

WPLYW WIZERUNKU OSOB PROMUJACYCH DZIALANIA MARKETINGOWE
»TWARZ UEP” NA ZAINTERESOWANIE UNIWERSYTETEM EKONOMICZNYM
W POZNANIU

Studenckie Koto Naukowe ,Marketing Multimedialny”*, Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Celem niniejszego badania marketingowego byto przeanalizowanie wptywu zdjeé reklamu-
jacych Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu na atrakcyjnos¢ oferty tej uczelni. Respondenci
mieli za zadanie przedstawic, jakie elementy powinno mie¢ wedtug nich ,idealne” zdjecie re-
prezentujgce uczelnie. Badanie zostato przeprowadzone na grupie licealistow klasy 2—-3 w Po-
znaniu w 2020 r. Wybrang przez nasze koto metodg badan byt wywiad przeprowadzony na
platformie Microsoft Teams. Koto SKN Marketingu Multimedialnego wspodtpracuje z dwoma
poznanskimi liceami i z danych szkot do préby przystapito tgcznie 120 ucznidéw. Mieli za zada-
nie wskazac sposrod wybranych przez nas posegregowanych na kategorie obrazkéw i wybrac,
ktory z nich jest wedtug nich najlepszy pod katem Swiatta, ubioru, dywersyfikacji, oraz prosili-
$my respondentow o wyszczegdlnienie, co najbardziej zainteresowato ich w kazdej z wyswie-
tlonych fotografii. Po zebraniu wszystkich odpowiedzi i poréwnaniu ich udato nam sie ustali¢,
ktére zdjecie w danej kategorii uzyskato najwiecej pozytywnych reakcji. Analogiczna sytuacja
miata miejsce, jesli chodzi o zdjecia, ktére najmniej sie podobaty. Z analizy wywiadow wynika,
ze najbardziej pozadane zdjecie musi spetnia¢ takie kryteria, jak: zywe tto (krajobraz), zdjecie
w grupie wielu studentéw (3—7 osob). W gronie wielu oséb wskazano rowniez takie preferencje
jak obecnos¢ osoby z niepetnosprawnoscig; obecnos¢ osoby z mniejszosci narodowej/kultu-
rowej/etnicznej; respondenci uznali rowniez, ze wazne jest pojawienie sie na zdjeciach gadze-
téw z logiem UEP-u, czyli np. bluzy, termosu, torby. Ich zdaniem takie elementy wyrdzniajg
fotografie na tle innych oraz zostajg zapamietane na dtuzej. Ankietowani uznali, ze zdjecia
studentéw na tle natury pokazujg, ze uczelnia przyktada duzg wage do tego, aby studenci
rozwijali sie poza murami uczelni interpersonalnie.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. lwona Olejnik, prof. UEP, Uniwersytet Ekono-
miczny w Poznaniu, Katedra Bada Rynku i Ustug, al. Niepodlegto$ci 10, 61-875 Poznanh, Polska,
e-mail: iwona.olejnik@ue.poznan.pl.
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Weronika GEOWIENKA, Martyna JAROSZ

WPLYW WYBRANYCH CZYNNIKOW EKONOMICZNYCH NA JAKOSC | STYL
ZYCIA MIESZKANCOW LUBELSZCZYZNY | MAZOWSZA

Studenckie Koto Naukowe Zarzgdzania i Ekonomii*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Celem kazdego cziowieka jest zapewnienie dobrobytu sobie i swoim najblizszym. Na jakos¢
zycia wspotczesnego cztowieka wptywa wiele czynnikéw: kulturowo-spotecznych, ekonomicz-
nych, politycznych itd. Ponizsza praca ma na celu przyblizenie oddziatywan inflacji oraz bez-
robocia na styl i jakos¢ zycia mieszkancow Lubelszczyzny oraz Mazowsza.

W czesci teoretycznej opracowania przedstawiono wybrane zagadnienia ekonomiczne;
zdefiniowano pojecie inflacji oraz bezrobocia. Nastepnie omoéwiono przyczyny oraz skutki obu
zjawisk. Ponadto poruszony zostat temat wptywu pandemii SARS-CoV-2 na stope inflacji oraz
bezrobocia.

W celu zbadania wptywu wybranych czynnikbw ekonomicznych na jakos¢ i styl zycia miesz-
kancow Lubelszczyzny i Mazowsza przeprowadzono analize danych na podstawie informacji
zebranych z wykorzystaniem autorskiego arkusza ankietowego. Wyniki badan przedstawiono
w formie opisowej i graficznej. Gtdwnym wnioskiem wynikajgcym z badan jest istotny wptyw
obu czynnikéw na jakosc i styl zycia mieszkancow obu wojewddztw. Wzrost inflacji oraz bez-
robocia wptywa na pogorszenie warunkow bytowych spoteczenstwa. Zmianie ulegajg nawyki
zakupowe oraz preferencje konsumentow. W odwrotnej sytuacji mozemy zaobserwowaé po-
prawe jakosSci i stylu zycia.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Monika Stoma, prof. UP, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, Wydziat Inzynierii Produkcji, Katedra Energetyki i Srodkéw Transportu, ul. Gieboka 28,
20-400 Lublin, Polska, e-mail: monika.stoma@up.lublin.pl.
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Tomasz BOJANOWSKI, Klaudia tUNIEWSKA

WSPOLCZESNE PROBLEMY PROCESU KARNEGO

Studenckie Koto Naukowe Prawa Karnego Procesowego WPIA UKSW*,
Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego

Przedmiotem referatu jest przedstawienie badan podjetych przez Koto Naukowe Prawa
Karnego Procesowego WPIA UKSW. Koto Naukowe dziata bardzo preznie i w ciggu roku or-
ganizuje ponad 10 konferencji naukowych. Najwazniejszym wydarzeniem organizowanym
przez Koto co roku jest ogélnopolska konferencja naukowa ,Wspétczesne problemy polskiego
procesu karnego”. W tym roku konferencja po raz pierwszy przybrata charakter miedzynaro-
dowy. Udziat wzieli w niej badacze z Polski i Wegier. Efektem prac w Kota Naukowego w ob-
szarze procesu karnego jest monografia naukowa ,Wspétczesne problemu procesu karnego.
Tom I”, ktéra ukaze sie w tym roku i podsumuje ostatni etap dziatalnosci kota. W referacie
autorzy zaprezentujg efekty prac podjetych przy wspétpracy z Kotem Prawa Karnego Proce-
sowego WPIA UKSW. Na monografie sktadajg sie 32 artykuty naukowe, ktoére poruszajg
istotne zagadnienia zwigzane z procesem karnym i wymiarem sprawiedliwosci. Na konferen-
cjach autorzy referatéw poruszali istotne problemy procesu karnego, ktére wymagaja inter-
wencji ustawodawcy i zmian prawnych. Co istotne, autorami sg zaréwno teoretycy, jak i prak-
tycy, studenci, doktoranci oraz do$wiadczeni pracownicy naukowi — dzieki temu monografia
pozwala spojrze¢ na problemy procesu karnego z roznych perspektyw. Autorzy rozdziatéw
w monografii prezentujg problemy, z ktorymi faktycznie styka sie polski wymiar sprawiedliwo-
$ci, oraz prezentujg potencjalne rozwigzania. Monografia posiada wartos¢ naukowg oraz prak-
tyczng, poniewaz moze by¢ wykorzystana przez ustawodawce przy reformowaniu wymiaru
sprawiedliwoéci, w szczegdlnosci procesu karnego, poniewaz niemal wszystkie prace posia-
dajg gotowe wnioski de lege ferenda. Niektore rozdziaty w monografii dotyczg rozwigzan praw-
nych obowigzujgcych za granicg. Autorzy wskazujg na stabe i mocne strony regulacji oraz ich
szanse i zagrozenia. W niektorych przypadkach autorzy odnoszg sie do zagadnienia w per-
spektywie komparatystycznej. Monografia liczy ponad 500 stron i porusza istotne problemy
procesu karnego. Nalezy tu wskazac¢ na tak wazne zagadnienia jak np. dowody elektroniczne,
abolicja, mediacja, rola biegtych w procesie karnym, tymczasowe aresztowanie czy pozycja
Swiadka koronnego.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Marcin Wielec, Uniwersytet Kardynata Stefana
Wyszyhnskiego w Warszawie, ul. Wéycickiego 1/3, budynek nr 17, 01-938 Warszawa, Polska, e-mail:
m.wielec@uksw.edu.pl.
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Jakub GAtKA, Wincent CHRAPOWICKI, Peter KOZICKI

ZAKLADANIE, ROZSZERZANIE | ZAMYKANIE CMENTARZY

Studenckie Koto Naukowe Logiki WPIA UL*, Uniwersytet £édzki

Rozwazania autorow oparte sg na regulacjach ujetych gtéwnie w art. 1-5 ustawy z dnia 31
stycznia 1959 r. o cmentarzach i chowaniu zmartych (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 1947) i obejmujg
unormowania normatywno-prawne zaktadania, rozszerzania lub zamykania cmentarzy oraz
kwestie immanentnie zwigzane ztg tematyka, rozumiane jako procedura podejmowania
tychze dziatan, rodzaje cmentarzy okreslone przez ustawodawce oraz wymagania, jakie mu-
szg spetnia¢ cmentarze.

Autorzy zauwazajg, iz dwa podstawowe typy cmentarzy okreéla art. 1 ustawy o cmenta-
rzach i chowaniu zmartych, ktéry przedstawia dualistyczny system pochéwku zmartych, dzie-
Igc je na komunalne i wyznaniowe oraz nadajgc im zasadniczo réwny status, co manifestuje
powierzenie réwnych kompetencji odnodnym wiadzom koécielnym danego zwigzku wyznanio-
wego oraz radzie wtasciwej terytorialnie gminy lub miasta na prawach powiatu, ktére to maja
wytgczne prawo do zatozenia lub rozszerzenia cmentarza. Moze nastgpic to na terenie prze-
Zznaczonym na ten cel w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, po uzyskaniu
zgody panstwowego inspektora sanitarnego, ktéry to jest wkasciwym inspektorem sanitarnym
na mocy art. 10 ustawy z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej (Dz. U.
z 2019 r. poz. 59 oraz z 2020 r. poz. 322, 374, 567 i 1337). Zauwaza sig, ze gmina nie moze
zrezygnowac z zadania wtasnego, jako ktore ustawa okresla zaktadanie i rozszerzanie cmen-
tarzy komunalnych, cho¢ ustawodawca w art. 4 przedmiotowej ustawy pozostawia mozliwos¢
zatozenia cmentarza dla kilku gmin.

Nastepnie autorzy przechodzg do kwestii zbadania wymagan, jakie muszg spetnia¢ cmen-
tarze, podkreslajgc, iz obok ogolnych regulacji, okreslonych w art. 5 ust. 1 i 2 przedmiotowej
ustawy, ktére to wymagajg, aby cmentarz znajdowat sie na terenie ogrodzonym, wtasciwym
pod wzgledem sanitarnym oraz przedstawiajg rekomendacje, aby zarzgdca cmentarza zapew-
nit na jego terenie obecnos¢ domu przedpogrzebowego lub kostnicy, obowigzujgcym aktem
wykonawczym do art. 5 ust. 3 jest rozporzadzenie Ministra Gospodarki Komunalnej z 25 sierp-
nia 1959 r. w sprawie okreslenia, jakie tereny pod wzgledem sanitarnym sg odpowiednie na
cmentarze (Dz.U. Nr 52, poz. 315), okres$lajgce szereg technicznych wymagan regulatora
wzgledem zarzgdcy cmentarza pod katem zapewnienia bezpieczenstwa sanitarnego otacza-
jacych terendw.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Anna Tomza-Tulejska, Uniwersytet todzki, Wydziat
Prawa i Administracji, ul. Kopcinskiego 8/12, 90-232 t.6dz, Polska, e-mail: atomza@wpia.uni.lodz.pl.
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Justyna KOPEC

ZRODLA FINANSOWANIA DZIALALNOSCI PRZEDSIEBIORSTW E-COMMERCE

Studenckie Koto Naukowe ,Mtodzi Menedzerowie™, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Od kilku lat na polskim rynku zauwazy¢ mozna dynamiczny rozwoj przedsiebiorstw z sek-
tora handlu elektronicznego. Analiza przeprowadzona przez PwC wskazuje, ze warto$¢ brutto
polskiego e-handlu bedzie wynosita ok. 162 mld zl, co oznacza srednioroczne tempo wzrostu
0 12%. Zdecydowanie wptyneta na ten rozwoj pandemia COVID-19. Zaletami e-zakupu sg
wygoda, dostepnosc¢ catg dobe oraz nieograniczony czas na dokonanie decyzji o zakupie.
W 1. kwartale 2021 r. powstato ok. 2 tysigce nowych przedsiebiorstw, ktére prowadza dziatal-
nos$¢ w sieci, a ich liczba osiggneta ok. 46,5 tys. Badanie konsumentéw wskazuje, ze ok. 75%
z nich dokonuje zakupow w sieci [1].

Celem pracy jest proba okreslenia sposobéw finansowania dziatalnosci przedsiebiorstw
prowadzgcych handel w Internecie. Wskazane zostang takze bariery, ktére uniemozliwiajg ko-
rzystanie z dostepnych form finansowania. Wtasciwie dobrana forma pozyskiwania kapitatu
ma decydujgcy wptyw na sukces przedsiebiorstwa.

[11 https://www.pwec.pl/pl/media/2021-02-09-analiza-pwc-prognoza-rozwoju-rynku-ecommerce-w-pol-
sce.html

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Joanna Smoluk-Sikorska, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu, Wydziat Ekonomiczny, ul. Wojska Polskiego 28, 60-624 Poznan, Polska, e-mail:
joanna.smoluk@up.poznan.pl.
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Magdalena KROL

ZASADY TECHNIKI PRAWODAWCZEJ A TWORZENIE AKTOW PRAWA
WEWNATRZSZKOLNEGO

Studenckie Koto Naukowe ,LexUS”*, Uniwersytet Szczecinski

Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo os$wiatowe (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1082 z pozn.
zm.), zastepujgca dotychczas obowigzujgcg, wielokrotnie nowelizowang ustawe z dnia 7 wrze-
Snia 1991 r. o systemie oswiaty (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1915), wprowadzita tak wiele zmian,
przede wszystkim w zakresie ustroju szkolnego (likwidacja gimnazjéw), ze spowodowata ko-
niecznos$¢ dokonania gruntownej rewizji statutow wiekszosci szkot, przedszkoli i innych placé-
wek dziatajgcych na podstawie wspomnianych ustaw. Zgodnie bowiem z przepisami ustawy z
dnia 14 grudnia 2016 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o$wiatowe (Dz. U. z 2017 r.
poz. 60 z pézn. zm.), statuty wydane na podstawie dotychczasowych przepiséw obowigzywaty
do 30 listopada 2017 r. lub 30 listopada 2019 r. (w zaleznosci od typu placowki). Dokonywanie
zmian w statutach bylo i jest kompetencjg rady szkoty, a w przypadku jej braku rady pedago-
gicznej, dlatego cztonkowie tych rad zobowigzani byli zaznajomi¢ sie doktadniej nie tylko z no-
wymi regulacjami prawa oswiatowego, ale réwniez z zasadami poprawnej legislacji, opisanymi
w Rozporzgdzeniu Prezesa Rady Ministréw z dnia 20 czerwca 2002 r. w sprawie ,Zasad tech-
niki prawodawczej” (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 283; dalej: ZTP).

.Zasady techniki prawodawczej sg zbiorem dyrektyw skierowanych do prawodawcy (a wia-
Sciwie do legislatorow) wskazujgcych, jak poprawnie wyraza¢ normy prawne w przepisach
prawnych i jak je grupowa¢ w aktach normatywnych” (Wyrok NSA z 25.09.2018r., Il OSK
127/18). Regulacje dotyczace ZTP obejmujg przede wszystkich redagowanie tekstéw ustaw
i rozporzgdzen, ale takze aktow prawa miejscowego oraz aktéw wewnetrznie obowigzujgcych,
do ktérych nalezy tez wiele z aktéw wewnatrzszkolnych. O ile samo naruszenie ZTP nie jest,
co do zasady, podstawg stwierdzenia niewaznosci aktu prawnego, o tyle ich stosowanie jest
wyrazem poszanowania prawa, ktére w sposob szczegolny powinno charakteryzowac osoby
zajmujgce sie edukacja.

Podjete przeze mnie badania miaty na celu odpowiedzenie na pytania, czy faktycznie nau-
czyciele, ktorzy w ostatnich latach pracowali nad zmianami w statutach placéwek, znajg prze-
pisy zawarte w rozporzadzeniu w sprawie ZTP, jak oceniajg swojg wiedze i czy uznajg je za
istotne i przydatne w tworzeniu statutow. W moim wystgpieniu zaprezentuje wstepne wyniki
badan.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Beata Kanarek, Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Prawa
i Administracji, ul. Narutowicza 17A, 70-240 Szczecin, Polska, e-mail: beata.kanarek@usz.edu.pl.
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Aleksandra KUKIEEKA, Ewelina KRUSZCZYNSKA

ANALIZA PRZESTRZENNA ZMIENNOSCI CEN DETALICZNYCH TOWAROW
NA OBSZARZE POLSKI W LATACH 2015-2020

Studenckie Koto Naukowe Geoinformatykéw ,,GeolT"*, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie

Waznym i aktualnym problemem, z ktérym mierzy sie kazdy z nas, jest inflacja, ktéra wy-
stepuje niemalze we wszystkich dziedzinach polskiego rynku. W gospodarce rynkowej ceny
towardw i ustug ulegajg zmianom. Zjawisko inflacji jest wtedy, kiedy nastepuje ciggty wzrost
przecietnego poziomu cen [1]. W czasie tego zjawiska za takg sama pule pieniedzy dokonamy
coraz mniejszych zakupow, a wartos¢ pienigdza z czasem spada. To zjawisko powoduje wiele
negatywnych skutkow w sferach: turystyki, ekonomii, spotecznych oraz kulturowych.

Celem badan jest analiza i rozktad przestrzenny wzrostu inflacji na polskim rynku w ciggu
ostatnich 5 lat. Badania wykonano na podstawie danych: zywnosc¢ i napoje bezalkoholowe
(kategoria: ceny, grupa: przecietne ceny detaliczne towardw i ustug konsumpcyjnych).

Dane pozyskano z zasobow Banku Danych Lokalnych (BDL), Gtéwnego Urzedu Statystycz-
nego (GUS) oraz Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Za pomocg programu MS
Excel obliczono: procentowy wzrost cen w skali kraju oraz wojewodztw, srednig arytmetyczng
wzrostu cen przypadajgcg na wojewodztwo, procentowy wzrost cen poszczegolnych produk-
téw w skali kraju oraz wojewddztw, srednig arytmetyczng wzrostu cen poszczegdinych pro-
duktéw przypadajgcg na wojewodztwo. Nastepnie na podstawie opracowanych wynikéw ana-
liz statystycznych przeprowadzono analizy przestrzenne z wykorzystaniem oprogramowania
ArcGis 10.8 (ESRI).

Na podstawie wykonanych analiz mozna stwierdzi¢, Zze inflacja ciggle postepuje. Jest to
uwarunkowane réznicami kosztow dystrybucji i produkcji w zaleznosci od potozenia na terenie
Polski.

LITERATURA

[1] Cizkowicz P., Rzonca A., lle kosztuje nas inflacja?. Fundacja Forum Obywatelskiego Rozwoju, 2009.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Mateusz Zawadzki, Uniwersytet Marii Curie-Sktodow-
skiej w Lublinie, Katedra Geomatyki i Kartografii, al. Krasnicka 2d, 20-718 Lublin, Polska, e-mail:
geoit.umcs@gmail.com.
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Vanessa MARTINEZ, Magdalena ZEGAREK, Sandra OMYLINSKA

BADANIE TENDENCJI KORZYSTANIA ZE WSPOLDZIELONEGO SRODKA
TRANSPORTU Z UZGLEDNIENIEM CEN | SYTUACJI OKRESU
PANDEMICZNEGO

Studenckie Koto Naukowe ,Silesia Racing™*, Politechnika Slaska

Na wybdr odpowiedniego srodka transportu kazdego obywatela sktada sie wiele czynnikow.
Na decyzyjnos$¢ wptywa charakter, wiek, status majgtkowy, stopien wyksztatcenia, posiadanie ka-
tegorii prawa jazdy, cena itd. Wraz z nadejsciem pandemii COVID-19 doszly tez czynniki bezpie-
czenstwa oraz mozliwosci zakazenia w transporcie. W 2020 r. w poréwnaniu z 2019 r. spadia
liczba przewozoéw pasazerskich na terenie Polski az o 45,9%. Jak pokazujg najnowsze badania
z Francji, tylko 1,2% zakazen koronawirusem pomiedzy 1 maja a 28 wrze$nia wystgpito w srod-
kach komunikacji miejskiej. Dodatkowo wg dr Julian Tang, gdyby poziom przestrzegania zalecen
chronigcych pasazeréw przed zachorowaniem byt taki sam w innych aspektach zycia codzien-
nego, to liczba zachorowan bytaby znacznie mniejsza, jednak strach przed zachorowaniem, mimo
nieznacznie wyzszego ryzyka, sprawiat, ze ludzie decydowali si¢ na podr6z samochodem osobo-
wym. Nasunelo sie wiec pytanie, czy byliby chetni na skorzystanie z alternatywy, jakg jest wspot-
dzielony srodek transportu, w formie podrézy samochodem osobowym z obcymi osobami po prze-
liczeniu kosztéw hipotetycznego transportu swoim samochodem lub komunikacjg miejska. Prze-
prowadzilismy na ten temat badanie na grupie 120 osob z wojewodztwa slgskiego. Pierwsza czes¢
przeprowadzonych ankiet byta metrykg badanych oséb. Druga czes¢ ankiety byta zwigzana z opi-
niami i tendencjami w korzystaniu ze wspétdzielonego srodka transportu. Z badan nad tenden-
cjami w korzystaniu transportu wynika, ze duza czes¢ spoteczenstwa skorzystataby z takiego
Srodka transportu, ale na zasadzie alternatywy. Szczegdlnie duzg grupe pozytywnie nastawiong
do takich rozwigzah stanowig przede wszystkim osoby miode, ktére juz miaty okazje skorzystaé
zroznych aplikacji transportowych. Poziom wyksztatcenia czy wielko$¢ miejsca zamieszkania
w wojewddztwie Slgskim nie ma wptywu na wybor srodka transportu, czego powodem moze by¢
dosy¢ dobry dojazd komunikacjg miejskg do centrow duzych miast. Osoby posiadajgce samo-
chod, z ktérego mogag korzystac bez ograniczen, mniej chetnie wsiadaty do komunikacji miejskiej
od 0s6b bez prawa jazdy. 40% badanych skorzystatoby ze wspdlnego wyjazdu wspdtdzielonym
samochodem, jednak duza cze$¢ (az 75%) ma pewne obawy z tym zwigzane, m.in. obawe
0 swoje bezpieczenstwo ze wzgledu na nieznajomos¢ osoby, niepewnos¢ dotyczaca jej umiejet-
nosci oraz stanu pojazdu. Drugg najczestszg obawg byto niedotrzymanie warunkéw przejazdu
dotyczgce np. czasu, miejsca, ceny itd. Spora czesé osdb po przekalkulowaniu wahataby sie przed
skorzystaniem ze wspotdzielonego pojazdu ze wzgledu na podobne koszty do komunikacji miej-
skiej. 6% o0s6b nie jest pewnych swoich umiejetnosci korzystania z aplikacji.

* Adres do korespondencii: opiekun naukowy: dr hab. inz. Damian Hadrys, prof. Politechniki Slgskiej,
Wydziat Transportu i Inzynierii Lotniczej, ul. Krasinskiego 8, 40-019 Katowice, Polska, e-mail:
damian.hadrys@polsl.pl.
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Marceli HAZt A, Kamila MICHOWSKA, Tomasz WNUK, Piotr GRONOWSKI

MODA CzY KONIECZNOSC? OGRANICZANIE SPOZYCIA MIESA
W KONTEKSCIE ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

Studenckie Koto Naukowe Zréwnowazonego Biznesu ,Trade Fair’™,
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Obecnie coraz czesciej mozna ustysze¢ opinie 0 negatywnym wplywie produkcji i konsumpciji
miesa na zdrowie ludzi oraz na srodowisko naturalne. Pomimo wysokiej wartosci odzywczej jego
zbyt obfite spozywanie przyczynia sie bowiem do narastania szeregu problemow. Z jednej strony,
nadmierna konsumpcja miesa moze prowadzi¢ do zwigzanych z dietg choréb niezakaznych, jak
otyto$¢, nowotwory i choroby serca [1]. Z drugiej strony, produkcja miesa odpowiada za pokazng
czes¢ swiatowej emisji dwutlenku wegla oraz jest niezwykle niewydajna energetycznie. Przykia-
dowo, pozyskanie jednej kalorii z wotowiny wymaga szesciokrotnie wyzszego wktadu w postaci
pasz i produktow roslinnych [2]. W obliczu rozpowszechniania sie choréb cywilizacyjnych zwigza-
nych ze stylem zycia oraz sposobem odzywiania, a takze narastajgcych problemow klimatycznych
oraz konieczno$ci uwzgledniania zasad zrownowazonego rozwoju, wazng inicjatywe stanowig za-
tem ruchy majgce na celu ograniczenie konsumpcji miesa, w tym wegetarianskie i weganskie.
Miedzy innymi dzigki nim coraz czesciej na witrynach sklepdw i lokali gastronomicznych mozna
dostrzec informacije, jak: ,Wege-friendly” czy ,We have vegan food”. Wedtug danych GUS [3] prze-
cietne spozycie miesa w Polsce w 2020 r. spadto 0 11,5% w poréwnaniu z 2010 r. Czy ogranicza-
nie konsumpcji miesa stanowi jednak chwilowg mode, czy tez nowy trend w gospodarce global-
nej? W kontekscie powyzszych rozwazan celem posteru bedzie podkreslenie najwazniejszych
konsekwencji spozywania miesa i innych produktéow pochodzenia zwierzecego, zaréwno z punktu
widzenia ludzkiego zdrowia, jak i Srodowiska naturalnego. Analiza trendéw $wiatowych odnosza-
cych sie do konsumpcji miesa oraz przedstawienie wynikéw badan przeprowadzonych wsrod stu-
dentéw Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu na temat ich stosunku do spozywania miesa
umozliwig przedstawienie tego zagadnienia w szerszym, uzasadnionym merytorycznie kontekscie
i pozwolg na wyciggniecie wnioskow oraz podjecie proby sformutowania rekomendacji dotycza-
cych produkcji miesa w XXI w.

LITERATURA

[1]1 EAT-Lancet Commission. The Planetary Health Diet, https://eatforum.org/eat-lancet-commis-
sion/the-planetary-health-diet-and-you/ [dostep: 23.10.2021].

[2] Gates B., Jak ocali¢ swiat od katastrofy klimatycznej. Wydaw. Agora, Warszawa 2021, s. 73, 146.

[3] Gtéwny Urzad Statystyczny. Baza Danych Lokalnych, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start [dostep:
27.10.2021].

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Magdalena Sliwinska, Uniwersytet Ekonomiczny w Po-
znaniu, Instytut Gospodarki Miedzynarodowej, al. Niepodlegtosci 10, 61-875 Poznan, Polska, e-mail:
magdalena.sliwinska@ue.poznan.pl.
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Wojciech MAGIERA, Katarzyna OSMENDA

ZASADNOSC WYKORZYSTANIA NIENAUKOWYCH METOD WYKRYWCZYCH

Studenckie Koto Naukowe Kryminologii US*, Uniwersytet Slgski w Katowicach

W3&rdd wykorzystywanych w praktyce sledczej niekonwencjonalnych metod wykrywczych,
tj. takich, ktére ze wzgledu na brak powszechnej akceptacji nie zostaty wtgczone do katalogu
metod dopuszczalnych w procesie karnym, znajdujg sie m.in. hipnoza i narkoanaliza (niedo-
puszczalne przez Kodeks postepowania karnego), radiestezja, a takze metody zaliczane do
percepcji pozazmystowej: komunikacja z osobami niezyjgcymi (tzw. medium), telepatia oraz
jasnowidztwo. Celem naszej pracy byto zbadanie zasadnosci korzystania z ustug jasnowidza
w postepowaniu karnym.

W ramach tego przedsiewziecia po przeanalizowaniu dostepnej literatury i przedyskutowa-
niu zagadnienia wraz z cztonkami i opiekunkami naukowymi Kotfa przeprowadzilismy badanie
statystyczne na grupie 400 osbb, w pierwszej kolejnosci udostepniajgc kwestionariusz inter-
netowy, a nastepnie stacjonarnie, w ramach Slgskiego Festiwalu Nauki. Ankieta sktadata sie
z 9 pytan dotyczacych aspektow takich jak m.in. osobiste doswiadczenia zwigzane z praktykg
jasnowidzenia, wiara w skuteczno$¢ takiego rozwigzania, zasadnosé korzystania z ustug ja-
snowidza przez organy scigania i wydatkowania na to publicznych pieniedzy. Opinie spoteczng
zestawiliSmy z kolei ze stanowiskiem specjalistki w zakresie postepowania karnego dr Kata-
rzyny Sychty, pracownicy naukowej WPIA US, ktéra udzielita obszernej odpowiedzi na 9 pytan
w ramach przeprowadzonego wywiadu.

Uzyskane wyniki badan przedstawiliSmy w formie graficznej na posterze.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Olga Sitarz, prof. US, Uniwersytet Slgski w Katowicach,
Wydziat Prawa i Administracji, ul. Bankowa 11B, 40-007 Katowice, Polska, e-mail: olga.sitarz@us.edu.pl.
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inz. arch. kraj. Agata WALCZAK-GORKA

VIl P_OZNANSKIE DYWANY KWIATOWE - PROJEKT, REALIZACJA
| WAZNY PRZEKAZ

Studenckie Koto Naukowe Architektury Krajobrazu*, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Poznanskie Dywany Kwiatowe to coroczna inicjatywa organizowana przez Miasto Poznan,
Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Inzynierow i Technikéw Ogrodnictwa Oddziat w Pozna-
niu oraz Zarzad Zieleni Miejskiej w Poznaniu pod Patronatem Honorowym Prezydenta Miasta
Poznania. Koto Naukowe Architektury Krajobrazu podejmujgc wspotprace z wyzej wymienio-
nymi jednostkami, wtgcza sie w wazny etap projektowy oraz realizacyjny tego przedsiewziecia.

Tegoroczny projekt autorstwa inz. arch. kraj. Agaty Walczak-Gérki przedstawiat barwng wi-
zualizacje serca oraz napis #NieZapominajmy, ktory byt upamietnieniem i swoistym pomni-
kiem wszystkich ofiar COVID-19. Dywan kwiatowy zostat wytyczony oraz utozony przez o$miu
cztonkow Kota Naukowego Architektury Krajobrazu — Agate Walczak-Gorke, Weronike Fal-
kowska, Igora Mihutke, Weronike Czeska, Angelike Gryglewicz, Agate Zygmunt, Oliwie Mi-
chalczak i Karoline Olejniczak.

Z ponad 200 tys. gtéwek tulipandw w czterech kolorach pochodzgcych ze Specjalistycz-
nego Gospodarstwa Ogrodniczego w Gotuskach Panstwa Barbary i Michata Szymanowskich
powstato kwiatowe dzieto w samym sercu Poznania — w parku Adama Mickiewicza na po-
wierzchni trawnikowej przed Teatrem Wielkim im. Stanistawa Moniuszki. Projekt zostat zreali-
zowany we wtorek, 25 maja 2021 r. i stanowit atrakcje przez kilka nastepnych dni.

Powstawanie dywandw kwiatowych w Poznaniu to wazny element symbolicznego przekazu
dla mieszkancoéw miasta, poszerzania swiadomosci ekologicznej, ale takze wyjatkowy czas
i okazja do podjecia wspotpracy waznych jednostek miasta wraz ze studentami Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. arch. Agnieszka Wilkaniec, Uniwersytet Przy-
rodniczy w Poznaniu, Wydziat Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii, ul. Dgbrowskiego 159, 60-594
Poznan, Polska, e-mail: agnieszka.wilkaniec@puls.edu.pl.
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Pawet SOKOt OWSKI

BRUDNICA MNISZKA (LYMANTRIA MONACHA L.) - NAJWAZNIEJSZ,Y
SZKODNIK LASOW POLSKI — MONITORING WYSTEPOWANIA W LESNICTWIE
BIALOBRZEGI

Studenckie Koto Naukowe Entomologdw ,Pasikonik™, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Lasy w Polsce zajmujg prawie 30% powierzchni kraju. Przewazajg lasy iglaste, z dominujgca
sosng zwyczajng (Pinus silvestris). Wysoki jej udziat w drzewostanach stwarza dogodne warunki
zycia wielu szkodliwym gatunkom owaddw, m.in. brudnicy mniszce. Jest ona polifagiem, prefe-
rujgcym gatunki iglaste o szerokiej tolerancji Srodowiska, czesto wystepujacym gradacyjnie
w starszych drzewostanach. Brudnica mniszka jest szkodnikiem pierwotnym, uszkadza aparat
asymilacyjny. Prowadzi zer rozrzutny, czesto powodujgc gotozery, co nie tylko skutkuje zmniej-
szeniem przyrostu drzew, ale przede wszystkim prowadzi do zamierania sosny zwyczajnej
i Swierka pospolitego. Aby oceni¢ stopien zagrozenia masowym pojawem brudnicy mniszki, ko-
nieczny jest monitoring jej wystepowania w drzewostanach iglastych i mieszanych powyzej 20.
roku. W opracowaniu prognozy zagrozenia drzewostanéw podstawg staje sie liczba samic za-
obserwowanych na drzewach podczas kulminacji rojki — obserwacja lotu motyli. Czas kulminacji
réjki wskazujg wyniki odtowu samcow brudnicy w putapkach feromonowych.

W pracy podjeto kontrole, czyli obserwacje lotu motyli w celu stworzenia corocznej prognozy
zagrozenia drzewostanu w lesnictwie Biatobrzegi. Badania prowadzono w lipcu i sierpniu na sie-
dliskach boru swiezego i boru mieszanego swiezego. Na badanych siedliskach wywieszono pu-
tapki feromonowe IBL-1 w statych, wyznaczonych w poprzednich latach miejscach. Odfawianie
samcow odbywato sie od poczatku lipca, dwukrotnie w tygodniu, a po kulminacji rojki co 10 dni.
Po ustaleniu terminu kulminacji lotu samic wykonano ocene ich liczebnosci metodg transektu,
ktora polega na liczeniu osobnikow na dziesieciu kolejno wybranych drzewach, w miejscu o naj-
wiekszym zageszczeniu populaciji.

Kontrola liczebnosci samcow pozwolita okresli¢ doktadny moment kulminaciji réjki, ktéry miat
miejsce 27 lipca. Wyniki badania — transektu, przestane do ZOL i RDLP, pozwolity okresli¢ za-
grozenie stabe w jednym badanym pododdziale oraz wystepowanie ostrzegawcze w siedmiu
pododdziatach. Wystepowanie zagrozenia stabego staje sie podstawg do zarzgdzenia nadzwy-
czajnej kontroli. Jej celem jest uscislenie przebiegu granic obszaréw zagrozenia i ocena zacho-
dzacych zmian w zdrowotnosci i liczebnosci populacji brudnicy mniszki. Prowadzi sie wowczas
kontrolny zbidr larw zimujgcych w otoczkach jajowych, gasienic na pniach drzew i w koronach
oraz opadu ekskrementéw w odpowiednich dla tych dziatan porach.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Agnieszka Kosewska, prof. UWM, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Rolnictwa i Le$nictwa, ul. Oczapowskiego 8, 10-719 Olsz-
tyn, Polska, e-mail: a.kosewska@uwm.edu.pl.
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Aleksandra LESZCZYK

CZWARTORZEDOWA EWOLUCJA DOLINY PILICY OKOLIC FRYSZERKI KOLO
TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO

Studenckie Koto Naukowe Mtodych Geograféow ,Geoholicy”*, Uniwersytet £.6dzki

Dolina Pilicy w okolicy miejscowosci Fryszerka koto Tomaszowa Mazowieckiego jest zto-
zong i poligeniczng formg terenu ksztalttowang podczas wielu okresdw geologicznych. Aby do-
ktadnie zrozumie¢ procesy oddziatujgce na opisywany obszar, nalezy zagtebi¢ sie w szczego-
towe poznanie srodowiska przyrodniczego. Elementy srodowiska takie jak litologia obszaru,
uksztattowanie terenu, klimat, gleby oraz warunki hydrograficzne sg kluczowe do odtworzenia
przesztosci geologicznej doliny Pilicy. Na omawianym odcinku doliny rzezba terenu jest scisle
powigzana z budowg geologiczng obszaru i wystepowaniem w podtozu skat mezozoicznych.
Odstoniecia tych skat na powierzchni w miejscowosci Fryszerka i ich wptyw na przebieg doliny
oraz inne formy terenu sg unikatowe w skali regionu. Dolina Pilicy w okolicach Inowtodza jest
przetomem zatozonym w osi antykliny Inowlodza, w strefie dyslokacyjnej Zadtowic.

Przedstawiona zostanie ewolucja doliny Pilicy oraz terendw z nig sgsiadujgcych. Zostang
wskazane trzy gtbwne etapy ksztattujgce rzezbe terenu. Etap glacjalny, przypadajgcy na zlo-
dowacenie odry, stadiat warty. W tym okresie ksztattowany byt poziom wysoczyznowy,
a u jego schytku poziom pradolinny. Etap peryglacjalny, vistulianski, to okres tworzenia teras
nadzalewowych. Ostatnim okresem jest etap holocenski, podczas ktérego modelowane jest
intensywnie wspotczesne dno doliny.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Lucyna Wachecka-Kotkowska, prof. Uk, Uniwersytet £ 6dzki,
Wydziat Nauk Geograficznych, ul. Narutowicza 88, 90-139 £6dz, Polska, e-mail: kotkow@geo.uni.lodz.pl.
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Konrad BUDZINSKI

FUNKCJE RODZINNYCH OGRODOW DZIALKOWYCH (ROD) JAKO ELEMENTU
BLEKITNO-ZIELONEJ INFRASTRUKTURY WSPOLCZESNEGO MIASTA
NA PRZYKLADZIE £ODZI

Studenckie Koto Naukowe Ekohydrologii*, Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
t 6dzki

Duza zwartos¢ zabudowy, znaczgca ilos¢ powierzchni nieprzepuszczalnych oraz nieréwny
dostep do terendw zieleni o odpowiedniej jakosci — to jedne z wielu cech charakteryzujgcych
wspotczesne miasta. Przektada sie to na problemy srodowiskowe takie jak fale upatow, ulewne
deszcze i zwigzane z nimi powodzie btyskawiczne, smog, a takze jako$¢ zycia mieszkancéw.
Dla poprawy warunkéw zycia w miescie, a przez to zdrowia i dobrobytu ludzi, znaczng role
odgrywa btekitno-zielona infrastruktura miasta [1]. Poza parkami, przyulicznymi pasami zieleni
czy zielencami waznymi elementami przyrody terenéw zurbanizowanych sg rodzinne ogrody
dziatkowe (ROD). Obszary te poprzez umozliwienie prowadzenia upraw ogrodniczych powinny
wptywaé na zaspokajanie potrzeb wypoczynkowych i rekreacyjnych spoteczenhstwa, poprawe
warunkéw socjalnych lokalnej spotecznosci, integracje oséb w podesztym wieku oraz ochrone
srodowiska i przyrody [2]. Przeprowadzone w 2021 r. wywiady z 40 uzytkownikami dwoch
ROD w todzi wykazaty zmiane charakteru dziatek z rolniczo-produkcyjnego w rekreacyjno-
-wypoczynkowy. Ogrodki niegdys roznorodne, wykorzystywane do uprawiania rozmaitych wa-
rzyw i owocow, bedace siedliskiem oraz miejscem zerowania wielu gatunkow zwierzat, stajg
sie coraz czesciej jednakowo zagospodarowanymi powierzchniami niemajgcymi nic wspol-
nego ze swoim stanem sprzed lat. Prowadzi to do utraty roznorodno$ci biologicznej, funkcji
ekologicznych i wptywa na wielkos$¢ i rodzaj ustug ekosystemowych dostarczanych mieszkan-
com przez ogrody dziatkowe. Obecnie ROD nie spetniajg juz swoich pierwotnych funkcji, sg
jednak waznym elementem wspierajgcym prawidtowe funkcjonowanie spoteczenstwa, bo-
wiem dla zdecydowanej wiekszosci dziatkowiczow jest to teren, na ktérym mogg odpoczgé
i spedzi¢ czas z najblizszymi na Swiezym powietrzu. Prezentacja przedstawi zmiany w funk-
cjonowaniu ROD i ich przyczyny oraz zakresli zmiany w swiadczonych przez nie ustugach
ekosystemowych.

LITERATURA

[1]1 Wagner |., Krauze K., Zalewski M., Btekitne aspekty zielonej infrastruktury. Zréwnowazony Rozwdj —
Zastosowania. 2013, 4, 145-155.
[2] Ustawa z dnia 13 grudnia 2013 roku o rodzinnych ogrodach dziatkowych (Dz. U. 2014 poz. 40).

*Adres do korespondencji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Maciej Zalewski, Uniwersytet £.6dzki, Wydziat Biologii
i Ochrony Srodowiska, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £.6dz, Polska, e-mail: maciej.zalewski@biol.uni.lodz.pl.
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Weronika JOBCZYK

JAK ZABIC WIRUSA? - TRADYCYJNE PODEJSCIE KONTRA NOWE POMYSLY
NA WALKE Z WIRUSAMI ROSLINNYMI

Studenckie Koto Naukowe Szczegdtowej Uprawy Roslin ,Koniczynka™,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Zmieniajgcy sie klimat i ekspansywna polityka rolna sprzyjajg epidemiom wirusow roslin-
nych i ich mutacjom. Aby zachowac¢ zdrowe i urodzajne plony, prowadzona jest walka z pato-
genami, w ktérej to gtdbwng bronig rolnikéw sg pestycydy. Nie dziatajg one bezposrednio na
wirusa, natomiast zabijajg jego wektory — owady (najczesciej mszyce i skoczki). Pestycydy
przez swoje posrednie dziatanie nie zawsze sg w stanie uratowac plony, co moze skutkowaé
nieoptacalnoscig uprawy roli w danym sezonie. Przy duzych stratach ekonomicznych pojawia
sie potrzeba na efektywniejszy i — przy obecnym kryzysie srodowiskowym — bardziej przyjazny
naturze $rodek.

Szukajgc alternatyw dla pestycydow, warto zwrdcié uwage na naturalng odpowiedz odpor-
nosciowg roslin — wzmacniajgc ja, straty spowodowane patogenem mogg okazacé sie mniejsze.
Gtoéwng role w takiej odpowiedzi zdaje sie grac tlenek azotu, ktéry podawany w srodku zdol-
nym do uwolnienia go w roslinie, tutaj: SNP, moze uchroni¢ organizm przed destrukcyjnymi
skutkami infekcji. Aby do samej infekcji nie doszto, nalezatoby zapobiec uwolnieniu materiatu
genetycznego wirusa z kapsydu. Pomocna moze by¢ chelatacja jonéw wapnia EDTA w roslinie
oraz inzynieria genetyczna, w ktérej organizm zmodyfikowany genetycznie posiada gen wa-
runkujgcy ekspresje biatek kapsydu wirusa.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Anna Wondotowska-Grabowska, Uniwersytet Przyrodni-
czy we Wroctawiu, Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny, Instytut Agroekologii i Produkcji Roslinnej, pl. Grun-
waldzki 24A, 50-363 Wroctaw, Polska, e-mail: anna.wondolowska-grabowska@upwr.edu.pl.

169



VIl Ogodlnopolska Sesja Studenckich Két Naukowych Blok Roslinno-Przyrodniczy

Magdalena LEMKOWSKA, Przemystaw BIALOSKORSKI

JESIENNE SZKODNIKI RZEPAKU OZIMEGO BRASSICA NAPUS -
ZROZNICOWANIE REGIONALNE

Studenckie Koto Naukowe Entomologow ,Pasikonik™, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Uprawa rzepaku w Polsce staje sie obecnie coraz bardzie popularna. Szczegodlnie rzepak
0zimy cieszy sie zainteresowaniem wsrdd rolnikéw ze wzgledu na wyzsze od form jarych plony
nasion. Nasiona rzepaku stanowig wazny surowiec przemystu olejarskiego, uzywa sie ich row-
niez jako surowca do produkcji biopaliw.

Plantacje rzepaku sg narazone na ataki wielu patogendw i szkodnikdéw, co moze doprowa-
dzi¢ do znaczacych strat w plonie. Gtéwnymi szkodnikami owadzimi rzepaku sg pchetka rze-
pakowa, chowacze, gnatarz rzepakowiec, Smietka kapusciana i stodyszek rzepakowy. Ze
wzgledu na zréznicowanie regionalne rosliny uprawne, w tym rzepak, sg narazone na ataki
réznych agrofagow. Zatem rzepak jako roslina uprawna wymaga czestych lustracji oraz zabie-
goéw stuzgcych jego ochronie. W mysl zasad integrowanej ochrony roslin plantacje nalezy chro-
ni¢ chemicznie dopiero po przekroczeniu ekonomicznego progu szkodliwosci, a aby go okre-
Sli¢, niezbedny jest ich ciggty monitoring. W pracy podjeto monitoring plantacji rzepaku
w dwdch regionach Polski w celu okreslenia skfadu gatunkowego i nasilenia wystepowania
szkodnikéw jesiennych. Obserwacje podjeto w dwdch regionach Polski. Pierwsza plantacja
znajduje sie w wojewodztwie pomorskim w powiecie sztumskim w gminie Sztum. Jest to region
intensywnej uprawy rzepaku ozimego. Druga plantacja znajduje sie w wojewddztwie mazo-
wieckim w powiecie ptoniskim w gminie Racigz. Ten rejon charakteryzuje sie gtéwnie uprawg
zbdz, a uprawy rzepaku nie sg tak powszechne. Dla obu plantacji zastosowano te same me-
tody badawcze. Na kazdym z pdl uprawnych rozstawiono po 5 z6ttych naczyn, opréznianych
co 3 dni, w celu odtowu entomofauny szkodliwej rzepaku. Dodatkowo wyznaczono 5 kwadra-
tow o powierzchni 1 m?, réwniez monitorowanych co 3 dni, w celu obserwacji spowodowanych
przez owady zmian na roslinach. Ponadto co tydzien wykonywano przekrdj na 25 losowo wy-
branych roslinach w celu obserwacji uszkodzen wewnatrz rosliny.

Sposréd szkodnikdw rzepaku ozimego na badanych plantacjach zaobserwowano gtéwnie
wystepowanie pchetki rzepakowej, Smietki kapuscianej oraz chowacza galasowka. Zaobser-
wowano zréznicowanie regionalne szkodnikéw rzepaku. Wiekszg presje szkodnikéw zauwa-
Z0Nno w rejonie, gdzie znajdowata sie pierwsza badana plantacja. Ma to prawdopodobnie zwig-
zek z wystepowaniem w tym regionie intensywnej uprawy rzepaku jako wiodgcej rosliny w pto-
dozmianie.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Agnieszka Kosewska, prof. UWM, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Rolnictwa i Le$nictwa, ul. Oczapowskiego 8, 10-719 Olsz-
tyn, Polska, e-mail: a.kosewska@uwm.edu.pl.
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Klaudia CWIKOWSKA, Malwin MAJEWSKI

OCENA SPOZYCIA WITAMIN I’SKLADNIK()W MINERALNYCH O DZIALANIU
ANTYOKSYDACYJNYM WSROD KOBIET Z CHOROBA HASHIMOTO

Studenckie Koto Naukowe Dietetykéw*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Choroby tarczycy, w tym choroba Hashimoto, to problem coraz czesciej dotykajgcy kobiety.
Pojawia sie w dos¢ mtodym wieku i jest catkowicie nieuleczalny. Wptyw na wystgpienie scho-
rzenia ma przede wszystkim przewlekty stres, regularne spozywanie alkoholu, niehigieniczny
tryb zycia czy nieodpowiednio zbilansowana dieta. Niezdiagnozowana i nieleczona choroba
moze prowadzi¢ do wielu powiktan zdrowotnych, w tym otyto$ci, nadcisnienia, insulinooporno-
Sci czy cukrzycy. Dzieki zastosowaniu prawidtowo zbilansowanej, odzywczej diety, mozliwe
jest zahamowanie rozwoju choroby Hashimoto. Jadtospis powinien dostarcza¢ wszystkich nie-
zbednych witamin i sktadnikéw mineralnych, w tym tych o dziataniu antyoksydacyjnym. Odpo-
wiednim zachowaniem jest wprowadzenie diety w petni zgodnej z zasadami racjonalnego zy-
wienia, opartej na dostarczaniu petnowartosciowego biatka, wielonasyconych kwasow ttusz-
czowych oraz bogatej w antyoksydanty, tj. witamine A, E, C oraz cynk, miedz, selen. Badania
zrealizowane w pracy miaty na celu ocene spozycia witamin i sktadnikbw mineralnych o dzia-
taniu antyoksydacyjnym wsrod kobiet z chorobg Hashimoto.

Badania przeprowadzono wsrdd 50 kobiet, ktore zostaty poproszone o uzupetnienie ankiety
dotyczacej sposobu zywienia, nawykéw zywieniowych oraz podanie swojego 3-dniowego ja-
diospisu. Na podstawie informacji uzyskanych od ankieterek obliczono zawarto$¢ energii,
biatka, ttuszczu, weglowodandw, btonnika, witamin A, D, E, C, B1, B2, niacyny, B6, foliandw,
B12, a takze sodu, potasu, wapnia, fosforu, magnezu, zelaza, cynku, miedzi, manganu i jodu.
Wyliczono rowniez wskaznik BMI grupy.

Zrealizowane badania wykazaty stosowanie niskokalorycznej diety przez grupe badawcza,
niedostateczne spozycie biatka oraz niedobory poszczegdinych witamin i sktadnikéw mineral-
nych. Diety ankieterek charakteryzowat brak regularnosci spozywania positkow. Stwierdzono
niedostateczng podaz witaminy E, ktéra posiada dziatanie antyoksydacyjne, witaminy D oraz
B12, jak rowniez potasu i wapnia. Obliczony wskaznik BMI wskazywat na prawidtowg mase
ciafa.

Podsumowujgc, wprowadzenie odpowiednio zbilansowanej diety pozwoli na unikniecie nie-
doboréw zywieniowych, w tym witamin i sktadnikbw mineralnych, wérdd chorych na choroby
tarczycy, jak rowniez poprawi ich stan odzywienia.

* Adres do korespondenciji: opiekunowie naukowi: dr inz. Anna Bogacka, dr inz. Angelika Heberlej, Za-
chodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa,
ul. Papieza Pawta VI 3, 71-459 Szczecin, Polska, e-mail: anna.bogacka@zut.edu.pl.
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inz. arch. kraj. Agata WALCZAK-GORKA

OPOLNO ZDROJ — SKARBNICA CENNYCH ELEMENTOW PRZYRODNICZYCH
ZAGROZONA WCHLONIECIEM PRZEZ KOPALNIE WEGLA BRUNATNEGO
TUROW

Studenckie Koto Naukowe Architektury Krajobrazu*, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Kryzys kopalni wegla brunatnego Turéw wcigz trwa. Cata Europa apeluje o odejscie Polski
od wegla, ale to tylko jedna strona medalu tej sprawy. Mato kto styszat o cennych kulturowo
wsiach i enklawach przyrodniczych, ktére zostaty wchtoniete przez najwiekszg ,dziure” Polski.
Wiele terendéw wcigz jest zagrozonych zniknieciem. Opolno Zdrgj to jedno z tych miejsc, ktére
zyje z dnia na dzien, nie wiedzac, co je czeka w dniu nastepnym.

Wies Opolno Zdréj potozona jest w wojewddztwie dolnoslgskim nieopodal trojstyku granic
Polski z Czechami i Niemcami. Znajduje sie w niej wyjgtkowa historyczna zabudowa regio-
nalna i zdrojowa. Ogromna liczba cennych elementéw przyrodniczych w postaci starych, bar-
dzo dobrze zachowanych alei drzew to prawdziwy skarb okolicznych terendw, ktory mamy
obowigzek chronic¢ i nie pozwoli¢, aby mogty zosta¢ zniszczone.

W zwigzku z tym Koto Naukowe Architektury Krajobrazu podjeto wspétprace z sotectwem
wsi Opolno Zdréj oraz ze Stowarzyszeniem ,Na Trojstyku". W dniach 27-30 maja 2021 r.
cztonkowie Kota wraz z jego opiekunem wybrali sie¢ na obéz naukowy do wspomnianej wsi.
Celem wyjazdu byto podjecie | etapu prac inwentaryzacyjno-projektowych zaplanowanych
przez Koto na rzecz ochrony wsi Opolno Zdrg;.

Podany etap obejmowat inwentaryzacje, rewaloryzacje i projekt ochrony dwéch najwazniej-
szych alei wsi — kasztanowej oraz lipowej, ktére stanowity niegdys wazne miedzynarodowe
szlaki handlowe. W tym miejscu postanowiono rowniez uwzglednic¢ inwentaryzacje i przygoto-
wac projekt zagospodarowania skweru znajdujgcego sie przy kosciele. Przestankg ku temu
stat sie fakt, ze jest to jedno z najczesciej odwiedzanych miejsc przez mieszkancow wsi, ale
takze swoiste potgczenie dwoch opracowywanych alei.

Koto Naukowe Architektury Krajobrazu przez podjetg wspotprace walczy o udowodnienie,
ze skarbnica Goérnych tuzyc to nie tylko wegiel brunatny, ale wyjatkowe obiekty kulturowe
i przyrodnicze spotkane we wsi Opolno Zdrd;.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. arch. Agnieszka Wilkaniec, Uniwersytet Przy-
rodniczy w Poznaniu, Wydziat Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii, ul. Dgbrowskiego 159, 60-594
Poznan, Polska, e-mail: agnieszka.wilkaniec@puls.edu.pl.

172



VIl Ogodlnopolska Sesja Studenckich Két Naukowych Blok Roslinno-Przyrodniczy

inz. arch. Ewa TOKARSKA, inz. Filip DWOJAK

ORGANIZACJA WYDARZENIA ,,DNI KLIMATU” JAKO SPOSOB NA WZROST
SWIADOMOSCI STUDENTOW NA TEMAT POSTEPUJACEJ KATASTROFY
KLIMATYCZNEJ

Studenckie Koto Naukowe ,Environmental Team”, Sekcja Ochrony Klimatu®, Politechnika Wroctawska

Organizacja wydarzenia ,Dni  Klimatu Politechniki  Wroctawskiej”  (https:/kli-
mat.pwr.edu.pl/dni-klimatu-pwr) w dniach 14-15 czerwca 2021 r. miata za zadanie zwiekszy¢
swiadomos¢ spotecznosci akademickiej na temat postepujacej katastrofy klimatycznej, przed-
stawi¢ przyczyny, zagrozenia i skutki zwigzane ze zmianami klimatycznymi oraz wskazac¢ ak-
tywnosci stuzgce szeroko rozumianej ochronie klimatu. Wydarzenie miato forme spotkan i wy-
ktadoéw ze specjalistami, a w jego trakcie, podczas tzw. studenckiego dnia (15.06.2021 r.),
przedstawiono raport ,Przyszto$¢ w naszych rekach” ukazujgcy wyniki ankiety na temat swia-
domosci klimatycznej wérdd studentéw Politechniki Wroctawskiej.

Postepujgce zmiany klimatyczne wymagajg zaangazowania spotecznosci akademickiej
w dziatania promujgce ochrone klimatu oraz dgzenie do zeroemisyjnej gospodarki. Podczas
wystgpienia zaprezentowane zostang: cele i zatozenia wydarzenia, jego przebieg oraz wptyw
wydarzenia na spoteczno$¢ akademickg Politechniki Wroctawskiej. W kolejnych latach plano-
wana jest organizacja kolejnych edyc;ji ,Dni Klimatu Politechniki Wroctawskiej” oraz rozszerze-
nie formuty wydarzenia na udziat kolejnych jednostek badawczych i instytucji panstwowych.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. |zabela Séwka, Politechnika Wroctawska,
Wydziat Inzynierii Srodowiska, ul. Wybrzeze Stanistawa Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw, Polska,
e-mail: izabela.sowka@pwr.edu.pl.
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Kinga PALATYNSKA, Barttomiej WYSOCZANSKI

POSZUKIWANIE MARKEROW MOLEKULARNYCH DLA GENU PAO1 U ZYTA
(SECALE CEREALE L.) | OKRESLENIE ICH POZYCJI NA MAPIE GENETYCZNEJ

Studenckie Koto Naukowe Genetyki ,Diversitas™,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Zyto (Secale cereale L.) jest jedng z wazniejszych roslin uprawnych na $wiecie. Wynika to
nie tylko z jego szerokiej uzytkowosci, lecz takze pozgdanych cech uprawnych. Z tego tez
powodu doktadne opracowanie mapy genetycznej tej rosliny moze nies¢ za sobg szereg ko-
rzysci. Celem niniejszej pracy byto ustalenie lokalizacji markeru PCR-SCAR genu PAO1 bio-
rgcego udziat w reakcjach stresowych ro$lin, co stanowi istotny czynnik z hodowlanego punktu
widzenia. Operacja ta mozliwa byta dzieki znalezieniu homologu genu PAO1 u Arabidopsis
thaliana w bazie transkryptéw zyta. Do sekwenciji tej zaprojektowano startery testowane pod
katem polimorfizmu na 12 zytnich liniach wsobnych przy uzyciu technik PCR i elektroforezy na
zelu agarozowym. Uzyskane wyniki pozwolity ujawni¢ roznice genotypowe pomiedzy liniami
rodzicielskimi 541 a Ot1-3 z populacji mapujgcej RIL-K, na ktorej prowadzono dalsze testy.
Wyniki uzyskanej segregacji wprowadzono do programu JoinMap®5, co umozliwito zlokalizo-
wanie markera SCPAO1 na si6dmym chromosomie zyta, w pozycji 60., na dlugosci 83,567 cM
wzgledem pierwszego markera na mapie referencyjnej populacji RIL-K [1].

LITERATURA

[1] Milczarski P., Bolibok-Bragoszewska H., Myskéw B., Stojatowski S., Heller-Uszynska K., Géralska
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* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Beata Myskéw, prof. ZUT, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, ul. Juliusza
Stowackiego 17, 71-434 Szczecin, Polska, e-mail: beata.myskow@zut.edu.pl.
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Adam GOLIS, Pawet SWIDEREK, Barttomiej KUCHARCZYK, Stephan SCHOLZ

PROJEKT | BADANIE MIKROSTRUKTURALNEGO SWIATLOWODOWEGO
UKLADU DO ZASTOSOWAN DLA PRZEMYStU WINIARSKIEGO

Studenckie Koto Naukowe ,Teleinformatyk™,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Referat obejmuje streszczenie wynikéw najnowszych badan czujnika swiattowodowego wy-
konanego przez SKN ,Teleinformatyk” z uzyciem dedykowanej konstrukcji z wtdkien mikro-
strukturalnych. Praca jest prezentacjg wynikow kilku projektéw prowadzonych w ramach SKN
w latach 2019-2021 na specjalnie przygotowanych stanowiskach pomiarowych oraz projektu
numerycznego czujnika z wykorzystaniem autorskiej techniki i programow przewezenia wio-
kien swiattowodowych. Zaprezentowana konstrukcja zostata wykonana i zmierzona. Pierwsza
iteracja konstrukcji byta prezentowana w 2019 r. Obecna trzecia iteracja konstrukcji czujnika
zostata przygotowana do badania jakosci produkowanego wina czerwonego wytrawnego. Wy-
niki zostaly ocenione na kilkunastu prébkach testowych. Prezentowana aplikacja czujnika
moze mie¢ szerokie zastosowania i pozwala oceni¢ jako$¢ parametrow technologicznych.
Moze by¢ z powodzeniem wykorzystana w winiarstwie, ale rowniez w browarnictwie oraz bio-
medycynie. Projekt jest rozwojowy. Catos¢ pracy zostata zrealizowana w Laboratorium Tech-
nologii Teleinformatycznych i Fotoniki w Pracowni Swiattowodéw Mikrostrukturalnych.

Rys. 1. Przygotowane stanowisko pomiarowe przez SKN ,Teleinformatyk” w Laboratorium Technologii
Teleinformatycznych i Fotoniki

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Grzegorz Zeglinski, Zachodniopomorski Uniwer-
sytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, ul. 26 Kwietnia 10, 71-126 Szczecin, Polska,
e-mail: grzegorz.zeglinski@zut.edu.pl.
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Weronika FALKOWSKA, Igor MIHUEKA

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA PODWORZA PRZY UL. REJTANA 11-13A

Studenckie Koto Naukowe Architektury Krajobrazu*, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Projekt zagospodarowania terenu przy ulicy Tadeusza Rejtana 11-13A jest wyjsciem na-
przeciw wyzwaniom stawianym nam przez wspétczesny swiat. Nadmierne pokrycie terenu na-
wierzchniami nieprzepuszczalnymi oraz ograniczenie udziatu zieleni w terenach miejskich to
tylko niektére z nich. Wszystkie natomiast sktadajg sie na spadek jakosci zycia.

Autorami projektu sg cztonkowie Kota Naukowego Architektury Krajobrazu: Weronika Fal-
kowska, Igor Mihutka oraz inz. arch. kraj Agata Walczak-Gérka. Praca wykonana zostata na
prosbe przewodniczgcego Rady Mieszkancow pana Jerzego Millera. Wynikata ona z potrzeby
uporzadkowania i uzupetnienia istniejgcych nasadzen oraz stworzenia wspélnego miejsca od-
poczynku.

Celem projektu byto poprawienie jako$ci zycia mieszkancow budynku poprzez stworzenie
im zielonej enklawy oraz podniesienie wartosci estetycznych otoczenia. Rada zadecydowata
0 ograniczeniu powierzchni pokrytej kostkg brukowg wewnatrz podwdérza na rzecz stworzenia
tarasu wypoczynkowego otoczonego zréznicowana zielenia.

Dokumentacja zawiera:
inwentaryzacje terenu wraz z tabelg inwentaryzacyjna,
koncepcje zagospodarowania terenu,
projekt nasadzen wraz ze spisem roslin projektowanych,
plan pielegnac;ji.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. arch. Agnieszka Wilkaniec, Uniwersytet Przy-
rodniczy w Poznaniu, Wydziat Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii, ul. Dgbrowskiego 159, 60-594
Poznan, Polska, e-mail: agnieszka.wilkaniec@puls.edu.pl.
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inz. arch. Ewa TOKARSKA, inz. Filip DWOJAK

PRZYSZLOSC W NASZYCH REKACH - PUBLIKACJA | OPRACOWANIE
RAPORTU PO BADANIU POZIOMU WIEDZY STUDENTOW POLITECHNIKI
WROCLAWSKIEJ NA TEMAT ZMIAN KLIMATU

Studenckie Koto Naukowe ,Environmental Team”*, Politechnika Wroctawska

Ponad 99,9% recenzowanych artykutow naukowych zgadza sie z tym, ze zmiany klimatu
sg powodowane gtéwnie przez ludzi [1]. W zwigzku z tak przyttaczajgcymi wynikami badan
i rosngcy falg dezinformacji w zyciu publicznym podjeto decyzje o zbadaniu stanu wiedzy stu-
dentow Politechniki Wroctawskiej na temat zmian klimatu.

Opracowanie powstato na podstawie wynikdéw ankiety stworzonej i opracowanej przez Sek-
cje Ochrony Klimatu Kota Naukowego Environmental Team Wydziatu Inzynierii Srodowiska
PWr (SOK KN ET WIS PWr). Opiekunem merytorycznym w zakresie tresci ankiety byta dr hab.
inZ. Izabela Séwka, prof. uczelni z Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej
(PWr). Opiekunami merytorycznymi w zakresie jej struktury byly: dr Anna Borkowska oraz
dr inz. Anna Satamacha z Wydziatu Informatyki i Zarzadzania PWr. Dane byty gromadzone
pod koniec 2020 r., a nastepnie opracowywane i opublikowane podczas Dni Klimatu na Poli-
technice Wroctawskiej — 15.06.2020 r. (https://klimat.pwr.edu.pl/dni-klimatu-pwr/szczegolowy-
program). Celem badania byto zdobycie rzetelnych podstaw merytorycznych do dyskusji na
temat stanu srodowiska i klimatu [2]. Uzyskane wyniki majg postuzy¢ obecnie do przygotowa-
nia planow edukaciji dla studentow tak, aby kursy dydaktyczne uwzgledniaty zagadnienia zwig-
zane ze zmianami klimatycznymi.

Sekcja Ochrony Klimatu w najblizszym czasie planuje przettumaczenie raportu na jezyk
angielski oraz powtérzenie badania w celu analizy dynamiki poziomu wiedzy studentow na te-
mat zmian klimatu.

LITERATURA
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Aleksandra CHRAPEK

RENESANS ZIOLOLECZNICTWA — MELISA LEKARSKA NA RATUNEK
CZLOWIEKOWI

Studenckie Koto Naukowe Ogrodnikéw*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Melisa lekarska (Melissa officinalis L.) jest rosling znang od tysiecy lat, zapomniana przez
wielu, ktéra w XXI w. przezywa swoj renesans. Celem pracy jest przyblizenie historii, wiasci-
wosci prozdrowotnych oraz techniki uprawy na podstawie istniejgcych juz doniesien nauko-
wych. Roslina ta byta i jest jedng z najpopularniejszych roslin leczniczych, gtéwnie znang ze
swoich wtasciwosci uspokajajgcych. Jej dziatanie jest wielokierunkowe, oprocz tagodzenia na-
piecia nerwowego pomaga w regulacji snu, pracy uktadu pokarmowego, rozluznia miesnie
gtadkie, zwtaszcza zotgdka i jelita grubego, jest idealnych srodkiem przeciwbdélowym i regulu-
jacym cykl menstruacyjny. Specyficzny, cytrynowy zapach melisy lekarskiej sprawia, ze jest
chetnie stosowana przez ludzi w kazdym wieku. Jest rodling miododajng, przycigga do siebie
wiele gatunkow zapylaczy, stajgc sie tym samym cennym pozytkiem pszczelim. Historia melisy
lekarskiej siega Starozytnej Grecji, gdzie znalazta swoje miejsce zaréwno w mitologii, jak i me-
dycynie. Ojciec farmakologii — Dioskurydes polecat melise po ukgszeniu owadéw, aby ztago-
dzi¢ podraznienia, rowniez w wiekach $rednich ceniono jej wiasciwosci lecznicze, stosujac ja
jako srodek uspokajajgcy. Obecnie dzieki zaawansowanym badaniom udowodniono jej dzia-
tanie przeciwdrobnoustrojowe, dlatego z powodzeniem stosuje sie jg w walce z infekcjami bak-
teryjnymi i wirusowymi. Uprawa melisy lekarskiej nie nalezy do trudnych, co przyczynia sie do
duzej popularnosci tego gatunku. Uprawiana w wyspecjalizowanych plantacjach, doskonale
sprawdzi sie zarowno w ogrodzie, jak i domowej hodowli w doniczkach. W stanie naturalnym
wystepuje w regionie sSrodziemnomorskim, mozna jg spotkac rowniez w Azji Zachodniej i Eu-
ropie. W klimacie Polski dobrze plonuje, jednak podatna na niskie temperatury przy bezsniez-
nej zimie czesto wymarza. Do najlepszego wzrostu wymaga stonecznego stanowiska, osto-
nietego od wiatru oraz bogatej w wapn, zyznej gleby. W takich warunkach plon jest najwiekszy,
a jego jakos¢ najwyzsza. Surowcem zielarskim melisy lekarskiej jest li$¢ (Melissae folium) oraz
ulistnione szczyty pedow (Melissae herba), zebrane przed lub na poczatku kwitnienia. Gtéwng
substancjg leczniczg jest olejek eteryczny, o ktérego jakosci decyduje ilos¢ kwasu rozmaryno-
wego. Wedtug FP X zawartosc olejku eterycznego przelicza sie na kwas rozmarynowy, kto-
rego warto$¢ musi przy wieksza lub rowna 1,0%.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Karolina Pitura, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, ul. Antoniego Stomkowskiego 9/26, 20-492 Lublin, Pol-
ska, e-mail: karolina.pitura@up.lublin.pl.
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Matqgorzata KUSMIERZ, Konrad BORKOWSKI, Marlena Anna KOKOSZKA,
Gabriela TOMULIK, Aleksandra Zofia URBAN

TERAPEUTYCZNE DZIALANIE MNISZKA LEKARSKIEGO (TARAXACUM
OFFICINALE L.)

Miedzywydziatowe Koto Naukowe ,Planta Medica™*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Cztowiek od najdawniejszych czaséw wykorzystywat pola, tgki oraz lasy w celu pozyskiwa-
nia pozywienia, a takze poszukiwania roslin jadalnych, ktére pomagaty mu zwalczaé rozmaite
dolegliwoéci. Rosliny byty najwazniejszymi lekami tagodzgcymi bole oraz wspomagajgcymi
funkcjonowanie organizmu zaréwno ludzkiego, jak i zwierzecego w wiekszosci domostw.

Masowy powrét do lekdw roslinnych w krajach wysoko rozwinietych spowodowat znaczny
wzrost zainteresowania mniszkiem lekarskim (Taraxacum officinalis), ktéry nalezy do rodziny
astrowatych (Asteraceae). Jest to znana bylina rosngca dziko na tgkach, na poboczach drég
oraz na polach uprawnych w regionach Europy, Azji, Ameryki Pétnocnej oraz w czesci Ameryki
Potudniowej. Roslina charakteryzuje sie ciemnozielonymi i miesistymi liSCmi oraz zéttymi kwia-
tami, posiada specyficzny i intensywny zapach. Surowcem jest zaréwno caty kwiat, jak i ko-
rzen, korzen razem z zielem, liscie, szyputki oraz kwiaty.

Gltowne zwigzki czynne odpowiedzialne za wiasciwosci lecznicze mniszka to gorzkie
zwigzki seskwiterpenowe, flawonoidy, kwasy fenolowe, witamina C, witaminy z grupy B, gliko-
zydy triterpenowe, inulina, fitosterole, garbniki, olejki eteryczne i sole mineralne. W medycynie
tradycyjnej uznawano, ze roslina ta jest w stanie wyleczy¢ kazdg dolegliwos¢, obecnie zas
przypisuje jej sie wkasciwosci wzmacniajgce, dobroczynnie wptywajgce na wzrok. Miniszek
lekarski stosowany jest takze do leczenia dolegliwosci skornych oraz watroby, a takze wszel-
kiego rodzaju nieprawidtowosci w funkcjonowaniu ptynéw ustrojowych. Ponadto zioto to jest
wykorzystywane przy problemach skoérnych, takich jak tragdzik oraz r6znego rodzaju zranienia.
Medycyna chinska szczegdlnie zwraca uwage na dziatanie mniszka jako srodka pomocni-
czego w leczeniu nowotworu piersi, za to medycyna arabska leczy tym surowcem problemy
uktadu moczowego. Mniszek lekarski wykorzystywany jest takze w kuchni, gdzie bardzo cze-
sto sporzagdza sie z niego zdrowotne satatki. Wszechstronne i dobroczynne dziatanie zostato
potwierdzone wieloma badaniami naukowymi, dlatego roslina ta moze by¢ stosowana w le-
czeniu wielu choréb cywilizacyjnych.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr n. farm. Magdalena Walasek-Janusz, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, ul. Do$wiadczalna 50A,
20-280 Lublin, Polska, e-mail: magdalena.walasek@up.lublin.pl.
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Wojciech GODLEWSKI, Olga tUCZAK, Natalia MALECKA, Beata OLESIK,
Paulina PACEK

WPLYW OSADNICTWA NA ROSLINNOSC’TORFOWISKOWA NA OBSZARZE
TORFOWISKA PRZEJSCIOWEGO (TRZCINSKIE MOKRADLA)

Studenckie Koto Naukowe Biologow Roslin ,Mlecz™*, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Torfowiska przejsciowe cechujg sie wystepowaniem roslinnoéci typowej zaréwno dla torfo-
wisk wysokich, jak i niskich. Charakteryzuje je zasilanie w wode pochodzacg czesciowo z opa-
déw, a czesciowo ze sptywow powierzchniowych. Ze wzgledu na porastajgcg je roslinnosé
i duzg wrazliwo$¢ na zmiany czynnikow $rodowiskowych o réznym charakterze sg to ekosys-
temy najbardziej narazone na przeksztatcenia i utrate swoistych cech. Badania przeprowa-
dzono w okresie wegetacyjnym (29-30.05.2021) na torfowisku przejsciowym Trzcinskie Mo-
kradfa (Mezoregion: Kotlina Jeleniogdrska), ktére jako jedyne zachowato sie w obrebie sudec-
kich kotlin srodgorskich.

Celem badan zapoczgtkowanych w 2021 r. jest monitoring roslinnosci torfowiska, a dokfad-
nie roslinnosci gatunkow flory zarodnikowej tworzgcej charakterystyczne darnie (Aulacomnium
palustre, Dicranum scoparium, Pleurozium schreberi, Polytrichum strictum, Straminergon stra-
mineum, Thuidium tamariscinum) oraz wybranych gatunkoéw flory naczyniowej (Drosera rotun-
difolia, Eriophorum vaginatum) i roslin ekspansywnych, geograficznie obcych, tj. Quercus ru-
bra. Celem dtugoterminowym wykonywanych w przysztosci pomiaréw bedzie ocena wplywu
zwiekszenia zabudowy rozproszonej i obszaréw pol uprawnych na stan torfowiska, a tym sa-
mym na jego uwodnienie (analiza wskaznikéw ekologicznych dla roslin wystepujgcych na tor-
fowisku), monitoring roslin ekspansywnych, w tym gatunkéw krzewow i drzew, prowadzacych
do utraty swoistych cech torfowiska (zagrazajgcych zalesianiu badanego obszaru).

Podczas badan terenowych wykonano mapowanie ww. gatunkéw roslin za pomocg GPS
(Garmin65S), a nastepnie wprowadzono punkty obserwacji i wykonano mape ich rozmiesz-
czenia w QGIS (Wersja QGIS 3.16.6-Hannover).

W kolejnych latach planuje sie wykorzystanie tej samej metody oraz poréwnanie wystepo-
wania badanych roslin, a takze wykonanie pomiaréw dotyczgcych znormalizowanego réznico-
wego wskaznika wegetacji (NVDI) przy uzyciu nalotéw niskiego putapu, w celu okreslenia kon-
dycji fizjologicznej roslinnosci oraz w celu poréwnania pomiaréw zawartosci chlorofilu a i b
przeprowadzonych w laboratorium.

* Adres do korespondenc;ji: opiekunowie naukowi: dr Sylwia Wierzcholska, mgr Anna Faltyn, dr Kamil Ko-
nowalik, mgr Pawet Jarzembowski, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biologii i Hodowli
Zwierzat, ul. Chetmonskiego 38c, 51-630 Wroctaw, Polska, e-mail: sylwia.wierzcholska@upwr.edu.pl,
anna.faltyn@upwr.edu.pl, kamil.konowalik@upwr.edu.pl, pawel.jarzembowski@upwr.edu.pl.
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Monika PAWLIK

WYKORZYSTANIE MEDIOW INTERNETOWYCH DO OSZACOWANIA WPLYWU
ZASMIECANIA NA ZWIERZETA

Studenckie Koto Naukowe Studentéw Zarzgdzania Srodowiskiem Przyrodniczym*,
Uniwersytet Wroctawski

Narastajgcy problem zasmiecania jest jednym z najwiekszych wyzwan w ochronie $rodo-
wiska naturalnego. Znaczna cze$¢ generowanych przez spoteczenstwo odpadow nie podlega
prawidtowemu skfadowaniu ani recyklingowi. Trafiajg one do Srodowiska, czesto tworzgc tzw.
dzikie wysypiska. W swojej pracy za cel postawitam sobie sprawdzenie, czy porzucone przez
ludzi pojemniki po napojach i zywnosci mogg stanowi¢ zagrozenie dla fauny, a takze okre$le-
nie, ktére z nich sg najbardziej niebezpieczne dla poszczegdinych grup zwierzat.

Do badan wykorzystatam zasoby mediow internetowych: zdjecia i filmy publikowane w me-
diach spotecznosciowych i na portalach informacyjnych, przedstawiajgce przypadki utkniecia
lub smierci zwierzgt w porzuconych pojemnikach. Wyszukiwanie przeprowadzitam przy zasto-
sowaniu réznych kombinacji specyficznych stéw kluczowych w o$miu najczesciej uzywanych
jezykach $wiata oraz dodatkowo w jezyku polskim.

Zgromadzone przez mnie dane przedstawiajg tgcznie 503 rekordy pochodzace z 6 kontynen-
tow i 51 krajow i obejmujg zaréwno bezkregowce (ok. 1050 martwych osobnikow), jak i kregowce
(496 osobnikow, w tym 44 martwe zwierzeta). Wérdd kregowcdw najliczniejszg gromadg byty
ssaki, ktore utknety w 395 pojemnikach (78,5%). Kolejne grupy stanowity gady (77 pojemnikdw,
15,3%), ptaki (6 pojemnikéw, 1,2%), ryby (5 pojemnikow, 1%) i ptazy (2 pojemniki, 0,4%). Blisko
12,5% stwierdzonych gatunkéw kregowcdw jest sklasyfikowanych wg IUCN jako narazone (VU),
zagrozone (EN) lub krytycznie zagrozone (CR) wyginieciem. Zwierzeta najczesciej byty uwiezione
w stoikach (32,3%), puszkach po napojach (16,6%) oraz puszkach po konserwach (16,3%). Ana-
liza korespondencji wykazata, ze puszki po napojach stanowig najwieksze zagrozenie dla jasz-
czurek i wezy, a puszki po zywnosci i stoiki dla srednich (1-100 kg) ssakéw.

Zgromadzone dane dowodzg, ze pozostawione w Srodowisku pojemniki stanowig zagroze-
nie zaréwno dla bezkregowcow, jak i kregowcdw. Do zmniejszenia skali zasmiecania moze
przyczyni¢ sie wdrazanie i popularyzacja programow recyklingowych, podnoszenie s$wiadomo-
Sci spotecznej oraz szeroko zakrojone akcje sprzgtania srodowiska, angazujgce obywateli.
Jednoczesnie moja badania wykazaty, jak cennym zrédtem danych naukowych mogg by¢ me-
dia internetowe.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Krzysztof Kolenda, Uniwersytet Wroctawski, Zaktad
Biologii Ewolucyjnej i Ochrony Kregowcow, ul. Henryka Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw, Polska,
e-mail: krzysztof.kolenda@uwr.edu.pl.
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Michalina KEDZIERSKA

ZASTOSOWANIE WODY KOKOSOWEJ | MLECZKA KOKOSOWEGO
W NAMNAZANIU KAKTUSA ECHINOPSIS CHAMAECEREUS W KULTURACH
IN VITRO

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologéw*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Rosliny z rodziny kaktusowatych, nazywane kaktusami, nalezg obecnie do roslin pozada-
nych na rynku ze wzgledu na swoje walory wizualne, a takze w celach kolekcjonerskich. Wy-
korzystywane sg rowniez w kosmetyce i farmacji przez swoje wlasciwosci lecznicze. Wiele
gatunkdéw tych roslin jest zagrozonych wyginieciem ze wzgledu na postepujgce zmiany klimatu
i dziatalnos¢ cztowieka. Z tego powodu niezbedne jest opracowanie metod rozmnazania kak-
tusdw w celu utrzymania zagrozonych i cennych genotypdw.

Mikrorozmnazanie kaktuséw jest jedng z najszybszych i preferowanych metod. Do sukcesu
powodzenia kultury niezbedne jest dobranie odpowiedniego sktadu pozywek. Sugerowane jest
zastosowanie w pozywkach zwigzkéw z zawartoscia fitohormonéw — cytokin w odpowiednio
duzych stezeniach. Dobrze poznang cytokining pochodzenia naturalnego jest zeatyna. Zea-
tyna i jej pochodne wystepujg w wielu ekstraktach roslinnych, m.in. mleczku kokosowym i wo-
dzie kokosowej.

Celem badania byto opracowanie sktadu pozywki do efektywnego namnazania pedow kak-
tusa Echinopsis chamaecerus.

Materiat badawczy stanowity eksplantaty kaktusa z rodzaju Echinopsis chamaecerus.
W pierwszym etapie do$wiadczenia poréwnano trzy najbardziej popularne pozywki: MS (Mu-
rashige i Skog, 1962), WPM (Lloyda i McCowna, 1980) i RA (Anderson, 1975). Na pozywce
MS zaobserwowano najwieksze wytwarzanie pedéw bocznych. Pozywke MS wybrano do dal-
szych badan, w ktérych poréwnano skutecznos¢ dodatku mleczka kokosowego i wody koko-
sowej w stezeniach 10% i 15% w namnazaniu pedéw kaktusa. Kontrole stanowita pozywka
bez zadnych dodatkow.

Na podstawie wynikow doswiadczenia stwierdzono, ze dodatek wody i mleczka koksowego
wptlywa istotnie na wzrost i rozwoj kaktusa w kulturach in vitro. Dodatek wody kokosowej ko-
rzystniej wptynat na cechy morfologiczne jak ilos¢ pedow roslin. Natomiast dodatek mleczka
kokosowego wptywa pozytywnie na proces ryzogenezy oraz pobierania wody. Korzenie roslin
kaktusa na pozywce MS z dodatkiem 20% mleczka koksowego byty Srednio ok. 1,7 razy dtuz-
sze i zawieraty Srednio 0 37% wiecej wody w poréwnaniu z prébg kontrolng.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Marcelina Krupa-Matkiewicz, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, ul. Julisza
Stowackiego 17, 71-434 Szczecin, Polska, e-mail: marcelina.krupa-malkiewicz@zut.edu.pl.
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Tomasz MUSKO, Sebastian t ATKA

AKTYWNA KOLUMNA NISKOTONOWA PRZYSTOSOWANA POD MUZYKE
ELEKTRONICZNA

Studenckie Koto Naukowe Elektroakustyki ,Electrosonus™,
Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Tematem projektu jest konstrukcja aktywnego gtosnika niskotonowego oraz dostosowanie
jego charakterystyki amplitudowo-czestotliwosciowej pod muzyke wykazujgcg zwiekszone wy-
korzystanie dzwiekéw w zakresie niskiej czestotliwosci, np. techno, house.

Jego nietypowa funkcja jest daleka od audiofilskich standardoéw, aczkolwiek bardzo cenna
w przypadku nagtasniania niewielkich wydarzen zwigzanych z wymienionymi gatunkami mu-
zycznymi. Wbudowany zestaw wzmacniaczy pozwala na sprzezenie gtosnika z kolumnami
srednio-wysokotonowymi. Dzieki takiemu rozwigzaniu, zaspokaja on potrzebe na dodatkowy
wzmacniacz zewnetrzny.

Procesor DSP w tym ukfadzie odpowiada za:

— funkcje zwrotnicy, dzielgc sygnat na niskie tony oraz $rednie-gérne tony,

— filtrowanie parametryczne stuzgce do strojenia uktadu,

— kompresor zabezpieczajgcy gtosnik przed zbyt mocnymi wychyleniami membrany,

— odwrécenie fazy jednego z kanatéw, aby gtosnik niskotonowy mogt gra¢ w uktadzie
.,mostka”,

— rozdzielenie sygnatu na 4 wyjscia (2 na wbudowany gtosnik niskotonowy oraz 2 na kanat
L i R zestawu zewnetrznego).
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Rys. 1. Poréwnanie charakterystyki amplitudowo-czestotliwo$ciowej niemodyfikowanego sygnatu

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Tomasz Korbiel, prof. AGH, Akademia Gérni-
czo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, al. Ad-
ama Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw, Polska, e-mail: tkorbiel@agh.edu.pl.
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Maqgdalena SZPUNAR

ANALIZA | OPTYMALIZACJA PROCESU FOTOLITOGRAFII JAKO METODY
WYTWARZANIA MIKROSTRUKTUR

Studenckie Koto Naukowe ,Nanotechnik™, Uniwersytet Rzeszowski

Materiaty potprzewodnikowe na bazie zwigzkéw 1I-VI oraz l11-V sg wykorzystywane m.in. do
produkciji elementéw optoelektronicznych. Jedng z metod wytwarzania mikrostruktur z tych
materiatow jest podejscie ,top-down”, polegajgce na zmniejszeniu wymiaréw poprzez zasto-
sowanie odpowiednich technik litograficznych lub metod trawienia. Przyktadem moze by¢ me-
toda fotolitografii, pozwalajgca na uzyskanie wysokiej jakosci mikrostruktur.

Podczas wystgpienia przedstawiona zostanie opracowana procedura wytwarzania mikro-
struktur za pomocg fotolitografii. W tym celu odpowiednio zoptymalizowano warunki naktada-
nia emulsji fotoczutych (dla réznych rodzajéw rezystow) oraz parametry naswietlania (czas
oraz tryb ekspozycji) i wywotywania wzoru koncowego (czas i temperatura roztworu wywotu-
jacego). Do oceny jakosci wykonanych struktur wykorzystane zostaty: mikroskop optyczny
oraz profilometr, co potwierdzito precyzyjne odwzorowanie wzoru strukturyna po-
wierzchni probki. Opracowana procedura moze by¢ wykorzystana w przemysle zajmujgcym
sie innowacyjnymi procesami inzynierskimi, m.in. do produkcji fotodetektoréw.

Celem badan byto wykonanie mikrostruktur metodg fotolitografii na materiatach potprze-
wodnikowych 11-VI (tj. HQCdTe) i llI-V (tj. GaAs) oraz analiza ich jakosci. Szczegdlng uwage
poswiecono optymalizacji parametrow procesu fotolitograficznego zastosowanego do wytwa-
rzania mikrostruktur z materiatow potprzewodnikowych.

Podziekowania: Badania wykonane w ramach programu ,Studenckie kota naukowe tworzg
innowacje” w projekcie ,Charakteryzacja cienkich warstw potprzewodnikowych z materiatéw
[I-V1 oraz IlI-V” SKN/SP/496155/2021.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Ewa Bobko, Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium
Nauk Przyrodniczych, Instytut Inzynierii Materiatowej, ul. prof. Stanistawa Pigonia 1, 35-310 Rzeszéw,
Polska, e-mail: baranewa@ur.edu.pl.
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Pawet GAJOS, Michat KNEFEL

ANALIZA POROWNAWCZA LOKOMOTYWY SPALINOWEJ SM42 Z LINOWYMI
URZADZENIAMI PRZETOKOWYMI

Studenckie Koto Naukowe , Transport™, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Obecnie transport kolejowy coraz czesciej odgrywa gtdwng role w przewozie towardw,
€O znaczgco wptywa na zwiekszenie ilosci pracy manewrowej na bocznicach i terminalach
przetadunkowych. Praca ta moze by¢ wykonywana na dwa sposoby: za pomocg spalinowej
lokomotywy manewrowej, a takze za pomocg zabudowanych urzgdzen przetokowych. O wy-
borze jednego z nich decydujg parametry takie jak: koszty (zakupu i eksploataciji), niezawod-
nos¢ eksploatacyjna oraz wptyw na srodowisko. Najczesciej na bocznicach kolejowych do prac
manewrowych wykorzystywane sg lokomotywy spalinowe SM42, ktére obecnie sukcesywnie
poddawane sg modernizacji, pozwalajgcej podnies¢ ich parametry pracy. Niestety dziatania te
mogqg okazac sie niewystarczajgce w diuzszej perspektywie czasu ich eksploatacji ze wzgledu
na wiek bazowej konstrukgcji z lat 60. XX w. Dodatkowo pojazdy te emitujg do atmosfery duzg
ilos¢ toksycznych zwigzkow, dlatego tez w przysztosci mogg one nie spetnia¢ coraz bardziej
restrykcyjnych wymagah z zakresu ochrony srodowiska [1]. Stad alternatywg mogg by¢ zasi-
lane elektrycznie linowe urzgadzenia przetokowe [2].

Niniejsza praca zawiera opis obu rozwigzan ze szczegélnym uwzglednieniem ich odmien-
nego charakteru pracy. Ponadto w pracy przedstawione zostaty wyniki przeprowadzonej ana-
lizy co do kosztow utrzymania, efektywnos$ci pracy, a takze wptywu na srodowisko, jakim jest
emisja hatasu do otoczenia oraz emisja gazéw i pytdw do atmosfery. Uzyskane wyniki pozwo-
lity na zaproponowanie konkretnego rozwigzania dla wybranych punktéw przetadunkowych
w Polsce.

LITERATURA

[1] Merkisz J., Stawecki W., Andrzejewski M., Daszkiewicz P., Gallas D., Wptyw organizacji prac rozrza-
dowych lokomotywy manewrowej SM42 na emisje gazowych zwigzkow toksycznych spalin. Prace
Naukowe Politechniki Warszawskiej, 2017.

[2] Materiaty promocyjne producenta M’Soft Sp. Z o. 0., ,Linowe urzadzenia przetokowe LTV PV”

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: mgr inz. Tymoteusz Rasinski, Politechnika Krakowska im.
Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Mechaniczny, al. Jana Pawta Il 37, 31-864 Krakow, Polska, e-mail:
tymoteusz.rasinski@pk.edu.pl.
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Sylwester CHtOPEK, Magdalena NIEJODEK, Wiktoria ZIEBA

ANALIZA PRZYCZYNY USZKODZENIA CIEGLA BOCZNEGO
TROJPUNKTOWEGO UKLADU ZAWIESZENIA (TUZ) CIAGNIKA ROLNICZEGO

Studenckie Koto Naukowe Metaloznawcow?*,
Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Trojpunktowy uktad zawieszenia (TUZ) maszyn rolniczych jest ukladem dzwigniowym, wyko-
rzystywanym w ciggnikach rolniczych do agregowania maszyn i urzgdzenn montowanych na hy-
draulicznym podnosniku, stanowigc niezbedny element wyposazenia. Zastosowanie uktadu TUZ
zapewnia mozliwos¢ podnoszenia narzedzi podczas transportu w miejsce docelowe, a takze od-
powiednie utozenie ich do wykonywania okreslonej pracy agrotechnicznej. Dzieki tym dziataniom
mozliwe jest zwiekszenie sprawnosci trakcyjnej ciggnika rolniczego z powodu dodatkowego ob-
cigzenia pionowego zaczepionej maszyny, co zostato zbadane i opisane w pracy doktorskiej
M. Brennensthula [1]. W wyniku takich dziatah wystepuje mozliwo$¢ zestawienia uktadu TUZ z rol-
niczym narzedziem zawieszanym (np. agregatem uprawowo-siewnym), co pozwala na wzrost
efektywnosci uprawy roli oraz zmniejszenie nakfadéw finansowych z nig zwigzanych. Wszelakie
uszkodzenia uktadu TUZ powodujg nieefektywnos¢ prac polowych, uszkodzenie ciggnika rolni-
Czego oraz zwigzane z nimi przestoje i straty ekonomiczne.

W pracy wyjasniono na podstawie badan makro- i mikroskopowych mechanizm oraz przy-
czyne uszkodzenia ciegta bocznego uktadu TUZ ciggnika rolniczego Ursus C-360 3p.

Rys. 1. Uszkodzone ,oczko” ciegta bocznego ciggnika Ursus C-360 3p

LITERATURA

[1] Brennenstuhl M., Ocena wiasciwosci trakcyjnych ukfadu koto — poditoze w aspekcie zdolnosci ucia-
gowych ciggnika jako uniwersalnego zrédta energii pociggowej. Rozprawa doktorska. Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny, Instytut Inzynierii Rolniczej, Wro-
ctaw 2012.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Grzegorz Michta, Akademia Gérniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej, ul. Czarnowiej-
ska 66, 30-059 Krakéw, Polska, e-mail: gmichta@agh.edu.pl.
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Krzysztof BOROWCZYK, Jan STROJNY, Dorota ZAWADZKA

ANALIZA TABORU SZYNOWEGO W ASPEKCIE BUDOWY SIECI KOLEI
DUZYCH PREDKOSCI W POLSCE

Studenckie Koto Naukowe ,Transport™, Politechnika Krakowska

Zapewnienie sprawnego funkcjonowania systemu transportowego na terenie Polski opie-
rajgcego sie wylagcznie na liniach kolejowych o maksymalnej dopuszczalnej predkosci
160 km/h oraz sieci drég ekspresowych i autostrad nie jest mozliwe z uwagi na duzg po-
wierzchnie kraju. Rozwigzaniem powyzszego problemu jest system kolei duzych predkosci.
Polscy przewoznicy nie dysponujg zbyt duzg liczbg pojazdéw kolejowych przystosowanych do
poruszania sie z predkoscig ponad 200 km/h. Jednym z pojazdéw szynowych mogacych osig-
gngc¢ predkos¢ 250 km/h jest Elektryczny Zespdl Trakcyjny produkcji Alstom typu EMU250,
okreslany potocznie jako Pendolino, jednak w Polsce eksploatowanych jest tylko 20 sztuk ta-
kich pojazdéw. Innymi pojazdami trakcyjnymi moggcymi rozwija¢ predkosci powyzej 200 km/h
sg lokomotywy Siemens Euro Sprinter (EU44), eksploatowane gtdéwnie na liniach o dopusz-
czalnej predkosci do 160 km/h. PKP Intercity posiada ok. 200 sztuk wagondw przystosowa-
nych do poruszania sie na liniach duzych predkosci, ktérych potencjat nie jest w petni wyko-
rzystywany. Niewystarczajgca liczba dostepnego taboru nie jest jedyng barierg rozwoju kolei
duzych predkosci. Jest on rowniez ograniczony poprzez brak odpowiedniej infrastruktury, sys-
tem sterowania ruchem oraz stosowany system zasilania sieci trakcyjnej.

Ocena potencjatu wdrozenia w Polsce kolei duzych predkos$ci zostata poprzedzona prze-
gladem systemoéw funkcjonujgcych w innych europejskich panstwach. Autorzy referatu przea-
nalizowali najwigksze systemy KDP eksploatowane w Europie. Na podstawie analizy stwier-
dzono, ze najdtuzszg siec kolei duzych predkosci w Europie posiada Hiszpania (3567 km),
druga pod tym wzgledem jest Francja (2814 km). Dobrze rozwiniete sieci kolei duzych pred-
kosci majg takze Niemcy, Austria, Szwajcaria i Wiochy.

Autorzy w referacie przedstawig analize zapotrzebowania na tabor kolei duzych predkosci
oraz pomyst na wdrozenie takiego rozwigzania w Polsce.

LITERATURA

[1] https://enkol.pl/Strona_g%C5%82%C3%B3wna

[2] https://ilostan.forumkolejowe.pl/

[3] https://eratv.era.europa.eu/eratv/

[4] https://www.openrailwaymap.org/

[5]http://www.siskom.waw.pl/komunikacja/kolej/KDP/program_bu-
dowy_kdp_uwar_spol_ekon.pdf?fbclid=IwAR2Y5K78JwGYc2XPAjQZkhDTuo-
loBDE3pGqPyv2GgH989IHyKbxxKJAh7M8

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: mgr inz. Tymoteusz Rasinski, Wydziat Mechaniczny,
al. Jana Pawta Il, 31-864 Krakow, Polska, e-mail: tymoteusz.rasinski@pk.edu.pl.
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Sebastian OWARZANY

BADANIA INI?UKCYJNOSCI CEWKI Z WYDRUKOWANYM RDZENIEM
W ZALEZNOSCI OD SPOSOBU | POZIOMU WYPELNIENIA DRUKU 3D DLA
MATERIALU IRON-FILLED METAL COMPOSITE PLA

Studenckie Koto Naukowe ,Piorun”*, Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie

W niniejszej pracy przedstawiono poréwnanie indukcyjno$ci cewki toroidalnej, ktorej rdzen
zostat wykonany w technologii druku 3D z ferromagnetycznego materiatu lron-filled Metal
Composite PLA firmy Protopasta.

Pierwszym etapem badan byto wykonanie tomografii rentgenowskiej na probce materiatu
i wyznaczenie procentowego sktadu zelaza i PLA w filamencie, wartos¢ te poréwnano z infor-
macjami dostarczonymi przez producenta. Kolejnym etapem byto wydrukowanie toroidu o wy-
miarach 36 mm x 21 mm o 100-procentowym stopniu wypetnienia wydruku. Nastepnie na
wydrukowany element nawinieto uzwojenie i wykonano w ten sposob cewke toroidalng, w kté-
rej wydrukowany element pefnit role rdzenia. Wykonana w ten sposéb zwojnica zostata pod-
dana pomiarowi indukcyjnosci przy wykorzystaniu mostka RLC, a nastepnie poréwnano otrzy-
many wynik z obliczeniami teoretycznymi indukcyjnosci cewki toroidalnej. Poréwnanie to po-
zwolito na wyznaczenie przenikalnosci magnetycznej wzglednej dla materiatu Iron-filled Metal
Composite PLA.

Ostatni etapem prac byto wydrukowanie rdzeni o réznym stopniu i sposobie wypetnienia
wydruku, nastepnie porownano indukcje, zmierzong i obliczono zaleznos¢ indukcji wlasnej od
poziomu wypetnienia druku 3D.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Pawet Zydron, Akademia Gdrniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycz-
nej, B-3, | p., pok. 110, al. Adama Mickiewicza 30, 30-059 Krakdw, Polska, e-mail: pzydron@agh.edu.pl.
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Klaudia WIKTOR

CHARAKTERYZACJA WARSTW EPITAKSJALNYCH Z MATERIALOW
POLPRZEWODNIKOWYCH IlI-V

Studenckie Koto Naukowe ,Nanotechnik”*, Uniwersytet Rzeszowski

Warstwy epitaksjalne sg to warstwy charakteryzujgce sie: ekstremalnie wysokim stopniem
czystosci oraz wysokim stopniem uporzadkowania. Proces wzrostu epitaksjalnego warstw mo-
nokrystalicznych z wigzek molekularnych padajgcych w ultrawysokiej prozni na okreslone pod-
loza monokrystaliczne nazywany jest procesem MBE. Dzieki temu mozna tworzy¢ wydajniejsze
zrodta swiatla, np. diody i lasery potprzewodnikowe. Poza tym, majgc ruchliwsze nosniki elek-
tronowe, da sie budowac z tych materiatow takze szybsze tranzystory. Najczesciej stosowane
zwigzki w technologii osadzania warstw epitaksjalnych to krzem oraz zwiagzki typu A(IIDB(V).

Podczas wystgpienia zostang przedstawione wyniki samodzielnych badan na probkach ma-
teriatbw potprzewodnikowych 11I-V. Celem badan bylo sprawdzenie grubos$ci oraz jakosci
warstw epitaksjalnych wytworzonych za pomoca epitaksji z wigzek molekularnych MBE. Apa-
ratura uzyta do przeprowadzenia pomiarow to dyfraktometr XRD XpertPro3 PanalyticAL, pro-
filometr Detak XT oraz skaningowy mikroskop elektronowy SEM Helios Nanolab 650.

Dyfrakcja rentgenowska (ang. X-ray diffraction, XRD) to technika, ktérg mozna zastosowac
do badan struktury krystalicznej materiatow. Metoda dyfrakcji rentgenowskiej oparta jest na
zjawisku elastycznego rozpraszania promieniowania rentgenowskiego na badanym materiale.
Wigzka rentgenowska padajgca na strukture krystaliczng, sktadajgca sie z atomow utozonych
w uporzgdkowany sposoéb, ulega dyfrakc;ji.

Mikroskop skaningowy jest podstawowym narzedziem pomiarowo-badawczym wszedzie
tam, gdzie zachodzi koniecznos¢ analizowania stanu powierzchni i oceniania jej morfologii.
Wspotczesnie skaningowe mikroskopy elektronowe umozliwiajg obserwacje czgstek materii
ozywionej i nieozywione;.

Profilometria optyczna (interferometria w pasmie swiatta widzialnego) jest technikg bezkon-
taktowa. Stuzy m.in. do oceny chropowatosci powierzchni oraz zmian powierzchniowych be-
dacych skutkiem np. korozji. Za jej pomocg dokonywa¢ mozna oceny skutkéw niektérych za-
biegow konserwatorskich, np. oczyszczania laserowego.

Powyzsze metody pozwolity na ocene oraz modyfikacje parametréw procesu wytwarzania
warstw z materiatow poétprzewodnikowych 111-V.

Podziekowania: Badania wykonane w ramach projektu Studenckie Kola Naukowe Tworzg
innowacje pr. Charakteryzacja cienkich warstw pétprzewodnikowych z materiatow 11-VI oraz
-V (SKN/SP/496155/2021).

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Ewa Bobko, Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium Nauk
Przyrodniczych, Instytut Nauk Fizycznych, ul. Profesora Stanistawa Pigonia 1, 35-310 Rzeszéw, Pol-
ska, e-mail: baranewa@ur.edu.pl.
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Olga PANKOWSKA, Monika PIWKO, Agnieszka SOKOEOWSKA

CZY MAPA INTERNETOWA ZASTAPI TRADYCYJNE OPRACOWANIE
KARTOGRAFICZNE?

Geodezyjne Koto Naukowe ,Equator’*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Mapy sg nieodtgcznym elementem zycia codziennego cziowieka. Jednak na przestrzeni
czasu forma korzystania z nich znaczaco sie zmienita. Rozwdj technologii sprawit, ze interak-
tywne mapy, aplikacje i serwisy internetowe zaczety zastepowac tradycyjne mapy. Ich popu-
larnos¢ jest spowodowana przede wszystkim ich wyzszg funkcjonalnoscig oraz ogoing dostep-
noscia.

W pracy zostaly przedstawione nowoczesne zamienniki tradycyjnych papierowych opraco-
wan kartograficznych, czyli aplikacje oraz witryny, ktérych dziatanie opiera sie na interaktyw-
nych mapach internetowych, m.in. Mapy Google, Yanosik, Jakdojade.

Celem pracy jest przedstawienie wcigz rozwijajgcych sie mozliwosci wykorzystania progra-
mow, ktore swoim dziataniem mogg zdecydowanie uprosci¢ korzystanie z map czy nawigaciji.
Wybrano te o najciekawszych funkcjach, innowacyjnym sposobie dziatania i prostocie korzy-
stania. Wszystkie przedstawione pozycje sg darmowe i tatwo dostepne, co pozwolito na ich
wyprébowanie. Dato to mozliwos¢ zapoznania sie z postepowym potaczeniem tradycyjnych
map z nowoczesnym dziataniem urzgdzen mobilnych. Kluczowe jest to, ze dzieki tatwemu
pozyskaniu danych telefon staje sie sprzetem pomiarowym. W celu udzielenia odpowiedzi na
postawiong w tytule hipoteze przeprowadzono analize SWOT oraz poréwnano mapy trady-
cyjne i internetowe.

Wspomniane aplikacje sg niewatpliwie przysztoscig dla znanych od wiekéw papierowych
map, co daje mozliwosci do ich dalszego rozwoju. Duzym atutem takich aplikacji jest to, ze
tworcg nowych zasobéw moze by¢ kazdy uzytkownik, nawet bez specjalistycznego sprzetu
i duzych umiejetnosci. Aplikacje sg coraz popularniejsze, a ich dziatanie moze by¢ wcigz ulep-
szane, aby codziennie korzystanie byto prostsze i przyjemniejsze dla uzytkownika.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Andrzej Mazur, prof. uczelni, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Inzynierii Produkcji, ul. Akademicka 13, 20-095 Lublin, Polska,
e-mail: andrzej.mazur@up.lublin.pl.
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Mariusz GRABOWSKI

IMPLEMENTACJA SPRZETOWA W UKLADZIE FPGA SYSTEMU
STEREOWIZYINEGO Z WYKORZYSTANIEM METODY SEMI-GLOBAL
MATCHING DLA STRUMENIA WIDEO O ROZDZIELCZOSCI 4K/UHD

Studenckie Koto Naukowe ,Avader’*,
Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Celem projektu byta implementacja w uktadzie rekonfigurowalnym FPGA (ang. field pro-
gammable gate array) sytemu stereowizyjnego z wykorzystaniem algorytmu semi-global mat-
ching (SGM). Rozwigzanie umozliwia przetwarzanie strumienia wideo o rozdzielczosci 4K
(ang. ultra-high definition, UHD, 3840 x 2160 pikseli) w czasie rzeczywistym (tj. 30 ramek na
sekunde). W ramach pracy zaproponowano modyfikacje algorytmu SGM, ktéra pozwolita na
jego realizacje dla danych w formacie wektorowym 4 ppc (ang. pixel per clock). Ostatecznie
stworzono petny system stereowizyjny sktadajgcy sie z modutdéw: akwizycji obrazéw z dwéch
kamer 4K, rektyfikacji oraz estymacji dysparycji. Zostat on zaimplementowany i uruchomiony
na karcie ewaluacyjnej Xilinx VC707 z uktadem FPGA z rodziny Virtex-7.

PC (python) FPGA (xilinx Virtex-7 vc707)
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Rys. 1. Schemat blokowy peinego systemu wizyjnego do wyznaczania map dysparycji

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Tomasz Kryjak, Akademia Gorniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biome-
dycznej, al. Adama Mickiewicza 30, 30-059 Krakow, Polska, e-mail: tomasz.kryjak@agh.edu.pl,
avader@student.agh.edu.pl, WWW: https://www.avader.agh.edu.pl.
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Kaja KOSMENDA

IMPLEMENTACJA UPROSZCZONYCH METOD ROZPOZNAWANIA MOWY
W INTELIGENTNYM WLACZNIKU SWIATLA

Szkota Ortéw ZUT*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Dynamiczny rozwdj tanich, a jednoczesnie wysoko wydajnych mikrokontroleréw umozliwia
obecnie implementacje dos¢ ztozonych algorytmow przetwarzania sygnatéw w autonomicznych
urzadzeniach powszechnego uzytku. Takim urzgdzeniem moze by¢ wytgcznik Swiatta z wbudo-
wanym systemem rozpoznawania komend gtosowych. Problem, ktérego sie podjetam, gtéwnie
skupia sie na opracowaniu algorytmow rozpoznawania ograniczonego zbioru komend z wykorzy-
staniem tatwo dostepnych i prostych w implementacji narzedzi oraz funkcji matematycznych do
rozpoznawania krétkich stow. Opracowany algorytm ma by¢ wykorzystany do budowy inteligent-
nego wylgcznika swiatta. Wykorzystane metody to m.in.: dekompozycja sygnatu w dziedzinie cze-
stotliwosci z wykorzystaniem transformaty Fouriera oraz poréwnywanie spektrograméw. W pierw-
szym etapie opracowania algorytmu wykorzystywano funkcje i narzedzia dostepne w srodowisku
MATLAB. Z chwilg uzyskania zadowalajgcych wynikow algorytm zostanie zaimplementowany
w wybranym mikrokontrolerze. Rozpoznawanie, ktére jest gtdbwnym przedmiotem moich badan,
opiera sie w szczegolnosci na poréwnaniu wynikéw analizy zarejestrowanych komend gtosowych
za pomocg wybranych funkcji MATLABa z bazg danych odpowiednig dla konkretnego z wykorzy-
stywanych narzedzi. W trakcie prowadzonych badan stworzytam baze danych sktadajgca sie z na-
gran kilkunastu komend gtosowych.

Rys. 1. Obraz spektrogramowy dla stowa Rys. 2. Poréwnanie transformaty Fouriera dla
stowa ,zgas$” z bazg danych

Sygnaty te poddatam analizie czestotliwosciowej i staratam sie znalez¢ w spektrogramach
obszary, ktére bedg jednoczesnie charakteryzowaty sie statoscig w przypadku réznych wersji
tej samej komendy oraz duzg zmienniczoscig miedzy roznymi komendami. Umozliwi to ogra-
niczenie ztozonosci obliczeniowej algorytmu klasyfikujgcego wprowadzong komende do od-
powiedniej klasy. Udato mi sie znalez¢ taki zbiér komend i charakterystyczne obszary na spek-
trogramach, ktére, mam nadzieje, umozliwig petng realizacje zatozen.

* Kaja Kosmenda, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny,
ul. Sikorskiego 37, 70-313 Szczecin, e-mail: KK46882@zut.edu.pl.
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Valeriia OKHMAK

INTERNET OF THINGS TECHNOLOGY OF IMAGINE PROCESSING FOR SMART
HOUSE

Erasmus Student*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

The paper considers the process of image processing for detection of human faces. The model
begins with an input image data block. At the first the image information is converted to the groups
of points, which are the corresponding arrays of information about whether a human face in front
of the camera. The data is calibrated to avoid false detection. As a result of involving graphic ad-
ditions, the user can observe in real time where and how many faces are in front of the camera.

Motion capture in the frame is done by filtering the change of pixels in the frame. In fig. 1, a
model of image capture from a video camera and its subsequent analysis is showed.

Image

From Multimedia File aw
Rectangles [ Image

Pl Movement. " Video
[720x1280x3] | Image Viewer

1 )
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ma R340 260 ot

Variables

Video Viewer

Ll ForegroundDetector  fgMask [—»{1  Median —»Ew

Fig. 1. Process diagram in Matlab ; b) The original image of the system after processing

The pixels of each video frame are inverted to black and with each subsequent frame new pixels
appear white, the Matlab unit — ForegroundDetector, is converting this process for different data
types. Median filter was added to cut off the noise. Blob Analysis unit records changes in the frame,
counting the number of such changes.

In fig. 1. b), shows the counter and the first motion detection. In order to be able to track what
changes are taking place in the original image, blocks have been added that display information
about the number of facial movements in the input image and at what point the face is located.
The simulation of this process was performed in the MATLAB environment.

As a result a complex model was obtained, It is able to process the image and determine the
necessary elements and objects. This model can be used to track changes in position in space,
depending on their size or physical characteristics.

* National Technical University of Ukraine “Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute”, Faculty of Eletronics,
valeriimokhmak@gmail.com, supervisor: Julia Yamnenk, D.S., Prof., Supervisor, Head of Electronic
Devices and Systems Department, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
Faculty of Electrical engineering, e-mail: ov51766@zut.edu.pl +48572800056, supervisor: dr hab. inz.
Krzysztof Okarma, prof. ZUT.
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Michat CICHOWICZ, Aleksandra OGORSKA, Piotr STROBEJKO

KONCEPCJA BIOMECHANICZNEJ PROTEZY LUDZKIEJ KONCZYNY DOLNEJ

Studenckie Koto Naukowe Mechatronikéw?*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Na swiecie wiele osob cierpi na roznego rodzaju schorzenia spowodowane m.in. przewle-
ktymi chorobami, wypadkami czy innymi zdarzeniami losowymi. W tego typu sytuacjach czesto
dochodzi do utraty kluczowych czesci ludzkiego ciata, takich jak rece czy nogi, ktére odpowia-
dajg za motoryke cztowieka. Funkcjonowanie bez nich moze znacznie utrudni¢ zycie poszcze-
goélinym jednostkom. Obecnie stosuje sie juz wiele rozwigzan pozwalajgcych na zastepowanie
utraconych kohczyn. W tym celu wykorzystuje sie ztozone konstrukcje mechaniczne nazywane
protezami. Dzieki nim mozna dokonac¢ substytucji amputowanej konczyny, co umozliwia cze-
Sciowy powrét cziowieka do sprawnoséci. Jednakze wiele z powszechnie stosowanych koncep-
cji nie umozliwia potencjalnemu uzytkownikowi na sterowanie protezg tak, aby zachowywata
sie ona identycznie jak realna konczyna.

W pracy zostanie omoéwiona nowatorska koncepcja biomechanicznej protezy konczyny dol-
nej. Dzieki sygnatom miesniowym, ktére zostang odebrane przez elektrody EMG, mozliwe be-
dzie zapewnienie pacjentowi lepszej interakcji z protezg, co pozwoli na wykorzystanie jej po-
dobnie jak utraconej konczyny. Urzgdzenie przy zbyt niskim poziomie napigcia zasilania ustawi
sie w pozycji umozliwiajgcej dalsze korzystanie z protezy w trybie pasywnym. Ponadto kon-
strukcja bedzie przeznaczona dla konkretnego pacjenta dzigki elementom kontaktowym wy-
twarzanym na podstawie odlewu kikuta pozostatego po amputacji. Dodatkowo urzgdzenie zo-
stanie wyposazone w nowatorski mechanizm kompensujgcy drgania podczas chodzenia. Ca-
to$¢ zostanie wykonana z trwatych materiatéw m.in. stopu tytanu lub witékna weglowego z do-
datkowym wzmocnieniem. Do zbudowania prototypu wykorzystane zostang konstrukcje z ma-
teriatow polimerowych, a takze ze stopow aluminium.

LITERATURA

[1] Zembaty A., Kinezyterapia, tom 1. Wydaw. Kasper, Krakéw 2002, 406-552.
[2] Rajtukova V., Michalikova M., Bednacikova L., Findrik Balogova A., Zivcak J., Biomechanics of lower
limb protheses. Procedia Engineering. 2014, 96, 382—391.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Pawet Herbin, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki, al. Piastéw 19, 70-310
Szczecin, Polska, e-mail: pawel.herbin@zut.edu.pl.
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Wiktor KOZAK

KONSTRUKCJA URZADZENIA DO AMATORSKIEGO NACINANIA PLYT
GRAMOFONOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Elektroakustykéw ,Electrosonus™,
Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Media strumieniowe sg aktualnie podstawg swiatowego rynku muzycznego. Nie powoduje
to jednak zaniku noénikéw fizycznych. Od 2007 r. odnotowuje sie ciggty wzrost ilosci sprzeda-
wanych ptyt winylowych. Zjawisko to nie ma uzasadnienia w jakosci odtwarzanego dzwieku,
a jednak, ze wzgledu na odmiennos¢ charakteru odstuchu muzyki, wystepuje. Ttoczenie piyt
jest procesem ztozonym i kosztownym, a zatem zarezerwowanym dla duzych naktadow piyt.
Jest to duze ograniczenie dla mniejszych artystéw badz ludzi potrzebujgcych unikatowego
dysku z nagraniami np. sampli. Rozwigzaniem problemu jest uproszczenie technologii po-
przez nacinanie pozytywu, tj. docelowej ptyty w czasie rzeczywistym, za pomocg specjalnie
zaprojektowanego do tego urzadzenia. Maszyny takie byty produkowane, m.in. przez firme
Presto, gtéwnie w latach 30. XX w. Aktualnie mozna spotka¢ sie z przewaznie uszkodzonymi
egzemplarzami lub domowymi projektami bazujgcymi na starej technologii. W ramach pracy
przeprowadzono zatem konstrukcje amatorskiej aparatury. Do jej wykonania uzyto gramofonu
z napedem bezposrednim, gtosnikdw potgczonych z ostrzem oraz napedu liniowego bazuja-
cego na silniku krokowym sterowanym przez mikroprocesor Arduino. Praca ta miata na celu
sprawdzenie, czy jest mozliwe produkowanie jakosciowych ptyt niskonaktadowych w warun-
kach domowych oraz poznanie czynnikdw wptywajgcych na analogowy zapis sygnatu aku-
stycznego na tworzywie sztucznym.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Tomasz Korbiel, Akademia Gérniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, al. Adama Mickiewicza
30, bud. D1, 30-059 Krakéw, Polska, e-mail: tkorbiel@agh.edu.pl.
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Hubert KOMPANOWSKI, Jakub KOPEC

LAZIK KALMAN - WIZJA, STEROWANIE ORAZ OPROGRAMOWANIE

Studenckie Koto Naukowe AGH ,Space Systems”™,
Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Referat bedzie poswiecony omowieniu zagadnien wizji komputerowej tazika marsjanskiego
Kalman, narzedzi stuzgcych do jego sterowania, oprogramowania stacji naziemnej oraz pro-
cesom symulacji i testowania komponentéw tazika. Przedstawione zostanie uzycie sieci neu-
ronowych w celu detekcji znacznikow ARTag i innych obiektow w danych ptyngcych z kamer,
proces sterowania manipulatorem, w tym kinematyka odwrotna i reprezentacja modelu w sy-
mulacji. Dodatkowo opisana zostanie stacja naziemna zawierajgca oprogramowanie ko-
nieczne do zdalnego sterowania tazikiem, sktadajgca sie m.in. z obstugi kontroleréw czy apli-
kacji do wyswietlania wizji z kamer i innych informacji potrzebnych do zdalnej obstugi fazika.
Wraz z omowieniem zagadnien teoretycznych przedstawione zostang rowniez przyktady wy-
korzystania opisanych narzedzi w trakcie miedzynarodowych zawodow z serii Rover Chal-
lenge Series takich jak University Rover Challenge czy European Rover Challenge.

Rys. 1. Zdalne sterowanie fazikiem podczas zawodow

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Mariusz Gibiec, Akademia Gdérniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, al. Adama Mickiewi-
cza 30, 30-059 Krakodw, Polska, e-mail: mgi@agh.edu.pl, aghspacesystems.rover@gmail.com.
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Mikotaj WISZNIEWSKI

MASZYNA ELEKTRYCZNA DO LEKKICH POJAZDOW JEDNOSLADOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Oddziatu Studenckiego IEEE*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

W wielu miastach Europy i $wiata coraz czesciej uzywanym Srodkiem transportu stajg sie
hulajnogi elektryczne. Kazdego dnia styszymy o nowych, lepszych rozwigzaniach wprowadza-
nych na rynek. Rozwigzania te sg bardzo czesto stosowane do budowy hulajnég elektrycz-
nych. Silniki elektryczne majg duzg przewage nad silnikami spalinowymi. Najwazniejsze z ich
zalet to: wysoka sprawnos$é, moment obrotowy dostepny w kazdym zakresie pracy oraz ze-
rowa emisja spalin. Waznym aspektem jest wykorzystywanie zwalniania oraz hamowania
w celu odzyskiwania energii. Obecnie najczesciej stosowanymi rozwigzaniami sg silniki syn-
chroniczne z magnesami trwatymi.

Rys. 1. Wizualizacja silnika PMSynRM

Na rynku mozemy obecnie spotkaé rézne rozwigzania umieszczenia silnika oraz baterii
w hulajnodze elektrycznej. W przypadku naszego indywidualnego wykorzystamy silnik
umieszczony w tylnej czesci pojazdu, ktory bedzie napedzat tylne koto za pomocg paska na-
pedowego. Akumulatory zostang umieszczone w podescie pojazdu. Naszym gtéwnym zatoze-
niem jest zbudowanie hulajnogi, ktéra swoimi parametrami bedzie mogta konkurowac¢ z obec-
nie dostepnymi modelami.

Badania wspierane byty przez projekt pn. ,Szkota Ortdéw ZUT”, koordynowany przez dr. Pio-
tra Sulikowskiego, w ramach programu Ministra Edukacji i Nauki (Grant nr
MNiSW/2019/391/DIR/KH, POWR.03.01.00-00-P015/18), wspotfinansowany ze srodkéw Eu-
ropejskiego Funduszu Spotecznego, kwota dofinansowania 1 704 201,66 zt.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: mgr inz. Pawet Prajzendanc, Zachodniopomorski Uniwer-
sytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, ul. Sikorskiego 37, 70-313 Szczecin, Polska,
e-mail: pawel.prajzendanc@zut.edu.pl.
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Rafat PSTROKONSKI

MASZYNA OSIOWO-PROMIENIOWA Z MAGNESAMI TRWALYMI - PROTOTYP

Studenckie Koto Naukowe Oddziatu Studenckiego IEEE*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Rozwdj i postep technologiczny w dziedzinie elektromobilnosci mozna aktualnie zaobser-
wowac w wielu aspektach zycia codziennego. Na rynku pojawia sie coraz wiecej pojazdow
elektrycznych, rézne podmioty oferujg ustugi wypozyczenia srodkow transportu osobistego —
takich jak hulajnogi czy skutery — z napedem elektrycznym. Taka tendencja jest uksztattowana
przez postep w elektronice, magazynowaniu energii elektrycznej, ale rowniez innowacyjnos¢
w aspekcie maszyn elektrycznych. W referacie przedstawione zostang wyniki prac symulacyj-
nych oraz proces budowy modelu maszyny o innowacyjnej konstrukcji i specjalnie zaprojekto-
wanej geometrii majgcej podnies¢ sprawnos¢ maszyny przy niepogorszonym stosunku mocy
do masy.

a) b)

Rys. 1. Maszyna osiowo-promieniowa z magnesami trwatymi: a) wyglad i rozmiar rdzenia prototypu
b) model maszyny

Wydawatoby sie, ze dziedzina maszyn elektrycznych jest juz w peini poznana i stanowi
nauke kompletng. Jak wigc mozemy wcigz je ulepszac¢? Rysunek 1 przedstawia model ma-
szyny osiowo-promieniowej z magnesami trwatymi — sposéb jej wykonania pozwala maksy-
malnie wykorzysta¢ kazdy fragment przestrzeni. | to wiasnie konstrukcja — wzajemne potoze-
nie elementéw w maszynie i ich parametry geometryczne — jest przedmiotem wielu badanh
naukowych.

Badania wspierane byty przez projekt pn. ,Szkota Ortdéw ZUT”, koordynowany przez dr. Pio-
tra Sulikowskiego, w ramach programu Ministra Edukacji i Nauki (Grant
nr MNiSW/2019/391/DIR/KH, POWR.03.01.00-00-P015/18), wspoffinansowany ze srodkow
Europejskiego Funduszu Spotecznego, kwota dofinansowania 1 704 201,66 zt.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: mgr inz. Pawet Prajzendanc, Zachodniopomorski Uniwer-
sytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, ul. Sikorskiego 37, 70-313 Szczecin, Polska,
e-mail: pawel.prajzendanc@zut.edu.pl.
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Woijciech PILECKI, Michat WOJCIK

MIKROKOMPUTER POKLADOWY DLA RAKIET MODELARSKICH

Studenckie Koto Naukowe Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich*, Studenckie Koto Naukowe
SKORP**, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Juz od zarania ludzkiej obecnosci w kosmosie starty rakiet, takich jak radzieckie R7 czy
amerykanskie ksiezycowe olbrzymy — Saturny V, inspirowaty i pobudzaty wyobraznie wielu
ludzi. Wyobraznia ta znalazta swe ujscie w postaci gwattownego rozwoju modelarstwa rakie-
towego, gdzie wielu zarébwno mtodych, jak i dorostych ludzi mogto w domowym zaciszu bgdz
w szkole relatywnie niskim naktadem kosztéw i we wzglednie bezpieczny sposob konstruowac
prawdziwe kosmiczne rakiety. Pomimo uptywu lat modelarstwo rakietowe nadal pozostaje
w sferze zainteresowan wielu oséb. Efekt tego jest widoczny w postaci dziatalnosci wielu stu-
denckich kot naukowych i ich udziatu w miedzynarodowych konkursach, a takze dziatalnosci
krajowych i lokalnych stowarzyszenh. W naszych Kotach réwniez znajdujg sie osoby zaintere-
sowane prowadzeniem aktywnosci zwigzanej z modelarstwem rakietowym. Jednym z rozwi-
janych w tym kierunku zagadnien jest przedmiot niniejszego referatu — mikrokomputer pokta-
dowy przeznaczony dla rakiet modelarskich. Docelowo gtdwnym zadaniem konstruowanego
urzgdzenia na tym etapie ma by¢ pomiar parametrow lotu rakiety takich jak predkos¢, wyso-
kos¢ czy cisnienie oraz ich rejestrowanie celem pozniejszej analizy, umozliwiajgcej porowna-
nie rzeczywistych osiggéw z przeprowadzanymi wczesniej symulacjami. W miare rozwoju
opracowywanych rakiet przewiduje sie takze ewolucje konstrukcji mikrokomputera — z wzgled-
nie nieskomplikowanego ukfadu pomiarowo-rejestrujgcego — w urzgdzenie umozliwiajgce lo-
kalizowanie potozenia rakiety z wykorzystaniem systemu GPS, bezprzewodowg transmisje
danych telemetrycznych w czasie rzeczywistym, a takze kontrole i wyzwalanie systemu odzy-
skiwania rakiety.

Pomimo relatywnie niewielkiego skomplikowania uktadu wymagania natozone przez kon-
strukcje rakiety stawiajg liczne wyzwania. Pierwszym i najbardziej istotnym jest kwestia masy
mikrokomputera i uktadu zasilania — zbyt duza waga moze znaczgco zmniejszy¢ osiggi rakiety,
a wiec musi by¢ on mozliwie jak najlzejszy. Inng kwestig jest rozmieszczenie urzadzenia w ra-
kiecie — wymagane bedzie przygotowanie specjalnej platformy umozliwiajgcej stabilny montaz
poszczegodlnych elementéw (zwlaszcza takich jak zyroskop), ktéra jednocze$nie bytaby moz-
liwie najlzejsza i wptywajgca w jak najmniejszy sposob na wymiary rakiety. W prezentacji zo-
stanie zawarty opis i schemat konstrukcji, projekt platformy montazowej oraz wyniki wstepnych
testéw urzadzenia.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Marcin Wardach, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, ul. Sikorskiego 37, 70-313
Szczecin, Polska, e-mail: marcin.wardach@zut.edu.pl.

** Adres do korespondencji: opiekun naukowy: mgr inz. Andrzej Biedka, Zachodniopomorski Uniwersy-
tet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, ul. 26 Kwietnia 10, 71-126 Szczecin, Polska,
e-mail: andrzej.biedka@zut.edu.pl.
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Grzegorz FICAK, Barttomiej PABICH, Hanna KUCZEWSKA, Pawet LEWICKI

OKRESLENIE WLASNOSCI ORAZ OPRACOWANIE TECHNOLOGII
WALCOWANIA BLACH ZE STALI SUPERLEKKICH O PODWYZSZONYCH
WLASNOSCIACH WYTRZYMALOSCIOWYCH | PLASTYCZNYCH
DEDYKOWANYCH DLA PRZEMYSLU MOTORYZACYJNEGO

Studenckie Koto Naukowe ,Hefajstos™, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica wKrakowie

Stopy metali gtéwnie bazujg na jednym wybranym pierwiastku, gdzie stanowi on gtéwny
element skfadu chemicznego, oraz stosunkowo matych zawartosciach innych pierwiastkow
zmieniajgcych wiasnosci stopu. Na poczatku XXI w. pojawity sie teorie 0 mozliwosci utworze-
nia nowej grupy stopow wielosktadnikowych zawierajgcych réwnowagowe zawartosci pier-
wiastkéw o prostej strukturze roztworu statego. Stopy te, ze wzgledu na duzg entropie miesza-
nia, nazwano wysokoentropowymi.

Zaktadanym gtéwnym efektem projektu byto wytworzenie blachy ze stali wysokoentropo-
wej. Na podstawie wykonanej analizy literaturowej i symulacji prognozujgcej wtasnosci mate-
rialu wybrano skfady chemiczne stali. W skali laboratoryjnej przeprowadzono petny proces
produkcyjny (od przygotowania wlewka, przez ujednorodnienie struktury w procesie wygrze-
wania, po procesy walcowania i badania wtasnosci wyrobu gotowego). Wytworzono blachy
0 gruboéci pozwalajgcej na wykonanie prob ttocznosci metodg Erichsena. Parametry techno-
logiczne dobrano w taki sposéb, Ze osiggnieto wysoka ttocznos¢ blach.

Rys. 1. Wytop stali wysokoentropowej

W zwigzku z wysokimi wlasnosciami wytrzymatosciowymi i plastycznymi oraz obnizong
masg badanych blach (w stosunku do blach ze standardowych stali konstrukcyjnych) zaktada
sie ich wykorzystanie do produkcji karoserii samochodowej m.in. w samochodach elektrycz-
nych. W przypadku tych pojazdéw trendy zwigzane z produkcjg zwigzane sg w duzej mierze
z obnizaniem masy samochodow z zachowaniem wymogow dotyczgcych bezpieczenstwa, co
w konsekwencji powoduje oszczednos¢ energii w trakcie eksploatacii.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. tukasz Lisiecki, Akademia Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie, Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakoéw,
Polska, e-mail: lisiecki@agh.edu.pl.
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Barttomiej PABICH, Grzegorz FICAK, Hanna KUCZEWSKA, Iga MOSKALIK

OPRACOWANIE PARAMETROW TECHNOLOGICZNYCH PROCESOW KUCIA
| WALCOWANIA MATERIALU CHARAKTERYZUJACEGO SIE WYSOKA
ENTROPIA Z PRZEZNACZENIEM DO ZASTOSOWAN MILITARNYCH

Studenckie Koto Naukowe ,Hefajstos™, Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie

Standardowe stopy metali bazujg na jednym wybranym pierwiastku, gdzie stanowi on
gtéwny element skfadu chemicznego, oraz relatywnie matych zawartosciach innych pierwiast-
kéw modyfikujgcych wiasnosci stopu. W 2004 r. pojawity sie doniesienia o mozliwosci stwo-
rzenia nowej grupy stopow wielosktadnikowych zawierajgcych rownowagowe zawartosci pier-
wiastkéw o prostej strukturze roztworu statego. Stopy te ze wzgledu na duzg entropie miesza-
nia nazwano wysokoentropowymi i do dzi$ jest to silnie rozwijana grupa materiatéw. Celem
projektu byto opracowanie parametrow technologicznych proceséw przerdbki plastycznej
wlewka ze stopu wysokoentropowego przeznaczonego na pancerz pojazdu wojskowego. Na
podstawie dotychczas wykonanych badan dobrano sktad chemiczny materiatu. Nastepnie
opracowano modele oraz parametry do proceséw kucia i walcowania. Materiat przerobiono
plastycznie zgodnie z opracowanymi symulacjami, otrzymujgc ptaskownik o zgdanych wymia-
rach. W ostatnim etapie w ramach wspotpracy z Kotem Naukowym Adamantium AGH przygo-
towano kompozyt z ceramikg Al203, ktory poddano testom balistycznym. Odksztatcony ksztat-
townik po prébach balistycznych zbadano, wykonujac jego skan 3D oraz poddajgc go badaniu
dyfrakcji elektronéw wstecznie rozproszonych EBSD.

Wykonanie wiewka (FeMnNiCo)esMos Jednoosiowa proba sciskania Symulacja kucia i walcowania

o3

Zbadanie materiatu po préobie
balistycznej, mapy EBSD

WyJazd na pohgon Operacja kucia i walcowania

Rys. 1. Schemat wykonanych prac w ramach gréntu IDUB 2021

Na podstawie pomiaréw ptaskownika probach balistycznych oraz analizy dtugosci i ksztattu
kanatu penetracyjnego w materiatach bazowych mozna stwierdzi¢, ze opracowany kompozyt:
materiat wysokoentropowy-ceramika moze znalez¢ zastosowanie jako pancerz.

* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy:dr. inz. ukasz Lisiecki, Akademia Gdorniczo-Hutnicza Kra-
kowie, Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej, al. Adama Mickiewicza 30, 30-059 Krakdw,
Polska, e-mail: lisiecki@agh.edu.pl.
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Krzysztof DABROWSKI

OPRACOWANIE SZYBKICH ALGORYTMOW MNOZENIA MALOWYMIAROWYCH
MACIERZY SYMETRYCZNYCH PRZEZ WEKTOR

Studenckie Koto Naukowe ,Quaternion™,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Konieczno$¢ wyznaczania iloczynéw macierzowo-wektorowych, w ktérych jako mnozne
wystepujg macierze symetryczne matych stopni, nasuwa sie¢ w zadaniach oraz aplikacjach
przetwarzania danych wymagajgcych realizacji niektorych algorytméw cyfrowego przetwarza-
nia sygnatow i obrazow. Aby przyspieszy¢ obliczenia zaznaczonych iloczynéw macierzowo-
-wektorowych lub tez zminimalizowac zasoby sprzetowe (w przypadku implementacji sprzeto-
wej), zaproponowano rozmaite metody algorytmiczne, jednak dla macierzy symetrycznych ta-
kich rozwigzah na razie nie znaleziono. W celu przyspieszenia obliczen czesto uzywa sie rea-
lizacji sprzetowej na bazie uktadéw VLSI i FPGA wykorzystujacych zréwnoleglenie obliczen.
Najwyzszg wydajnos¢ zapewniajg tzw. catkowicie réwnolegte algorytmy, kiedy kazda arytme-
tyczna operacja jest realizowana rownolegle i niezaleznie. Implementacje takich algorytmow
wymagajg jednak duzej ilosci zasobdéw sprzetowych, zwtaszcza gdy algorytm zawiera wiele
operacji mnozenia. Dzieje sie tak dlatego, ze mnozarka zajmuje w uktadzie scalonym znacznie
wiecej miejsca niz sumator, zuzywa znacznie wiecej energii i wydziela wiecej ciepta.

W wyniku przeprowadzonych badan zostaty znalezione efektywne sposoby faktoryzacji ma-
cierzy symetrycznych matych stopni, ktére pozwolity na opracowanie efektywnych algorytmow
wyznaczania stosownych iloczynéw ze zminimalizowang ztozonoscig multiplikatywng. Pew-
nym mankamentem uzyskanych rozwigzan jest delikatny wzrost ztozonosci addytywnej w sto-
sunku do naiwnej metody mnozenia macierzy przez wektor. Ale ze wzgledu ,zasobozernosc”
uktadéw mnozgcych ten mankament nie wydaje sig istotny.

W ramach przeprowadzonego badania zostata skonstruowana biblioteka algorytmow ilo-
czynu macierzowo-wektorowego dla macierzy symetrycznych o matych wymiarach N ze zmi-
nimalizowang liczbg operacji mnozenia w celu ich efektywnej implementacji sprzetowej w for-
mie modutdéw bibliotecznych IP core.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Galina Cariowa, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Wydziat Informatyki, ul. Zotnierska 47, 71-210 Szczecin, Polska, e-mail: gcariowa@wi.zut.edu.pl.
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Bartosz STASZEWSKI, Mitosz KOLENDERSKI, Barttomiej WOLANICKI,
Dominik CIESIOtKIEWICZ

PLATFORMA BADAWCZA ZBIERAJACA POMIARY PARAMETROW
JAKOSCIOWYCH ZBIORNIKOW WODNYCH

Studenckie Koto Naukowe ,WiWav™*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Gtownym zatozeniem projektu jest realizacja platformy badawczej zbierajgcej pomiary roz-
nych parametrow dotyczacych stanu wody w zbiornikach wodnych. Zostata ona wykonana
w formie ptywajacej bojki, ktéra mierzy takie parametry, jak: temperatura, twardosé¢, metnos¢
oraz poziom Ph wody. Do pomiaru tych parametréw bojka zostata wyposazona w czujniki.
Jedne z nich to analogowy czujnik badajgcy zmetnienie cieczy DFRobot Gravity, analogowy
czujnik Ph DFRobot SEN0161 oraz czujnik temperatury DS18B20. Bojka realizuje pomiary,
ktére nastepnie sg przesytane za pomocg modutu GSM/GPS na serwer www odpowiedzialny
za odbieranie i przechowywanie danych. System umozliwia monitorowanie wielu bojek na raz
— dane beda odbierane tylko wtedy, gdy numer/ID bojki znajduje sie na liscie dostepu po stro-
nie serwera. Kazda osoba posiadajgca link do strony (po uzyskaniu autoryzacji poprzez zalo-
gowanie do systemu) moze podejrzeé aktualne pozycje bojek na mapie oraz sprawdzi¢ aktu-
alne informacje odczytane z czujnikéw i przestane do serwera. Gtéwnym komponentem w ca-
tym systemie bojki jest modut SIM808. Jest on wyposazony w modut GSM/GPS pozwalajgcy
na identyfikacje aktualnej pozycji bojki oraz komunikacje z serwerem za pomocg protokotu
http. Do tego w systemie znajduje sie rowniez kontroler ESP32, ktéry komunikuje sie i odczy-
tuje dane analogowe z czujnikow. Oba wymienione moduty odpowiednio wspotpracujg ze
sobg, zapewniajgc petne mozliwosci, jakie oferuje projekt.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Mirostaw tazoryszczak, Zachodniopomorski Uni-
wersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Informatyki, ul. Zotnierska 49, 71-210 Szczecin, Pol-
ska, e-mail: mlazoryszczak@wi.zut.edu.pl.
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Maqgdalena PILAT

POROWNANIE MODELI UCZENIA MASZYNOWEGO DO PRZEWIDYWANIA
ZGONOW WSKUTEK NIEWYDOLNOSCI SERCA PACJENTOW

Studenckie Koto Naukowe ,Kwaternion™*, Politechnika Lubelska

Techniki uczenia maszynowego sg obecnie stosowane w wielu rodzajach nauki ze wzgledu
na mnogosc¢ ich rodzajéw. Zastosowanie ich w medycynie jest szczegolnie wazne, poniewaz
pozwala wykrywac ukryte w danych prawidtowosci, co moze w przysztosci pomoc w diagnozie
i leczeniu pacjentéw.

Celem pracy byto stworzenie modeli klasyfikacyjnych uczenia maszynowego, ich poréwna-
nie oraz wybodr najbardziej efektywnego. Zadaniem modeli byto przewidywanie wystgpienia
zgonu u pacjenta na skutek niewydolnosci serca na podstawie zadanych wartosci zmiennych
objasniajgcych. Modele zostaty zbudowane z wykorzystaniem zbioru danych o 299 obserwa-
cjach, zawierajgcych informacje o pacjentach Instytutu Kardiologii w Faisalabad w Pakistanie.
[1] U pacjentéw z tego zbioru zdiagnozowano niewydolnos¢ serca, a 96 z nich zmarto na sku-
tek tego stanu. W zbiorze znalazto sie¢ 13 zmiennych opisujgcych indywidualne cechy oraz
stan zdrowia pacjentéw. Do zbudowania efektywnego modelu zostaty zastosowane metody
uczenia maszynowego: drzewa klasyfikacyjne, las losowy, boosting, regresja logistyczna, li-
niowa analiza dyskryminacyjna, naiwny klasyfikator Bayesa oraz metoda wektorow nosnych.

Zbudowane modele umozliwity porownanie wynikéw ich predykcji na zbidr testowy za po-
mocg miary pola pod krzywg ROC oraz parametru doktadnosci. Model lasu losowego okazat
sie najefektywniejszy ze wzgledu na wartosci obu tych miar oraz dopasowat sie dobrze do
danych w zbiorze treningowym. Analiza wynikdw poszczegolnych modeli pozwolita réwniez na
okreslenie zmiennych istotnych oraz nieistotnych statystycznie i zbadanie, ktére ze zmiennych
majg wplyw stymulujgcy, a ktére ograniczajgcy na wystgpienie zgonu pacjenta.

LITERATURA

[1] Chicco D., Jurman G., Machine learning can predict survival of patients with heart failure from serum
creatinine and ejection fraction alone. BMC Med Inform Decis Mak. 2020, 20, 16,
https://doi.org/10.1186/s12911-020-1023-5.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Anna Kuczmaszewska, prof. PL, Politechnika Lubelska,
Wydziat Podstaw Techniki, ul. Nadbystrzycka 38, 20-618 Lublin, Polska, e-mail: a.kuczmaszewska@pollub.pl.
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Jan BRZYK, Filip ZAJDEL

PREZENTACJA KLUCZOWYCH PODZESPOLOW MECHANICZNYCH
| ELEKTRONICZNYCH LAZIKA PLANETARNEGO KALMAN

Studenckie Koto Naukowe AGH ,Space Systems™*,
Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Rover Challenge Series to seria miedzynarodowych zawodéw z branzy robotyki dla studen-
téw, ktora polega na konstrukcji tazikow planetarnych wykonujgcych przerézne zadania w celu
symulacji przysztych misji na obcych ciatach niebieskich. tazik Kalman to projekt rozwijany od
2016 r. przez Koto Naukowe AGH Space Systems. Wyréznione zostang dwie czesci, ktore
omawiajg budowe robota planetarnego Kalman pod katem elementéw mechanicznych oraz
podsystemow elektroniki.

Zespot mechaniki prowadzi konserwacje, naprawy i ulepszenia modutdw napedowych
i konstrukcyjnych robota. Przedstawiony zostanie projekt i realizacja nowego manipulatora
oraz jego poréwnanie z uzywanym od wielu lat sprawdzonym rozwigzaniem. Wspomniany be-
dzie réwniez nowoczesny uktad zawieszenia inspirowany NASA wspotpracujgcy z elastycz-
nymi kotami wykonanymi w technologii prototypowania przyrostowego oraz idea zastosowania
niezaleznych silnikéw napedowych i skretnych.

Rys. 1. Tréjwymiarowy model nowego manipulatora tazika Kalman

Czesc referatu dotyczaca elektroniki zawiera omoéwienie podsystemow elektronicznych,
ktére znajdujg swoje zastosowanie w taziku. W szczegolnosci przedstawione zostang uktady
elektroniczne projektowane przez cztionkéw Kota. Bedg to m.in.: uktad zasilania oraz ukfad
sterowania kotami i manipulatorem. Nastepnie zaprezentowany zostanie sposéb realizacji ko-
munikacji miedzy uktadowej wewnatrz robota oraz tgcznos¢ pomiedzy tazikiem a stacjg na-
ziemna.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Mariusz Gibiec, Akademia Gorniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, al. Adama Mickiewi-
cza 30, 30-059 Krakéw, Polska, e-mail opiekuna: mgi@agh.edu.pl, e-mail sekcji kota naukowego:
aghspacesystems.rover@gmail.com.
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Konrad ZAPRUCKI, Konrad CHROSTOWSKI, Mateusz BOGDANOWICZ

PROJEKT SYSTEMU ODZYSKU RAKIETY SONDUJACEJ R4 ,LYNX” ZESPOLU
POLIWROCKET

Studenckie Koto Naukowe ,,PWr in Space”*, Politechnika Wroctawska

Rakieta sondujgca druzyny PoliWRocket jest tworzona gtownie z myslg o udziale w stu-
denckich zawodach miedzynarodowych takich jak Spaceport America Cup oraz European
Rocketry Challange. W obu wydarzeniach startujgce rakiety muszg by¢ zgodne z wieloma wy-
maganiami stawianymi przez organizatorow, w szczegdlnosci pod kagtem bezpieczenstwa ca-
tej konstrukciji.

Bardzo duzg role odgrywa system odzysku, ktéry powinien gwarantowa¢ bezpieczny po-
wrot na ziemie rakiety po udanym locie w goére. System ten wedtug regulaminéw powinien by¢
w petni redundantny oraz niezawodny. Taki wtadnie jest system odzysku w naszej najnowszej
rakiecie.

System skftada sie z czesci elektronicznej, pierwszego i drugiego stopnia odzysku.
Czes¢ elektroniczna dziata na 2 niezaleznych komputerach poktadowych. Dodatkowo wszyst-
kie przewody idgce do pirotechniki w aktywatorach oraz separatorach sg dublowane w celu
zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa. Pierwszy stopien odzysku ma zadanie spowol-
ni¢ rakiete do opadania ok. 25 m/s. Dziata on na zasadzie uwolnienia gazu CO; z kapsutek
w stozku rakiety za pomocg pirotechniki. Po tej czynnoéci maty czerwony spadochron napetnia
sie i utrzymuje state zadane opadanie rakiety.

Rys. 1. Rakieta R4 podczas koncowego opadania na zawodach EuRoC 2021

Na wysokosci 450 m AGL wyzwalany jest drugi stopien odzysku, ktéry polega na aktywaciji
2 separatorow, ktére uwalniajg torbe z gtdbwnym spadochronem. W ten sposéb osiggnieta zo-
stata koricowa predkos$¢ opadania 5 m/s, co jest bardzo bezpieczng i nieinwazyjng predkoscig
lagdowania. Fakt poprawnego dziatania oraz niezawodnosci systemu zostat udowodniony pod-
czas tegorocznych zawodow EuRoC w Portugalii, gdzie jako jeden z niewielu zespotéw spro-
wadzilismy rakiete bezpiecznie na ziemie (rys. 1)

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Marek Sawicki, Politechnika Wroctawska, Wydziat Me-
chaniczny, ul. Lukasiewicza 7-9, bud. B-5, 50-370 Wroctaw, Polska, e-mail: sawicki.marek@pwr.edu.pl.
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Szymon KUDEEKA, Sebastian KULESZYNSKI

ROZWOJ POLACZEN REGIONALNYCH NA LINIACH KOLEJOWYCH 66, 69
ORAZ 72 JAKO SZANSA NA ROZWOJ ZAMOJSZCZYZNY

Studenckie Koto Naukowe , Transport™, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Zamojszczyzna jest jednym z regionéw Polski, ktéry w znacznym stopniu zostat dotkniety
wykluczeniem komunikacyjnym. Ograniczona dostepno$¢ do transportu zbiorowego zmusza
mieszkancow do korzystania jedynie z transportu indywidualnego. Powoduje to liczne pro-
blemy zwigzane z brakiem miejsc parkingowych oraz znaczgco utrudnia podréze osobom star-
szym i mfodszym, ktore nie posiadajg indywidualnego srodka transportu.

W referacie autorzy przeprowadzili analize miejsc generujgcych potoki pasazerskie w bli-
skiej odlegtosci od infrastruktury kolejowej, jak: szkoty, zaktady pracy czy atrakcje turystyczne.
Na podstawie wynikow analizy zostata stworzona interaktywna mapa miejsc wykluczonych
komunikacyjnie. Zaznaczone zostaly rowniez obecnie wykorzystywane przystanki kolejowe
oraz wyszczegolniono miejsca istniejgcej infrastruktury kolejowej, na ktorej ruch pasazerski
nie odbywa sie. Autorzy wskazali takze wlasne miejsca na utworzenie nowych przystankow
osobowych, rozwigzujgce problem wykluczenia komunikacyjnego. W dalszej cze$ci przedsta-
wiono pomyst przywrdcenia ruchu transgranicznego poprzez istniejgce przejscie kolejowe
w Hrebennem jako najkrétszej trasy kolejowej fgczgcej miasto Lwow z Warszawg. Takie potg-
czenie wptynetoby na zmniejszenie transportu drogowego na obcigzonym juz przejsciu gra-
nicznym Hrebenne, a takze zwiekszytoby optacalnos¢ prowadzenia ruchu kolejowego na linii
nr 69 na odcinku Hrebenne — Zwierzyniec Towarowy, wykorzystywanej jedynie w sezonie wa-
kacyjnym.

Przy tworzeniu propozycji nowych potgczen oraz przystankow kolejowych uwzglednione
zostaty mozliwosci taborowe wojewddztwa lubelskiego oraz regionalnego operatora — firmy
Polregio. W referacie zaproponowano mozliwo$¢ nawigzania wspotpracy pomiedzy wojewodz-
twami podkarpackim oraz lubelskim w celu utworzenia potgczenia Zamos$¢ — Debica, na przy-
ktadzie juz istniejgcego potaczenia Rzeszéw — Katowice.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: mgr inz. Tymoteusz Rasinski, Wydziat Mechaniczny,
al. Jana Pawta Il, 31-864 Krakow, Polska, e-mail: tymoteusz.rasinski@pk.edu.pl.
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Agnieszka SOKOt OWSKA, Monika PIWKO, Olga PANKOWSKA

STWORZENIE WIRTUALNEGO SPACERU PO LUBLINIE JAKO INNOWACYJNA
FORMA WIZUALIZACJI KARTOGRAFICZNYCH

Studenckie Geodezyjne Koto Naukowe ,Equator’, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wraz z rozwojem technologii informacyjnych wzrosta réwniez potrzeba zaktualizowania
metod wizualizacji kartograficznych. Uzytkownicy map zaczeli zwraca¢ uwage nie tylko na
kwestie funkcjonalnosci, ale tez graficznej atrakcyjnosci wizualizacji kartograficznych. W celu
ukazania innowacyjnosci dostepnych metod zostat stworzony wirtualny spacer po Lublinie przy
uzyciu w petni funkcjonalnego konta ArcGIS Online.

W pracy przedstawiono alternatywe dla tradycyjnych map. Wykorzystano oprogramowanie
ArcGIS i jego aplikacje — StoryMaps. Aplikacja pozwala potgczy¢ interaktywne mapy, multime-
dia oraz teksty. Jej duzg zaletg jest mozliwo$¢ korzystania z udostepnianych publicznie sza-
blonéw prac. Kolejnym atutem jest powszechnosé tej metody, a mianowicie kazdy uzytkownik
moze stworzy¢ narracje na miare wiasnych potrzeb. Wynikiem pracy w aplikacji jest wirtualny
spacer po atrakcjach turystycznych znajdujgcych sie na terenie Lublina. Dodatkowo ukazany
zostanie studencki duch miasta przez nawigzanie do miejsc chetnie odwiedzanych przez stu-
dentéw. Udostepniona aplikacja jest darmowa dla wszystkich oséb dysponujgcych linkiem.
Aby wyjs¢ naprzeciw oczekiwaniom mieszkancéw, studentéw czy tez turystéw, narracja do-
stepna jest w dwdch wersjach jezykowych — polskim i angielskim. Stworzone zostaty interak-
tywne mapy, ktore pokazujg mozliwosci potgczenia nie tylko mapy i tekstu, ale rowniez dotg-
czenia do nich zdje¢, filméw oraz ilustracji. W ten sposéb uzytkownik aplikacji dostaje peten
zasoOb wiedzy odnosnie do potozenia obiektu, atrakcji z nim zwigzanych, a takze aktualne zdje-
cia. Do tworzenia StoryMaps wykorzystano ogélnodostepne dane na serwisach internetowych
poszczegolnych obiektow, szablony podktadoéw map oraz materiaty i wywiad wiasny.

Celem pracy jest pokazanie nowoczesnej formy mapowania, ktére moze by¢ bardziej atrak-
cyjne niz to, ktére znamy w tradycyjnej formie. Wirtualny spacer z pewnoscig jest obiecujgcym
przyktadem wspétczesnych metod wizualizacji kartograficznych.

Projekt realizowany przy wsparciu finansowym Gminy Lublin w ramach Konkursu Program
Wspierania Inicjatyw Akademickich.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Andrzej Mazur, prof. UP, Uniwersytet Przy-
rodniczy w Lublinie, Wydziat Inzynierii Produkc;ji, ul. Akademicka 13, 20-095 Lublin, Polska, e-mail:
andrzej.mazur@up.lublin.pl.
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Alicia HOEOWIECKA

SUMOWANIE SZEREGOW NIESUMOWALNYCH

Studenckie Koto Naukowe Matematykow ,Kwaternion™, Politechnika Lubelska

Praca ma charakter przegladowy i popularnonaukowy. Skupia sie na problemie sumowania
szeregdw rozbieznych. W poczatkowej czesci przedstawione sg podstawowe pojecia zwig-
zane z szeregami, ich zbieznos$cig i rozbieznoscig. Pokazana jest definicja sumy uogdélnionej
szeregu rozbieznego. Krétko opisane jest tto historyczne zwigzane z sumowaniem takich sze-
regéw. Nastepnie przedstawione sg metody sumowania szeregdw rozbieznych takie jak: me-
toda Poissona, metoda szeregdéw potegowych (twierdzenie Abela), metoda Cesaro, metoda
Hoéldera (rys.1) oraz sumowanie przy uzyciu funkcji zeta Riemanna.
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Rys. 1. Sumowanie szeregu rozbieznego 1 - 2 + 3 - 4 + 5 —... metodg Hdoldera stopnia drugiego do
sumy uogolnionej wynoszgcej V4 (zrédto: Wikipedia)

Oproécz opisu metod sumowania uogélnionego praca zawiera wiele przyktadéw rachunko-
wych, ktdre majg utatwi¢ zrozumienie matematycznych twierdzen i pokazac zastosowanie po-
szczegolnych metod. Zakonczenie jest poswiecone zastosowaniu sumowania uogolnionego
w fizyce, a doktadniej w teorii strun, m.in. przy obliczaniu wymiaru czasoprzestrzeni (rys. 2).
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Rys. 2. Wz6r z teorii strun, gdzie pojawia sie suma wszystkich liczb naturalnych, a wiec szereg rozbiezny
(zrodto: opracowanie wiasne)

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. Anna Kuczmaszewska, prof. PL, Politechnika
Lubelska, Wydziat Podstaw Techniki, ul. Nadbystrzycka 38, 20-618 Lublin, Polska, e-mail: a.kuczma-
szewska@pollub.pl, alicja.holowiecka@pollub.edu.pl.
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Artur GORNOSTAJ

SYMULATOR JAZDY KONNEJ ZINTEGROWANY Z WIRTUALNA
RZECZYWISTOSCIA

Studenckie Koto Naukowe Mechatronikéow ,SKM™*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wirtualna rzeczywisto$¢ cieszy sie coraz wiekszym zainteresowaniem zaréwno w dziedzi-
nach przemystu, jak i rozrywki. Uzytkowaniu gogli do wirtualnej rzeczywisto$ci towarzyszy nie-
odparta che¢ sprawdzania granic mozliwosci takich urzadzen. Niestety, po stosunkowo nie-
dtugim czasie uzytkowania pojawiajg sie objawy ,choroby symulatorowej’. Wystgpienie obja-
wow wynika z rozbieznos$ci sygnatéw odbieranych przez zmysty wzroku i rownowagi podczas
symulacji ruchu. Producenci symulatoréw oraz symulacji na gogle VR przez lata opracowali
wiele sposobdw, dzieki ktérym pierwsze objawy pojawiajg sie znacznie pozniej. Zabiegi takie
ograniczajg czesto komfort przebywania w srodowisku wirtualnym, opierajgc sie m.in. na za-
wezaniu swobody ruchu.

Celem pracy jest zaprojektowanie immersyjnego symulatora jazdy konnej, ktéry podczas
uzytkowania wptywac¢ bedzie rownoczesnie na zmyst wzroku i rownowagi. Zostanie to osig-
gniete poprzez umiejscowienie uzytkownika gogli VR na specjalnie zaprojektowanej konstruk-
cji mechanicznej imitujgcej wycinek ktody konia. Konstrukcja utrzymywana bedzie przez robota
przemystowego na bezpiecznej wysokosci. Po uruchomieniu symulacji wyswietlanej w go-
glach VR uzytkownik zostanie wprowadzony w ruch zgodny z wy$wietlanym obrazem. Ruch
ten bedzie odzwierciedlat realne przemieszczenia grzbietu konia podczas jazdy w mozliwie
najwierniejszy sposob. Symulacja bedzie pozwala¢ uzytkownikowi na swobodng jazde konng
oraz na interakcje z wirtualnym zwierzeciem, wykorzystujgc sledzenie ruchow ciata jezdzca.

Rys. 1. Koncepcyjne przedstawienie uzytkownika gogli VR na opracowanej konstrukcji mechanicznej
zamocowanej do manipulatora przemystowego

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Pawet Herbin, Katedra Zarzgdzania Produkcja,
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, al. Piastéw 19, 70-310 Szczecin, Polska, e-mail: pawel.herbin@zut.edu.pl.
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Barttomiej] WOLANICKI, Bartosz STASZEWSKI, Mitosz KOLENDERSKI,
Dominik CIESIOtKIEWICZ

SYSTEM INFORMOWANIA UZYTKOWNIKA O NIEBEZPIECZENSTWIE
ZWIAZANYM Z KRADZIEZA LUB WLAMANIEM DO POJAZDU

Studenckie Koto Naukowe ,WiWav™*, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Gtownym zatozeniem projektu jest koncepcja i realizacja platformy powiadamiania uzytkow-
nika pojazdu oraz przeciwdziatanie w przypadku kradziezy lub wtamania. System petni role
dodatkowego zabezpieczenia pojazdu.

Platforma systemu autoryzacji zostata oparta na mikrokontrolerze ATTINY3216F oraz mo-
dule GSM SIM800L. System rozpoznaje uruchomiony alarm poprzez informacje odebrang ma-
gistralg LIN, a nastepnie wysyta uzytkownikowi powiadomienie wiadomoscig SMS.

Rys. 1. Wersja proof of concept systemu informowania uzytkownika o niebezpieczenstwie zwigzanym
z kradziezg lub wlamaniem do pojazdu

Docelowa konstrukcja urzadzenia zawiera autorskg ptyte drukowang ze wszystkimi nie-
zbednymi komponentami, co pozwala na uzyskanie niezawodnosci potgczen oraz kompakto-
wego rozmiaru.

Dalsze prace rozwojowe mogg polega¢ na rozszerzaniu funkcji zwiekszajgcych atrakcyj-
nosc¢ i przydatnosé systemu poprzez: implementacje podstuchu pojazdu, zastosowanie nieza-
leznego systemu lokalizowania za pomocg nadajnika radiowego 433 Mhz, uzycie modutu
GPS, ktéry umozliwiatby pozyskanie doktadnej lokalizacji pojazdu, stworzenie serwera w celu
nanoszenia na mape aktualnej pozycji pojazdu w postaci znacznikdéw, obstuge wtasnych ko-
mend wysytanych za pomocg SMS, realizacje platformy autoryzujacej uzytkownika za pomoca
przekaznika oraz obstuge wiekszej liczby pojazdow jako przygotowanie do ew. komercjalizacji
przedstawionego rozwigzania.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Mirostaw tazoryszczak, Zachodniopomorski Uni-
wersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Informatyki, ul. Zotnierska 49, 71-210 Szczecin, Pol-
ska, e-mail: mlazoryszczak@wi.zut.edu.pl.
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Katarzyna KARPINSKA, Damian JAGUSZEWSKI

SRODKI OCHRONY UKLADU ODDECHOWEGO - ZMIANY NASTAWIENIA
PRACOWNIKOW SPOWODOWANE PANDEMIA COVID-19

Studenckie Koto Naukowe Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Sekcja Higieny Pracy*,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Organizm cziowieka do funkcjonowania potrzebuje odpowiedniej ilosci tlenu. Za jego do-
starczanie odpowiedzialny jest uktad oddechowy. Zta jakos¢ powietrza moze wptywac na osta-
bienie jego wydajnosci oraz przyczynic sie do zapoczatkowania wielu schorzen. Cztowiek wy-
konujgc prace, ma wieksze zapotrzebowanie na tlen, w zwigzku z tym wdycha wieksze ilosci
powietrza, czesto watpliwej jakosci. Niestety wielu pracownikow w swojej pracy narazonych
jest na wdychanie pytéw wynikajgce ze specyfiki ich pracy. Wedtug danych GUS z 2019 r.,
pyly stanowig 15,9% czynnikéw zagrozenia zwigzanego ze srodowiskiem pracy [1].

Jedng z metod ochrony przed pytami czy czynnikami chemicznymi jest stosowanie indywi-
dualnych ochron uktadu oddechowego, do ktérych nalezg m.in. maski, pétmaski, aparaty tle-
nowe. Stosowanie ochron osobistych niejednokrotnie jest postrzegane przez pracownikow
jako ucigzliwy obowigzek. Czesto rezygnujg oni ze stosowania zabezpieczen z btahych powo-
dow. Lekcewazenie srodkéw ochronnych wzmaga ryzyko powstawania wypadkéw oraz cho-
réb zawodowych. Pandemia COVID-19 zmienita diametralnie nastawienie do zdrowia i $rodo-
wiska pracy. Aspektom zwigzanym z bezpieczehstwem, higieng i zdrowiem zaczeliSmy po-
Swiecac wiecej uwagi. Obostrzenia naktadane na spoteczenstwo spowodowaty, iz stosowanie
w przestrzeni publicznej indywidualnych ochron uktadu oddechowego w postaci maseczek
stato sie codziennoscig. Obowigzek ten dotyczy juz nie tylko pracownikéow. Osoby, ktére juz
wczedniej w swojej codziennej pracy wykorzystywaty tego rodzaju ochrony, miaty okazje od-
Swiezy¢ swojg wiedze na temat prawidtowego korzystania z maseczek dzieki edukacyjnym
kampaniom spotecznym.

Wieksza swiadomos¢ spoteczna na temat zdrowia, ktéra jest wynikiem pandemii, zapoczat-
kowata rozmyslania o zmianach w nastawieniu pracownikow do stosowania ochron osobi-
stych. Dlatego przeprowadzono badania w celu zebrania informacji na temat nastawienia pra-
cownikdw do obowigzku stosowania ochron uktadu oddechowego w czasie pracy przed
I w czasie trwania pandemii COVID-19. Analiza otrzymanych wynikow badan pozwolita okre-
Slic, jak zmienit sie stosunek pracownikow do ochron ukfadu oddechowego.

LITERATURA
[1] Warunki pracy w 2019 r., GUS, 2020r.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Bozena Nowakowicz-Debek, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, ul. Akademicka 13, 20-033 Lu-
blin, Polska, e-mail: bozena.nowakowicz@up.lublin.pl.

213



VIl Ogdlnopolska Sesja Studenckich Kot Naukowych Blok Techniczny

Julia ZIEBINSKA

TECHNOLOGIA DEEPFAKE - ZASTOSOWANIE W PRAKTYCE

Studenckie Koto Naukowe Algorytmiki i Programowania*, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Przedmiotem wystgpienia bedzie technologia deepfake, powigzane z uczeniem maszyno-
wym pojecia i terminy. Zostanie przedstawiona problematyka autoenkoderéw w celu lepszego
zrozumienia algorytméw wykorzystywanych do przeksztatcania materiatéw wizualnych. Pod-
czas wystgpienia zostanie pokazane dziatanie jednego z ogdélnodostepnych rozwigzanh prze-
znaczonych do tworzenia deepfake’éw. Celem bedzie przedstawienie wybranych terminow
uczenia maszynowego niezbednych do zrozumienia dziatania tej technologii oraz analiza
obecnych i potencjalnych zagrozen bezposrednio zwigzanych z rosngca popularnosciag tej no-
watorskiej techniki obrébki wideo.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Barbara Probierz, Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach,
Katedra Inzynierii Wiedzy, ul. 1 Maja 50, 40-287 Katowice, Polska, e-mail: barbara.probierz@ue.katowice.pl.
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Jakub CIURUS, Krzysztof BARADZIE.J

UKLAD MPPT W RAMACH KONKURSU NCBR

Akademickie Koto Stowarzyszenia Elektrykow Polskich*
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Elektrownie wiatrowe coraz czesciej stajg sie konkurencyjnym (a moze raczej zastepczym)
dla paneli fotowoltaicznych zrédtem energii elektrycznej. W przypadku obu rozwigzan mamy
do czynienia z szybko zmienng wartoscig maksymalnej mocy, jakg mogg dostarczy¢ te zrdodta,
jest to bezposrednio powigzane ze zmienno$cig nastonecznienia badz predkosci wiatru.

Jedli jednoczesnie wymagamy najwyzszej sprawnosci w kazdych warunkach, niezbedne
okazuje sie wykorzystanie urzgdzenia, ktore bedzie ptynnie regulowac prad obcigzenia, przy
zachowaniu mozliwie maksymalnej mocy. Takim urzgdzeniem nazywamy uktad maximum po-
wer point tracker (MPPT — z ang. urzgdzenie do sledzenia maksymalnego punktu mocy).

a)
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| 3 kondensataréw buck - boost kondensatoraow boost

4

Obciazenie|

Generator Prostownik J L Pomiar Uil Akumulator

b)

Rys. 1. Maximum power point tracker: a) schemat blokowy b) zdjecie gotowego urzgdzenia

W naszym artykule chcemy zaprezentowa¢ MPPT stworzony przez nas na potrzeby kon-
kursu organizowanego przez NCBR ,Wielkie wyzwanie — energia”, w ktérym braliSmy udziat.
W trakcie prezentacji omowimy zasade dziatania ukfadu oraz jego budowe i w jaki sposob miat
sprostac wymaganiom zawodow, wspotpracujgc z elektrownig wiatrowg wykonang m.in. przez
nasze koto naukowe.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Marcin Wardach, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, ul. Sikorskiego 37, 70-313
Szczecin, Polska, e-mail: sep@zut.edu.pl.
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Szymon PACHOLSKI, Michat CICHOWICZ

WOLNOOBROTOWY GENERATOR ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO
ZASTOSOWANIA W TURBINACH WIATROWYCH TYPU VAWT

Akademickie Koto Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Zachodzgce zmiany klimatyczne sprawiajg, ze od kilkunastu lat coraz wiecej uwagi po-
Swieca sie odnawialnym zrédtom energii, a w szczegdlnosci energii pozyskiwanej z wiatru.
Najbardziej popularng metodg wykorzystywania podmuchow powietrza do wytwarzania ener-
gii elektrycznej sg elektrownie wiatrowe typu HAWT (ang. horizontal axis wind turbine), czyli
turbiny o poziomej osi obrotu. Jednakze ze wzgledu na znacznie mniejsze gabaryty, prostszg
konstrukcje, a takze mniejszy wptyw na otoczenie turbiny typu VAWT (ang. vertical axis wind
turbine) mogg okazac¢ sie przyszioscia.

a)
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Rys. 1. Wolnoobrotowy generator do turbiny wiatrowej: a) model symulacyjny oraz mapa mocy,
b) prototyp eksperymentalny

W niniejszej pracy przedstawiono koncepcje oraz konstrukcje wolnoobrotowego generatora
energii elektrycznej idealnego dla turbiny typu VAWT. Przy budowie generatora o wymiarach:
Srednica zewnetrzna — 500 mm, dlugos¢ czesci czynnych — 90 mm czesciowo wykorzystano
elementy wydrukowane na drukarce 3D. Rysunek 1a przedstawia model symulacyjny genera-
tora wraz z mapg mocy wyjsciowej, natomiast rysunek 1b przedstawia prototyp eksperymen-
talny.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Marcin Wardach, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Elektryczny, ul. Sikorskiego 37, 70-313
Szczecin, Polska, e-mail: sep@zut.edu.pl.
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Dominik Patryk PACHOLSKI, Ernest Zbigniew Gt OWACKI, Marek DABROWSKI

WYPLYW WODY PRZEZ SZNUR KSZTALTEM PRZYPOMINAJACY LEWAR

Studenckie Koto Naukowe Fizykéw*, Uniwersytet w Biatymstoku

W naszej pracy dokonujemy proby zbadania zjawisk zachodzgcych podczas przeptywu cie-
czy w sznurze tworzgcym uktad podobny do lewara.

Pomiary przeprowadzono za pomocg obserwacji zmian poziomu wody w naczyniu otwar-
tym z zanurzonym w niej sznurem. Na rysunku 1 przedstawiono uktad pomiarowy. W celu
zminimalizowania ubytku wody na skutek parowania zapewniono w uktadzie statg wilgotnos$c.
Stosowano naczynia o roznych powierzchniach przekroju poprzecznego. Dzieki uzyciu naczyn
o wiekszych srednicach mozliwe byto uzyskanie doktadniejszych pomiarow w poczgtkowych
przedziatach czasowych.

x[cm]
x(]
100

0.1 1 10 100 1000 10% 10°

Rys. 2. Wykres wysokosci stupa wody, ktéra wypltyneta
Rys. 1. Rysunek poglgdowy | odilorazu czasu i powierzchni lustra wody z naniesiong linig
uktadu pomiarowego trendu; skale logarytmiczne

Na rysunku 2 przedstawiono zaleznos¢ X od ilorazu czasu i powierzchni lustra wody. Uzy-
wajac funkgji:

(t/D)"
1+ (t/0)*F

gdzie X to wysokos¢ stupa wody, t to czas, a 4, a, 5, T sa pewnymi statymi, znaleziono przy-
blizony opis obserwowanych zaleznosci (linia ciggta na rysunku 2).

X =4

Serdecznie dziekujemy Pawtowi Butkiewiczowi za pomoc przy przeprowadzeniu badan.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Krzysztof Szymarnski, Wydziat Fizyki, ul. Kon-
stantego Ciotkowskiego 1L, 15-245 Biatystok, Polska, e-mail: k.szymanski@uwb.edu.pl.
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Jakub SOLICH

ZALEZNOSC POPRZECZNEGO UGIECIA SZPRYCHY ROWEROWEJ OD JEJ
NAPIECIA OSIOWEGO | GEOMETRII

Studenckie Koto Naukowe Konstruktorow Mechanikow*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Budowa typowego kota rowerowego sktada sie z 4 komponentow: piasty, szprych, nypli oraz
obreczy. Konstrukcja taka pozwala na stworzenie sztywnego kota, jednoczesnie minimalizujgc
jego wage. Istotng kwestig podczas budowania kota jest zapewnienie mozliwie rownomiernego
roztozenia napiecia szprych w zakresie 100-120 kgf na szpryche. To zapewnia integralnos¢
oraz sztywnos¢ kofa. Mozliwos¢ pomiaru wartosci napiecia szprychy w kole in situ daje pewnosé
poprawnego ztozenia kota oraz zwieksza bezpieczenstwo i trwato$¢ strojenia [1].

Napiecie szprychy mozna wyznaczy¢ poprzez pomiar
ugiecia szprychy podczas zginania tréjpunktowego. Do tego
celu wykorzystuje sie tensometry. Jednakze urzgdzenia te
nie sg doktadne. Zaktada sie, ze urzadzenia te mierzg z do-
kladnoscig ok. 10% [2]. To z powodu istnienia wielu czynni-
kéw wptywajgcych na doktadnos¢ pomiaru, takich jak: zaplot
kota, odcinek szprychy, na ktérym dokonuje sie pomiaru,
prawdziwa $rednica przekroju szprychy oraz niekiedy tarcie
migedzy powierzchniami styku narzedzia pomiarowego oraz N —,
mierzonej szprychy. W referacie przedstawiono wazno$é T=2sme " a0
poszczegolnych czynnikow oraz ich wptyw na doktadnos¢  ension Force g Deflection
pomiaru. i ———‘—»f —

Prezentowane badania byly wspierane przez projekt
Szkota Ortow ZUT, koordynowany przez dr. inz. Piotra
Sulikowskiego, w ramach programu Ministra Edukaciji
i Nauki (Grant nr MNiSW/2019/391/DIR/KH,
POWR.03.01.00-00-P015/18), wspdéifinansowany ze
srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego, kwota
dofinansowania 1 704 201,66 zt. Rys. 2 Pomiar napiecia in situ [3]
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LITERATURA

[11 Ric H., Why tensiometers at all?, https://www.wheelfanatyk.com/blog/why-tensiometers-at-all/
(dostep 30.10.2021).

[2] Musson R., Spoke tension and tensiometers, https://www.wheelpro.co.uk/support/tensiometers/
(dostep 30.10.2021).

[3] Brandt J., The bicycle wheel, Avocet.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Rafat Grzejda, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatroniki, al. Piastéow 19, 70-310
Szczecin, Polska, e-mail: sknkonstruktor@zut.edu.pl.
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Kamil MICHALSKI

ZASTOSOWANIE SORBENTOW WEGLOWYCH W TECHNOLOGII ANG
(ADSORBED NATURALGAS) JAKO ELEMENTU SPRAWIEDLIWEJ
TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ W POLSCE

Studenckie Koto Naukowe ,Green Energy”™,
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

W pracy omowiono mozliwosci wykorzystania gazu ziemnego na potrzeby zasilania pojaz-
déw samochodowych. W szczegdélnosci przedstawiono techniczne, ekonomiczne i ekolo-
giczne uzasadnienie zastosowania gazu ziemnego do zasilania istniejgcych konstrukcji silni-
kéw samochodowych, zaréwno benzynowych, jak i wysokopreznych, zapewniajgce zmniej-
szenie zanieczyszczenia powietrza szczegdlnie w duzych aglomeracjach miejskich. Jako naj-
bardziej obiecujgce rozwigzanie magazynowania gazu ziemnego wskazano technike adsorp-
cyjng, ktéra umozliwia rozpowszechnienie sie zasilania pojazdow samochodowych gazem
ziemnym na szerszg skale. W pracy dokonano takze analizy wtasciwosci adsorpcyjnych i uzyt-
kowych materiatéw porowatych stosowanych w réznych rozwigzaniach adsorpcyjnego maga-
zynowania gazu ziemnego. Ponadto przedstawiono oryginalne rozwigzania zbiornikow do ad-
sorpcyjnego magazynowania gazu ziemnego, niwelujgcych efekty termiczne towarzyszace
procesom adsorpcji i desorpcji. Duzg uwage w pracy poswiecono takze uwarunkowaniom
prawnym dotyczgcym programoOw ograniczenia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego,
ktore mogg mie¢ znaczgcy wptyw na przyszty rozwoj i rozpowszechnienie sie technologii ad-
sorpcyjnego magazynowania gazu ziemnego.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Mirostaw Kwiatkowski, prof. AGH, Akademia
Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Energetyki i Paliw, paw. D-4,
al. Adama Mickiewicza 30, 30-059 Krakow, Polska, e-mail: kwiatkow@agh.edu.pl.
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Jakub CISZEK, Piotr MAZUREK, Karol KULAWIEC, Mikotaj PIOTRKOWSKI,
Gabriel BLACZEK

ANALIZA KSZTALTOW FAL TETNICZOPOCHODNYCH CISNIENIA
WEWNATRZCZASZKOWEGO

Studenckie Koto Naukowe ,medical.mI’*, Politechnika Wroctawska

Cisnienie wewnatrzczaszkowe (ICP) opisuje site wywierang przez ptyn mozgowo-rdze-
niowy na tkanke mézgowg. Jego poziom ma charakter pulsacyjny, silnie zwigzany z pracg
uktadu krwionosnego. W pulsacjach ICP mozna wydzieli¢ przede wszystkim pulsy normalne
oraz patologiczne, a korelacja pulsacji normalnych z pozniejszg poprawg stanu pacjenta oraz
patologicznych z p6zniejszym pogorszeniem sie stanu lub $miercig zostaty potwierdzone ob-
serwacjami klinicznymi. Wydzielenie dodatkowych podgrup dla tych pulsacji pozwolitoby na
rozwiniecie wiedzy na temat monitorowania mechanizmu kompensacyjnego cisnienia $rod-
czaszkowego. Przedstawione do tej pory w literaturze podziaty opierajg sie na analizie zalez-
nosci pomiedzy trzema charakterystycznymi ekstremami sygnatu, ktére bardzo czesto zani-
kaja i uniemozliwiajg analize na podstawie tak przyjetych regut. Nasza praca przedstawia no-
watorskie podejscie do problemu grupowania ksztattow fal tetniczopochodnych cisnienia we-
wnatrzczaszkowego, wykorzystujgce osiggniecia dynamicznie rozwijajgcej sie w ostatnim cza-
sie dziedziny uczenia maszynowego. Dzieki wspotpracy naszego kota naukowego z pracow-
nig neuroinzynierii medycznej BrainLab przeanalizowaliSmy zanonimizowane zapisy poziomu
ci$nienia pacjentéw. Z badanego sygnatu wydzielone zostaty poszczegolne pulsacje, ktére
dalej przetworzono za pomocg modelu z rodziny autoenkoderéw wariacyjnych. Otrzymano
w ten sposob reprezentacje ukryte pulsaciji, ktére nastepnie poddano procesowi klasteryzacii.
Takie podejscie pozwala na wydzielenie grup i poréwnanie z dotychczasowymi wynikami kla-
syfikaciji.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Urszula Markowska-Kaczmar, prof. PWr, Po-
litechnika Wroctawska, Wydziat Informatyki i Telekomunikaciji, ul. Janiszewskiego 11, 50-372 Wroctaw,
Polska, e-mail: urszula.markowska-kaczmar@pwr.edu.pl.
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Izabella CWOJDZINSKA, Maria KANCZEWSKA, Michat KOWALSKI, Vedant SEN,
Jakub SIUDA

BEZPRZEWODOWA KOMUNIKACJA MIEDZY MODULAMI WEWNETRZNYMI
RAKIETY EKSPERYMENTALNEJ

Studenckie Koto Naukowe ,PWr in Space”™*, Politechnika Wroctawska

W obiekcie lecacym z duzg predkoscig, jakim jest rakieta, bardzo wazna jest niezawodnos¢
catego systemu — w tym takze elektroniki sterujgcej mechanicznymi podzespotami oraz wysytaja-
cej dane telemetryczne metodami komunikacji dalekozasiegowej. Z racji braku mozliwosci trzy-
mania wszystkich modutow elektronicznych w bliskim sgsiedztwie powstaje duzy problem zwig-
zany z ich wtasciwym potgczeniem. Doswiadczenie pokazato, ze prowadzenie przewodow wzdtuz
catego korpusu jest rozwigzaniem ucigzliwym, powodujgcym wiele innych probleméw, ktdre takze
trzeba rozwigzac. Poszukiwania prostej w obstudze, bezpiecznej, szybkiej i pewnej metody komu-
nikacji miedzy modutami doprowadzity nas do zainteresowania sie bezprzewodowg tgcznoscig
krétkodystansowa.

Rozwigzanie to zostato zaimplementowane i przetestowane z dwoma réznymi systemami
— Zigbee (moduty Xbee) oraz Esp-now (moduty ESP32 oraz ESP-01s). Diugotrwate doskona-
lenie dziatania tych urzgdzen w catym systemie wytonito wiele ich zalet, jak i wad sprawiaja-
cych, ze kazdy z nich jest lepszy w innym zastosowaniu. Ponizej przedstawiamy krétkie po-
rownanie:

Tabela 1. Poréwnanie podstawowych cech obu systeméw komunikacyjnych

Nazwa Xbee Esp

Zastosowanie modut komunikacji mikrokontroler + modut komunikacji
Cena 110 z 35zt

Kraj produkciji USA Chiny

Zasieg transmisji do 50-100 m do 40-50 m
Przepustowos¢ przesytu 300 Kb/s 2 Mb/s

Rys. 1. Wybor potagczen przewodowych w catej rakiecie powoduje koniecznosé rozwigzania dodatko-
wych problemoéw prowadzenia okablowania

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Mariusz Ptak, Politechnika Wroctawska, Wydziat Me-
chaniczny, ul. Ignacego tukasiewicza 5, 50-371 Wroctaw, Polska, e-mail: poliwrocket@gmail.com.
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Daria DARZNIK, Adam BIESZK

MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA DRUKU 3D DO WYTWARZANIA CZESCI
MASZYN | URZADZEN OKRETOWYCH

Studenckie Koto Naukowe ,Nautica”, Uniwersytet Morski w Gdyni

Druk 3D zapoczgtkowany zostat w 1971 r. przez Francuza Pierre’a A. L. Ciuradua, ktéry
zastosowat warstwowe naktadanie materiatu w postaci proszku jako fundament pod metode
stereolitografii. W obecnych czasach technologia wytwarzania za pomocg metody przyrosto-
wej jest znacznie bardziej zaawansowana pod wzgledem mozliwosci, szybkos$ci oraz konstruk-
Cji.

Drukowanie 3D jest technikg addytywna, w ktorej materiat budulcowy ukfadany jest war-
stwami, z ktorych kazda kolejna jest odpowiednio utwardzana. Parametrem, ktéry ma decydu-
jacy wptyw na doktadnos$¢ wytwarzanego elementu, jest grubosé pojedynczej warstwy mate-
riatu, ktéra zwykle wynosi 0,1 mm. Zaletg tej techniki jest fakt, ze w odrdznieniu od technik
ubytkowych (np. obrébka skrawaniem) pozwala ona na zmniejszenie strat materiatowych pod-
czas wytwarzania.

Dzieki temu, ze omawiana technologia rozwija sie, a dostepnos¢ drukarek 3D jest coraz
bardziej zadowalajgca, metoda addytywna stwarza wiele mozliwosci dla przeréznych gatezi
przemystu.

Doktadnos¢, szybkosc i mobilnosé sg wyznacznikiem szerokiego zastosowania technologii
drukowania w rozwigzywaniu probleméw konstrukcyjnych oraz awaryjnych napraw maszyn
i urzadzen. Mozliwos¢ zastosowania drukarki przestrzennej np. na pokfadzie jednostki ptywa-
jacej pozwolitaby unikng¢ dtuzszych przestojow statku, ktére czesto powodowane sg uszko-
dzeniami czesci urzadzen lub maszyn.

W pracy autorzy przyblizajg technologie drukowania 3D oraz jej ewentualne zastosowania
przy remontach lub regeneracji maszyn i urzgdzeh okretowych. Celem pracy jest analiza moz-
liwosci wykorzystania technologii addytywnej przy remontach i regeneracji omawianych urzg-
dzenh, nawet w trakcie rejsu statku.

W pierwszej czesci pracy przedstawiono rozne metody drukowania 3D oraz materiaty naj-
czesciej wykorzystywane do wytwarzania elementéw za pomocg tej technologii. Nastepnie
zaprezentowano przyktadowe zastosowania druku 3D podczas remontéw elementéw maszyn
i urzadzen. W kohcowej czesci pracy znajduje sie podsumowanie, wnioski oraz koncepcja
przysztych badan zwigzanych z zastosowaniem technologii addytywnej w okretownictwie.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Wtodzimierz Koriczewicz, Uniwersytet Morski w Gdyni,
Wydziat Mechaniczny, ul. Morska 81-87, 81-225 Gdynia, Polska, e-mail: w.konczewicz@wm.umg.edu.pl.
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Jakub DUK

TECHNOLOGIA CIENKOWARSTWOWYCH STRUKTUR WYKAZUJACYCH
ZJAWISKO GIGANTYCZNEGO MAGNETOOPORU

Studenckie Koto Naukowe Elektronikéw i Mechatronikow ,Semicon”*, Politechnika Lubelska

Przedmiotem niniejszej pracy jest technologia cienkowarstwowych struktur wykazujgcych zja-
wisko gigantycznego magnetooporu (ang. giant magnetoresistance, GMR). Gigantyczny magne-
toopér przejawia sie obserwowalnymi zmianami wartosci rezystanciji probki pod wptywem dziata-
nia zewnetrznego pola magnetycznego. Struktury, w ktdrych zjawisko to mozliwe jest do zaobser-
wowania, skfadajg sie z naprzemiennych warstw ferromagnetycznych, pomiedzy ktérymi znajdujg
sie duzo ciensze warstwy o wtasciwosciach niemagnetycznych. Zmiany rezystancji prébki w ra-
mach zjawiska gigantycznego magnetooporu wynikajg z roznicy rozpraszania elektronéw w za-
leznosci od ich spindw w warstwach ferromagnetycznych oraz na granicy warstw ferromagnetycz-
nych i niemagnetycznych, w zaleznosci od kierunku namagnesowania danej warstwy ferromagne-
tycznej [1]. W ramach badan prowadzonych przez Koto Naukowe Elektronikow i Mechatronikéw
~Semicon” podejmowane sg préby produkcji cienkich struktur warstwowych wykazujgcych zjawi-
sko gigantycznego magnetooporu. W tym celu wykorzystywana jest technologia napylania ma-
gnetronowego. Jako materiat ferromagnetyczny wykorzystywany jest gtownie nikiel, za$ jako ma-
teriat niemagnetyczny — miedz. Podstawowe struktury w konfiguracji Ni/Cu/Ni poddawane sg
w dalszej kolejnosci pomiarom rezystancyjnym w zewnetrznym statym polu magnetycznym
0 zmiennej wartosci indukcji pola magnetycznego. Jako zrodio zewnetrznego pola magnetycz-
nego wykorzystywany jest zaréwno elektromagnes, jak i para magnesow neodymowych. Wypro-
dukowane struktury wykazujg zmiany rezystancji elektrycznej polegajace na zmniejszaniu sie war-
tosci rezystancji wraz ze wzrostem wartosci indukcji zewnetrznego pola magnetycznego [2].

W dalszej kolejnosci planowana jest produkcja struktur cienkowarstwowych o wigkszej liczbie
poszczegolnych warstw, z zastosowaniem réznych materiatow zaréwno ferromagnetycznych, jak
i niemagnetycznych oraz dodatkowych warstw antyferromagnetycznych. Struktury tego typu po-
stuzy¢ mogag konstrukcji czujnika zewnetrznego pola magnetycznego [3].

LITERATURA
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microstructure, magnetic interactions and applications, Sensors. 2016, 16, s16060904.
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* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Andrzej Kociubinski, Politechnika Lubelska, Wydziat Elek-
trotechniki i Informatyki, ul. Nadbystrzycka 38A, 20-618 Lublin, Polska, e-mail: akociub@semiconductor.pl.
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Michat ZABOROWSKI, Aleksandra KACZYNSKA

WIELOKRYTERIALNY MODEL OCENY PREFERENCJI KART GRAFICZNYCH

Studenckie Koto Naukowe ,Machine Learning Group™*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wybér odpowiedniej karty graficznej przy zakupie nowego komputera jest bardzo waznym
aspektem. Jest to klasyczny problem wielokryterialny, gdzie z jednej strony liczy sie jak najwyzsza
moc obliczeniowa, a z drugiej strony naturalna che¢ oszczednosci. Dodatkowym utrudnieniem jest
fakt, iz istnieje wiele stron z rankingami kart graficznych, ktore czesto nie dajg jednoznacznych
wynikow ze wzgledu na rozbiezne wyniki testow.

Celem niniejszej pracy jest stworzenie wielokryterialnego modelu oceny preferencji wybranych
kart graficznych, ktérego zadaniem bytoby wybranie rozwigzania kompromisowego w oparciu
0 wybrane kryteria. Na potrzeby pracy wybrano pie¢ kryteriow: C;— wynik testéw Tom’s Hardware,
C. — wynik testow UserBenchmark, C; — wynik testow 3DMark Fire Strike, C4 — wynik testéw Com-
puteMark oraz Cs — $rednia cena zakupu [pIn]. Do badania wybrano 11 popularnych kart graficz-
nych firmy AMD oraz NVIDIA, ktére zostaly szczegdtowo przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1. Macierz decyzyjna wraz z wartoscig preferencji oraz miejscem w rankingu koAcowym.

Nazwa karty graficznej Ci Cz Cs Ca Cs Pref R
AMD Radeon RX 5500 XT 31,8 57,2 14328 10768 2900 0,6597 6
AMD Radeon RX 6700 XT 73,3 119 35136 25193 4600 0,7182 4
AMD Radeon RX 6800 XT 93,5 161 49735 38823 6800 0,6437 7
AMD Radeon RX 6600XT 57,7 101 28342 19973 3300 0,7279 2
AMD RX Radeon 6900 XT 97,0 192 50587 40857 7200 0,6288 9
NVIDIA GeForce GTX 1650 SUPER 28,5 60,2 11688 9510 2200 0,6676 5
NVIDIA GeForce RTX 3060 Ti 69,6 132 28145 26245 3800 0,7483 1
NVIDIA GeForce RTX 3070 76,3 152 30555 29715 4800 0,7247 3
NVIDIA GeForce RTX 3080 93,2 | 206 | 39257 | 40759 7000 0,6332 8
NVIDIA GeForce RTX 3080 Ti 97,9 | 234 | 45785 | 47377 8500 0,5562 10
NVIDIA GeForce RTX 3090 100 234 43404 46018 14000 0,3213 11

W celu identyfikacji modelu oceny zastosowano metode TOPSIS z normalizacjg min-max.
Wektor wag zostat zdefiniowany jako [0,125; 0,125; 0,125; 0,125; 0,5], co uwzglednia réwny udziat
mocy obliczeniowej oraz ceny w kor\cowej ocenie. Najsilniej preferowang kartg okazata sie NVIDIA
GeForce RTX 3060 Ti z oceng 0,7483. Najmniej atrakcyjng okazata sie najnowsza karta NVIDIA
GeForce RTX 3090, co zawdziecza bardzo wysokiej cenie (przez co nie jest wyborem rozsgdnym).
W kartach AMD najlepszg kartg okazata sie AMD Radeon RX 6600XT. Karta ta uzyskata ocene
nizszg zaledwie o ok. 2,7%. Wyniki wskazujg jednoznacznie, ze najrozsgdniejszym wyborem sg
karty nie najnowsze, ktére oferujg duzg moc w rozsadnej cenie.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Wojciech Satabun, Zachodniopomorski Uniwersy-
tet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Informatyki, ul. Zotnierska 49, 71-210 Szczecin, Polska,
e-mail: wosalabun@zut.edu.pl.
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Kamil STEMPOWSKI, Stawomir BASZAK

ZIELONY MAGAZYN ENERGII

Studenckie Koto Naukowe ,Odnawialni”,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Z roku na rok zapotrzebowanie na energie zwigksza sie. W wiekszosci pokrywane jest ono
nadal z paliw kopalnych. Ze wzgledéw srodowiskowych zdecydowanie bardziej korzystne jest
wykorzystywanie odnawialnych zrodet energii. Wedlug prognoz w nadchodzacych dekadach
przewiduje sie znaczgcy wzrost liczby instalacji OZE, szczegdlnie do konwersji energii sto-
necznej, jednak jej wykorzystanie, mimo ogromnych zalet, najwiekszego potencjatu teoretycz-
nego i technicznego, niesie za sobg istothe wyzwania. Najwazniejszym z nich jest koniecznos¢
korzystania z niesterowalnego zrédta energii, ktére zalezne jest od pory dnia, roku i pogody.
Niedopasowanie profilu produkcji i zuzycia energii wymusza poszukiwanie sposobéw maga-
zynowania energii. O ile zamiana promieniowania elektromagnetycznego na prad elektryczny
jest stosunkowo prosta, o tyle dlugookresowe magazynowanie pozyskanej energii juz nie. Do-
brze poznane technologie, akumulatory i superkondensatory nadajg sie do magazynowania
energii w stosunkowo krotkim okresie. Inne technologie, m.in. magazyny w sprezonym powie-
trzu, wodorze, polu grawitacyjnym, wymagajg bardzo duzych naktadéw finansowych.
W zwigzku z nieuniknionym rozwojem odnawialnych zrédet energii proba opracowania alter-
natywnego sposobu magazynowania energii wydaje sie celowa. Takim magazynem energii
moze by¢ biomasa mikroglonow. Energia stoneczna jest magazynowana w postaci zwigzkéw
chemicznych gromadzonych w komadrkach tych organizméw. Mozliwosci energetycznego wy-
korzystania biomasy sg niemal nieograniczone. Biomasa mikroglonéw moze by¢ wykorzysty-
wana do produkciji ciepta, energii elektrycznej oraz roznych rodzajéow biopaliw, m.in. biodiesla,
bioetanolu, biogazu, biowodoru.

Przygotowano prototypowg instalacje PV-PBR, ktora skfada sie fotobioreaktora pionowego
tubularnego do produkcji biomasy mikroglondw oraz z wyspowej instalacji fotowoltaicznej,
w sktad ktorej wchodzi modut fotowoltaiczny o mocy szczytowej 200 Wp, akumulator AGM
12v. 100 Ah, regulator fadowania 10A, programator elektroniczny — zapewniajgcy utrzymanie
optymalnego fotoperiodu w zakresie oswietlenia hodowli oraz trzy przetwornice step-down —
dostosowujgce napiecie wyjsciowe i napiecie zasilajgce programator. Dodatkowo zamonto-
wano mierniki elektryczne, amperomierze i woltomierze, zapewniajgce mozliwosc zbierania
danych badawczych. Instalacja fotowoltaiczna zapewnia niezaleznos¢ energetyczng i ciggtosé
dziatania catego systemu od poczatku marca do konca pazdziernika. Nadwyzki energii maga-
zynowane sg w biomasie mikroglonow.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr hab. Matgorzata Hawrot-Paw, prof. ZUT, dr hab.
inz. Adam Koniuszy, prof. ZUT, dr inz. Andrzej Gawlik, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, ul. Pawta VI 1, 71-459 Szczecin, Polska,
e-mail: malgorzata.hawrot-paw@zut.edu.pl.
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Krzysztof SKALSKI, Marianna WACKO, Patrycja REKIEL, Jan WOJCIECHOWSKI,
Daria ADAMCZYK

AFRYKANSKI POMOR SWIN A SPOZYCIE WIEPRZOWINY W POLSCE

Studenckie Koto Naukowe Hodowli i Biotechnologii Swin*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Afrykanski pomoér swin (ang. African swine fever, ASF) to zakazna choroba wirusowa
0 przebiegu ostrym lub przewlektym, na ktérg podatne sg swinie domowe, dzikie swinie oraz
dziki. Jak wykazano, ASF nie przenosi sie na inne gatunki zwierzat ani na ludzi. Jednakze
konsumenci wykazujg pewne obawy, uwazajgc, ze spozywanie wieprzowiny np. z terendw,
gdzie wystapit ASF, niesie ze sobg ryzyko narazenia zdrowia. Niestety pojawiajgce sie w me-
diach informacje czesto sg sprzeczne i nie wyjasniajg danego problemu, a wrecz niekiedy
wprowadzajg w btagd konsumentoéw. Obecnie nie ma dowodéw naukowych dotyczgcych moz-
liwosci zarazenia sie cztowieka wirusem ASFV jakgkolwiek drogg, rowniez pokarmowg. Nato-
miast cztowiek jest jednym z gtéwnych wektoréow przenoszenia ASF do gospodarstw. Nalezy
podkresli¢, ze krajowa wieprzowina pochodzi wylgcznie od zdrowych swin w odniesieniu do
ASF. Wynika to z faktu, ze zwierzeta z chlewni, w ktérych wystgpit ASF, sg ubijane, a samo
gospodarstwo poddawane kwarantannie, w czasie ktérej nie moze zostaé ponownie zasie-
dlone trzodg chlewng. Tego typu informacje sg doskonale znane osobom zwigzanym z ho-
dowlg lub produkcjg swin, ale nie sg rozpowszechniane wsrod konsumentow miesa wieprzo-
wego i jego przetwordw, powodujgc tym samym narastanie wielu watpliwosci.

W celu weryfikacji wiedzy z tego zakresu przeprowadzono wywiad bezposredni z konsu-
mentami roznych grup wiekowych z terendw wiejskich i miejskich.

Jak wynika z uzyskanych informacji, wieksza czes¢ konsumentéw zamieszkujgcych wies
jest Swiadoma, ze ASF to choroba dotyczgca wytgcznie zwierzat. W odniesieniu do mieszkan-
coéw miast wykazano, ze takg wiedze posiadata nieco ponad potowa konsumentéw. Ogdlnie
nie wskazywano choroby ASF jako ewentualnej przyczyny zmniejszenia lub wyeliminowania
wieprzowiny z diety, co wyjasnia, dlaczego poziom spozycia miesa wieprzowego praktycznie
nie zmalat od 2014 r., tj. od czasu pojawienia sie pierwszych przypadkéw ASF w Polsce. Inte-
resujgcy okazat sie fakt, ze czes¢ konsumentoéw tgczy wystepowanie choroby ASF z pogar-
szajgcy sie ich zdaniem jakoscig miesa. Konsumenci ttumaczyli to m.in. likwidacjg mniejszych
stad, w ktérych gtdwnie utrzymywano polskie rasy i ich mieszance, oraz zwiekszaniem kon-
centracji produkcji i powstaniem duzych chlewni utrzymujgcych przede wszystkim swinie hy-
brydowe, bardzo czesto importowane do Polski.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Marek Babicz, Katedra Hodowli Zwierzat
i Doradztwa Rolniczego, Zaktad Hodowli i Biotechnologii Swin, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Pol-
ska, e-mail: marek.babicz@up.lublin.pl.
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Mateusz BERNACIAK, Elzbieta LICHWIARSKA, Karolina JEWIARZ, Pawet SENKO,
Klaudia KOZEOWSKA

ANALIZA PROTEOMICZNA PLYNOW STAWOWYCH PSOW Z WYBRANYMI
URAZAMI STAWU KOLANOWEGO

Studenckie Koto Naukowe Proteomiki ,Proteios”,
Studenckie Koto Naukowe Fizjologii Zwierzat**,

*kk

Studenckie Koto Naukowe Zoofizjoterapeutéw***,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Dzieki analizom profili biatkowych ptynu stawowego mozliwe jest wytypowanie biatek rézni-
cujgcych ptyny stawowe osobnikow zdrowych oraz cierpigcych na dysfunkcje aparatu ruchu.
W konsekwencji moze przyczyni¢ sie to do wskazania potencjalnych markerow biatkowych
choréb stawow, ktére mogg by¢é wykorzystane w diagnostyce oraz monitorowaniu przebiegu
rehabilitacji urazéw ortopedycznych u pséw. Majgc powyzsze na uwadze, podjeto sie préby
analizy réznicowej profili biatkowych ptyndéw pozyskanych ze stawu kolanowego pséw obar-
czonych urazami tego stawu oraz zwierzat zdrowych.

Materiat do badan stanowit ptyn stawowy pozyskany od 16 pséw, z czego 4 probki sklasy-
fikowano jako ptyn stawowy osobnikéw zdrowych. Do analizy profili biatkowych wykorzystano
technike separacji biatek SDS-PAGE. Przed separacjg biatek okreslono koncentracje biatka
catkowitego w prébach ptynu stawowego i zmieszano je z buforem Laemmliego, tak aby uzy-
skac¢ docelowg koncentracje 35 ug biatka w 35 ul mieszaniny. Nastepnie otrzymane probki
naniesiono na zel poliakrylamidowy i przeprowadzono ich separacje. Po zakohczonej elektro-
forezie zel wybarwiono bfekitem coomassie G-250, a nastepnie obraz zelu zarchiwizowano.
Z zeli reprezentujgcych proteinogramy wycieto prazki biatkowe. Po ich dekoloryzacji i wysu-
szeniu biatka strawiono z uzyciem trypsyny. Uzyskane w ten sposéb peptydy naniesiono na
ptytke typu anchor-chip, mieszajac je z matrycg. Widma masowe otrzymano z uzyciem spek-
trometru masowego typu MALDI-ToF. Identyfikacja biatek przeprowadzona zostata poprzez
poréwnanie mas uzyskanych peptyddéw z rekordami zdeponowanymi w biatkowych bazach
danych. Zarchiwizowane obrazy profili biatkowych poréwnano z uzyciem programu ImagelLab
(Bio-Rad) w celu wytypowania réznic w relatywnej koncentracji biatek pomiedzy ptynami sta-
wowymi zaklasyfikowanymi jako normatywne oraz ptynami uzyskanymi od zwierzat z urazem
stawu kolanowego.

Dotychczas na podstawie analizy porownawczej wytypowano 5 prgzkéw biatkowych rézni-
cujgcych profile biatkowe ptynéw stawowych pséw zdrowych oraz obarczonych urazami stawu
kolanowego, a takze dzieki spektrometrii masowej zidentyfikowano 7 biatek wystepujgcych
w ptynie stawowym psow.

* Adres do korespondenciji: opiekunowie naukowi: dr hab. inz. Adam Lepczynski, prof. ZUT*, dr hab. inz.
Katarzyna Michatek, prof. ZUT**, dr Katarzyna Pezinska-Kijak***, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, ul. Klemensa Janickiego 32,
71-270 Szczecin, Polska, e-mail: adam.lepczynski@zut.edu.pl, katarzyna.michalek@zut.edu.pl,
kpezinska@zut.edu.pl.
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Klaudia LASOTA, Kaja ZIOE KOWSKA

BADANIA WYSTEPOWANIA ZMIAN W GENIE tRNA%eU (VWUR) I SUK
W NOWOTWORACH GRUCZOLU MLEKOWEGO

Studenckie Koto Naukowe Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki*, Sekcja Genetyki Zwierzat,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Pies domowy (Canis lupus familiaris) jest obiecujgcym modelem badawczym choréb gene-
tycznych u cziowieka, w tym chorob nowotworowych, co przyczynia sie do zwiekszenia checi
poznania genomiki pséw. Zaréwno pies, jak i cztowiek posiadajg wysokg homologie sekwencji
genomoéw (77%), co jest argumentem wnioskowania tezy o podobnym uwarunkowaniu gene-
tycznym procesu kancerogenezy u psa i cztowieka. Przeprowadzone wstepne badania, ktére
zostaty wykonane w Sekcji Genetyki Zwierzat, pokazaty, ze geny tRNA takie jak: TRNM (97%),
TRNI (93%), TRNL1 (84%) kodowane w psim mitochondrialnym DNA (mtDNA) posiadajg wy-
sokg homologie z odpowiednikami tych gendw w genomie mtDNA cziowieka. W badaniach
Kowal et al. (2019) zaobserwowano polimorfizm w genie tRNA" YR w pozycji m.2683G>A
u psa z rakiem cewkowo-brodawkowatym sutka (dane nieopublikowane). Analiza kompara-
tywna genu tRNA " UR) psa i ludzkiego TRNL1 wykazaty, iz u psa polimorfizm m. 2683G>A
koresponduje z ludzkim m.3423A>G. Zmiany wystepujg w czgsteczce tRNA transportujgcego
leucyne w petli dihydrourydynowe;j.

Celem przeprowadzonych badan byta identyfikacja zmian wystepujgcych w genie tRNA-
Leu(UUR) y suk z nowotworami gruczotu sutkowego, aby méc zweryfikowaé czy obserwowana
jest zalezno$¢ pomiedzy wystepowaniem polimorfizméw w tym regionie, a procesem kance-
rogenezy w wybranym typie nowotworu.

Badaniom poddano 10 pséw, u ktérych zdiagnozowano nowotwor sutka. Od zwierzat po-
brano materiat biologiczny w postaci krwi oraz tkanki nowotworowej. Nastepnie z pozyskanego
materiatu wyizolowano DNA, wykonano reakcje PCR oraz przeprowadzono sekwencjonowa-
nie. Otrzymane sekwencje poddano analizom bioinformatycznym w programie Unipro uGene.
Na podstawie uzyskanych wynikdw zaobserwowano mutacje w pozycji m.2678_2679insG
u wszystkich badanych zwierzat, natomiast polimorfizm m.2683A>G odnotowano u 90% ba-
danych pséw. Wykonane badania pokazaty, ze zaobserwowane zmiany sg powigzane z ana-
lizowanym typem nowotworu. Jednak potrzebne sg dalsze prace badawcze na wigkszej liczbie
osobnikéw, aby sprawdzi¢ powszechnos$¢ wystepowania zidentyfikowanych zmian oraz tego,
w jaki sposoéb ich obecnos¢ przyczynia sie do procesu nowotworzenia u pséw.

* Adres do korespondengii: opiekunowie naukowi prof. dr hab. Brygida Slaska, mgr Angelika Tkaczyk-
-Wlizto, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Instytut
Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska, e-mail ange-
lika.tkaczyk@up.lublin.pl, klaudia.lasota@up.lublin.pl.
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Magdalena NAPIERACZ, Magdalena MOCZULSKA, Krzysztof KO£ TUN,
Damian ZARAJCZYK, Monika SZYMCZUK

CECHY I\!IACIE_RZYNSKIE LOCH RAS KRAJOWYCH JAKO WSKAZNIK
WARTOSCI UZYTKOWEJ

Studenckie Koto Naukowe Hodowili i Biotechnologii Swin*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Troskliwos¢ macierzynska loch jest istotng cechag, ktorg nalezy uwzglednia¢ w hodowli i pro-
dukcji trzody chlewnej. Traktowana jako element bezpiecznego kontaktu matki z potomstwem
jest gtdbwnym czynnikiem oddziatujgcym na liczbe odchowanych prosigt. Wynika to z faktu, ze
wysoka troskliwos¢ macierzyniska mierzona opiekunczoscig loch wobec miotu skutkuje np.
zmniejszeniem liczby przygniecen prosigt oraz brakiem agresji. Zespét cech macierzynskich
jest szczegdblnie wazny w odniesieniu do loch ras zaliczanych do komponentu matecznego w
krzyzowaniu towarowym $win. Obecnie nalezg do nich: wielka biata polska, polska biata zwi-
stoucha oraz rasy pozostajgce w hodowli zachowawczej: putawska, ztotnicka biata i ztotnicka
pstra. Lochy tych ras charakteryzujg sie rowniez wysokim poziomem cech zwigzanych z uzyt-
kowo$cig rozptodowg, odpowiednim tempem wzrostu, niskim zuzyciem paszy na 1 kg przyro-
stu masy ciata oraz brakiem podatnosci na stres w odniesieniu do mutacji w genie RYRL1.

Celem pracy byta préba ustalenia parametréw zwigzanych z wartoscig rozptodowsg loch
w odniesieniu do ich cech macierzynskich.

Analiza wynikéw badah przeprowadzonych metodg ankietowg wykazata, ze respondenci
chetnie utrzymywali w swoich gospodarstwach lochy ras krajowych, szczegolnie w zamknie-
tym systemie produkcji tucznikéw. Hodowcy i producenci ocenili opieke loch nad prosietami
na poziomie dobrym. Okoto 85% ankietowanych stwierdzito, ze loszki i lochy ras krajowych
dobrze znosity sytuacje stresowe, szybciej wracajac do normalnego funkcjonowania nawet po
zadziataniu silnego stresora, jakim byly np. zabiegi profilaktyczne wykonywane na prosietach
w obecnosci samicy. Ponadto 96% respondentéw nie odnotowato zadnych form agresji loch
w stosunku do prosigt w catym okresie odchowu.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Marek Babicz, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, Katedra Hodowli Zwierzat i Doradztwa Rolniczego, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Pol-
ska, e-mail: marek.babicz@up.lublin.pl.
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Wojciech FOPP, Norbert BOCKENHEIMER

GATUNKI OBCE W ICHTIOFAUNIE JEZIOR W DOLINIE PIECIU STAWOW
W TATRZANSKIM PARKU NARODOWYM

Studenckie Koto Naukowe Hydrobiologdw i Rybakow*,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Dolina Pieciu Stawow to wysokogorska, polodowcowa dolina o dtugosci 4,0 km i po-
wierzchni 6,5 km?2. W dolinie znajduje sie kilka polodowcowych jezior o tgcznej powierzchni
61 ha. Najwieksze z nich to Wielki Staw potozony na wysokosci 1665 m n.p.m. (31,14 ha, gte-
bokos¢ maksymalna 79,3 m). Pozostate jeziora to: Zadni Staw (powierzchnia 6,47 ha, gtebo-
kos¢é maksymalna 31,6 m), Czarny Staw (powierzchnia 12,7 ha, gtebokos¢ 50,4 m), Maty Staw
(powierzchnia ok. 0,18 ha, gtebokos¢ maksymalna 2,1 m), Przedni Staw Polski (powierzchnia
7,1 ha, gtebokos¢ maksymalna 34,6 m) oraz Wole Oko. Jeziora Doliny Pieciu Stawoéw do dru-
giej potowy XIX w. byly bezrybne. Pierwsi naukowcy odwiedzajgcy Tatry Polskie zaintrygowani
brakiem ryb postanowili na wzor jezior alpejskich ,poprawi¢” istniejgcg sytuacje. Dokonano
wowczas zarybienia niemal catego obszaru pétnocnej czesci Tatr poprzez introdukcje m.in.
gatunkami egzotycznymi dla tego terenu (trocig jeziorowg Salmo trutta m. lacustris, pstrggiem
teczowym Oncorynchus mykiss, pstragiem zrédlanym Salvelinus fontinalis, golcem Salvelinus
alpinus i siejg Coregonus lavaretus), jak i rodzimym pstrggiem potokowym. W 2021 r. zapla-
nowano przeprowadzenie doswiadczenia zwigzanego z eliminacja ryb ze Stawéw Przedniego
i Matego Polskiego i sprawdzenie wptywu tego zabiegu na jakos¢ wody w zbiornikach (struk-
tura fito i zooplanktonu, widocznos$¢ krazka Secchiego). Préby kontrolne w tym przypadku sta-
nowity Staw Wielki (bezrybny) i Staw Czarny (zasiedlony przez pstrgga zrédlanego). Spodzie-
wane efekty dziatan biomanipulacyjnych: poprawa jakosci wody i struktury planktonu (wzrost
liczebnosci zooplanktonu filtrujgcego). Potowy regulacyjne przeprowadzono dwukrotnie
w okresie 14-18 VIi 7-15 X 2021 r. przy uzyciu zestawow wontondw oraz narzedziami wed-
karskimi. £gcznie odtowiono 437 osobnikéw pstrgga zrédlanego o masie 51,24 kg i 2885 osob-
nikdw pstrgga potokowego o masie 372,49 kg i 2 osobniki pstragga tygrysiego (hybryda pomie-
dzy pstragami potokowym i zrédlanym). Ogdlna wydajnos¢ potowowa wyniosta 59,68 kg/ha,
co jest wartoscig bardzo wysokg w odniesieniu do oligotroficznego, wysokogodrskiego jeziora
typ alpejskiego. Roznica w widocznosci krgzka Secchiego pomiedzy potozonymi obok siebie
zbiornikami jest znaczna: Staw Przedni Polski (rybny) 9 m, Staw Wielki (bezrybny) 28 m. Ba-
dania kontynuowane bedg w latach 2022—-2023.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Krzysztof Koztowski, Uniwersytet Warminsko-Ma-
zurski w Olsztynie, Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, ul. Oczapowskiego 5, 10-917 Olsztyn, Polska,
e-mail: k.kozlowski@uwm.edu.pl.
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Sandra ZIELSKA, Nikola SZELONG, Daria MIEZANIEC

HOLISTYCZNE PODEJSCI_E DO OPIEKI WETERYNARYJNEJ
| REHABILITACYJNEJ JEZA EUROPEJSKIEGO (ERINACEUS EUROPAEUS)

Studenckie Koto Naukowe Anatomii Zwierzat i Zoofizjoterapii*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Jez europejski (Erinaceus Europaeus) jest najwiekszym ssakiem owadozernym. Nalezy do
gatunku ssaka tozyskowego z rodziny jezowatych (Erinaceidae). Wystepuje w klimacie umiar-
kowanym od zachodniej czesci Europy po zachodnig Polske, Skandynawie i pétnocno-za-
chodni obszar europejskiej czesci Rosji. W Polsce od 2014 r. podlega on czesciowej ochronie
gatunkowej. Najchetniej zamieszkuje obrzeza lasow lisciastych i mieszanych, ktore obfitujg
w wiekszy wybdr bezkregowcdw, ktore sg jego gtdwnym zrédtem pozywienia. Obecnie jeze
zamieniajg swoje naturalne srodowisko bytowania, trafiajgc w poblize siedzib ludzkich (np.
osiedla w miastach), gdzie narazone sg na wiele niebezpieczehstw.

Celem pracy jest przedstawienie metod usprawniania jeza europejskiego (Erinaceus Euro-
paeus) po urazach konczyn, kregostupa, ztamaniach czy podpaleniach. Do najczestszych wy-
padkéw z udziatem jezy nalezg: pogryzienia przez psy, urazy konczyn w tym ich ztamania,
ztamania kregostupa, pociecia przez kosiarki zytkowe, podpalenia podczas wypalania traw,
lisci czy gatezi, a takze potrgcenia przez samochody. Z uwagi na negatywng ingerencje czto-
wieka w $rodowisko naturalne populacja tych zwierzat zmniejsza sie z roku na rok. Niestety,
wiedza o anatomii oraz sposobie rehabilitacji poszczegdlnych urazéw u tego gatunku nie jest
dobrze rozwinieta, przez co zwieksza sie zapotrzebowanie na osrodki pomocy, w ktérych
ranny jez zostanie poddany odpowiedniemu leczeniu i rehabilitacji. Nieliczne osrodki pomocy
dzikim zwierzetom, jak réwniez osoby uprawnione do udzielania pomocy posiadajg odpo-
wiedni sprzet rehabilitacyjny przeznaczony dla jezy europejskich. Duzg czesS¢ wyposazenia
stanowig wiasnorecznie wykonane sprzety np. tory przeszkdd, baseniki czy wanny, tory sen-
soryczne zapewniajgce wysokg ich stymulacje. Umiejetnos¢ dobrania odpowiedniej metody
rehabilitacji do konkretnego przypadku jest kluczowa. Ukfadane sg indywidualne terapie po
amputacji konnczyn, pomagajgce w dostosowaniu sie do zmian biomechaniki ruchu. Jeze po
urazach ortopedycznych przy zastosowaniu odpowiedniego leczenia i rehabilitacji w wiekszo-
Sci przypadkéw wracajg do srodowiska naturalnego. U jezy z objawami neurologicznymi su-
gerujgcymi powazne uszkodzenia, takie jak krecenie sie wokoét wiasnej osi, czesto wyklucza
sie powrdét do dzikiej natury.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Katarzyna Pezifiska-Kijak, Zachodniopomorski Uni-
wersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, ul. Klemensa Ja-
nickiego 33, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: kpezinska@zut.edu.pl.
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Dominika KOPIEC, Karolina KUZIOtA

IDENTYFIKACJA | ANALIZA ZAPYLENIA W PRODUKCJI ZWIERZECEJ
NA PRZYKLADZIE FERMY BYDLA

Studenckie Koto Naukowe Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Sekcja Higieny Pracy*,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Hodowla bydta wigze sie z wieloma zagrozeniami oraz intensywng pracg cziowieka, po-
mimo zmechanizowania gospodarstw. Osoby zajmujgce sie hodowlg bydta sg narazone na
czynniki fizyczne, chemiczne oraz biologiczne. Jednym z gtéwnych zagrozen fizycznych jest
pyt organiczny. Narazenie hodowcdw na zapylenie jest powigzane z wykonywanymi czynno-
Sciami oraz porg roku. W okresie letnim gtéwnym zrodtem zapylenia sg zniwa, natomiast zimg
wysuszona trawa, stoma oraz mieszanka mielonych zb6z, ktére podawane sg zwierzetom. Pyt
wraz z czgstkami biologicznymi zawieszonymi w powietrzu tworzy bioaerozol, ktéry przedo-
stajgc sie do strefy oddechowej hodowcow, moze prowadzi¢ do proceséw chorobowych
uktadu oddechowego jak zapalenie pecherzykow ptucnych czy zespét toksyczny wywotany
pytem organicznym. Szkodliwos¢ pytu zalezy réwniez od wielkosci czastek i ich stezenia w po-
wietrzu. Takim przyktadem jest frakcja respirabilna wnikajgca w gtgb drég oddechowych po-
zbawionych nabtonka migawkowego. Czastki pylu mogg ulec rozpuszczeniu, kumulacji, jak
tez uruchomi¢ specyficzne reakcje biologiczne. Dlatego osoby zajmujgce sie hodowlg zwierzat
powinny kontrolowa¢ warunki ich utrzymania, aby zapewni¢ bezpieczenstwo pracy hodowcy
i dobrostan dla zwierzat.

Celem badan byta identyfikacja i analiza zagrozenia w postaci pytu w fermie bydta. Do re-
alizacji zatozonego celu przeprowadzono badania w jednym z lubelskich gospodarstw.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Bozena Nowakowicz-Debek, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, ul. Akademicka 13, 20-095 Lu-
blin, Polska, e-mail: bozena.nowakowicz@up.lublin.pl.

233



VIl Ogodlnopolska Sesja Studenckich Két Naukowych Blok Zwierzecy

Daria ADAMCZYK, Patrycja REKIEL, Krzysztof SKALSKI, Marianna WACKO,
Jan WOJCIECHOWSKI

KIERUNKI WYKORZYSTANIA SWIN RAS ZACHOWAWCZYCH

Studenckie Koto Naukowe Hodowli i Biotechnologii Swin*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Hodowla rodzimych ras swin niesie za sobg wiele mozliwosci ich wykorzystania. Na fakt ten
wptywajg ich specyficzne, cenne wiasciwosci, do ktdrych zalicza sie m.in.: doskonate przysto-
sowanie do miejscowych warunkéw Srodowiskowych, bardzo dobre wykorzystanie sktadnikow
pokarmowych z pasz gospodarskich, wysoka zdrowotnos¢, odpornosé na stres i dlugowiecz-
nos$é. Do ras rodzimych utrzymywanych w Polsce zalicza sie rase putawska, ztotnickg pstrg
oraz ztotnickg biatg. Pozyskiwana od nich wieprzowina cechuje sie wysokg jakoscig konsump-
cyjng i technologiczng gtéwnie dzieki stosunkowo wysokiej zawartosci ttuszczu srédmiesnio-
wego, ktory wptywa na krucho$é, soczystosé i smakowito$¢ miesa oraz wyprodukowanych
z niego wedlin. Jest to podstawowy kierunek uzytkowania swin, jakkolwiek uwzgledniajgc wy-
jatkowos¢ oraz charakterystyczne wiasciwosci tych ras, mozna je wykorzysta¢ rowniez w in-
nych dziedzinach.

W gospodarstwach agroturystycznych $winie, szczegdlnie o barwnym, taciatym umaszcze-
niu, spetniajg funkcje pozaprodukcyjng, stanowigc element krajobrazu wiejskiego. W tym
aspekcie na uwage zastuguje fakt, ze w polskich gospodarstwach tego typu obok rasy putaw-
skiej lub ztotnickiej pstrej coraz czesciej jest spotykana wegierska rasa mangalica, ktéra swojg
charakterystyczng kretg, dlugg szczecing o réznym ubarwieniu przycigga uwage turystow.

Inng mozliwoscig wykorzystania rodzimych ras $win jest animaloterapia. Swinie te na ogét
charakteryzujg sie fagodnym temperamentem bez objawdw agresji wobec ludzi. Jak wynika
z obserwacji, bezposredni kontakt ze zwierzeciem, tj. gtaskanie czy przytulanie, przyczynia sie
do uwalniania u ludzi endorfin, potocznie nazywanych ,hormonami szczescia”. Taka forma
terapii moze pomdc np. osobom intensywnie pracujgcym umystowo w pozbyciu sie stresu,
a jednoczesnie uaktywnic tzw. pozytywne myslenie.

Celem pracy jest analiza mozliwosci wykorzystania $win ras rodzimych, zwiekszajgcych ich
role w hodowli zwierzat gospodarskich oraz w zyciu cziowieka. Badania wykonano metoda
ankietowg i obserwaciji bezposrednie;j.

Stwierdzono, ze $winie rodzime sg w niektérych rejonach Polski statym elementem rézno-
rodnosci biologicznej. Wykazano rowniez, ze osoby, ktore miaty wczesniejszy kontakt z rodzi-
mymi rasami Swin, swiadomie poszerzajg swojg wiedze o tym gatunku zwierzat gospodar-
skich, co moze przynie$S¢ wymierne korzysci dla krajowej hodowli zachowawcze;j.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Marek Babicz, Katedra Hodowli Zwierzat
i Doradztwa Rolniczego, Zaktad Hodowli i Biotechnologii Swin, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Pol-
ska, e-mail: marek.babicz@up.lublin.pl.
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Beata PRYCEL, Marta RYCZAJ, Emilia KONCZYK, Wiktoria KRUPA,
Aleksandra SLIWKA

NEFROTOKSYCZNE DZIALANIE ANTYBIOTYKOW STOSOWANYCH
W LECZNICTWIE PSOW | KOTOW

Studenckie Koto Naukowe Toksykologii Weterynaryjnej*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Z biegiem lat choroby nerek sg coraz czesciej diagnozowanymi jednostkami wsrod zwierzat
towarzyszacych. Jednak sg one niejednokrotnie wtdrng jednostkg chorobows i czesto lekarze
weterynarii ograniczajg sie do leczenia objawowego, zachowawczego, nie doszukujgc sie pier-
wotnej przyczyny tych uszkodzen. Do pierwotnych powoddéw powstawania choréb nerek na-
lezg m.in. substancje stosowane w profilaktyce oraz lecznictwie zwierzat, w tym antybiotyki
i chemioterapeutyki. Mozliwe dziatania nefrotoksyczne lekow sg czesto bagatelizowane przy
ustalaniu antybiotykoterapii. Celem pracy byto opisanie wptywu stosowanych powszechnie an-
tybiotykéw w przychodniach weterynaryjnych na rozwdj uszkodzenia nerek o réznym stopniu
nasilenia oraz charakterze wraz z opisaniem patomechanizmu dziatania substancji czynnych
w ustroju oraz powigzanie z postepujgcym uposledzeniem funkcji nerek, a takze oméwienie
parametrow oznaczanych podczas oceny statusu pacjenta.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Agnieszka Chatabis-Mazurek, Uniwersytet Przyrodni-
czy w Lublinie, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, ul. Akademicka 13, 20-033 Lublin, Polska,
e-mail: agnieszka.mazurek@up.lublin.pl.
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Zuzanna ZABINSKA, Sigita KAZLAUSKAITE

JAKOSC KSZTALCENIA W ZAKRESIE MEDYCYNY KONI
NA UNIWERSYTETACH WETERYNARYJNYCH NA SWIECIE

Studenckie Koto Naukowe ,,Chiron™*, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Kryzys rekrutacyjny na rynku medycyny weterynaryjnej jest aktualnie palgcym problemem
obserwowanym na catym swiecie [1]. Branza weterynaryjna prébuje zidentyfikowaé czynniki
powodujgce zjawisko wypalenia zawodowego u mtodych lekarzy, dodwiadczonych praktykéw,
a nawet studentéw. Ich rozpoznanie moze znacznie wptynaé na przysztos¢ medycyny wetery-
naryjnej na swiecie.

Autorki pracy sg zatozycielkami miedzynarodowej spotecznoéci studentéw weterynarii za-
interesowanych medycyng koni (IVSA Equine Community). Podczas swojej kadencji oraz
pracy ze studentami i studentkami z catego swiata zaobserwowaty znaczne rdéznice w pozio-
mie wiedzy oraz zadowolenia z edukacji w zakresie medycyny koni oferowanej przez uniwer-
sytety weterynaryjne w réznych krajach. Zaproponowane przez autorki badanie jest pierw-
szym, ktére opisze sytuacje edukacji weterynaryjnej na swiecie i wraz z przysztymi projektami
ma na celu odniesienie sie do problemu kryzysu rekrutacyjnego w weterynarii.

Autorki badania przygotowaty obszerng ankiete w jezyku angielskim sktadajacag sie z 60
pytan podzielonych na sekcje. Dzigki szerokiemu rozpowszechnieniu sondy studentki otrzy-
maty ponad 1000 odpowiedzi od studentéw i miodych lekarzy weterynarii z catego Swiata.
Wyniki ankiety zostang poddane analizie statystycznej, ktdra bedzie podstawg dalszych badan
opisujgcych problem kryzysu rekrutacyjnego w medycynie weterynaryjnej.

LITERATURA

[1] Pearson C., Is there anything vets can do about the recruitment crisis? Veterinary Record. 2018, 182
(7), 202-202, doi: 10.1136/vr.k746.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Artur Niedzwiedz, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, ul. Norwida 25, 50-375 Wroctaw, Polska, e-mail:
artur.niedzwiedz@upwr.edu.pl.
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Monika GUMIENICZEK

OD HIBERNACJI DO INKUBACJI, CZYLI RAPORT ROZMNOZENIOWY AGAMY
KARLOWATEJ (POGONA HENRYLAWSONI)

Studenckie Koto Naukowe Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Sekcja Terrarystyczna*,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Agamy kartowate (Pogona henrylawsoni) sg mniejszymi kuzynami agamy brodatej (Pogona
vitticeps), jednej z najpopularniejszych jaszczurek utrzymywanych amatorsko w hodowli terra-
ryjnej. Gatunek ten jest polecany dla poczatkujgcych ze wzgledu na tatwosc¢ utrzymania i duzg
odporno$¢ na btedy w hodowli. A spetniajgc odpowiednie warunki i wymogi gatunkowe, bez
wiekszych trudnosci mozna te jaszczurki rozmnozyc.

Raport obejmuje charakterystyke etapdw koniecznych do wprowadzenia tego gatunku w okres
rozrodczy, przebieg godow oraz metode inkubaciji. Doroste osobniki utrzymywane byty w dwoch
terrariach o pustynnym biotopie, o wymiarach 90 cm x 40 cm x 50 cm. Hibernacja jest jednym
z kluczowych etapow, polegajgcym na wprowadzeniu jaszczurki w sen zimowy poprzez obnizenie
temperatury w terrarium do 18°C przez okres 2 miesiecy. Para dorostych agam zostata poddana
odpowiedniej stymulacji wraz z zakohczeniem zimowej hibernacji samca. Na poczatku osobniki te
przebywaty w jednym pomieszczeniu, tak aby mogly sie widzie¢ przez szyby w terrariach. Nastep-
nym etapem bylo przeniesienie samca do terrarium samicy. Stopniowo samiec zaczat wykazywacé
charakterystyczne zachowania godowe polegajgce na kiwaniu gtowg i okrgzaniu samicy. Sygna-
tem zezwalajgcym na kopulacje bylo podniesienie ogona u samicy, co utatwia samcowi rozpocze-
cie kopulacji. Wraz z momentem akceptacji samca nastgpita kopulacja rozpoczynajgca czteroty-
godniowy okres cigzy u samicy. Odpowiednie zywienie i suplementacja w tym czasie pozwolity na
pomysiny przebieg skfadania i uzyskanie 14 zdrowych jaj. Jaja byly inkubowane w specjalnym
inkubatorze przez 8 tygodni w temp. 29-31°C. Stata wilgotnos¢ w pojemniku byta zachowana
dzieki namoczonemu wermikulitowi, co zapobiegato ich wyschnigciu. W trakcie inkubacji jaja byly
stale kontrolowane, czy nie wystepujg zadne zaburzenia rozwoju zarodkéw. Po 8 tygodniach in-
kubacji nastgpit moment klucia mtodych. Ze wszystkich zaptodnionych i zdrowo wygladajgcych jaj
nie wyklut sie tylko jeden osobnik. Z czasem przeprowadzono obserwacje, jakie anomalie i zabu-
rzenia wystepujg podczas grupowego systemu utrzymania matych jaszczurek po wykluciu.

Z danych raportu wynika, ze kluczowym etapem wejscia w okres godowy jest przeprowa-
dzenie jaszczurek przez etap zimowania. Rownie wazne jest utrzymywanie osobnikow zdro-
wych i w dobrej kondycji fizycznej w szczegdlnosci samicy, dla ktérej cigza i pordd jest sporym
obcigzeniem organizmu. Tak samo w przypadku szczegdlnej opieki nad catym miotem gwa-
rantuje sukces hodowlany u tych jaszczurek.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Damian Zielinski, Uniwersytet Przyrodniczy w Lu-
blinie, Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska, e-mail:
damian.zielinski@up.lublin.pl.
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Daria Karina SZALAST, Wiktoria STEFANIAK, Dominik PLATEK

POLIMORFIZM 267G>A W GENIE GHRL A CECHY UZYTKOWOSCI MLECZNEJ
BYDLA RASY HOLSZTYNSKO-FRYZYJSKIEJ

Studenckie Koto Naukowe Genetykow Zwierzat,*
Studenckie Koto Naukowe Hodowcow Zwierzat Przezuwajacych ,Taurus™*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Celem przeprowadzonych badah byto oszacowanie wplywu genotypdéw polimorfizmu
267G>A regionie promotorowym genu kodujgcego greline na wybrane cechy uzytkowosci
mlecznej: wydajnos¢ mleka, biatka i thuszczu oraz zawartosc¢ biatka i ttuszczu. Badano stado
krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej liczace 682 osobniki. I1zolacje
DNA prowadzono z petnej krwi obwodowej pobranej od kazdego osobnika do probowek préz-
niowych zawierajgcych KsEDTA jako czynnik antykoagulujgcy. Analize genotypow poszcze-
go6lnych osobnikéw przeprowadzono z wykorzystaniem metody PCR-RFLP. Bazujgc na otrzy-
manych wynikach genotypowania, oszacowano frekwencje alleli genotypdéw badanego poli-
morfizmu oraz przeprowadzono analize statystyczng relacji pomiedzy zidentyfikowanymi ge-
notypami a badanymi cechami uzytkowosci mlecznej. Wyniki analizowano statystycznie w pro-
gramie Statistica PL przy uzyciu modelu liniowego z pakietu GLM (General Lineal Model).
Analizujgc frekwencje alleli i genotypdw dla polimorfizmu 267G>A w badanym stadzie krow
rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej, mozna stwierdzi¢, ze genotyp GA
wystepowat z najwiekszg czestoscig (0,50), a allelem o wyzszej frekwencji byt allel A (0,64).
Analiza otrzymanych wynikow wykazata statystycznie istotne zalezno$ci na poziomie P < 0,05
i 0,01 miedzy poszczegdlnymi genotypami polimorfizmu 267G>A a badanymi cechami uzyt-
kowosci mlecznej.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. Inga Kowalewska-tuczak, prof. ZUT, Zachodnio-
pomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, al. Pia-
stéw 45, 70-311 Szczecin, Polska, e-mail: inga.kowalewska-luczak@zut.edu.pl.

** Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Ewa Czerniawska-Pigtkowska, prof. ZUT,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwie-
rzat, ul. Klemensa Janickiego 29, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: ewa.czerniawska-piatkow-
ska@zut.edu.pl.
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Agnieszka MATUSZAK, Paulina MILEWSKA

POPULARNE FAKTY | MITY W KOCIM ZYWIENIU

Felinologiczne Studenckie Koto Naukowe*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Opiekujgc sie zwierzeciem, dbamy o jego zdrowie i dobro. Z roku na rok mozemy obserwo-
wac coraz wiekszg swiadomosé opiekunéw zwierzagt na temat behawioru i potrzeb gatunko-
wych swoich pupili. Nieroztgcznym elementem opieki nad zwierzeciem jest zywienie. Wielu
opiekunom kotoéw sprawia trudnosc¢ okre$lenie, czym i jak prawidtowo karmié¢ swojego podo-
piecznego oraz ktére informacje na ten temat sg prawdziwe. Nadal w publicznej Swiadomo$ci
pozostajg przekonania przekazywane w formie plotek i powielane w mediach.

W prezentacji przyblizona zostanie natura kota, dzieki spojrzeniu na jego pochodzenie.
Wiele zachowanh dzisiejszych kotéw zwigzanych z pobieraniem pokarmu stanowi dziedzictwo
po przodkach, w zwigzku z czym wtasciwa dieta musi uwzglednia¢ zaréwno naturalne po-
trzeby, jak i aktualne warunki zycia, czesto znacznie odbiegajgce od tych, w jakich zyjg dzikie
koty. Omowione zostang takze najwazniejsze sktadniki pokarmowe oraz zapotrzebowanie ko-
ciego organizmu na kazde z nich.

W3$rdd faktow i mitdw czestym tematem sporéw staje sie sucha karma. Czy jest odpowied-
nia i czy moze zapobiega¢ powstawaniu kamienia nazebnego? Jak wazny jest instynkt dra-
pieznika polegajacy na realizacji cyklu towieckiego podczas zabaw i zywienia? Czy powinien
by¢ odwzorowywany w domowych warunkach? Czy resztki ze stotu mogg stanowi¢ zamiennik
zbilansowanej karmy? W jaki sposéb koty wykorzystujg swoje zmysty i jaki to ma zwigzek
Z pobieraniem pozywienia? Na co nalezy zwrdci¢ uwage podczas wyboru karmy dla kota?
Jaka karma jest najodpowiedniejsza? Czy cena jest dobrym wskaznikiem? Czy warto zwracaé
uwage na karmy o specjalnym przeznaczeniu np. po kastracji? W jakich miejscach karmi¢
i poi¢ kota? Czy nieodpowiednie miejsce moze powodowac nieche¢ do jedzenia lub picia? Co
zrobi¢, aby kot chetniej pobierat wode? Czy mleko jest jej dobrym zamiennikiem?

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Justyna Wojtas, Uniwersytet Przyrodniczy w Lu-
blinie, Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska, e-mail:
justyna.wojtas@up.lublin.pl.
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Emilia ROZIK, Emilia SKRZYPEK

POZIOM SWIADOMOSQI NA TEMAT ANOMALII BEHAWIORALNYCH KOTOW
WSROD ICH OPIEKUNOW

Studenckie Koto Naukowe Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Sekcja Behawiorystyki Zwierzat*,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Zaburzenia zachowania wystepujgce u kotobw mogg mie¢ negatywny wptyw na poziom ich
dobrostanu oraz relacje z opiekunem. Celem badan byta ocena poziomu swiadomosci opie-
kunow kotéw na temat zaburzen behawioralnych wystepujgcych u ich pupili.

Badanie zrealizowano za pomocg metody CAWI. Autorski kwestionariusz sktadat sie
Z trzech czesci: pierwsza profilowata respondentow pod katem wskaznikéw spoteczno-demo-
graficznych, w drugiej umieszczono pytania sprawdzajgce ogolng wiedze na temat anomalii
behawioralnych, a w ostatniej respondenci musieli ocenic, czy przedstawione na zatgczonym
filmie zachowanie nalezy do zaburzen (udostepnione materiaty pokazywaty zarébwno zacho-
wania niepozgdane dla opiekuna, ale naturalne dla gatunku, jak i typowe anomalie behawio-
ralne przyczyniajgce sie do licznych negatywnych skutkéw dla zwierzecia). Ankieta zostata
umieszczona na jednym z portali spotecznosciowych w réoznych grupach tematycznych oraz
zostata rozestana wsréd znajomych. Do analizy uzyto 133 kompletnych odpowiedzi. Ankieto-
wani reprezentowali rézne grupy wiekowe, roznili sie rowniez liczbg posiadanych kotéw. Zde-
cydowana wiekszos¢ respondentow (75,2%) stwierdzita, ze styszata kiedy$ o anomaliach be-
hawioralnych, a 25,6% przyznato, ze ich pupil cierpi na zaburzenia zachowania. Osoby okre-
Slajgce swojg sytuacje materialng jako raczej ztg oraz zdecydowanie ztg czesciej przyznawali,
ze ich kot wykazuje anomalie behawioralne (42,86% o0so6b z sytuacjg raczej ztg i 50% ze zde-
cydowanie zig).

W opinii ankietowanych najczestszymi przyczynami powstawania anomalii behawioralnych
sg kolejno: zdarzenia traumatyczne, zta relacja opiekuna z kotem oraz izolacja.

Przy powaznych zaburzeniach zachowania kota opiekunowie sg czasem zmuszeni do pod-
jecia decyzji co do stosowania farmakoterapii. Przeprowadzane badania wskazujg, ze goto-
wos¢ podjecia takich dziatan jest powigzana gtéwnie z sytuacjg materialng. Jednak 14% re-
spondentdéw ze zdecydowanie dobrg sytuacjg materialng nie zgodzitoby sie na uzycie farma-
ceutykow.

Ankietowana grupa osob zostata tez zapytana, jak postrzega behawiorystéw i zoopsycho-
logéw i czy — w ich opinii — takie osoby sg kompetentne. Zdecydowana wiekszos¢ (82%) re-
spondentéw uznata, ze tak, a co ciekawe, wszystkie osoby twierdzace, ze ich sytuacja ekono-
miczna jest raczej zta, bardziej wierzg w umiejetnosci tych specjalistow.

Przeprowadzone badania sugerujg, ze poziom wiedzy dotyczacy zaburzen zachowania
u kotow jest niezbyt wysoki, co wskazuje na potrzebe edukacji opierajgcej sie na aktualnej
wiedzy.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Wanda Krupa, Uniwersytet Przyrodniczy w Lubli-
nie, Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska, e-mail:
wanda.krupa@up.lublin.pl.
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Natalia SPYRA, Zuzanna STANISZEWSKA

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE SKALI OCENY BOLU U KONI (HGS)
W ZOOFIZJOTERAPII

Studenckie Koto Naukowe ,Levada™, .
Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

Zoofizjoterapia zwierzgt w ostatnich latach zyskuje na popularnosci. Jednym z jej gtdéwnych
zatozenh jest poprawa komfortu zycia zwierzat poprzez zmniejszenie lub wyeliminowanie dys-
komfortu oraz schorzen. Ocena bolu jest kluczowa dla dobrostanu zwierzat, w szczegoInosci
koni, w przypadku ktérych trudno jest czasami odrézni¢ cierpigcego od w petni zdrowego ko-
nia. Jedng z ciekawszych oraz bardziej nowatorskich metod analizy bolu jest skala HGS (ang.
horse grimace pain scale). HGS polega na ocenie stopnia bélu odczuwanego przez konie na
podstawie analizy zmian wyrazu pyska. Skala ta sktada sie z szes$ciu kategorii reakcji mimicz-
nych (ang. facial action units, FAU): uszy sztywne i postawione do tytu, przymykanie/zamyka-
nie powiek, napiecie nad okolicg oczu, wybitnie napiete miesnie zujgce, napiete wargi i wyra-
zisty podbrédek, napiete nozdrza i sptaszczenie profilu.

Celem przeprowadzonego badania byla analiza efektywnos$ci zastosowania skali HGS
w ocenie manualnej koni, ktéra stanowi element badania zoofizjoterapeutycznego.

Obserwacji poddano 6 dorostych koni w r6znym wieku, réznej rasy oraz ptci. Ocene manu-
alng wykonano w okolicach: potylicy, podstawy szyi, ktebu oraz odcinka piersiowego, ledzwio-
wego i krzyzowego kregostupa. Badanie palpacyjne zostato przeprowadzone przez wykwalifi-
kowanego zoofizjoterapeute, jednoczesnie dokonywano zapisu wideo oraz oceny wizualne;.
Stopien odczuwanego bdlu przez konie analizowano na podstawie nagranych filméw oraz wy-
konanych zdjeé.

Wstepna analiza wynikdw obserwacji wykazata, iz skala HGS moze stanowi¢ efektywne
narzedzie pomocnicze w ocenie odczuwanego dyskomfortu przez konia podczas przeprowa-
dzania badania zoofizjoterapeutycznego. Petni ona role dodatkowego zrédta informaciji na te-
mat stopnia nasilenia bolesnosci w obrebie aparatu ruchu. Skala HGS daje zoofizjoterapeutom
mozliwo$¢ monitorowania efektow stosowanych terapii.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Magdalena Drewka, Politechnika Bydgoska im.
Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, ul. Mazowiecka 28,
85-084 Bydgoszcz, Polska, e-mail: magdalena.drewka@pbs.edu.pl.
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Marta STEPNIK, Alicia WIKTOREK

PRZYJACIEL CZY WROG? OPINIA PUBLICZNA WOBEC RELACJI CZLOWIEK-
WILK (CANIS LUPUS)

Studenckie Koto Naukowe Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Sekcja Behawiorystyki Zwierzat*,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Postrzeganie wilka jako szkodnika miato znaczacy wplyw na liczebno$¢ jego populacji na
terenach jego wystepowania zaréwno w Polsce, jak i na swiecie. Jego populacja okresowo
wzrastata i malata pod wptywem intensywnych polowan przeplatajgcych sie z wprowadzeniem
ochrony tego gatunku czy wojnami [1]. Wokdt wilkow narosto przez wieki mnostwo mitéw i le-
gend, ktére znaczagco wplywaty na sposéb ich postrzegania. Celem pracy byto zbadanie opinii
mieszkancow Polski z réznych grup wiekowych na temat relacji cztowiek—wilk oraz przeanali-
zowanie wystepujgcych powigzan miedzy sposobem prezentowania wilka w kulturze a jego
postrzeganiem przez rézne grupy respondentéw. Badanie zostato przeprowadzone metodg
CAWI na trzech grupach respondentdéw: pierwszg stanowity osoby niezwigzane w konkretny
sposob z wilkami, drugg osoby $cisle zwigzane z tematykg wilka w sposéb pozytywny (pasjo-
naci, obserwatorzy), trzecig osoby majgce potencjalnie negatywny stosunek do Canis lupus
(hodowcy zwierzat gospodarskich, mysliwi, lednicy [2]). Kwestionariusz zostat wypetniony
przez 200 respondentow w pierwszej grupie, 100 w drugiej i 100 w trzeciej grupie. Pytania
dotyczyty ogdlnych opinii oraz wielu probleméw w relacji cztowiek—wilk, np. hybrydyzacji wilka
z psem, klusownictwa i polowania, konfliktow miedzy cztowiekiem a wilkiem i wielu innych.
Przeprowadzone badania ankietowe wykazaty, ze wiekszo$¢ badanych w grupie ogélnej ma
pozytywny stosunek do Canis lupus i nie zgadza sie z negatywnym wizerunkiem wilka przed-
stawionym w kulturze. Zauwazona zostata jednak istotna réznica miedzy grupg drugg i trzecia.
Znacznie wazniejsze od samych opinii okazato sie jednak wyprowadzenie wnioskéw, ktére
Z nich wynikaty, i skonfrontowanie ich ze specyfikg gatunku Canis lupus oraz zdemistyfikowa-
nie pogladdéw kragzacych w poszczegdlnych grupach. Owa demistyfikacja jest szczegdinie
wazna w kwestii ochrony zaréwno wilka szarego, jak i bior6znorodnosci, ktorej zwierze to jest
nieodtgcznym i niezbednym elementem.

LITERATURA

[1] Wierzbowska 1., Wilk. Fundacja Wspierania Inicjatyw Ekologicznych, Krakéw 2010, s. 31-32.
[2] Bojarska K., Gosling E., Kuehn R., Gula R., Jak lesnicy i mieszkancy matych miejscowosci postrze-
gaja wilki? Przeglad Przyrodniczy. 2018, XXIX, 4, 42—49.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Wanda Krupa, Uniwersytet Przyrodniczy w Lubli-
nie, Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, ul. Akademicka 13 20-950 Lublin, Polska, e-mail:
wanda.krupa@up.lublin.pl.
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Natalia KWASNA

PRZYPADEK KLINICZNY ZARAZENIA HEMOSPORIDIAMI PLASMODIUM
VAUGHANI U PINGWINA HUMBOLDTA (SPHENISCUS HUMBOLDTI)

Studenckie Koto Naukowe Medycyny Zwierzat Egzotycznych ,Mephitis™,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Na poczatku lipca 2021 r. czteroletni samiec pingwina Humboldta (Spheniscus humboldti),
utrzymywany w grupie 15 osobnikow, zostat znaleziony martwy w basenie przez opiekuna
zwierzat w czasie porannego obchodu. Przed $miercig zwierze nie wykazywato zadnych ob-
jawéw choroby. Byt to juz czwarty przypadek smiertelny w tym stadzie od poczatku czerwca
2021 r. Na podstawie zmian sekcyjnych — splenomegalii, pekniecia sledziony i duzej ilosci
nieskoagulowanej krwi w jamie ciata podjeto decyzje o wykonaniu rozmazu krwi z barwieniem
Giemsy i badaniu morfologii krwi pod mikroskopem optycznym.

Rys. 1. Badanie sekcyjne pingwina Humboldta — widoczna duza ilo$¢ nieskoagulowanej krwi

Znalezienie cytoplazmatycznych ciatek wtretowych w dojrzatych erytrocytach nasuneto po-
dejrzenie wystgpienia ptasiej malarii. Aby potwierdzi¢ diagnoze, zostato wykonane badanie
nested-PCR. Jego wynik byt dodatni na obecnos¢ Plasmodium spp. Wykorzystujgc sekwen-
cjonowanie molekularne, stwierdzono gatunek Plasmodium vaughani. Nie udato sie znalez¢
oficjalnych publikacji o zakazeniu pingwinbw Humboldta tym konkretnym gatunkiem. Ponadto
wykonano réwniez hybrydyzacje in-situ na tkankach organéw wewnetrznych, ale rezultat oka-
zat sie negatywny. Na podstawie uzyskanego wyniku laboratorium wykonawcze zasugero-
wato, ze obecnos¢ hemosporididéw byta incydentalna i nie stanowita decydujgcej przyczyny
Smierci zwierzecia. Jednakze pozostate wyniki badan oraz przeprowadzona anamneza skta-
niajg do stwierdzenia, ze ptasia malaria jest najbardziej prawdopodobng przyczyng zejscia
Smiertelnego pingwina.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Arne Jung, Stiftung Tierarztliche Hochschule Hannover,
Klinik fir Gefliigel, Biinteweg 17, 30559 Hannover, Germany, arne.jung@tiho-hannover.de TA Daniela
Wunderl, Stiftung Tierarztliche Hochschule Hannover, Klinik fir Gefligel, Binteweg 17, 30559 Han-
nover, Germany, e-mail: daniela.wunderl@tiho-hannover.de.
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Kacper LEWIKOWSKI, Karolina KOt ODZIEJSKA, Szczepan KLIMEK,
Zofia MICHALAK

ROLA BADANIA TOKSYKOLOGICZNEGO W OPINIOWANIU
WETERYNARYJNO-SADOWYM

Studenckie Koto Naukowe Toksykologii Weterynaryjnej*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

W opiniowaniu weterynaryjno-sgdowym w duzej mierze wykorzystywane sg nauki podsta-
wowe, w tym nauki biologiczne i chemiczne. Ich rozwdj pozwolit na znaczne rozszerzenie za-
kresu badan toksykologicznych oraz opracowanie nowoczesnych metod diagnostycznych ta-
kich jak chromatografia gazowa sprezona ze spektrometrig mas, ktéra jest rekomendowana
w przypadku oznaczania znacznej czesci substancji w toksykologii weterynaryjnej [1].

Do badan toksykologicznych w weterynarii sgdowej wykorzystywane sg w gtéwnej mierze
ptyny fizjologiczne, takie jak krew, osocze czy mocz, ale réwniez prébki narzgdéw migzszo-
wych, gdzie wykrywane mogg byé antykoagulanty, metale ciezkie, pestycydy oraz obecnosé
pentobarbitalu wykorzystywanego do eutanazji [2].

Doprowadzono do standaryzacji pobierania materiatu diagnostycznego, szczegdlnie waz-
nego w badaniu post mortem, co w potgczeniu z szerokim spektrum mozliwych do wykonania
oznaczen pozwolito na wykonywanie trudnych do tej pory analiz lub wykrywanie niskich stezen
poszukiwanych substancji chemicznych. W przypadku badan wykonywanych przyzyciowo roz-
woj technologiczny aparatury prowadzgcy do zwiekszenia jej czutosci pozwolit na istotne ob-
nizenie ilosci wymaganego materiatu do wykonania badania, a takze na znacznie doktadniej-
sze okreslanie stezen.

Dzieki toksykologii opiniujgcy lekarz weterynarii jest w stanie okresli¢ przyczyne zatrucia,
potencjalne pochodzenie niebezpiecznych zwigzkdéw, a takze wskazac okolicznosci, w jakich
substancja toksyczna dostata sie do organizmu zwierzat lub ich pozywienia.

LITERATURA

[1] Niemczycka E.A., Bracha U., Dubniewicz K., Diagnostyka laboratoryjna w toksykologii weterynaryj-
nej. Zycie Weterynaryjne. 2020, 95 (12).
[2] Gwaltney-Brant S.M. Veterinary forensic toxicology. Veterinary Pathology. 2016, 53(5), 1067—-1077.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Agnieszka Chatabis-Mazurek, Uniwersytet Przyrodni-
czy w Lublinie, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin, Polska, e-mail:
agnieszka.mazurek@up.lublin.pl.
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Katarzyna KOZt OWSKA

SKUTECZNOSCI TECHNIK POLOWU | PRZYNET WEDKARSKICH PRZY
POLOWIE KARPI (CYPRINUS CARPIO CARPIO LINNAEUS, 1758) NA WODACH
DZIKICH | KOMERCYJNYCH

Studenckie Koto Naukowe Ichtiologow i Akwarystow*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Celem badan byto okreslenie skutecznosci technik potowu i przynet wedkarskich stosowa-
nych podczas potowu karpi (Cyprinus carpio carpio Linnaeus, 1758) w zaleznosci od rodzaju
akwenu, na ktérym prowadzony byt odtéw. Badania prowadzono na wodach ogoélnodostep-
nych tzw. dzikich oraz na akwenach prywatnych tzw. komercyjnych. Na wodach dzikich ichtio-
faune stanowity gatunki charakterystyczne dla ekosystemow polskich wéd stojgcych, a udziat
karpia byt niewielki. Odmiennie w akwenach komercyjnych karp byt gatunkiem dominujgcym,
ponadto w tego typu wodach niewielki jest udziat gatunkéw drapieznych lub nie ma ich wcale.
Badania trwaty w okresie od marca 2020 r. do pazdziernika 2021 r. W tym czasie doswiadcze-
nie powtorzono 62-krotnie. Potowy wykonywano przy uzyciu specjalistycznego sprzetu karpio-
wego na 3 fowiskach komercyjnych oraz 3 wodach ogdélnodostepnych. Potawiane ryby mie-
rzono i wazono, prowadzono takze obserwacje innych cech morfologicznych poszczegélnych
ryb takich jak: pokrdj ciata, ubarwienie, utuszczenie itp. Ponadto odnotowywano rodzaj, smak,
zapach, rozmiar i kolor oraz sposéb prezentacji przynety, na ktérg ztowiono rybe. Po wykona-
niu pomiarow ryby zostaty wypuszczone z powrotem do zbiornika.

W wyniku przeprowadzonych badan odnotowano znaczne roznice miedzy osobnikami
w zaleznosci od wagi, pory roku, pory dnia i miejsca potowu. Dzikie karpie w poréwnaniu z ry-
bami z towisk komercyjnych byty smuklejsze, ich ptetwy ogonowe (pinna caudalis) byty znacz-
nie masywniejsze, posiadaty wiekszg srednice otworu gebowego, a ich dolne wargi byty kilku-
krotnie grubsze, co moze by¢ spowodowane rodzajem pobieranego pokarmu. Najmniejsze
osobniki z wéd ogdlnodostepnych byly znacznie bardziej ostrozne w stosunku do pobierania
przynet, w przeciwienstwie do karpi na wodach komercyjnych. Zauwazono takze nieche¢ do
pobierania kulek proteinowych i pelletu w miejscach o mniejszej presji wedkarskiej. Osobniki
ztowione na wodach komercyjnych zazwyczaj charakteryzowaty sie obtg sylwetkg z wyraznie
zaznaczonym okragtym podbrzuszem, a ich wargi byly chudsze, niekiedy z wieloma bliznami
po wczesniejszych holach. Karpie z tych wdd chetnie pobieraly réznego rodzaju kombinacje
typowych przynet karpiowych, niejednokrotnie w bardzo kontrastowych kolorach i o niezna-
nych dla nich smakach, ktore byly prezentowane na réznego rodzaju zestawach koncowych.

* Adres do korespondencii: opiekun naukowy: dr Angelika Linowska, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa, ul. Kazimierza Krélewicza 4, 71-
899 Szczecin, Polska, e-mail: angelika.linowska@zut.edu.pl.
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Aleksandra ADRIANEK

SZELKI, OBROZA, SMYCZ: OPINIA WLA_SCICIELI PSOW (CANIS LUPUS )
FAMILIARIS) NA TEMAT EKWIPUNKU UZYWANEGO PODCZAS SPACEROW

Studenckie Koto Naukowe Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Sekcja Behawiorystyki Zwierzat*,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Utrzymywanie psow jako zwierzat towarzyszgcych wigze sie nie tylko z wyborami dotyczg-
cymi zywienia, profilaktyki zdrowotnej czy pielegnaciji, ale réwniez ekwipunku wykorzystywa-
nego w réznych sytuacjach. Celem badan byta analiza opinii wtascicieli pséw na temat ekwi-
punku uzywanego podczas spaceréw oraz ocena swiadomosci w aspekcie przejawianych
przez psy nieprawidtowych zachowan podczas spaceréw. Materiat do badan stanowity infor-
macje uzyskane metodg CAWI. Ankieta umieszczona na réznych portalach spotecznoscio-
wych skiadata sie z dwdch czesci: pierwsza zawierala pytania profilujgce demograficznie
uczestnikow oraz charakteryzujgce posiadanego psa/psy, druga dotyczyta wykorzystywanego
podczas spaceréw ekwipunku, okolicznosci stosowania, problematycznych zachowan pséw
podczas spacerow oraz sposobu postrzegania czworonogow. Do analizy uzyto 711 komplet-
nie uzupetnionych kwestionariuszy. Najwiecej respondentow (41,6%) byto w wieku 19-25 lat,
deklarowato posiadanie wyzszego wyksztatcenia (53%) i wskazywato wie$ jako miejsce sta-
lego zamieszkania (25,5%). Ankietowane osoby w zdecydowanej wiekszos$ci (84,1%) sg wia-
Scicielami pséw dtuzej niz 5 lat oraz posiadajg aktualnie tylko jednego czworonoga. Zdecydo-
wana wiekszos¢ posiadaczy pséw podata, ze wyprowadza je zazwyczaj na krétki spacer i ko-
rzysta z obrozy (75%). 32,1% ankietowanych podato, ze pies ma na sobie obroze i szelki.
Zdecydowanie najwiecej respondentéw korzysta ze smyczy przepinanej (54,7%). Szelki sg
zwykle wykorzystywane podczas dtugich spacerow (50,8%) lub podczas aktywnosci fizycznej
Z psem (44,6%). Przy podejmowaniu decyzji o stosowanym ekwipunku zdecydowana wiek-
sz0$¢ whascicieli kieruje sie bezpieczenstwem psa, zas mniejsza czes¢ bierze pod uwage jego
zachowanie lub wygode. Wiekszos¢ ankietowanych deklaruje, ze ich psy raczej nie sprawiaja
problemoéw podczas spaceréw (54,3%), a takze nie majg oni trudnosci w sprawowaniu kontroli
nad psem (38,2%). Psy nalezgce do ankietowanych byly szkolone (78,3%), nie atakujg ludzi
(93,1%) ani innych przedstawicieli gatunku Canis lupus familiaris (77%). Analiza uzyskanych
odpowiedzi wskazuje, iz poziom swiadomosci wielu posiadaczy pséw dotyczgcy optymalnego
zaspokajania potrzeb ich pupili jest niewystarczajgcy, co moze mieé¢ negatywny wptyw na ja-
ko$¢ relacji cztowiek—pies.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Wanda Krupa, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
Wydziat Nauk o Zwierzagt i Biogospodarki, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska, e-mail:
wanda.krupa@up.lublin.pl.
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Anna MARTIN, Klaudia JURASZ, Wojciech WAZNY

TOKSOPLAZMOZA - CO O NIEJ WIEMY?

Studenckie Koto Naukowe Choréb Zwierzat townych i Wolno Zyjgcych*,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Celem pracy jest zebranie i podsumowanie aktualnej wiedzy specjalistycznej dotyczacej zaka-
zenia T. gondii u zwierzat, a takze ocena znaczenia toksoplazmozy jako jednostki chorobowe;j
istotnej dla zdrowia publicznego. Opracowanie jest kompendium wiedzy na temat toksoplazmozy
i stanowi wstep do dalszych, bardziej szczegétowych badah. Toxoplasma gondii jest obligatoryj-
nym wewnatrzkomérkowym pasozytem tkankowym, wywotujgcym jedng z najbardziej rozpo-
wszechnionych zoonoz pasozytniczych na swiecie. Badania serologiczne wykazujg wynik dodatni
az u kilkudziesieciu procent mieszkancéw Europy. U dorostych, zdrowych ludzi ryzyko rozwoju
ciezkiej postaci toksoplazmozy jest stosunkowo niskie, a zakazenie z regulty przebiega bezobja-
wowo. T. gondii stanowi zagrozenie dla oséb o obnizonej odpornosci oraz dla ptodu w trakcie
przebiegu cigzy. Najczesciej do zakazenia u ludzi dochodzi drogg alimentarna. Istnieje rowniez
mozliwos¢ zakazenia toksoplazmozg przez kontakt z tkankami chorych zwierzat. W krajach Unii
Europejskiej wystepowanie toksoplazmozy podlega nadzorowi i rejestracii. T. gondii jest pierwot-
niaczym pasozytem o ztozonym cyklu rozwojowym. Role zywicieli posrednich odgrywa wiele ga-
tunkow zwierzat nalezgcych do statocieplnych kregowcow, jednak jedynymi zywicielami ostatecz-
nymi pasozyta sg przedstawiciele rodziny kotowatych (Felidae). Przeciwciata swoiste dla tego pa-
sozyta stwierdzane byty zarowno u zwierzgt domowych (towarzyszacych i hodowlanych), jak
i wolno zyjgcych. Zakazenie u zwierzat nastepuje z reguty drogg pokarmowg — u zwierzat roslino-
zernych zazwyczaj poprzez spozycie roslin zanieczyszczonych oocystami, z kolei zrédtem cho-
roby u zwierzat miesozernych jest mieso ofiar z cystami tkankowymi. W rozprzestrzenianiu oocyst
mogg bra¢ udziat bezkregowce. U zywicieli posrednich objawy chorobowe sg powodowane nam-
nazaniem pasozyta drogg pgczkowania wewnetrznego, doprowadzajgcego do rozerwaniem ko-
mérek. Uwolnione pasozyty atakujg nastepne komorki, powtarzajgc cykl wielokrotnie, po czym
rozprzestrzeniajg sie wraz z krwig po catym organizmie. Zakazenie pierwotne zazwyczaj prze-
biega bezobjawowo i najczesciej dopiero zakazenie wtérne manifestuje sie objawami klinicznymi.
Gléwng przyczyng rozprzestrzeniania toksoplazmozy jest zanieczyszczanie Srodowiska oocy-
stami pochodzgcymi z odchoddéw kotowatych. Zakazony kot wydala przez kilka dni po pierwszym
zakazeniu miliony oocyst, ktore w srodowisku naturalnym moga przetrwac i zachowac¢ zdolnosc
do inwazji przez wiele miesiecy. Zrédtem inwazji mogg by¢ zaréwno koty wolno Zyjace, jak i wy-
chodzace. Potwierdzenie obecnosci T. gondi oparte jest na podstawie rozpoznania objawow kli-
nicznych, badan katu na obecnos¢ oocyst, badan serologicznych stwierdzajgcych obecnosc spe-
cyficznych przeciwciat, a takze badan PCR.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Zbigniew Betkot, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat
Medycyny Weterynaryjnej, ul. Gteboka 30, 20-612 Lublin, Polska, e-mail: zbigniew.belkot@up.lublin.pl.
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Marcelina CHUDYK, Matgorzata BADURA, Roksana WACHOWIAK,
Joanna KOWALSKA, Jakub ZIARNIK

WPLYW DODATKU PELNOTLUSTYCH MACZEK Z LARW TENEBRIO MOLITOR
| ZOPHOBAS MORIO DO DIET KURCZAT RZEZNYCH NA WYBRANE
PARAMETRY MORFOLOGICZNE KOSCI PISZCZELOWYCH

Studenckie Koto Naukowe Zootechnikéw i Biologow*, Sekcja Zywienia Zwierzgt Monogastrycznych
i Amatorskich, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wstep: Maczki pozyskiwane z biomasy owadow stanowig alternatywe dla powszechnie
wykorzystywanych i ucigzliwych dla sSrodowiska materiatow paszowych ze wzgledu na ich wy-
sokg warto$¢ pokarmowag. Ponadto bezkregowce charakteryzujg sie obecnoscig biatek anty-
drobnoustrojowych czy znaczgcg koncentracjg kwasu laurynowego oddziatujgcego na uktad
immunologiczny zwierzat. W zwigzku z powyzszym w literaturze podjeto badania dotyczace
zastosowania owadéw w zywieniu drobiu w charakterze funkcjonalnego dodatku paszowego.
Nalezy zaznaczy¢, ze wskazane produkty zawierajg znaczne ilosci makro- i mikroelementéw,
ktére mogg wptywaé na jakos¢ koscca zwierzat. W zwigzku z powyzszym celem pracy byto
zbadanie, czy relatywnie maty dodatek petnottustych mgczek z larw Tenebrio molitor i Zopho-
bas morio oddziatuje na jakos¢ kosc¢ca kurczat rzeznych.

Materialy i metody: W ramach badania przeprowadzono 2 indywidualne eksperymenty
zywieniowe o identycznym ukfadzie doswiadczalnym, tj. grupa kontroli negatywnej (NC) bez
dodatkow, kontroli pozytywnej (PC) — salinomycyna (60 ppm), TM02, TM03 — mieszanka ba-
zowa + 2 kg/t lub 3 kg/t T. molitor, ZM02, ZM03 — mieszanka bazowa + 2kg/t lub 3kg/t Z. morio.
Zasadnicza réznica miedzy doswiadczeniami polegata na dodatku maczek ,on top” (doswiad-
czenie 1) lub uwzglednieniu ich podczas kalkulowania diet (doswiadczenie 2). W ramach eks-
perymentow wykorzystano 1200 kurczat Ross 308 (600 os./doswiadczenie). Ptaki podzielono
w sposob losowy do 10 powtdrzen/grupe po 10 kurczat. Kosci piszczelowe pobierano od jed-
nego losowo wybranego osobnika z kazdej replikacji (n = 10/grupe). Nastepnie dokonano po-
miaréw morfometrycznych kosci.

Wyniki: W obu doswiadczeniach uzyskane wyniki wskazujg na brak réznic w kontekscie
masy absolutnej, masy w relacji do masy ciata, objetosci, dtugosci, wsp. Seedora, obwodu
oraz krzywizny przednio-tylnej kosci piszczelowej pomiedzy grupami doswiadczalnymi a PC.
Z wyjatkiem grupy TMO3, ktéra cechowata sie nizszg masg kosci (p < 0,001) w stosunku do
masy ciata oraz wsp. Seeroda (p = 0,002) w poréwnaniu z PC. Nie odnotowano istotnych
rézni¢ miedzy TMO3 a NC.

Whioski: Nie stwierdzono negatywnego wptywu dodatku maczek z larw T. molitor i Z. morio
na wybrane parametry morfometryczne kosci piszczelowych kurczat rzeznych. Zaleca sie jed-
nak kontynuacje analiz chemicznych w konteks$cie oszacowania mineralizacji koscca.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Bartosz Kieronczyk, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach, ul. WotyhAska 33, 60-637 Po-
znan, Polska, e-mail: bartosz.kieronczyk@up.poznan.pl.
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Kacper LEWIKOWSKI, Szczepan KLIMEK, Anna WICHA, Klaudia BRZEK

WPLYW DYMU TYTONIOWEGO NA ZAWARTOSC METALI CIEZKICH
W SIERSCI KOTOW

Studenckie Koto Naukowe Toksykologii Weterynaryjnej*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Dym papierosowy zawiera w swoim sktadzie 4000 zidentyfikowanych zwigzkéw chemicznych
o dziataniu rakotworczym i toksycznym, w tym metali ciezkich takich jak arsen (As), kadm (Cd),
chrom (Cr), nikiel (Ni), otéw (Pb) i rte¢ (Hg). Wiele z nich ulega gromadzeniu w tkankach i ptynach
ustrojowych, powodujgc schorzenia nerek i watroby, uszkodzenia uktadu nerwowego, oddecho-
wego, a takze inicjujgc proces kancerogenezy. Podczas palenia wyrobdw tytoniowych metale
ciezkie uwalniane sg do dymu papierosowego, ktéry emitowany jest w postaci strumienia gtow-
nego i bocznego. Substancje toksyczne zawarte w strumieniu gldbwnym dymu docierajg bezpo-
Srednio do ptuc osoby palgcej, przez co ryzyko zdrowotne dotyczy wytgcznie osoby czynnie
palgcej. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze stosowane w papierosach filtry ograniczajg ilos¢ lotnych
zwigzkow metali wprowadzonych do uktadu oddechowego. Duzo wieksze zagrozenie zdrowotne
stanowig substancje wprowadzane do powietrza w bocznym strumieniu dymu, poniewaz nie sg
w zaden sposob filtrowane i oddziatujg na wszystkie organizmy znajdujgce sie w bezposrednim
sgsiedztwie osoby fizycznie palgcej. Koty stanowig szczegdlng grupe zwierzgt towarzyszacych,
ktorych narazenie na negatywne skutki przebywania w atmosferze dymu tytoniowego moze by¢
zwiekszone. Istotng drogg narazenia u tego gatunku zwierzat poza inhalacyjnym jest przewod
pokarmowy. Lotne zwigzki metali mogg deponowac sie na powierzchni skory i wiosa, a proces
wylizywania siersci moze skutkowa¢ wprowadzeniem znacznych ich ilosci do organizmu i tym
samym zwiekszenia ich stezenia w narzgdach wrazliwych.

Celem pracy byto okreslenie i poréwnanie zawartosci metali ciezkich w siersci kotow nara-
zonych na ekspozycje dymu i bez ekspozycji inhalacyjnej, a takze przedstawienie mozliwych
skutkow ich ekspozycji na dym tytoniowy.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Agnieszka Chatabis-Mazurek, Uniwersytet Przyrodni-
czy w Lublinie, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin, Polska, e-mail:
agnieszka.mazurek@up.lublin.pl.
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Dagmara BORYSIEWICZ, Izabela CZERKAWSKA, Wiktoria KRUSE

WPLYW METODY PRODUKCJI NA ZMIANY JAKOSCI ORAZ ZAWARTOSC
KWASOW TLUSZCZOWYCH W MIESIE LOSOSIA ATLANTYCKIEGO
(SALMO SALAR L))

Studenckie Koto Naukowe Technologéw Przetwérstwa Rybnego*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Celem ponizszej pracy byto okreslenie wptywu metody produkcji tososia atlantyckiego na
zmiany jakosci miesa, szczegdlnie pod katem zmian jakosciowych jego frakcji lipidowej zwig-
zanej réwniez z biologicznym cyklem rocznym tych ryb.

Materiatem do badan byty tososie pochodzgce z hodowli Jurassic Salmon Sp. z 0.0., Dre-
zewo 25, Janowo, 72-343 Karnice oraz dziko zyjgce, pochodzgce z Morza Battyckiego, zaku-
pione w porcie rybackim w Kotobrzegu. Ryby do badan dostarczano sukcesywnie w marcu,
czerwcu oraz we wrzesniu. Wszystkie ryby pochodzity z jednej hodowli oraz z jednego towiska
i stanowity jednorodny materiat pod wzgledem pochodzenia. Srednia dtugo$é tososi wynosita
80-90 cm, a masa 2,5-2,8 kg. Filety ze skorg uzyskane po obrébce recznej ryb dzielono na
cze$¢ brzuszng (B), grzbietowg (G), ogonowg (O) i Srodkowg (S).

Analizy tkanki miesnej z poszczegoélnych czesci filetdw wykonywano oddzielnie. Ozna-
czano podstawowy sktad chemiczny miesa tososi metodami zgodnymi z AOAC. Profil kwaséw
ttuszczowych oznaczano metodg chromatografii gazowej (GC), przy uzyciu chromatografu ga-
zowego Agillent Technology 7890A, USA, sprzezonego z detektorem masowym.

Niezaleznie od metody produkcji najwyzszg zawartoscig biatka ogétem odznaczato sie
migso tososia pozyskanego w czerwcu, przy czym najwiecej biatka w rybie hodowlanej wyka-
zano w czesci ogonowe;j fileta, natomiast w dziko zyjgcej w czesci Srodkowej. Metoda produkcji
wptywata natomiast na zawartos¢ ttuszczu w miesie ryb. W przypadku ryb hodowlanych naj-
wiecej tluszczu stwierdzono w okresie jesiennym (wrzesien), natomiast u ryb dziko zyjgcych
gromadzenie tluszczu rozpoczyna sie juz w okresie letnim (czerwiec). Nie stwierdzono wptywu
metody produkcji na wzgledne réznice w zawarto$ci ttuszczu w poszczegdlnych czesciach fi-
leta. W obu przypadkach najwiecej tluszczu odnotowano w czesci brzuszne;.

Jakosc lipidow miesa badanych ryb, okreslona zawartoscig wielonienasyconych kwasow
ttuszczowych (PUFA), w tym EPA i DHA, byfa najwyzsza w marcu w przypadku ryb dziko
zyjacych oraz w czerwcu w przypadku ryb hodowlanych. Analizujgc poszczegodlne czesci fileta,
nie stwierdzono wptywu metody produkcji na wzgledng zawartosc¢ tych kwasow ttuszczowych.
Najwiecej EPA i DHA stwierdzono w czesci brzusznej i ogonowej filetow.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Grzegorz Tokarczyk, Zachodniopomorski Uniwer-
sytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa, al. Piastow 42, 70-322
Szczecin, Polska, e-mail: Grzegorz.Tokarczyk@zut.edu.pl.
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Anna NOWACZYK

WPLYW NOWYCH WZBOGACEN SRODOWISKOWYCH NA ZACHOWANIE
SLONI AFRYKANSKICH (LOXODONTA AFRICANA) UTRZYMYWANYCH
W OGRODZIE ZOOLOGICZNYM

Studenckie Koto Naukowe Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Sekcja Behawiorystyki Zwierzat*,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Zachowanie wysokiego poziomu dobrostanu zwierzgt utrzymywanych w niewoli poprzez
mozliwos¢ wyrazania naturalnego behawioru warunkuje ich odpowiedni komfort psychiczny.
W przypadku stoni afrykanskich zadanie to moze okazac sie wrecz niemozliwe do wykonania.
Gatunek ten charakteryzuje niezwykfa ztozonos$¢ psychiki, skomplikowane zachowania, duza
potrzeba ruchu oraz eksploracji.

Wzbogacenia srodowiskowe zazwyczaj wzbudzajg wiele emocji u zwierzat: od strachu,
przez zaciekawienie, az po wyrazng radosc. Ich zainteresowanie atrakcyjnymi urozmaiceniami
jest na tyle duze, ze chec€ eksploracji przewyzsza potrzebe pobierania pokarmu.

Celem pracy byta analiza wptywu modyfikacji srodowiska wybiegu na zachowanie trzech
stoni utrzymywanych w ogrodzie zoologicznym w Poznaniu oraz ocena znaczenia wprowa-
dzania nowosci w kontekscie poprawy poziomu dobrostanu.

Zachowanie zwierzat analizowano na podstawie dwdch sesji bezposrednio po wprowadze-
niu wzbogacen na wybiegu (SF — bezposrednio po wypuszczeniu po raz pierwszy na wybieg
dwéch samic i SM — po wypuszczeniu samego samca) oraz catej grupy (SH) — po miesigcu
regularnego wypuszczania na wzbogacony wybieg. Obserwacje prowadzono w ciggu 0,5 go-
dziny od wypuszczenia na wybieg i rejestrowano rézne formy aktywnosci (jedzenie, eksplora-
cje, ruch i inne zachowania). Uzyskane wyniki wskazujg na znaczng dysproporcje w czasie
przeznaczanym na analizowane zachowania stoni. Podczas sesji SF i SM obserwowano in-
tensywne zachowania eksploracyjne, a w przypadku samic réwniez afiliacyjne. Przyzwyczaje-
nie sie do modyfikacji spowodowato spadek udziatu czasu przeznaczanego na eksploracje na
rzecz wzrostu udziatu zachowan pokarmowych, ktére zajety niemal caly czas obserwacji. Na-
lezy jednoczesnie nadmienic, ze podczas kazdej sesji stonie miaty na wybiegu dostep do po-
zywienia w postaci siana oraz rozmieszczonych w roznych miejscach warzyw i owocow.

Przeprowadzone obserwacje wskazujg, iz stonie potrzebujg nieustannej stymulacji umysto-
wej i chetnie korzystajg z nowosci. Niestety, nawet skomplikowane modyfikacje Srodowiskowe
po pewnym czasie przestajg byC atrakcyjne. Wydaje sie wiec, ze podnoszenie poziomu do-
brostanu za pomocg wzbogacen srodowiskowych powinno uwzglednia¢ koniecznos¢ ich re-
gularnej wymiany.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Wanda Krupa, Uniwersytet Przyrodniczy w Lubli-
nie, Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska, e-mail:
wanda.krupa@up.lublin.pl.
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Aleksandra BARTKOWSKA

WPLYW PRESJI DRAPIEZNICZEJ RYB NA STRUKTURE GATUNKOWA
PLUSKWIAKOW WODNYCH W MALYCH ZBIORNIKACH WODNYCH

Studenckie Koto Naukowe Hydrobiologii i Ochrony Srodowiska*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Pluskwiaki wodne (Heteroptera aquatica) tworza ekologiczng grupe owadéw prowadzgcych
wodny lub nawodny tryb zycia. Celem badan byto wykazanie zaleznosci pomiedzy bogactwem
I strukturg gatunkowg Heteroptera aquatica a obecnoscig ryb w matych zbiornikach wodnych.
Badania wykonano w miesigcach: maj, czerwiec, lipiec oraz pazdziernik na stanowisku Krugte
Bagno na Pojezierzu Leczynsko-Wtodawskim. Materiat do pracy zostat pobrany z trzech zbior-
nikow, w ktérych odnotowano wystepowanie ryb (1,2,3R), oraz z trzech zbiornikéw, w ktorych
nie wykazano ich obecnosci (1,2,3B). Do analizy wykorzystano: wskaznik statosci wystepowa-
nia, dominacji oraz réznorodnosci gatunkowej Shannona—Wienera. Wykonano takze analize
statystyczna.

W badanych torfiankach wykazano obecnos¢ 14 gatunkow pluskwiakéw. Gatunkami domi-
nujgcymi ryb byt sumik kartowaty (Ameiurus nebulosus), odzywiajgcy sie bezkregowcami i ma-
tymi rybami, oraz karas srebrzysty (Carassius gibelin), zywigcy sie drobnymi zwierzetami wod-
nymi. Zréznicowanie oraz ilos¢ pluskwiakdéw wodnych byty w duzej mierze ograniczone przez
presje drapiezniczg wodnych kregowcow, ktore prawdopodobnie spowodowaty spadek liczeb-
nosci i liczby gatunkéw Heteroptera aquatica. Najwyzszym bogactwem gatunkowym charak-
teryzowata sie torfianka 1B(VIIl) — 8 taksondéw, w przeciwienstwie do torfianek 1-3R(V) — 2
taksony. W zbiornikach 1,2,3R(V) dominowaty larwy Notonecta glauca, ktére w okresie wio-
sennym wywieraty presje na inne bezkregowce, natomiast w kolejnych miesigcach zostaty
prawdopodobnie zjedzone przez ryby. W dalszych miesigcach badan w torfiance 1,3B(V) naj-
wiecej zidentyfikowano Microvelia reticulata, w 2B N. glauca. Zbiorniki 1,2,3R(VIIl) zostaty zdo-
minowane przez M. reticulata, 1,2,3B w wiekszoéci zasiedlity llyocoris cimicoides. Wyniki ba-
dan w zbiorniku 1R(X) wyraznie wskazywaty jako takson dominujgcy M. reticulata, w 2R Gerris
odontogaster, natomiast w 3R Gerris lacustris. Torfianke 1,2,3B zasiedlita gtéwnie M. reticu-
lata.

Wyniki przeprowadzonych badan wykazujg ograniczajgcy wptyw obecnosci ryb na liczeb-
nos¢, strukture dominacji oraz bogactwo gatunkowe pluskwiakow wodnych. W kolejnych mie-
sigcach N. glauca zostat wyeliminowany przez ryby, natomiast zaczety dominowaé gatunki
nawodne pluskwiakow, ktore nie sg tak wrazliwe na presje ryb.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr Wojciech Ptaska, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
Wydziat Biologii Srodowiskowej, ul. Dobrzariskiego 37, 20-262 Lublin, Polska, e-mail: wojciech.pla-
ska@up.lublin.pl.
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Zuzanna ZABINSKA

WPLYW ROWNOWAGI KONIA NA JEGO DYSKOMFORT PODCZAS TRENINGU,
OCENIANY PRZY WYKORZYSTANIU ETOGRAMU

” *

Studenckie Koto Naukowe ,Chiron””, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Sport jezdziecki mimo swojej elegancji jest niejednokrotnie okupiony znacznym cierpieniem
zwierzat. Niezaleznie od umiejetnosci jezdzieckich i doswiadczenia jezdzcy czesto nie potrafig
prawidtowo interpretowac ,niemej mowy” koni i rozpoznaé¢ behawioralnych oznak wystepowa-
nia bolu i dyskomfortu. Dr Sue Dyson opracowata nowe narzedzie stuzgce do oceny dyskom-
fortu $wiadczgcego o bolesnosci miesniowo-szkieletowej konia podczas treningu pod siodtem
— etogram [1]. Etogram obejmuje 24 zachowania prezentowane przez konia z bolesnoscig
w czasie jazdy. Dr Sue Dyson wykazata, ze manifestacja 8 lub wiecej opisanych w etogramie
zachowan przez konia swiadczy o kulawiznie i bolu miesniowo-szkieletowym [2].Etogram
oparty jest na badaniu ortopedycznym koni, natomiast nie uwzglednia gotowosci konia do sta-
wianych mu wymagajgcych zadan oraz jego réwnowagi, ktéra wptywa na jego komfort.

Celem badania jest ocena wptywu zaburzenia rownowagi na dyskomfort konia oceniany
przy wykorzystaniu etogramu.

Badanie przeprowadzone zostato na grupie 20 koni. Kazdy pacjent zostat poddany badaniu
wstepnemu skfadajgcemu sie z obserwacji w spoczynku, badania ortopedycznego, palpacyj-
nego oraz oceny dopasowania osprzetu, aby wykluczy¢ dyskomfort wywotany bdélem mie-
Sniowo-szkieletowym lub nieprawidtowym osprzetem. Kazdy kon zostat poddany dwdém ustan-
daryzowanym testom treningowym pod jedng amazonka: trening w niekorzystnym ustawieniu
gtowy i szyi (ustawienie na sztywno krotkiej szyi u nieprzygotowanego konia bez rownowagi,
zebranie niepochodzgce od zamkniecia dolnej linii brzucha i samoniesienia konia, tylko od
skrécenia wodzy i ustawienia gtowy w konkretnej pozyciji) oraz trening w réwnowadze, z dtuz-
szg szyja. Wszystkie dane zostaty zebrane w przygotowanych protokotach oraz zostang pod-
dane ocenie statystycznej. Wyniki analizy bedg podstawg do wdrozenia zalecen, ktére bedg
przekazywane lekarzom weterynarii, jezdzcom i wiascicielom w ramach Polskiego Towarzy-
stwa Hipiatrycznego.

LITERATURA

[11 Dyson S., The ridden horse pain ethogram. Equine Veterinary Education. 2021, doi:
10.1111/eve.13468.

[2] Dyson S., Berger J., Ellis A., Mullard J., Development of an ethogram for a pain scoring system in
ridden horses and its application to determine the presence of musculoskeletal pain. J. Vet. Behav.
Clin. Appl. Res. 2018, 23, 47-57.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Artur Niedzwiedz, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, ul. Norwida 25, 50-375 Wroctaw, Polska, e-mail:
artur.niedzwiedz@upwr.edu.pl.
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Pawet NIEDZIEL SKI

WPLYW STANU ZDROWIA OPIEKUNA NA ZACHOWANIE SIE KOTA

Felinologiczne Studenckie Koto Naukowe*, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Zwierzeta domowe rozwinety zdolnosci postrzegania i interpretowania sygnatow ludzkich.
Szczegodlnie psy, ktore byly pierwszym gatunkiem udomowionym i zostaty selektywnie wyho-
dowane pod kgtem cech istotnych dla interakcji z ludzmi — takich jak wrazliwos¢ na ludzkie
bodZce. Niestety znakomita wiekszos$¢ dotychczasowych badah prowadzonych w kierunku
wykorzystania zwierzat do wczesnego rozpoznawania zachorowania u ludzi dotyczy psow.
Koty sg pomijane w tego typu badaniach.

Celem badan byta ocena tego, czy oraz w jaki sposéb zmienia sie interakcja kota z opieku-
nem w zaleznosci od stanu zdrowia psychicznego i fizycznego cztowieka. Postawiono hipo-
teze, ze wystgpienie zachorowania u cztowieka moze wptywa¢ na zmiane zachowania jego
kota. Czy zatem jest mozliwos¢ wykorzystywania kota domowego do wstepnej oceny stanu
zdrowia jego opiekuna?

Badania oparto na ankietach przeprowadzonych wsréd osob, ktore sg opiekunami przy-
najmniej 1 kota. W badaniu wzieto udziat 163 respondentéw. 40% respondentow posiadato
w domu 1 kota, pozostali wiecej niz 1. W wiekszosci przypadkdéw byty to koty przygarniete.
Zdecydowana wiekszos¢ respondentow (59%) zauwaza, ze koty wyczuwajg ich zty nastrg;.
68% ankietowanych opiekunéw kotéw zauwaza powigzanie miedzy zainteresowaniem kota
a swoim stanem zdrowia. Zwierzeta poswigcajg nam wiecej uwagi gtbwnie poprzez wzmozony
kontakt, co zostato zauwazone przez wiekszos¢ respondentow.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Justyna Wojtas, Uniwersytet Przyrodniczy w Lu-
blinie, Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska, e-mail:
justyna.wojtas@up.lublin.pl.

254


mailto:justyna.wojtas@up.lublin.pl

VIl Ogodlnopolska Sesja Studenckich Két Naukowych Blok Zwierzecy

Dawid ZIOBRO, Anastasiya RAMANKEVICH, Karol GOMOLKA,
Oleksandra KHOTSKA

WSKAZNIKI UZYTKOWOSCI RZEZNEJ INDYCZEK W ZALEZNOSCI
OD SPOSOBU UTRZYMANIA

Studenckie Koto Naukowe Biologii, Hodowli i Uzytkowania Drobiu*,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Celem pracy byta ocena zréznicowania wskaznikow uzytkowos$ci rzeznej indyczek utrzy-
mywanych w rézny sposob.

Doswiadczeniem objeto 200 szt. indyczek $rednio ciezkich zestawu BUT 9, oznakowanych
indywidualnie znaczkami skrzydtowymi i do 6. tyg. odchowu utrzymywano w systemie inten-
sywnym. Po tym czasie ptaki podzielono na 2 grupy (5 replikacji po 20 szt.), grupa | pozostata
w budynku do chowu intensywnego (regulowane parametry mikroklimatyczne), zas grupe |l
przeniesiono do budynku otwartego (naturalne zrédta swiatta, dostep do trawiastych wybiegéw
w dni bezdeszczowe). Obsada na 1 m? powierzchni wybiegu wynosita 0,2 szt., zas w budyn-
kach 4 szt./m?. Ptaki pobieraty pasze ad li bitum, stosowano zywienie mieszankami petnopor-
cjowymi dostosowanymi sktadem do wieku ptakow. Indyczki z grupy Il od 7. tyg. zycia oprécz
mieszanek otrzymywaty dodatkowo dziennie 0,1 kg/szt. zielonki z pokrzyw, koniczyny i lu-
cerny, a od 13. do 16. tygodnia zycia po 0,1 kg/szt. ziemniakéw parowanych. Po 16 tyg. od-
chowu z kazdej podgrupy powtérzeniowej losowo wybierano po 4 indyczki. Ptaki ubito, odpie-
rzono i wypatroszono, a po schtodzeniu tuszki poddano uproszczonej analizie dysekcyjnej. Na
tej podstawie obliczono wydajnosc¢ rzezng oraz proporcje poszczegoélnych elementéow w tusz-
kach i procentowy udziat podrobéw w masie ciata. Oceniano takze ilos¢ ttuszczu sadetkowego.

Istotnie wiekszg mase ciata wykazywaty przed ubojem indyczki utrzymywane z dostepem
do wybiegow. W ich tuszkach stwierdzono takze wigkszy udziat miesni piersiowych, a mniejszy
ud i podudzi niz w tuszkach ptakéw utrzymywanych w standardowych warunkach chowu in-
tensywnego (gr. ). Jednoczesnie wykazano istotnie wiekszy udziat zotgdka migesniowego
W masie ciata, co wskazuje na aktywne zerowanie ptakéw na wybiegu i pobieranie zielonek,
co zwiekszylto ilos¢ elementéw strukturalnych w diecie. Znaczgco wieksza byta tez watroba
ptakow pobierajgcych pasze gospodarskie, co moze wskazywac na jej intensywniejszg prace.
Prawdopodobnie zwiekszona motoryka ptakéw korzystajgcych z wybiegdéw ograniczyta ottusz-
czenie tuszek, udziat ptata ttuszczu okotojelitowego zmalat ponad dwukrotnie w stosunku do
ptakow z gr. I

Dostep do wybiegow, jak rowniez zywienie z udziatem pasz gospodarskich, pozwolity na
korzystng modyfikacje wskaznikéw rzeznych indyczek. Dalszych analiz wymaga jednak ocena
innych parametrow fizjologicznych ptakéw, rowniez w aspekcie ich dobrostanu.

SKN dziata pod patronatem Krajowej Rady Drobiarstwa — IG w Warszawie

* Adres do korespondenciji: opiekunowie naukowi: dr hab. Justyna Batkowska, mgr inz. Kamil Drabik,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, ul. Akade-
micka 13, 20-950 Lublin, Polska, e-mail: justyna.batkowska@up.lublin.pl, kamil.drabik@up.lublin.pl.
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Remigiusz BAGROWSKI, Ewelina MISIEC, Kinga ROKICKA, Barttomiejf KOTECKI

WYBRANE WSKAZNIKI HEMATOLOGICZNE | BIOCHEMICZNE KRWI KURCZAT
UTRZYMYWANYCH EKSTENSYWNIE W ZALEZNOSCI OD ICH PLCI

Studenckie Koto Naukowe Biologii, Hodowli i Uzytkowania Drobiu*,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Celem pracy byta ocena zréznicowania wskaznikdw hematologicznych i biochemicznych
krwi kurczat rzeznych, utrzymywanych w systemie ekstensywnym, w zaleznosci od ptci pta-
kow.

Materiat do badan stanowito 240 kurczat zestawu genetycznego Cobb 500. Piskleta jedno-
dniowe utrzymywano w budynku inwentarskim w podziale na 4 boksy (podgrupy replikacyjne)
z dostepem do ograniczonych wybiegéw z zachowaniem jednakowej obsady ptakéw. Stoso-
wano zywienie mieszankg petnoporcjowg, zas po 3 tyg. ptakom umozliwiono wyjécie na wy-
biegi porosniete trawg i lucerng. Po 12 tyg., zgodnie z cyklem technologicznym fermy, doko-
nano uboju ptakow, podczas ktorego pobierano préby krwi od 20 ptakow z kazdej grupy (28
i 29/boks). W petnej krwi okreslano liczbe erytrocytow (RBC) i leukocytéw (WBC), zawarto$¢
hemoglobiny (Hgb) oraz wartos¢ hematokrytu (Ht). Wykonano takze rozmazy krwi w celu osza-
cowania stosunku limfocytéw do heterofili (H:L). W surowicy oznaczano aktywnos$¢ enzymow
(AST, ALT, LDH), zawartosci elementéw mineralnych (Ca, Mg, P, Fe), a takze poziom chole-
sterolu ogdlnego (CHOL), triglicerydow (TG), kwasu moczowego (UA), glukozy (GLU) oraz
biatka ogdlnego (TP).

Stwierdzono, ze wszystkie parametry hematologiczne krwi miaty zblizone warto$ci u ptakow

obu plci, nie stwierdzono wyzszej zawartosci elementéw morfotycznych u samcow (Ht), co
mogto wynika¢ ze stosunkowo mtodego wieku kurczat. Niezaleznie od pici stosunek H:L wy-
nosit ok. 0,230, co moze wskazywaé na niewielki poziom stresu, a tym samym prawidtowy
dobrostan ptakéw. W zakresie wskaznikéw biochemicznych surowicy samice wykazywaty
nieco wyzsze wartosci AST, ALT czy LDH, jednak tendenc;ji tych nie potwierdzono statystycz-
nie. Wykazano natomiast istotnie wyzszy CHOL, UA, TG i TP u kur niz u kogutéw, co mozna
ttumaczy¢ poczatkiem zmian zachodzgcych w organizmach samic przed niesnoécig. Wyzsze
wartosci elementéw profilu lipidowego wynika¢ mogg z poczatkowej akumulacji tych substancji
w surowicy, a nastepnie ich depozycji w zéttkach jaj. Moze to potwierdzac takze istotnie nizszy
u samic niz u samcéw poziom Ca i Mg.
Zroznicowanie parametrow biochemicznych wskazuje na fizjologiczne zmiany ich zakresu ze
wzgledu na pte¢ kurczat. Nalezy jednak pamietaé, ze ocenie podlegaty ptaki typu miesnego,
intensywnie selekcjonowane w kierunku poprawy cech uzytkowosci miesnej, zatem mogg one
wykazywacé nieco inne zréznicowanie cech fizjologicznych niz ptaki Izejsze.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr hab. Justyna Batkowska, mgr inz. Kamil Drabik,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, ul. Akade-
micka 13, 20-950 Lublin, Polska, e-mail: justyna.batkowska@up.lublin.pl, kamil.drabik@up.lublin.pl.
SKN dziata pod patronatem Krajowej Rady Drobiarstwa — |G w Warszawie.
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Ewelina ZABOROWSKA

WYKORZYSTANIE METOD FIZJOTERAPEUTYCZNYCH W LECZENIU BOLU
U ZWIERZAT

Studenckie Koto Naukowe Anatomii Zwierzat i Zoofizjoterapii*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Bal to zjawisko, ktore dotyczy wiekszosci zwierzat na Ziemi. Jest fizjologiczng odpowiedzig
organizmu na bodzZce uszkadzajgce, czynniki takie jak ucisk, temperatura, a takze petni funk-
cje sygnalizacyjng — informuje o nieprawidtowych procesach zachodzacych w organizmie. No-
cyceptory w reakcji na bodziec przekazujg impulsy elektryczne do rdzenia kregowego, a na-
stepnie kory moézgowej, gdzie postrzegane sg jako bdl. Przewlekty bdol znaczgco wptywa na
funkcjonowanie organizmu, pogarszajgc komfort zycia zwierzecia.

Celem pracy jest okreslenie wplywu metod fizjoterapeutycznych w terapii leczenia bélu
u zwierzat domowych.

Do fizjoterapeutycznych metod leczenia bélu wliczajg sie techniki manualne, takie jak ma-
saz, ¢wiczenia bierne PROM, ¢wiczenia bierno-czynne oraz ¢éwiczenia czynne wspomagane.
Cwiczenia aktywne réwniez wykorzystywane sg w terapii bolu u zwierzat, jednak najwieksza
skuteczno$¢ jego zwalczania prezentujg zabiegi fizykalne — termoterapia, elektroterapia, hy-
droterapia, laseroterapia, zabiegi z uzyciem pola magnetycznego, fal ultradzwiekowych oraz
fali uderzeniowej. Gtéwnym celem rehabilitacji jest redukcja bélu, zapobieganie zanikom mie-
Sniowym, przykurczom oraz odzyskanie funkcji aparatu ruchu, koordynacji i propriocepc;ji.
W ostatnim czasie opiekunowie zwierzat przyktadajg coraz wiekszg uwage do jakosci zycia
ich podopiecznych i sposobédw pomocy w razie choroby, urazu, a takze powrotu do sprawnosci
ruchowej po przebytych operacjach. Zoofizjoterapia umozliwia znaczacg poprawe komfortu
zycia zwierzat, jest doskonatym uzupetnieniem farmakoterapii, leczenia weterynaryjnego,
umozliwia szybszy powrét do zdrowia i znaczgcg poprawe jakosci zycia zwierzecia.

Skutecznos¢ zabiegéw fizjoterapeutycznych jest wysoka, w wielu przypadkach pozwala
zwierzeciu na odzyskanie sprawnosci ruchowej pomimo braku mozliwosci weterynaryjnej po-
mocy farmakologicznej lub zabiegéw operacyjnych. Zoofizjoterapia jest szczegdlnie istotna
w przypadkach probleméw neurologicznych, np. umozliwia uzyskanie tzw. chodu rdzenio-
wego, co jest niemozliwe do osiggniecia farmakoterapig.

Na podstawie uzyskanych danych dotyczgcych metod fizjoterapeutycznych wykonywanych
u pacjentéw z zespotami bélowymi takich jak m.in. rodzaj schorzenia, czas trwania zabiegu,
ilos¢ wykonanych zabiegow, rasa czy wiek zwierzecia okreslono przydatnos¢ oraz skutecz-
nos¢ technik fizjoterapeutycznych w leczeniu bélu u zwierzat.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Katarzyna Pezifiska-Kijak, Zachodniopomorski Uni-
wersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, ul. Klemensa Ja-
nickiego 32, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: katarzyna.pezinska@zut.edu.pl.
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Kaja ZIOE KOWSKA, Klaudia LASOTA

WYSTEPOWANIE ZMIAN W MITOCHONDRIALNYM GENIE tRNA-LEU (UUR)
U SUK ZE ZDIAGNOZOWANYM OBLONIAKIEM SKORY

Studenckie Koto Naukowe Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Sekcja Genetyki Zwierzat*,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Szerokie grono naukowcow uznaje psa (Canis lupus familiaris) za zwierze bedgce bardzo do-
brym modelem badawczym w badaniach nad zmianami chorobowymi czlowieka. Popierajg to
tezg, iz staly sie one nieroztgcznym elementem zycia wielu ludzi, uwspdlniajgc z nimi nie tylko
srodowisko zycia, ale réwniez diete, cykl dnia, a nawet stopien aktywnosci fizycznej. Dodatkowym
atutem jest wysokie pokrewienstwo genetyczne (niemal 80%), a takze zblizone procesy fizjolo-
giczne i biochemiczne. We wczesniejszych badaniach Kowal et al. (2019) zidentyfikowano dwa
w mitochondrialnym genie tRNA-Leu (UUR): w pozycji m.2683G>A oraz m.2678 2679insG u psa
Z rakiem cewkowo-brodawkowatym sutka pochodzenia nabtonkowego. Kolejne badania wykazaty
powtarzalnos¢ polimorfizmoéw w odpowiednio 66% i 100% préb (dane nieopublikowane).

Celem wykonanych badan byta analiza i identyfikacja zmian w mitochondrialnym genie tRNA-
Leu (UUR) u suk z nowotworami skory (haemanghuopericytoma) pochodzenia mezenchymal-
nego, ktére mozna powigzac z procesem nowotworzenia w tym typie nowotworu. Od 10 psow
pobrano fragment tkanki nowotworowej usunietej chirurgicznie oraz krew bedacg zdrowg tkankag
referencyjng. Wyizolowano DNA z obu tkanek oraz zsekwencjonowano metodg Sangera mito-
chondrialny gen tRNA-Leu (UUR).

Wstepne wyniki badan i przeprowadzone analizy bioinformatyczne sekwencji wykonane w pro-
gramie Unipro uGene wskazaty, ze polimorfizm m.2683A>G wystepowat u 6 na 10 pséw (60%),
zas$ polimorfizm m.2678_2679insG u 10 na 10 psow (100%). Wykazano, iz powyzsze zmiany nie
sg zalezne od typu nowotworu, jednakze mogg sprzyjac procesowi karcenogenezy ze wzgledu na
znaczacq role, ktérg odgrywa tRNA-Leu (UUR) w procesie fosforylacji oksydacyjne;.

* Adres do korespondenc;ji: opiekunowie naukowi: prof. dr hab. Brygida Slaska, mgr Angelika Tkaczyk-
-Wlizto, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Instytut
Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Zaktad Genetyki Ogdlnej i Molekularnej, ul. Akade-
micka 13, 20-950 Lublin, Polska, e-mail: angelika.tkaczyk@up.lublin.pl, kaja.ziolkowska@up.lublin.pl.
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Izabela PIETRZYK

ZAKAZENIE MYCOBACTERIUM AVIUM COMPLEX U PAPUGOWATYCH
(PSITTACIDAE)

Studenckie Koto Naukowe Choréb Zwierzat Lownych i Wolno Zyjgcych*,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Celem pracy jest zebranie aktualnej wiedzy dotyczacej zakazenia Mycobacterium avium
u papugowatych (Psittacidae), a takze ocena gruZlicy ptasiej jako jednostki chorobowej istot-
nej dla zdrowia publicznego ze wzgledu na aspekt zoonotyczny.

Gruzlica jest niebezpieczng chorobg zakazng ptakéw. Zmiany chorobowe dotyczg m.in.
dolnych drég oddechowych, przewodu pokarmowego i watroby. Mogg przyjmowac réwniez
inne lokalizacje. Czynnikiem etiologicznym sg pratki ptasie — Mycobacterium avium complex.
Choroba potwierdzana jest na catym $wiecie zaréwno u ptakéw domowych, egzotycznych, jak
i wolno zyjgcych. Wérdd papugowatych najczesciej dotyka papuzek falistych (Melopsittacus
undulatus), amazonek (Amazona spp.), Pionus spp. oraz Brotogeris spp.

Do transmisji zarazka dochodzi drogg fekalno-oralng poprzez areozole, najczesciej na sku-
tek kontaktow miedzy ptakami podczas opieki rodzicielskiej i naturalnego behawioru stadnego.
Pratki poczatkowo zasiedlajg jelito, nastepnie rozprzestrzeniajg sie do watroby, Sledziony,
ptuc, szpiku kostnego i workdéw powietrznych. Ptaki wykazujg objawy dusznosci, zwiekszonej
czestotliwosci oddechdéw, zmiane gtosu i kaszel, pdzniej nastepuje utrata masy ciata, zétte
zabarwienie frakcji moczowej i zottaczka sugerujgca uszkodzenie watroby, dochodzi tez do
przewlektego zapalenia zatok i szpiku kostnego.

Powstajg liczne niezmineralizowane ziarniniaki, ktére uszkadzajg narzady wewnetrzne
i prowadzg do ich niewydolnosci. Obecno$¢ zmian wykazywana jest zazwyczaj post mortem
podczas badania sekcyjnego, uzupetnionego o badania histopatologiczne. Przyzyciowa dia-
gnostyka obejmuje badanie katomoczu lub wymazu z tchawicy. Pratki wykrywane sg z wyko-
rzystaniem barwienia preparatu mikroskopowego metodg Ziehl-Neelsena. Obecnie rekomen-
dowang metodg diagnostyczng jest wykazanie materiatu genetycznego pratkéw w probie ka-
tomoczu lub wymazu z tchawicy za pomoca badania PCR.

Mykobakterioza jako zoonoza jest szczegdlnie niebezpieczna dla oséb poddanych immu-
nosupresji, 0séb starszych i dzieci. Dlatego ze wzgledu na mozliwosc¢ przeniesienia infekcji na
cztowieka rzadko podejmuje sie leczenie papugowatych z gruzlicg. Znane sg jednak skuteczne
schematy leczenia z zastosowaniem kombinacji antybiotykéw: etambutolu, izoniazydu, ryfam-
picyny, streptomycyny, klarytromycyny i innych. Praca powstata na podstawie aktualnej wie-
dzy zawartej w specjalistycznych ksigzkach i artykutach naukowych. Stanowi ona wiec wstep
do dalszych badan nad tg jednostkg chorobows.

* Adres do koresponenciji: opiekun naukowy: dr Zbigniew Betkot, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin, Polska, e-mail: zbigniew.bel-
kot@up.lublin.pl.
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Adam SUPRUNOWICZ

ZIMOWE DOKARMIANIE - ZRODLO INFORMACJI O BIOLOGII | EKOLOGII
PTAKOW?

Studenckie Koto Naukowe Biologéw im. dr. Wtodzimierza Chetnickiego*, Uniwersytet w Biatymstoku

Ptaki od wiekéw inspirowaty ludzi, dlatego che¢ ich blizszego poznania wydaje sie czyms$
naturalnym. Dokarmianie jest bardzo popularng metodg obserwacji ptakéw na catym Swiecie.
Stanowi ono rowniez sposob pomocy podczas niesprzyjajacych warunkow, takie dziatanie
w wielu krajach jest prowadzone przez caty rok. Wiele oséb uwaza, ze dokarmianie jest jedng
z rekompensat, jakie mozna stworzy¢ ptakom za niszczenie ich siedlisk i miejsc zerowania.
Jedng z korzysci, jaka ptynie z dokarmiania, jest mozliwo$¢ uzyskania wielu cennych informaciji
na temat tej grupy zwierzat. W niniejszej pracy chciatem przedstawi¢ informacje dotyczace
sktadu gatunkowego, liczebnosci, aktywnosci, przywigzania do miejsca dokarmiania, struktury
wiekowej oraz piciowej ptakéw odwiedzajgcych karmnik umiejscowiony przy kampusie Uni-
wersytetu w Biatymstoku. W ciggu czterech zimowych sezonow w latach 2017-2021 zaob-
rgczkowano 2058 ptakéw z 22 gatunkéw. Dominowaty gatunki pospolite w skali kraju, jednak
odfawiane byty rowniez pojedyncze osobniki rzadszych gatunkow badz gatunkow jedynie zi-
mujgcych na obszarze Polski. Najwiekszg aktywnos¢ ptakéw stwierdzono w pierwszych go-
dzinach po wschodzie stonca, co pokrywa sie z dotychczasowa wiedzg i Swiadczy o koniecz-
nosci odzyskania utraconej w nocy energii przez ptaki. Podczas badan dominowaty osobniki
miode i wczesniej nieobrgczkowane. Wynik ten moze swiadczy¢ o duzej Smiertelnosci badz
mobilnosci. Ptaki nie byty zbyt przywigzane do miejsca dokarmiania, a przyczyniac sie do tego
moze fakt istniejgcych w poblizu ogrodkéw dziatkowych, ktére stanowity konkurencyjng baze
zerowg i sprawity, ze ptaki oddalaty sie od karmnikéw. U kilku gatunkow stwierdzono wyrazng
dominacje samcéw w strukturze piciowej. Taka zaleznosc¢ byta juz stwierdzana w przesziosci
u niektérych gatunkéw. Badania pokazujg, iz dokarmianie ptakéw moze dostarczy¢ réznych
ciekawych informacji o ptakach zimujgcych na danym obszarze.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr Krzysztof Deoniziak, Uniwersytet w Biatymstoku, Wy-
dziat Biologii,, ul. Ciotkowskiego 1J, 15-245 Biatystok, Polska, e-mail: knb@uwb.edu.pl.
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Zuzanna SIEK

ZJAWISKO NADPLODNIENIA — FENOMEN BIOLOGICZNY

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologéw ,KNBiotech™,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Nadptodnienie, inaczej nazywane superfekundacjg, to rzadkie zjawisko biologiczne, w kto-
rym dochodzi do zaptodnienia przynajmniej dwdch réznych komorek jajowych nasieniem po-
chodzacym od dwoch meskich osobnikéw (nadptodnienie heteropartnerskie) lub od jednego
osobnika meskiego (monopartnerskie), w wyniku dwdch oddzielnych aktéw piciowych oddzie-
lonych krotkim okresem czasu [1].

Szacuije sie, ze kuriozum superfekundacji heteropartnerskiej dotyczy ok. 30% cigzy bliznia-
czych u owiec, z kolei u bydta, podobnie jak u czlowieka, odsetek ten jest niezwykle rzadki
i siega zaledwie 3—5%. W przypadku nadptodnienia monopartnerskiego prawdopodobienstwo
w przypadku zwierzat drastycznie spada, dla przyktadu u cztowieka siega ok. 2%. Zatem praw-
dopodobienstwo wystgpienia nadptodnienia uzaleznione jest od gatunku, ktérego to zjawisko
dotyczy.

Omawiany fenomen jest pozgdanym zjawiskiem w przypadku zwierzat gospodarskich, ta-
kich jak: bydto domowe, owce, czy zwierzgt o wysokiej wartoéci hodowlanej — cennych ras
zwierzat domowych, np. kotéw. Dotychczas zbadano zaledwie kilka ludzkich przypadkow su-
perfekundacji — che¢ dowodzenia ojcostwa zaprowadzita lekarzy do odkrycia superfekundac;ji
heteropartnerskiej, natomiast przypadki monopartnerskie sg prawie zawsze pomijane i nieba-
dane ze wzgledu na brak sporow pomiedzy partnerami [2].

Superfekundacja to biologiczne zjawisko wymagajgce dogtebnego zbadania. Dotychcza-
sowe badania naukowe i analizy nie przedstawiajg i nie ttumaczg w petni mechanizmu przy-
czynowo-skutkowego. Informacje na ten temat sg bardzo czesto niedostepne, a przede
wszystkim mato liczne, np. informacje dotyczagce genetycznej charakterystyki. Wynika to naj-
prawdopodobniej z braku powszechnego zainteresowania — badania o takim profilu nie sg
prowadzone na szerokg skale.

LITERATURA

[1]1 Amsalem H., Tsvieli R., Zentner B.S., Yagel S., Mitrani-Rosenbaum S., Hurwitz A., Monopaternal
superfecundation of quintuplets after transfer of two embryos in an in vitro fertilization cycle. Fertil
Steril. 2001, 76 (3), 621-623, doi: 10.1016/s0015-0282(01)01976-8.

[2] Mogollén F., Casas-Vargas A., Rodriguez F., Usaquén W., Twins from different fathers: A heteropa-
ternal superfecundation case report in Colombia. Biomedica. 2020, 40 (4), 604-608, doi:
10.7705/biomedica.5100.

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr inz. Agata Fabiszewska, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Nauk o Zywno$ci, Katedra Chemii, ul. Nowoursynowska 166,
02-787 Warszawa, Polska, e-mail: agata_fabiszewska@sggw.pl.
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Pawet KAWALKO, Dominika KRAKOWIAK, Dawid ZIOBRO, Natalia KANADYS

ZMIANY WYBRANYCH CECH JAKOSCI JAJ PRZEPIORCZYCH W ZALEZNOSCI
OD CZASU | TEMPERATURY PRZECHOWYWANIA

Studenckie Koto Naukowe Biologii, Hodowli i Uzytkowania Drobiu*,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Najwazniejszym atrybutem jaj konsumpcyjnych jest ich swiezos¢. Istnieje wiele sposobdéw
przedtuzenia trwato$ci jaj i hamowania proceséw starzenia, najbardziej popularne sg modyfi-
kacje warunkéw mikroklimatycznych (temperatura, wilgotnosé). Jednak obowigzujgce prawo-
dawstwo nie precyzuje warunkéw mikroklimatycznych przechowywania jaj przed ich dostar-
czeniem do konsumenta korncowego. Dodatkowo jako jaja konsumpcyjne w aktach prawnych
wystepujg wytgcznie jaja kurze, tymczasem z jajami przepidrczymi, coraz czesciej kupowa-
nymi m.in. z wzgledu na ich atrakcyjnos¢ wizualng czy wtasciwosci prozdrowotne, wigze sie
wiele przekonan, np. o niezwyktej trwatosci tego surowca. Nie znajdujg one jednak potwier-
dzenia w dostepnym pismiennictwie. Celem pracy byta weryfikacja wptywu obnizonej tempe-
ratury oraz czasu przechowywania na jakos¢ jaj przepiorczych.

198 konsumpcyjnych jaj przepioérczych zebranych tego samego dnia podzielono na 2 grupy:
kontrolng (K), przechowywang w temp. 14°C i wilgotnosci 70% (warunki typowe dla przecho-
walni) oraz doswiadczalng (D), przechowywang w temp. 5°C. Oceny jakosci jaj (po 18 szt.
Z grupy) dokonywano co 7 dni przez 5 tyg. Oceniano ubytek masy jaja, zmiany gtebokosci
komory powietrznej, mase oraz mase wtasciwg jaja, cechy skorupy (wytrzymatos¢, mase, gru-
bos¢, gestosc) oraz tresci (wysokos¢ biatka, liczbe jednostek Haugha, barwe i mase zottka,
pH biatka i z6ttka). W obu grupach wykazano znaczny spadek masy jaja, ostatecznie wyniost
on 4,15% i 1,43% odpowiednio w grupach K i D. Gtebokos¢é komory powietrznej rosta wraz
z czasem przechowywania; po 5 tygodniach byta ona istotnie mniejsza w jajach przechowy-
wanych w warunkach chtodniczych, 2,36 mm vs. 1,64 mm. Najwazniejszym wyznacznikiem
jakoséci tresci jaj jest jakos¢ biatka wyrazana w jednostkach Haugha (JH). Jednak nie we
wszystkich terminach badan wykazano réznice pomiedzy grupami pod wzgledem tego wskaz-
nika, po 2 i 3 tyg. istotnie wyzsze wartosci odnotowano dla grupy D, jednak ostatecznie ulegty
one wyréwnaniu pomiedzy grupami. Po 5 tyg. warto$¢ pH biatka byta znacznie nizsza w grupie
przechowywanej w chtodni. Pozostate cechy tresci jaj ksztattowaty sie na zblizonym poziomie.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze obnizona temperatura moze przedtuza¢ przydatnos¢ kon-
sumpcyjng jaj przepiorczych, jednak wydtuzenie czasu przechowywania wymaga dalszych ba-
dan ze wzgledu na niejednoznacznosc¢ uzyskanych wynikow.

* Adres do korespondencji: opiekunowie naukowi: dr hab. Justyna Batkowska, mgr inz. Kamil Drabik,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, ul. Akade-
micka 13, 20-950 Lublin, Polska, e-mail: justyna.batkowska@up.lublin.pl, kamil.drabik@up.lublin.pl.
SKN dziata pod patronatem Krajowej Rady Drobiarstwa — |G w Warszawie.
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Marcela ZIMA, Dominika ZBYLUT

ZYWIENIE INTERAKTYWNE KOTOW

Felinologiczne Studenckie Koto Naukowe”, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Dobrym sposobem na zajecie czasu nudzgcego sie kota sg zabawki interaktywne, takze te
wykorzystywane w zywieniu. Zywienie interaktywne polega na podawaniu positku w niestan-
dardowej formie wymagajgcej od kota aktywnosci umystowej i fizycznej. Jesli kot nie miat nigdy
do czynienia z takg zabawa, nalezy zacza¢ od najprostszych rzeczy. Takich jak potozenie
przysmaku w widocznym miejscu i stopniowo utrudniaé zabawe. Mozna zaczg¢ od mat we-
chowych, nastepnie mozna przejs¢ do feederéw i bardziej zaawansowanych zabawek na in-
teligencje. Zabawki mozna kupic, jak i zrobi¢ samemu w domu. Wykonanie takich zabawek
wcale nie musi by¢ trudne i mozna wykorzysta¢ do tego materiaty dostepne w domu, np. kar-
tony, papierowe rolki, wktady na jajka.

Celem prezentaciji bedzie przyblizenie tematu zywienia interaktywnego kotéw, przedstawie-
nie, jak wdrozy¢ je w zycie kota, a takze podanie przyktadow jego realizacji.

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr inz. Justyna Wojtas, Uniwersytet Przyrodniczy w Lu-
blinie, Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska, e-mail:
justyna.wojtas@up.lublin.pl.
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Pawet SENKO, Mateusz BERNACIAK

ANALIZA POR(')WNAWCIZA PROFILI BIALKOWYCH JADER ORAZ NAJADRZY
U JAGNIAT ORAZ TRYKOW

Studenckie Koto Naukowe Fizjologii Zwierzat*,
Studenckie Koto Naukowe Proteomiki ,Proteios™*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Nowoczesne narzedzia badawcze, w tym elektroforetyczne rozdziaty biatek i szczegdtowa
analiza bioinformatyczna uzyskanych wynikéw, pozwalajg na okreslenie roznic w profilach biat-
kowych badanych tkanek. Obserwowane réznice pomiedzy analizowanymi proteomami mogg
wynikaé m.in. ze zmian strukturalnych zachodzgcych w trakcie wzrostu, a takze z réznic w pro-
cesach biologicznych odzwierciedlajgcych rézne stadia dojrzatosci ptciowej. Analiza poréwnaw-
cza profili biatkowych jader oraz najgdrzy niedojrzatych piciowo jagniat i trykdw pozwoli na okre-
Slenie réznic i wytypowanie biatek potencjalnie zaangazowanych w procesy rozwoju narzgdow
rozrodczych badanych zwierzat. Badania przeprowadzono na owcach rasy wrzoséwka oraz swi-
niarka utrzymywanych w ekologicznych gospodarstwach wojewddztwa zachodniopomorskiego.
Materiat badawczy pobrano podczas kastracji lub poubojowo od zwierzat w dwéch grupach wie-
kowych. Pierwsza obejmowata jagnieta w wieku od 1. do 4. miesigca zycia (n = 6), natomiast
drugg stanowity dojrzate ptciowo tryki (n = 6). Wypreparowane reprezentatywne fragmenty jader
oraz najgdrzy zanurzono w buforze lizujgcym zawierajgcym inhibitory proteaz (ab201111, Ab-
cam) i zhomogenizowano przy uzyciu homogenizatora mechanicznego TissueLyser (QIAGEN).
W uzyskanych homogenatach zmodyfikowang metodg Bradforda oznaczono koncentracje
biatka catkowitego (Protein Assay Dye Reagent Concentrate, Bio-Rad). Proby zmieszano w od-
powiednich proporcjach z buforem Laemmliego i rozdzielono w 12-procentowych Zelach polia-
krylamidowych. Po zakonczonej elektroforezie zele wybarwiono z uzyciem bfekitu Coomassie
G-250. Uzyskane elektroforeogramy zarchiwizowano i poddano analizie z wykorzystaniem pro-
gramu bioinformatycznego ImagelLab (Bio-Rad).

* Adres do korespondenciji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Katarzyna Michatek, prof. ZUT, Zachodnio-
pomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, ul. Kle-
mensa Janickiego 32, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: katarzyna.michalek@zut.edu.pl.

** Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Adam Lepczynski, prof. ZUT, Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, ul. Kle-
mensa Janickiego 32, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: adam.lepczynski@zut.edu.pl.
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Dominik PLATEK, Paulina TKACZYK, Wiktoria STEFANIAK, Daria Karina SZALAST

ANALIZA PRZEBIEGU PORODOW W STADZIE KROW RASY POLSKIEJ
HOLSZTYNSKO-FRYZYJSKIEJ ODMIANY CZARNO-BIALEJ NA TERENIE
WOJEWODZTWA ZACHODNIOPOMORSKIEGO

Studenckie Koto Naukowe Hodowcéw Zwierzat Przezuwajgcych ,Taurus™,
Studenckie Koto Naukowe Genetykdw Zwierzat**,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Ocena wartosci uzytkowej jest jednym z pierwszych etapow pracy hodowlanej. Celem
oceny wartosci hodowlanej krow jest umiejscowienie ich pod katem okreslonych wymogéw,
aby utatwi¢ hodowcom wybor osobnikéw na rodzicow kolejnego pokolenia. W Polsce gtéwnym
narzedziem do oceny wartosci hodowlanej jest indeks PF (produkcja i funkcjonalnosé), ktéry
bierze pod uwage zaréwno cechy produkcyjne, jak i funkcjonalne takie jak podindeksy ptod-
nosci, pokroju, produkcyjne oraz wartosci hodowlane dla komorek somatycznych i dtugowiecz-
nos¢. Celem badan byta ocena przebiegu porodéw w stadzie krow mlecznych w zaleznosci od
kolejnosci wycielenia kréw oraz pici cielecia. Badania przeprowadzono w wojewddztwie za-
chodniopomorskim. Materiat badawczy stanowito stado kréw rasy polskiej holsztynsko-fryzyj-
skiej odmiany czarno-biatej (phf cb). Krowy utrzymywane byly w systemie wolnostanowisko-
wym. Pasza skarmiana byta w systemie TMR. Dane dotyczgce uzytkowosci mlecznej i wybra-
nych parametrow rozrodczych uzyskano na podstawie dokumentacji hodowlanej gospodar-
stwa, korzystajgc z wynikdéw oceny wartosci uzytkowej bydta mlecznego, prowadzonej przez
PFHBIPM. W badaniach analizowano przebieg porodu urodzonych cielat (tatwos¢ wycielen)
[DzUz 1999 r., nr 47, poz. 470). Wyniki analizowano statystycznie w programie Statistica PL
przy uzyciu modelu liniowego z pakietu GLM (General Lineal Model).

* Adres do korespondencji: opiekun naukowy: dr hab. inz. Ewa Czerniawska Pigtkowska, prof. ZUT, Za-
chodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat,
ul. Klemensa Janickiego 29, 71-270 Szczecin, Polska, e-mail: ewa.czerniawska-piatkowska@zut.edu.pl.
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pomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, al. Pia-
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Patrycia GAZDA, tukasz SIt KA

DLACZEGO WARTO WELACZYC KEFIR DO DIETY?

Studenckie Koto Naukowe Zarzgdzania Jakoécig i Bezpieczenstwem Zywnosci*,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Mleczne produkty fermentowane to produkty z mleka poddanego fermentacji. Kefir nalezy
do napojéw fermentowanych, ktére uzyskuje sie z mleka ukwaszonego przy pomocy ziaren
kefirowych, wzmagajgcych proces fermentacji mleka. Spozycie mlecznych produktow fermen-
towanych obecnie jest bardzo czesto pomijane w codziennym zywieniu. A to wtasnie dieta jest
jedynym z kluczowych elementéw modulujgcym mikroflore jelitowg. Badania sugerujg, ze spo-
zycie kefiru poprawia ogolny stan zdrowia. Mikroorganizmy wystepujgce w ziarnach kefiro-
wych wytwarzajg kwas mlekowy, antybiotyki i srodki bakteriobdjcze, ktére hamujg rozwoj mi-
kroorganizméw rozktadajgcych i patogennych w mleku kefirowym [3]. Zywe kultury bakterii
kwasu mlekowego i drozdzy zawarte w kefirze wykazujg zdolnos¢ zapobiegania biegunce oraz
zapaleniu jelit. Kefir posiada liczne prozdrowotne wiasciwosci, wptywa na perystaltyke jelit,
wydzielanie zofci i sokow trawiennych, co usprawnia trawienie pokarmoéw [4]. W odniesieniu do
zdrowia ludzkiego kefir ma dziatanie przeciwwirusowe, przeciwbakteryjne i przeciwzapalne.
Wykazano, ze kefir hamuje poziomy enzymu konwertujgcego angiotensyne (ACE), metabo-
lizm cholesterolu, przyspiesza gojenie sie ran, hamuje wzrost guza i powoduje zmiany w ukta-
dzie odpornosciowym w celu ztagodzenia objawow astmy i alergii. Kefir i jego pochodne dzia-
tajg réwniez jako srodki przeciwzapalne, hamujg aktywno$¢ cytokin prozapalnych, w zwigzku
z tym kefir i jego pochodne mogg by¢ wykorzystywane jako srodki ochronne przed infekcjami
wirusowymi [1]. Kefir ma réwniez zastosowanie w treningu, opdznia zmeczenie i przyspiesza
eliminacje zwigzanych z nim metabolitéw, dodatkowo skutecznie obniza immunosupresje wy-
woftang wysitkiem fizycznym. Dodatkowe badania wykazaty, ze spozywanie kefiru ma wptyw
na poprawe wydolnosci i regeneracje po intensywnych wysitkach wytrzymatosciowych [2].
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KEFIR NA ZDROWIE. WPLYW ZWIAZKOW BIOAKTYWNYCH

Studenckie Koto Naukowe Zarzgdzania Jakoécig i Bezpieczenstwem Zywnosci*,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Bioaktywne peptydy to specyficzne fragmenty biatek, ktére majg pozytywny wptyw na funk-
cje i stan organizmu, a ostatecznie mogg wptywac na zdrowie [1-3]. Wiekszos¢ aktywnosci
biologicznych jest zaszyfrowana w pierwotnej sekwencji natywnego biatka, gdzie nie wykazujg
swoich wtasciwosci. Natomiast po uwolnieniu z wielkoczgsteczkowej czgsteczki biatkowej, np.
podczas przetwarzania zywnosci (przez enzymy drobnoustrojow lub dodane podczas produk-
cji enzymy), jak rowniez hydrolize enzymami zotgdkowo-jelitowe podczas procesu trawienia,
wykazujg swoje korzystne cechy [2]. Produkty mleczne, zwltaszcza produkty fermentowane,
sg potencjalnymi zrédtami bioaktywnych peptydow. Wyroby te poza odzywczymi funkcjami
fizjologicznymi przyczyniajg sie m.in. do regulacji uktadu nerwowego, pokarmowego, sercowo-
-naczyniowego oraz uktadu odpornosciowego i innych. Z uwagi na zawartos¢ tych zwigzkéw
bioaktywnych (peptyddéw) mleczne wyroby fermentowane mozna zakwalifikowa¢ do kategorii
,Zywnos¢ funkcjonalna” [1].

W pracy dokonano przegladu peptyddw biologicznych pod katem metod ich wytwarzania
iich wystepowania w produktach mlecznych, a takze zgtoszonych korzysci zdrowotnych
i aspektow bezpieczenstwa.
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JEZDZIECTWO - RADOSC CZY KOSZMAR W ZYCIU KONI

Studenckie Koto Naukowe Przyrodnikow UKSW*,
Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie

Wraz z rozwojem Swiata zmienia sie rowniez zycie koni i nie mowimy tu tylko o sposobie
uzytkowania przez cziowieka, ale réwniez warunkach zycia. Kiedys kon, ktéry byt ,maszyng” do
pracy, dzis kon przyjaciel bgdz partner sportowy. Dawniej konie miaty duzo przestrzeni do zycia
na tgkach, dzi$ natomiast zamykamy je w ekskluzywnych stajniach. Tu wtasnie rodzi sie pierw-
sze pytanie, gdzie tak naprawde chciatyby zy¢ nasze konie? Pracowa¢ w polu, a moze w tzw.
rekreacji? Jak to wptywa na ich zdrowie fizyczne i psychiczne? Niezaleznie od pracy, jakg dla
nas wykonujg, to my jesteSmy za nie odpowiedzialni i od nas zalezg ich warunki zycia. Nasi
przodkowie niewiele wiedzieli o psychice tych zwierzat, jednak na szczescie jak w kazdej dzie-
dzinie, tak rowniez w Swiecie zwierzat caty czas poszerzamy swojg wiedze, uswiadamiajgc spo-
teczenstwo, z jak wrazliwymi istotami obcujemy. Pokazujac, ze to, co kiedy$ byto czyms normal-
nym, dzis wrecz podchodzitoby pod znecanie sie nad zwierzetami. Takim przyktadem jest sprzet
jezdziecki, jaki uzywamy do treningu koni. Kiedys zatozeniem byto, ze tylko poprzez site (bdl)
mozna zapanowaé nad zwierzeciem, dzis wiemy, ze kon czuje znacznie wiecej niz wydawato
sie naszym przodkom. Znacznie wiecej — to znaczy ile? Ot6z dzieki metodzie barwienia immu-
nohistochemicznego wiemy, ze np. na kiebie sg w stanie wyczu¢ 0,0003 uncji nacisku nylono-
wego widkienka oraz 3 ziarenka piasku. W momencie, gdy ich grzbiet czuje tak dobrze, nieod-
powiedni, w tym niedopasowany sprzet sprawia ogromny bél i moze w dtuzszym czasie wptyngc
na zanik miesni oraz deformacje. Jednak nalezy pamietac, ze nie tylko fizycznie mamy do czy-
nienia z bardzo delikatnymi zwierzetami. Coraz czesciej spotyka sie konie z zaburzeniami psy-
chicznymi spowodowanymi przez niewtasciwe warunki zycia. Konie z natury pokonujg w ciggu
dnia dziesigtki kilometrow, dlatego gdy cztowiek zamknie je w klatce, jaka jest boks, dziata to
szkodliwie zaréwno na ich ukfad psychiczny, jak i fizyczny. Bo jak my bysmy sie czuli, gdyby
ktos kazat nam spedza¢ cate zycie na t6zku i wypuszczat z niego na godzinny trening? Na t6zku,
na ktérym musimy wstaé, by przekreci¢ sie na drugi bok, bo inaczej zablokujemy sie o kraty?
No witasnie, czas sie zatrzymac i pomysle¢ nad ich losem.
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Joanna MIKRASZEWICZ

OCENA WYBRANYCH CECH JAKOSCI JAJ PRZEPIOREK CHINSKICH
| JAPONSKICH UTRZYMYWANYCH W CHOWIE AMATORSKIM

Studenckie Koto Naukowe Mitosnikow Ptakow*,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Gtownym kierunkiem uzytkowania przepiérek w Polsce jest pozyskanie jaj konsumpcyj-
nych, zatem najczesciej utrzymywane sg przepiorki japonskie nalezgce do typu niesnego. Na-
tomiast przepidrki chinskie posiadajg oryginalny kolor upierzenia, zatem coraz czesciej sg
utrzymywane w chowie amatorskim. Wiele badan naukowych dotyczacych surowcéw pozyski-
wanych od tych ptakéw przeprowadzono na przepiorce japonskiej. Brakuje natomiast prac do-
tyczacych jakosci jaj pozyskiwanych od przepidrki chinskiej. Majgc powyzsze na wzgledzie,
celem badan byto poréwnanie wybranych cech jako$ci jaj przepiorek japonskich i chinskich
w pierwszym sezonie reprodukcyjnym.

Materiat do badan stanowito 100 jaj (50 jaj przepiorki japonskiej i 50 jaj przepidrki chinskiej),
ktére pozyskano od samic w 8. tygodniu niesnosci. Przeprowadzono ocene podstawowego
sktadu chemicznego, oszacowano parametry jakosciowe jaj, uwzgledniajac cechy ich po-
szczegolnych elementéw morfologicznych. Wykonano pomiary masy jaj oraz wyliczono ich
indeks ksztattu na podstawie wymiaréw osi krétkiej i dtugiej jaja. Po rozbiciu jaj zmierzono
wysokosc biatka gestego i Srednice jego rozlewu oraz wysokos¢ zottka i Srednice zottka. Z uzy-
skanych danych obliczono indeks biatka i zéttka. Do statystycznego opracowania wynikéw za-
stosowano pakiet oprogramowania Statistica 13.1.

Indeks ksztattu jaja obu gatunkow przepidrek byt zblizony i wynosit ok. 78%. Stwierdzono,
iz istotnie wiekszg masg charakteryzowaty sie jaja przepiorek japonskich — 11,079 (5,68 g —
przepiorki chinskie). Masa poszczegdlnych elementdéw sktadowych jaja, tj. biatka, zéttka i sko-
rupy, byta réwniez istotnie wieksza u przepiorek japonskich. Oceniajgc sktad morfologiczny,
stwierdzono, iz jaja przepiorek chihskich charakteryzujg sie mniejszym udziatem biatka
(51,3%), a wiekszym zoitka (31,2%) niz jaja przepiorek japonskich o ok. 3 pp. Skorupy jaj
przepiorek chinskich byty istotnie ciensze (0,24 mm) niz japonskich (0,37 mm). Nie stwier-
dzono istotnych roznic w indeksie biatka i z6ttka ocenianych jaj oraz sktadzie chemicznym
tresci jaja. Badania dotyczgce jakosci jaj przepiorek chinskich powinny by¢ nadal prowadzone
pod katem ich sktadu mineralnego, zawartosci cholesterolu i profilu kwaséw ttuszczowych
w zottku. Niniejsze badania mogg stanowi¢ réwniez materiat porownawczy dla badan prowa-
dzonych na tym gatunku ptakéw.

* Adres do korespondenc;ji: opiekun naukowy: prof. dr hab. Danuta Majewska, prof. ZUT, Zachodniopo-
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OBJASNIENIE

Podkresleniem wyrézniono osoby prezentujgce prace (referaty/postery) podczas Ogdlnopol-
skiej Sesji Studenckich Kot Naukowych.
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