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 ١٩


�	 ا��� �����  

   

� ھ�ه ا�و�� �� �������� �* ��� ���(ت �"'&�� %���$ة، و��� ���"ج  ���  ،
��� ��وج ا��+	 وا����� ,%
� 34�2"ر ��0� ��ھ/، و�� �."ال ��	 ذ�5 6+�* ، 

� ا������ وا���9��  ��8 � �:� ;��� ا�����	�����ة '+�> ��، وھ�" ���  �"������0 ���"ج 
 �0ءً '+> ا��&��9ت ا��.����ت و�� �."ل �&�0B�� �� �Cه ا���"ل ا��A@�ة ا��?�<�؛ 

��3Bت �8"رات '+�&�، و�.���&� ��"م '+�> إ���Iس ا���G"ب  ��3ورة ا���2"�� 
/3�
 أ�M� /3&�ة أN /9أ �� �&&Oوا��.  

 �0�
� ا����+���� " وا�@�����ب ا�����ي  ���&� أ�������� �
Qل ا������������RQا Sر�
����
وھ�ه ا���Mو�� ا�.�دة . ا���N"بھ" ��"ذج ���&$ ��Cا ا�0"ع �� ا������ " ا���8"��


ة &I�5ر��  "ردي ������ ��5ب ا�Karin Bordie ) ا��<�در '�� دار ) م٢٠١٠
Springer  0"ن��رك وا�"�"&� ��:  

Teaching Mathematical Reasoning in Secondary School Classrooms” 


ر�S ھ��Gم  ���5ت  �I�� �G&� أ���Rذ ا����0ھ\ وط��ق ��/ %�م  �C ا�$�&�/ ا��
�5"ر

  .���� ا��+�R 6"د، وا�?B&� ا��� "ي  "زارة ا��� &� وا���+&	 '�I�ا�����&�ت ا�

� '�+��*  ?�Bا���* ا����<������ ً�I���:�I� ، ����5ا���ا�������&�ت، ا� 	ل ��+��&���.� ����
� ا������� و'+�> ، ���� ا��@��Q�  S.��ب '+�> ا�R+" * و��@0* �� ��د��* ا��+�&����

�N�&^*�وز ا �A�_�ر ا��@�:  ��$�+���C`)�.  

�a)a ز'� '+> أ9$اء"� ً)>� �G' <0a�0 �@"ن ا�
  :وا�@��ب ا��ي  &� أ�

  ���ن �� ���� : ا
	�ء ا�ول ) ١(

��0ول �CA"م ا��Bھ�ن ا������ و%3&� ا����&	 ودور ا��Bھ�ن  ا
��� ا�ول
 �
Qل ا����������RQا ���� �
اع �&��*، ��a	 ا������b0ت ا��I��A&� ا��?�+���A ا������ Qا ���&A&5و

�C&+' 
�����C0و� �
Qل ا������RQا  : 	a ،�&�%وا�"ا ،�&�ا��0B`&�، وا�9Q��'&� ا�8��
 �0  c�
� ��A+�?�ت ا���
�Mوا�� ������QQ
�RQم ا�C� 	إ�> أھ 
�
d c2+  	9���ا�

*Iر�
� 
  .ا��� �"ا9* ا���+	 '0

����
�&* ���ف ا����رئ و، ، واf^(ح<�درا�I&�%�ت، ا�����0ول  ا
��� ا
�&R i�
M� '� أن 	ت �Rدرا S�4 ����  �&����� 09"ب أ�
ارس � �I�?���C  م�% 

����?�+��A"ن ن "��+�������<"ل  ���0��B�� ,و����0ط ���A+�?� أ'���اق ���� ���&�)� ���C  
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� واQ%�<�دي'���9Qى ا"�I�3/ . ا���k� ��&&Oم ا��"?A�� 
C�� 	a)��"�2ا��(  ���
 Sر�
��+,  ?��Bات �dر��ً lھ�	 ا���<�در ا���� ����@� إ�&�R ��C"اء ����'�+&�ت ا��

 ���2B���م ا����C�+� ًذا���5ا ،���Rر
ا��+�&��� ا����I �� أو ا����<�در ا����+����  ����A</ وا��
� ا�@��ب �  )ا����d وا��Mدي 'A>�� ) :�G&� ا�0�"ذ9&&� 

)٢ (  ����
�� ���ل ا
	�ء ا��  �� ا
���ب �����ن �� 

!""
��

'	 :ا
�""�� ا��� �
Qل �����0ول ا�����Cم ا��?�+���A ا�������RQا � و�
ر���I* ا�������

m�� /�9 ��ت ا��(�&��، وأ��"اع ا������f />�� 	a م�' /&+M�و *���&A&5و 	C&��+�� m�� 
 ��� �&I�A� <�+' 	م، و6���5 إ^��ارھ��k� �� ا��3� � "N���5ة ا��G�ا� �&��Rوا
 �&I�A� <�+' 	م، و6���5 إ^��ارھ��k� �� ا��3� 	C�BNن إ�&*  �0ء '+> ر"+^"��

	C��&A+4و 	C`0"'"ن  * �� �� ��"^+"ن إ�&*  �0ء '+> آرا��و�� � � و�C2&M	 ا��+�
����دة ���� ذ���6 . رأيo� �2B0�I��� و�"^��&�ت *��&� ����� ���^)?  />��Aھ���ا ا� 	و�?����


 ا���BولC.ا�.   


Qل�+�S ا�M"ار ا����و�� �G&�اً إ�> �CA"م  :ا
��� ا
%ا$#�RQا �و���ذ ، ا�����
��<+�C؟ وأھ�&� ���� ا����+	 ا�����و�� ���+�* ا��(�&�؟ و�� ا��ي %��q ا���+��  ��+�* 

� ذ�a ،6	 ا���+q إ��> إ��
ى ا��وأو��r��  qM ا�(��� ��dر�5 ا��.� �� �+�&��ات 
�a	 ا���+��q إ��> ��R&� ا��
رس وو���m إط���ر . ا��(���bت ا�9Qا`&��� ��"ل ا�����Gر�5

 �G%�0�+� إ'��دة  ��0ء �� و���ورة ���R&��ب ا����Aھ&�اQوا�M"ار �B&�0 دور ا���+	 
� ����C ا��A</ ا�?(^�� و ��r . ����&� ���<"رات ا�ر s ا��(��bت � �و�:�

�A�_�ا� �b� �C9و �� �
Qل ا������RQا 	و��+ Sر�
� �� 
&A� �  .ا��"^&�ت ا��

&��'

ث '� ا� :ا
��� اM�&� وأھ�&� ط�ح اuRl+� وا��Q<�ت <A&�ا����ر�Rت 
 	C&�+�� ودور 	دورھ ;&�"� m� �&�)ا�� �� �A+�?�ت ا�� �.�RQا /B��و 
�m ا�.&

�C+>� ��
ث M� ��� �+8أ�. ��� �m 4(^� و�"^&�ت �&
ا�&� �
'	 '�/ ا���+�&� 
	C�">�.   

��دس

اً �+�0B`&� ا�9Q��'&� وا����ر�Rت ا������&� ��
م ��0 �<"راً  :ا
��� ا��M� 
� إط�رھ��، و&B2� ��&A&5�G�� ��C&�ة إ��>  و�CA"م ا�@����Aت ا���RQا�&.&� ا��2+" ��،

 �� ا��"%m � و��King+�� أ�4ى ھ�A&@ل ا��Q
��RQوا � �.��RQء ا��(�&� ا
  �&A&@
 ���.� �� ذ���6  �.�"'��� ���� ا�����Cم ا������� �0&��I��� ���&�20�ا� ���.Mل إ���> ا�"��^"+�

���C+�' .���C�C9وا �� ��5/ ذ���6 . وأو���qM ا��_�r���  ���A ا���<��ب ا������� �M���"�
 �I�����?ا��"ا�����/ ا� �����C0ا���������&�؛ و� �������A@+�)�ا�2(%����� (، و)اfدراك ا�������Aھ&�


Qل (، و)ا��Rfا�&.&�ا�@���A (، و)ا�9fا`&��RQاA&@ا���   ).ا��&"ل ا��8��ة)و ،(
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m �Iا��� />��Aا� : m&.G��� ���&�أ  :ھ
��  
�����0ول '��� ���ر���Rة ا��Bھ���ن وا��I��A&�، و%��
 ��&`�0Bا� ����b0ا� <�+' ��Rرا
ا��IA&� وا�����B وا���/ إ�> ا��:5&
 '+> ار�@�ز ھ�ه ا�

��5
ا '+��> ا����_�aات_�����C	 ا����را`m، و���C	 :  ا�9Q��'&��� و���"'� ا���CA	 ا�������
� ا����ر��Rت ��� '�0^�� ���"م �ا��(%�ت، و6��5 '+> �� �.� '+> ا���+	 '�+* 

 ��&  
&Iھ" ا� i��a 	+�� <+�0 إ��0� />Aذا�*، وھ�ا ا� 	+���ا� <+'Peter  . م��C�وا�
. �ن ا���� و^�+"ا إ�&��Cا��?�+�A ا���� ��	 �"9&�* ا����+��&� lدا`��C و���I"��ت ا��Bھ�

�C�ء 85&�ة أھ�&dl ر���d �^)?  />Aا� �C�0و� : /� ��� ����R+�2 ا������&�ت 
  .R+�2 ا���+	

)٣ (  !
��
�& ���لا
	�ء ا�  :وھ� ���ن �� 

����
��<"ل ��+��&� آ����4 ھ�	 ا���Iدة: ا
��� ا ��� .Mr:   و�&* ���ض ��� ��	 

Denials    ، Mr. Nikomo ،Mr. Mogale ���� ������9 <إ���� ، ����� ,B���R �
 �&Nو ��"B���24ء ا�lوأ�"اع ا 	C�">� ��ا���+�&�، و�"�; ��I"ى ا���Gر�5ت 

����"B��ا� ، 	��CAو���� ا��(�&���، ودور ا����"ن  ���+��ا� �C����^ �وا�����Cم ا��?�+���A ا����
� �"ا9
ھ� و�4<"^�ً ا���+"���ت ا��A��"دة وا���+"���ت ا�?�2:� �و�(��; . ا�.$`

&N+� و�@��ا� �M&M>ر�5ت ا��G�ذ�6ا� ��a	 ا��C> ا���d ��^)?  />Aر�� . �ھ� 
  .��� �	 و��� �.� أن ��	

#"",��
�����ض  �I��Bط� lداءات ا���+���&� ا�?����I ا����I , ذ���5ھ	 ����I��ً : ا
�""�� ا
، A&5&�� ا����I&	 إ��> ا���AMظ '+�> A&5&�� ا����Gر�5، %�"ة اQد��4ل: ھ�ه اlداءات إ��>

اQھ���م  ��24Qء، و�B% ��&A&5"ل �.�"'�ت ا��Rا�&.&�، m&.G� �&A&5 أداء ا��+�&�، 
 <�+' �&��+��+� /&�
�5 ��C�� ��A+�?�ا� /�'�A&�، وط��ق ا����+���ر�5ت ا��G��� 	+��ا�

  �.ا���/

%"-�.
،   �Mr. Peter@�/ ��� ر�5$ ھ��ا ا��A</ '+�> ا��A<"ل ا�
را�R&� : ا
�"�� ا
Mr. Denials 
��&5:� ���� ����C0&  ق���A�Q���4(ف، وأو��9* اQأو��9* ا x%���� i��&� 

و���C0 ر �s . و '
م �:5&
ھ� و �r ا��G@(ت ا��C�� ا���� �"ا' *�9���C+اlداءات أ
���اد وا�.��'��ت، وأھ�&�� ��"�&� ا���Aص lا m�� �ا����+�&�  ����دة، وا���/ ا��+��`
 �ا���@��+� �u��Gر�5ت، و��G * ا��G@(ت ا��� �"ا9* ا����+�&�، وأھ�	 ا��"ا��/ ا���

� أدوارھ�	 ا����و�� �a_�و ،�&+�����  ,+�����C�و��� أھ ��&� : 

م ا���Q$ام  ���"ا'��'
� �����C ا��A</ إ��> أ��* '+�> ا���N	 ��� ��5/ . ا������رف '+&�M+� ��C"ار��وأ��dرت 

 *Iر����

 ����9�A: ا���+���	  ����� ���R ����� *����%"��Q+"ك �(�&����ه ���4(ل ������ا��Q&�ط����ت 
�
Qل ا������R)� .  




�	 ا�������� 

 ٢٢

� ط���ق ا������+����+ &���و���� ا����+���������0ول  :ا
�""�� ا
2""�دي 0""/%��� �&Sر�
 ،
وأھ�&� و9"د اR+"ب و%�`� ���6، وأھ�&� �.��0 ا�RQ+"ب ا��I+2"ي lداء ا���+�	، 

���A+�?� �&����Rا��(�&��� ا 	&��� ��+��&�أ���� . وأھ �وأھ�&��� ا'����Bر أن �+��6 ا����و���� ھ��
� 5+��� أ�@��، ���> �Rرا

 �� إ'��دة ا���"ازن ����A'(ت ا��A</ ا� Q *وأ� ،��&Bط

  . ا���+�"ن��/ ���و�� ا����+�&� ��� ��"م  *

�G' �� �IA&�ه �+��/ '+> ����b : ا�A</ ا���8� 
وھ" آ�4 �<"ل ا�@��ب وا'��
"�@I�".&�� ذ�R 6&�ق ا^(ح ا���0ھ\" � ��  . sB���� �و��3�� ��
�	 ا���Cم ا���

 :ھ
اف �
'	 ا���Gر�5ت ا�<�M&M �+���+�&�، وA&5&� ا�����/ �m أ�24ء ا����+�&� 
  .'+> ا�����O ا��ا��9 دا`��ً �C	وا�M"ارات ا�<A&�، وا��AMظ 

��Cا ا�@��ب ��8/ 4................  ، 
�"�M� *�9" رط� ط��, �+��+��&� �و �
 �� �. &��N ا���0ھ\ وط�ا`, ا���
ر�S وا������(ت ��m ا��(�&��^اQ^(ح ا���+&�

 ،��C+�' ��0ءaأ *�b�)� و��� *��b�Q �� �C  	'
� ��"% m9ا�� �A�_�ا� q�
?�Rا 
و%
� ذ�6 ا�2I"ر ا�"اردة  :ر%���C و^�C��MA و%
 و�;�� ا�I0?� ا��� &�  �� � ذ�6 

� ا����ر�� ا�?�^�  @�/	+�� .  

 *�0� 
�&A� ��" ا��� �B�@�ا� ��� أن �@"ن ھ�ا ا�@��ب �
�I� *�z� m%ا�"ا ��و
  .ا���+�"ن وا�8��B"ن، وھ"اة ا��+	 ا��^&�

� �&��$ان ����0Iت اQ ���وأ��R:ل الله أن �@��"ن ��� ھ���Gم/  ا���
�5"رھ���ا ا�����/ 

� �M" ا��$�
  ��5ت�I+� الله *��  .وأن �"

  محمدمصطفى عبد السميع / د.أ

  جامعة القاهرة–أستاذ مناهج الرياضيات وتكنولوجيا التعليم 
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���������	
   ا

 ������ �� وا�����ة وا�����م ����� أ����ف ا�������� الله ا������� ا��������!
�؛ أ)��'& ا�����ة وأ%��� آ�#���� ����" و����� ����� وأ+��#�!" ا�*��� ا����,���" ا�-
�،،، و!/�،،،   ا���0

� و%/��� ا��3��2�ت، 0�3/�ض ھ9ا ا�08�ب أ�� أھ� ا���5�25�ت )�4 %/��
4، و%��8 أھ�� ھ9ا ا��08�ب )�4 ا%?�ھ�" �,����ة أ> وھ5 %�ر3= ا>��0>ل ا��3�2

إ�� ا>���0>ل ا��3�B�?C 4�2ء ��� ا�,@�� ا��3��2�، وھ�5 ��� أھ�� ا���5�25�ت 
� ھ9ه اEھ�� إ> أ�" �-���� ��ر %@�و�" )4 Gت، ور�� و%/�� ا��3�2�/% 4( �35ا�#

�� و%/�� ا��3�2�ت !���*� ا�/�!� )4 ھ9ا ا�،أد!�ت %/�Iو�� ا��  ��CJ3 "��ب أ��08
 ����K@4���2 !����ون ا��ا>�����0>ل ا��3 ������� 4���( "������M%و ������� ����N�ر�C ا�����0/�
��2�ت *C�����BM� ���! ���� ا�����5ز واEر��R�م وا�#����PQ )��4 �@���ھO و�����رات �3���

���TM�� =و!9��Tا ا���8N& ���8�3 أن �,0/��� ���� ������ ا�����U��M#�� ، V وا>���TK0�ر و���
�5ل ا��3�2�ت إ�� ا��N�ر�C ا>( 4( �/Q�Nا� ��W5�و ،�� ا��/�� وا���0/�! �!�?3

 ���& ���3�W ���� �4����/0 ا��3���2�ت ��T,#3� وM03������T/� &� و> 3#���م ���� ا���0/�W
� ا���0/��  . وا>�M0�دة �� ا��3�2�ت ا�#�

�Tب ا���ھ9ا ا�08 X3�/0� و���ا��# V��C �@ھ ��:  

Teaching Mathematical Reasoning in Secondary School 

Classrooms”" 

" ��C "��0M�J��"Karin Brodie�ر�3 !��5ردي "

 ����C ����� X��Q��رك و�Nت ا������ ا��3���2أ���0�ذ %/���
 Witwatersrandا��را����ت ا�/���� ا��0!���35 !?��/��� 

 ����� V����� ���R 4وھ�� ،���!?5ھ�����,�ج !?@��5ب أ)��3
� ا��3���2�ت ����م  ���� أھ��� ٢٠٠٤ا����50Cراه )��4 %/���

 ��������83��Eت ا�/���������ا�?Stanford University ،
 ����� إ�����ى ٢٠١٠وا����08�ب +����ر �����I3�ً )���4 ا�/����م 

 �  ". C"Springer,�3�ت دور ا�@�N ا�/���

 4����( 4�����+Eب ا�ا�����08 b�����3)٢٢٥ ( �#M����+
4��0��C ،اءBWأ �d�d ��� 5ز��� ً��(  �N� 4@dو03'�� ا:  

�� ��� ا���	��ل ا
������ وا
	����� : ا
��ء ا�ول����  ���!" ����#$
#
��،ا
	��� ���	*�(ھ� ا
'�&%��� وا���� ا
#���0ر$�� ��.���، و���- ,����#��& اEول ���Mا� 

� ���T ا�0#�ي : ا>��0>ل ا��3��42ر3=%!/@5ان ���M% ����� �� رة�وھ5 �, ،
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�& ا�I��4 !/@�5ان Mب، وا��ت، ا�����08�R���g= و�03'�� ، ، واf+��ح��درا���
�4ن )��5 ا��/���������� ��R�م !��T�درا����ت T�5� ����& !��T� h��25%4 ا�����R�ت ا���0؛  )��

�ن و����5/�����ا��T�g4���2،ا>�����0>ل%����ر3=  4 )����ا�ھ���9ه  و%��� ا��3 b' ت�ا��را����
 ��0!35�وا�ا�3�gi �?���5 �� ا>��0�>ت ���/�� �I��,وا� �! ��0Tدارة وا��j

  .درا��ت %�ر3= ا��/��� ����0>ل ا��3�42

 1���� و�#�ر���ت  ��ر�2 و ��#�
�	���� ا
 ً���� �"�%
و�	5#� ا
��ء ا
���
�� إ8��7&�� �6��7لا����	��ل ا��وذ��������g k  ا
	���ر�2، ���� و,��: إ���	�ا 

l�����Iا� &����M5ل ھ���4 ا�� ا����0?�!�ت :ا�����T�م ����gل ����� ا��3�4���2 ا>�����0>ل:)���
b��!ا��ا &���Mوا� ،��&���5ار %��N�ر4C  )��4 ا��3�4��2 ا>����0>ل %/����: ا��0/������M�� 

&��8��!=��mا� &�Mوا� ، : &�M42، وا���0ر3= ا>��0>ل ا��3� �M+ ت�ر����
اfدراك ا����M�ھ�4، (%���ر3= ا>����0>ل ا��3�b��� 4��2 ا�/5ا���& ا������m : ا�����دس

 �R�-وا��Qا�Wf�3 ا�M8وا� ،�?، )ا��5ل ا����Iةو ،4ا�80M، وا>��0>ل ا�0�fا%
b!�ا�� &�Mوا� :M0ت ا��3�,0 وا��ر��ر3= ���%��  .  

 ����
> $�را���  ;��%
���� ���Kة ���� ���ر���ت ا��/���� %و�; � ا
��ء ا
�  ���� �����m0��g �� ًل ��ة درا��ت)4 %�ر3= ا>��0>ل ا��3�42 M�+و ��*�

��=  ،��N�رC�ت ا��0/�� وأداءات ا��/���
و�	5#� ھ(ا ا
��ء ?#<� ,��6ل ھ�� ا
���%
�& ا�0���b: ا�Mوا� ،��!�ت ا��/��� ���N�رC�ت ا���0/��،ا��?0�N� :�رC�ت ا���0/�

�& ا�/������Mوا� :�N��� دي�ا�#�� &���M4��2، وا���8ت %���ر3= ا>����0>ل ا��3N��� :

�N��� 4����Iا� &���Mوا� ،����ات ا��/���*0� ��g+��� وط���ق ����o�م : ���و���� ا����0/�
r�55ش ا�#& ا�N%و،P�وا��� bWا����ب !�ا�08 �00m3و  .  

 ���*���! ����+Eب )��4 ط,/��0" ا���08�� V����R
�3B ا0��E�ذة ا���50Cرة ا>��?"Jo Boaler " ذ�أ��0

� ا��3���2�ت !�8��� ا��0!��� !?��/��� ���0��5Mرد ���/%
 �����83��EاStanford University ً�'�����3وأ ،

  Sussex Universityا0���E�ذ !?��/��� �����8=

  .  !������8 ا��0#�ة

  

�-�M �,�� ا����b �#��� أ��0�ذ / �08�ب ا0��E�ذ ا���50Cر�X3�/0 ا�و�Rم ��
���@�Oھ���� ا�0/���W5�5@8%ت و�ث ا����T/�� P,���5 ���35!�0 ا�,#��وا�/���� اE،  ا��3���2

0" ���أ ا�08�ب و�3اW/" .!?��/� ا���ھ�ةRو �� b-0Rة ا�I8ا� "%��5*N� �Gا�9ي ر 
  . وأ���C �,0�%" و��م ��� +�ري و%�ج ��� رأ�4.و��3م �"
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0�رإن g3,"ا�/% �00�  !�uن ا���؛، ���!R ��� b@���� ھ9ا ا�08�ب ��T3 رئ ا��9ي�
 �� �� و%/�� ا��3�2�ت 3#0�ج �I& ھ9ا ا�08�ب؛ ��� )�اG�ً )4 ا��08,� ا�/�!�/0!
 "�! b0�0��3 ��35، وآ��& أن��Iا� ����4 ا���( "%��ا>��0>ل ا��3�42 و%�ر�3" و%-,
�5ل، وأن 5�83ن �M��0ر3= )�4 ا��� ��T�� ر����C 5ه��m0��3ت و�وا��/��� �ا��/��

��� ���� ا��/��������ر����ت ����ى� �o)��8�ر وا�� �@,ً/��%-���35 ا�,#��l وا����ر���IC ، 
 ،P� و%/�� ا��3�2�ت و�W إ2�)� أو %/��/% 4( l��! ً و�/��� أو�الله �/�� �ور�

��T! 4� �0-�35 ا�08�ب ��j! ً�,�0ذن اللهM3�80م و( .  

،، ��  والله �� وراء ا��

�. د�� �N! ت�C�! م�Nھ  

hbisher@hotmail.com  

  W��/� ا���k �/5د

   ا�����8 ا�/�!� ا��/5د�3–ا��3�ض 
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� ا�
	�ب ا�������  

   ا����ل	ا����� إ�

���ا ��� ��رك ا��������� ���� ،� ���ن ��� ھ�'ا ا�
	��ب ��� &%��� $#"��� و

�ل ��ر, &�دة �
0 &/ أ�� وا�6ة &/ أھ� ا�#5�ات ا�	��"�"� �3ط�1ل، وھ� "���
�?��"�ت وا�	��� ��	���� ����� ا�<����ش >���7 &��/ ا�;����� وا���:�9، ����87	�7ل �ا�

�?� ھ�� ��A �@$	���ل >�"/ ا��0 ���
"0 ط����?�"�ت، و����م >�C �����ء ا� ��&
1%��� ا��	�����"/ ھ��'ه ا����وا>F >��"/ ا��
���ر #���ؤون  �&���>�� ،���H� ة أو &1%���م���
�

�?"�ت و�%� ا�#�ھ�ن ����
J 0>�87	�	�ع >	��� ا��� ��"�>� ��K /�&ر، و��
 ھ�'ه ا��
����
�ل ا�������� ا�����رM� ��� ���"��  و�<��&� #��أ ا��	����"/ ، �ي &	�ا>F &/ أ

����� &���#O� ���N�<د روا>��F >��"/ ا��
���ر ا��5	���1� ���� �& �%
���ن ����ا��87	�7ل؛ 7 
�?"�ت، �'ا �	��وا��اً – ا��";H دا���	ا�  –  AR���S�ا /�& �����T& ت�"�?��أن ا�

�ھ�M'� UT ��� زرت ا���Wت &/ ا�1:�ل ا��را8"� �6ل .ا��<1:�� وا��<�ھV ا�	� 
U�; Y"6 ؛�����ن ا��� �>	�?�"� ��� ���9 و7 � &/ ا��	����"/ 0�6 ا���0R�O ا�

 ��Z�& ت��N83] و�ر، و�
�6ل ا��
�ر أو ���ون أ� روا>F أو �@ �ت >"/ ا��
�?�"�ت و	��5:�ن &�/ ا����دة &	�J ا�8	;���ا ���0 ��ھ�ن ا�
ھ\7ء ا��	���"/ 

�&�ن S���� ا��	��� >أO1$%� ذ�^، إن ھ\7ء ا��	���"/ 7 � /�& F�� ،ة��"N ����;
�?"�ت ا��S"�"� وا�U$�T ا�S"�ي �%���&�ن أ`� &/ &�دة ا�S /
� .  

 Karin؛ ��Mر/ >��ردي ���� ����� ا�������ن &�/ �H@ل ���%�� &�a ا��\��1

Bordie ھ�'ه ��� �Mر�����"/ ا����	��ا ,�?�� و>��ءوا >	��ر�،  "�� ا87	�7ل ا�
�>��� ا��"����T	�،ا�&%��� �ر���6 ���� �%O�����ة  إن ھ��'ا ا�
	���ب �N ة���Z$ �������� ���;�� 

 ،�%���ت وا���#�ت ا�	� ��] �� ط��S	�ا ��S� ��إ ���?b�< ,����ر�8ت ا�	�ر
#�	O���� 7ل�	ا��87 �ن >���� أن ���<��� >����ي أھ�"��cدة 0وا����< A����	 ا�ط���1ل �"���� 


�ن ���Hا�� إذا ��Zھ�$��� >��dن &<���ھV ا�	���ر, ا�	��� ������ "��8 C��$e� ت؛�"��?��ا�
Mر�������"/ �����	��ر؛ ھ��� &ا���
�?��"� وا����>F >��"/ ����^ ا���
���رھ� ا��d< � ����و�>	

�f� أ$<� ����<� إ�، >#�Oط���#�J ��>$إ7 أ ،,��6� &	��&� �� dO&�� �;��ر ا�	��ر& 
�?��"�ت ا��87	�7ل  &����س >%��� &������ ا� ز�<��� 7 $����� ���"�W ���/ ا�;���ق ا�	��� ���رِّ

 /�
�
��ن &�:�راً �;@>%�، وھ'ا jNء &�� �8"	<�و�C ھ�'ا ا�
	��ب ا��'ي   را���Rً أن 

/�"k
��.  

 &����� ر�?�"�ت ������6� �Deborah Ball –<�&� أذا��9 د#��را >��ل 
 ���&�T< ��"<�
"� و�6�"� ����0 ��"��ة �
�"�� ا�	�ا7>	�اR"� �� ا��7�ت ا��	�Sة ا�&

�"
�٧، �"�� &:�ر �1:�ل  �&9 >	�ر� �%O��	"& – /�8 ��� '�"&@	��Tن ا�&– 

8	�7ل ����3اد ا�1�د�� وا�jوN"��؛ ���� ���A ا������ �<��&� رأى  8<�ات �/ ا٨7
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�� �#�J Shea ��� C�	���ة �	:<"] ا���اد ا�1�د�، �M$�9 ط�N �����م ط 
���"Nن أ����اد زو���
	� ���وا�	���  – ���:<"] ا�����اد �a���T أزواج &��/ ا�����اد ا�1�د

 ��< ��"� 9"�8"�"��ي ا����d<"–،��� 0TOاد k�ار ا�S�ا �%ZJF و���  � ا�1"��
� ھ��'ا &����رM� ا��	�����"/ �����?��"�ت >���
0 ����1ي، وأن ا�������� ����� ���:0 ا�

 و����"�� ا�	��ر, ت ��TO"@ت ��/  ��اراDeborah Ball ��&9 ، ا�0:1 >�#5�ة
&O	�ي ا����� >�� �"%� ا������"/ J ا�	�  �أھ� وا8	�1د &<%� &����Tت &/ ا�<�س ��

�ة �Jب `"] إ�إن ھ'ا ا�
	، ا�'/ أ��1ا ھ'ا ا�
	�ب"o�� �����T& –���%& /�
� -  

 ��?��� &��A��"K�� a و$��������ر�Mا ا��	�����"/ ���� ا��87	�7ل ا� /&��/ ا�������"/ ا���'
  .%���&��ر�8ت ا�	�ر, ا�

� &��ر��8ت ا�	��ر, ذا ����Rة، إن 
/ &� ا�'ي TO�� 0��T"0 و��:�� 0�M
�%��"M���8ة و�"k
 ھ�� &�dO�� &��ر8� ��ر"O� �� �p�& 0: >��ط�1ل وأ�
�رھ� ا�

�� U�: ��dO& ھ� C0:1 و$��ط�أن و�] ا ��M ،ة���&J�%>& ���	�ا /�Hcا ، 
��� &1"��ة &�a ا������"/ �
/ أن 0TO أ�
��ره وأداءا��C دون ا�	�ا��0 >;� �������
 U��;	 /��Hq� �"� 0  ��ي و"TO� ج�	ن �/ إ$e� 'ا�؛ /�Hcا /"��S��وا /"<�وا��
 ������ات ���"�"��� ھ�&��� U��T ا�	���Sث �<%��� ����M أ$��$ C	��T"� �����Nد ط��#H د���Nو

�	O�� د�
/ أن 	��� &<C ا�����"/ وأ��؛J أ��ى�@ر���ء >M��O"�ت ا�1� &/ ھ<� ، 
 U�$ا�T�ا a�& 7ل�	"/ ��� ا�87����	��ن ا�M�� /� ا�����"/ ا�'$�T أن د&V ���ر

� ا�	� ط#�	%� �Mر/ >�ردي �Z>�اKarin Bordie ة و&1"��ة��k& U$ا�N ن��k� 
���ة ،  &��O	�ي ا�������J�"��	��� &<%��� >�"��� ا�������"/ �����N ة���
� /"��< F<���$ �&���>��

� �Nاو&���  �T"	>�ن ا�

/ أن ��� ا�	��� �Z$ a& ,  .ر8� ا�	�ر

ھ<�ك &�kل �/ "1"M� ��O"� ���"� ا�	�ر, و���"�%� ھ� ا�<���ذج ا��
��ن 
 وھ�'ه ،)"(IRE ا�	�"�"� – ا�Nb>�� –ا�O\ال"&/ &���T� ا�	��1@ت ا�	� ���ف >ـ 

، )I for initiate (�:] &� ] ��ر��O &�	��د؛ �<��&� #��أ ا������ ط��ح ا��O\ال 
 E for(، �K� ��"�"� ا�Nb>�� )R for response( إ�N>�� ا���	��� Jوا��S:�ل ���

evaluate(، a�#	� �"�8را���1:�ل ا���1@ت �� ا	�ا �"#��f ن أن�k6�#�ا [�	Mا ��� 
 و � ،وأ�;�ا �	�^ ا�:"o� �IRE (���H �1">:ا�	�""�  – ا�Nb>� –ا�O\ال($��ذج 

M ����T& <��ذج��5م ھ'ا ا	ا8�� /"��S��وا /"k6�#�ة &/ ا�"#J ،ار ��ة 8<�ات�& 
,$���ذج ا��O\ال " �
/ ا�	:<"�1ت ا�	��"�"� &��M، 0�k أ#K	��R�� 9%� �� ���م ا�	�ر

– �<�Nb""� – ا�	�ا)IRE "( �1د	ت ا�8�"�?��ھ�� $���ذج $��درة؛ و&��Tل ���ر, ا�
 ا��	����"/ &/ ا�	F";5 ا����0K و�:<"] ���1@ت ا�	��ر, ا�	�� ���9 �<��&� �����

�?��  .وا�
	�ب ��م ھ'ا ا�<�ع &/ ا�	F";5، ا87	�7ل ا�

 أن ا��<�����Zر ا����87	�7�� �����M 9����Z67Karin Bordieر/ >�����ردي 
 U	
���Nا ������"/ أو ا�� N'ري، �@ S	�ج ا��	���"/ أن ""o� 0���?"�ت ���
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وا���وا>F ا��را"8� �	� �%%"N���T�@ه ا��:w"S، ���� ������ا &����T� &�/ ا��8#�ب 

<%� ا���Nع �%� �	�""� أ�
�رھ� ا���5��#�و &/ �H@ل ذ��^ أن ا���O;� ،ا�	�  �  

��ي ا������ إ�� /& 9��S� � J��RjN 0
��< w"S�� ، وھ�'ا���	���أن ، ا U�T /�
� 
�?��"�ت x��6@$JCO��1$ أن ا����O;� أ��`� �	���Sل &��/ ا������� إ�������� ، &���Tل ا� ����� 

����Nع ��������"/ ��� ���N�S< /"����	��ا���ن إ����N� ���%$� �"��?�� J	�"��"� أ�
���رھ� ا�
�?��"�ت �"���وا ھ��0 ا�#����ا ا7ر�#�ط���ت وا�;���ق ا���:S"S� أم 7� و>%��'ه ،&���Tل ا�

 ��"�"�S�ت ا�"?���� ا�	� ���ب ا��	���"/ &/ ا��
�ن ا87	�7ل ھ� ا�; ���ا�;
��"��"S�،وا��إ �إ?���� J���� 0�"�ن دcا �>1�����  أ$��C إذا ����� ���	�����"/ اJ ذ���^؛ �����

� ا1$	�����M ��6 ������ا kMا أ�S#:"� ،�رھ�
�?"�ت وا�	�#"� �/ أ����<� �� &�دة ا�
/��Hcن أراء ا��&�	S���رون و ["M، ام���aT ا67	� ��?�� إن ا�87	�7ل ا�

�?�"�ت��#��أ . وا���WO�"� و��
"/ ا�'ات ا����1دة &<' ز&/ >�"� �� �:�ل &��دة ا�
�"���  M	����MKarin Bordie<ر/ >���ردي �%��� >� 	#���س �ھ���اف &<���ھN V<���ب أ�

�ة �T�ء ����� ���ق ا����ن "–ا���، –)� '��&� �� %$�ء ا����#�ت ا�!� � و�
�دة و�H�"�� &�/ ا����WO�"�ت؛ �T& إ$%�� &��دة /�"k
�?"�ت ا�	� �	�� ا��إن &�دة ا�

 0k�� V�"� و&� وراR%���^ �%� دور ر�O"R �� ا�	�و����م  ،"ا�8�"O� �� N<�ب أ�
�?��"�ت، و����0 ا�������"/ ا��%��� ���� ��ھ��� &���دة ا���� ���>"�K �ھ��O��& ب���	
ھ��'ا ا�

  . أر�N أن �O	�	��ا >C و�O	�5&�ه �M:�ر &�%�،ا����ل إ�� ا�<	"T� ا����Nة

       Jo Boaler  

Sussex University 

 

  

  


	mathematical resoning2.pdf
	1d.pdf
	ntroduction.pdf
	1cover.pdf
	2.pdf
	3.pdf
	4.pdf


	mathematical resonning1.pdf
	1stcover.pdf
	2ndcover.pdf


