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التربية  مديرياتVRS ونموذج  K-Meansتصنيف البيانات وقياس كفاءتها باستخدام أسلوب 
 أنموذجا -العراقية 

                                                                       احمد هشام محمد البصري.م .م                                                                                       
                                                                                                  

  ص :ـالملخ
خدددتجلمع صددد لمدددلألالبدددلإحصالاة ادددلإمصةلاح عص دددسلليدددتلماددد ص لاح صلإ دددلإ لمدددلأل K-Meansيعدددسلوبددد   ل     

اح صلإ لإ لع ىلشكللع لإقصسلبحصد للدللع دد ملي كدلللصلإ دلإقلم دصدتقليحصد دلع دىلعدسملمدلألاحع امدللاح صعلإ  دةليص دلإل
بص هلإ،لوحكلألآحصةلاحصا ص للالي كلألونلمحسملوبشكللصريحل  علاحع د ملاحذدليحص دلع دىلاح عدلإمص لاح اد  ة،ل

قصدلإ لل لإءمهدلإلبلإح  د ةلح  دسا لصد  لاحددرارلبلإبدص سا لحذالهسيتلاحسرابةلإحىلإجراءلما ص لح ع لإقصسلمدلألخدتجل
،لإجلط ددتلهدذالاحسرابدةلع دىل(Variables Return Scales)لVRS  د ج لاح رمعدةلاح ةصدةلمصعدسملاح عدلإ صر

.لإجلم ك ددتلاحسرابددةل2102-2102احصع ددصالالابصددسامتلح عددلإ لاحسرابددتل-مددس ريلإ لاحصربصددةليددتلولارللاحصربصددةلاحعراقصددة
ول01ولمدس ريلإ لومدلإلاحكدلإ تليددسلم د لألق6احص صدللإحدىلمع د عصصلألقع دد م لأولالوجلم د لأقملألختجلاح صلإمجل

حصحس دسلوثكدرلاحع لإقصدسلل دلإءللمدلألخدتجلقصدلإ للVRS،لل دلإلمدالمة صدمل  د ج لK-Meansمس ريةل  الوبد   ل
احك ددلإءللاحك صددةلحكددتلاحع ددد م لأ،لإجلم ددصلألونلاحع ددد ملاحكددلإ تلهدد لالي ددللمددلألخددتجلقصددلإ لل ددلإءللاحع ددد ملاحك صددةل

 . 0.958ولل0.823وبلإمعلإهصلألمسخت لوم رجلإ لوب   ةلل لإءلل

 VRS البرمجة الخطية، أنموذج ،K-Means أسلوب المتوسطات تصنيف البيانات،الكلمات الافتتاحية :
 

Abstract 

The K-Means method is one of the statistical methods used to classify data by 

collecting data in the form of clusters so that each cluster represents an independent 

entity that contains a number of homogeneous factors among them. However, the 

classification mechanism can not explicitly determine the type of cluster containing 

classified aggregates . The study aimed at the classification of clusters by measuring 

their efficiency for decision-making units using the Variable Return Scales (VRS) 

model. This study was applied to the directorates of education at the Iraqi Ministry 

of Education - Primary Education for the academic year 2012-2013. The results of 

the study were based on the results of the first two clusters, which included (6) 

directorates. The second included (14)  districts according to the K-Means method. 

The VRS model was applied to determine the most efficient clusters by measuring 

the total efficiency of both clusters. It was found that the second cluster is the best 

by measuring the efficiency of the total cluster and in two directions inputs and 

outputs with an efficiency of 0.823 and 0.958. 
Keyword: Classification Data, K-Means, LP, VRS Model 
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 ةــدمـالمق
ومع صعهددلإللونلماد ص لاح صلإ ددلإ لي عدسلمددلألالبدلإحصالاح ه ددةلاحصددتلم دهالبشددكللل صدرليددتلهصك دةلاح صلإ ددلإ للللللللل

ع ىلويملمعلإ صرلوضعتلحغرضلبصلإنلوه صصهلإلومورهلإليتلإعساملمدلإر لإ لم هاليدتلب دلإءلم هعصدةلواضدحةل د جل
اح عدددلإمص لاح  شدددك ةلمدددلألخدددتجلمحس دددسلمكدددلإملألاحصشدددلإب لوالاخدددصتهليص دددلإلبص هدددلإ،لإنلوله صدددةلهدددذالاح  ضددد علمعدددلإل

ولوحص م دلإلهدذا،لانل0661 ص لم دذ لعدلإ لقاح لإ ك نلإحىلوعساملمرابدلإ لوخدذ لع دىلعلإمدهدلإلمةد يرلابدلإحصالاحصاد
وه صةلاح ظلإ لاحصع ص تلع ىلم ص  لم ص يلإم لقسلواحىلاهص لإمدلإقلل صدراقلمدلألق دللج صد لال ظ دةلح دسورلاحك صدرلاحدذدل
 ؤميدد ليددتلخسمددةلاح عص دد لمددلألخددتجلوعددساملاح دد رملاح شددردلاح ددصع ا،لاجلي عددسلاحصع ددصالالابصددسامتلاحددذدلية ددملع صدد ل

بلإبدتلمدلألوهدالاح را دلليدتلبد الاحصع دصالواحدذدليددلإ لمدلألختحد لاحصةد رليدتلج صد لاح عددلإلا لوي دلإقلبدلإحصع صالال
الاقصالإميةلوالاجص لإعصةلواحكدلإيصةل...احخللحذال لإوح لإلملألختجلهذالاح ح لمددسيالو دسلابدلإحصالاحصح صدللاحع دد مدل

هرمددتليددتلمرابددةلهددذالاحددذدليعددرهلوي ددلإقلبلإحصح صددللاحع ددد مدل صددرلاحلK-meansللوهدد لوبدد   لاح ص بددةلإ ولا
احدةدددلإعلاح هدددالمدددلألخدددتجلماددد ص لمدددس ريلإ لاحصربصدددةليدددتلاحعدددراإلم  عدددلإقلحعدددسملمدددلألاح عدددلإ صر،لإنلخ ارلمصدددةلهدددذال
البدد   لم  ددىلمددلألخددتجل  ددلإ لاح  ددلإيةلالاق صسيددةلبددصلألاححددلإلا لع ددىلويددملصدد لإمهلإل ددالإيعددلإملمشددكصللاحع لإقصددسل

 ددددسلع ددددىلقددددصالالوبددددلإةلالوحصددددةلاح ح دددد بةلحع امددددللع ددددىلويددددملطريدددددةلاحعدددد ارلالقددددر ،لإنلل ددددلإءللاحع ددددد ملمعص
قمصغصددرا ولاحسرابددة،لوحكددلأليددتل ددلإلا لي كددلألونلمكدد نله ددلإبلاخصتيددلإ لط ص ددةلبددصلألالوبددلإةلوه ددلإللالي كددلألونل

لVRS عز لبلإح رورللونلهذالاحصع ص لهد لوي دللمدلألا خدرلحدذاليدتلهدذالاحسرابدةلع دس لإلإحدىلابدص سا ل  د ج ل
ةلاح ةصةلمصعسمللاح عدلإ صرلحصكد نلماع دلإقلحع ص دةلاحصاد ص لواح صد جلإحدىل صدلإمجلومإلاحذدلي عسلا سل  لإج لاح رمع

ليتلاخصصلإرلاحع د مل.للل
 مشكلة الدراسة -1

إنلماددد ص لاح صلإ دددلإ لي عدددسلمدددلألاح دددروريلإ لاح ه دددةلاحصدددتلم دددهالوبشدددكللل صدددرليدددتلوضددد لاح ةددد لواح صلإبدددلإ ل
لصلإ لإ لمصعلإ  دةلوولمصعلإ  دةلإحدىل دسلمدلإ،لوحكدلألح  ه ضلبلإحدةلإعلاح  ح ثلملألختجلمع ص لم كلاح صلإ لإ ليتل

يددتلا  ددالال صددلإنلمكدد نلهددذالاح عددلإمص لقاحع لإقصددسولاح شددك ةل صددرلمعرويددةلل لإءمهددلإ،لحددذالي كددلألونل  دد لمشددك ةل
لاحسرابةليتللص صةلمحس سل  علاحع لإقصسلاح ا  ةلملألختجلقصلإ لل لإءللاححلإلا لاح ا  ةل.

 هدف الدراسة  -2
هجلع  تلملألختجلاحسمجلبصلألالبلإحصالاة الإمصةلو سه لإليا  لاح صلإ دلإ لع دىلمهسهلاحسرابةلإحىلإعساملم 

لK-Meansشكللع لإقصسلوالّاخرليدصسلل لإءللاححلإلا لاح ا  ةلحصحس سل د عللدللع دد م،لإجلمدالابدص سا لوبد   ل
لإ لل دلإءلليتلما ص لقع دسلولمس ريلإ لاحصربصةليتلولارللاحصربصةلاحعراقصدةل دالمحس دسل د عللدللع دد ملمدلألخدتجلقصد

لول.VRSاح س ريلإ لع ىلويملاحع امللاح حسمللبلإبص سا ل   ج لق
 أهمية الدراسة  -3

-2102إنلوه صةلاحسرابةلمك لأليتللص صةلما ص لمس ريلإ لاحصربصةلاحصلإبعةلح لارللاحصربصةلاحعراقصةلح علإ لاحسرابدتل
ومع صعهلإلع دىلشدكللع لإقصدسلمصعلإ  دةل دالمحس دسل د عللدللع دد ملمدلألخدتجلقصدلإ لل دلإءللم دكلاح دس ريلإ لل2102
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اح صلإبدددلإ لاحصدددتلم دددهاليدددتلمعلإحعدددةلاحصدددتلمدددالمع صعهدددلإلم دددلإل صدددصحلجحدددكلومدددلإ لصددد لإعلاحددددرارليدددتلوضددد لاح ةددد لول
لاح ؤب لإ ل.صلإ لواح ه ضلب  ص ىلاحع لليتلم كلاةشكلإح

 مجتمع الدراسة -4
مدددالاعص دددلإملبصلإ دددلإ لمدددس ريلإ لاحصربصدددةليدددتلولارللاحصربصدددةلاحعراقصدددةلاح ع  دددةلع دددىلم قددد لولارللاحصربصدددةلح عدددلإ لاحسرابدددتل

ل ل.2102-2102
 الدراسات السابقة -5

لإلبعددالاحسرابددلإ لاحصددتلابددصهسيتلهددذالاح دد علمددلألالبددلإحصالو  ددالم   دد هلمددلألخددتجلهددذالاح دددرللبدد صةرإلإحددى
ل:احزم ت

(Heneghan,2007&  Redmond)ع ددسلاح ددلإ ك نلإحددىلاقصددرايلخ ارلمصددةللmeans-K   إذ تمما تخممم  ت

لخ ارلمصدددةلطريددددةلمدددالابدددص س لجحدددكليدددتلمددددس رللكلإيدددةلاح صلإ دددلإ ليدددتلم اقددد لم ص  دددةلبعدددسل(Kdطريقمممل ترةممم ر   
Katsavounidis،لمدلألمع  عدةل26لع دىلمالاخص لإرلاح  ارلمصةلاح دصر دةلاح صلإ لإ لثكلإيةلمع  ملإ لمسمجلاحصتل

لابدص صعتلاحسرابدةلإحدىلونلاخص دلإر احعشد امصةلاحصهصئدةلطرامدملمدلألع  صدةل22لم لوم تلمدلإر صهلإلاحصرلص صةلاح صلإ لإ 
Kdلح  ارلمصددةلK-meansل2لمدد لمددلألخددتجلمدلإر ددةلالبدد   لاح دصددريللح صهصئددةلوم   قددةلبددريعةلطريدددةل دد يرل

اقصددريلاح ددلإ ك نللوPo & etc,2009قل.ال صددلإنلبعدداليددتليشدد تلاحةريدددةلونل ددصلأليددتلح صهصئددةلوخددرىللمد صدلإ 
بلإعص لإملمسخت للCCRم هعلإقلجس ساقليتلع دسللو سا لص  لاحدرارلملألختجلقصلإ لل لإءمهلإلبلإبص سا لوب   ل

وم رجلإ لاح   ج لاح دصريلوم صد تلاحسرابدةلاحدىلب دلإءلخ ارلمصدةل ادص ةلحع ددسللاح  دسا لع دىلويدملمدسخت ل
هسيتلاحسرابدةلإحدىلاعص دلإملوبد   لاحصع صد ل صدرلاحهرمدتلللللللللللللللللل(etc,2010 O. J &)ل.وم رجلإ لاح   ج لاح دصريل

K-meansةلالثلإمي تليتلاحصع صالاحعلإحتلاح صعصدردلبلإلاعص دلإملع دىلمح صدلليتلما ص لومراق ةلمدس لوماءلاحةل  
لمع دددللاحصع صددد ل صدددلإمجلاحة  دددةلع دددىلويدددملاحعتمدددلإ لاح صحدددددةلح  دددص ىلومامهدددا،لإجلبص دددتلاحسرابدددةلونلخ ارلمصدددة

لاح  ةةدددصلألق دددللمدددلألاحددددرارلام دددلإجليعدددزللث دددلإ.لاحع صدددلإلاح ؤب دددةليدددتلاحةدددت لوماءلمددددس لح راق دددةلجصدددسلث دصدددلإ 
لالثلإمي صددةلاح صددلإمجلمح ددصلألطريددملعددلألاحسرابددتلاح اددلل  ددالح  رشددحصلألاحسرابددتلاح اددللحرصددسلالثددلإمي صصلأ

م   تلاحسرابةلمح صدللواقد لاحصربصدةلواحصع دصالل(2111)رشيد ومهدي، ل.احت دةلالثلإمي صةلاحسورلليتلاح  صد  صة
حصح صدللاحع دد مدلاحهرمصدةلو صدرلاحهرمصدةلإجلاحعلإحتلح  حلإيظلإ لاحعراقصدةل صدرلاح  صظ دةلبدمق صالبلإبدص سا لابدلإحصالا

لويملاحع امللاحسرابصةلاح دصر دةللولمصغصراقل لإوحتلملألختحهلإلمحس سلمع  لاح حلإيظلإ لع ى22م   تلاحسرابةلق
(& etc, 2012 Celebi)اح عص ددسلليددتلاحع دددسلللالبددلإحصالع ددىلعلإمددةلهددسيتلاحسرابددةلإحددىلمدددسيال ظددرلل-K

meanلشدلإم لخةدتللم دتلمعدصدسلحصعصدصلألطدرإلل  دلإ تلاحح دلإبصة،ل دالإعدساملمدلإر دةلبدصلألث لإءمهدلإلع دىلاحصرلصزلم ل
اح  ص  دددة،لإجلبص دددتللالماءلمعدددلإ صرلبلإبدددص سا لاح صلإ دددلإ لمع  عدددلإ لمدددلألوم ص  دددةلث صدددرللمع  عدددةليدددتلالابدددص سا 

)القرشييو و د ييد الليي ، احع دددسل.للح راثددزلالوحددتلح  ضدد لاحح لإبددصةلشددس سل Means-Kاحسرابددةلونلخ ارلمصددةل
 هدددسهلاح حددد لإحدددىلاحدددرب لبدددصلألوبددد  بتلاحصح صدددللاحع دددد مدلواحع  صدددلإ لاحصادددلإميصةلقبتبدددللمدددلإرل هولل(2113

حصدددس رلاح ادد  يةلالا ص لإحصددةلالا صدلإحصددة،لإجلع ددسلاح ددلإ كصلألإحددىلابددص سا لوبدد   لاح حلإثددلإللحص حصددسلاح صلإ ددلإ لو جددراءل
هددسيتلاحسرابددةلإحددىللوChartier, 2013&  Morissette) ع  صددةلاحع دددسللومدددس رلاح ادد  يةلالا صدلإحصددة.

،لإجلم دتلم لإقشدةلK-meansمعريفلاح  هجلاحعلإ لواحصة صملاحريلإضتلح  ارلمصةلمع صد لاح صلإ دلإ لبلإعص دلإملمد صدةل
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 & Forgy/Lloyd ،MacQueen ،Hartiganهدددذالاحصد صدددةلمدددلألخدددتجل دددتثلخ ارلمصدددلإ لم ص  دددةلهدددتلق

Wong)طريدةللصةوه نلملألختجلهذالاح دصريللإوابص صجلاح لإ كK-meanيدتلودل ددللليتلمد دصالاح ع  عدلإ ل
قددسمتلاحسرابددةلمح ددصتقلوصدد صلإقلح  اقدد لاحصع ص ددتلالبلإبددتليددتلمحلإيظددةلل(2114)حسييي ، مددلألاححددد جلاح حكصددة.ل
ومرابددددةلمة رهددددلإلخددددتجلاحددددزملألحصحس ددددسلاح صة  ددددلإ لاح  ددددصد  صةلح  ددددسار لل2100-2116احتجقصددددةلح  ددددسللمددددلأل

وابددددصصعلإ لالعددددساملاح صزا ددددسللمددددلألاحة  ددددة،لومددددلألخدددددتجلاحصح صددددللم ك ددددتلاحسرابددددةلمددددلألاحص صددددللإحددددىلبعدددددال
مة رلوعساملاح سار لواحشعالواحصتمصذلووعدساملاحهصد للاحصع ص صدةليدتلاحسرابدةلالبلإبدصةلبلإح  د ةلالابص صلإجلإ لم هلإل

م د  تلاحسرابدةلل(2114)حجوز، .ل2106ح زملأ،لعس لاححلإجةلإحىلو شلإءلمسار لح صع صالالبلإبتل صىلعدلإ ل
تحهدددلإلمعريدددةلبهدددسهلإيعدددلإملطرامدددملي كدددلألمدددلألخلK-Meansمددددسيالمدصدددريلحصح دددصلألخ ارلمصدددلإ لاحصع ددددسلب بددد   

اح ع  مددلإ لاح   دد للضدد لألاحكددالاحهلإمددللمددلألاح صلإ ددلإ ،لومددالجحددكلمددلألخددتجلاحددرب لبددصلألمح صددللاح صلإ ددلإ لوابددص سا ل
وبدد   لاحددذللإءلاحاددد لإعتلحصحدصددملاحك ددلإءلليدددتلاحص دصددالعددلألاح صلإ دددلإ ،لرلددزلاح حدد لع دددىلطريدددةلاخصصددلإرلمرلدددزل

                وحصددددددددةلحصحس ددددددددسلمرلددددددددزلاحع ددددددددد ملالي ددددددددل.لاحع ددددددددد ملحصح ددددددددصلألوماءلاحع دددددددددسل،لوابددددددددص سا لمراثددددددددزلاحع لإقصددددددددسلال
ل2101صددد  تلاحسرابدددةلاح حلإيظدددلإ لاحعراقصدددةلع دددىلويدددملبعدددالاح ؤشدددرا لاحادددحصةلحعدددلإ لل(2112)إبيييراهي ، 

ومحس دسلودلاح حلإيظدلإ لمصدسمدةلع ددىلالخدرىلمدلأل صد لمدددسي هلإلح  دسملإ لاحادحصةلوو هدلإلمصدد خرليدتلمددسيالم ددكل
واح ص ك ةلبةريدةلاحعد ارلالقدر ليدتللK-Means سا لوب   لاحصح صللاحع د مدلاح سملإ ،لاقصر تلاحسرابةلابص

لمشكصللاحع لإقصسلوم ك تلاحسرابةلملألمحس سلاح حلإيظةلاح صدسمةلملأل ص لمدسي هلإلح  سملإ لاحاحصةل.
 الجانب النظري  -2

 التحليل العنقودي    
لمع  عدددلإ لع دددىلمة صدهدددلإلي كدددلألواحصدددتلومح ص هدددلإلاح صلإ دددلإ لماددد ص لمد صدددلإ احصح صدددللاحع دددد مدلمدددلأللسعدددي للللللل

و،للإجليعص سلهذال,MorissetteلPage 15,3102يصهلإقلاح  ج مللاح  صةلعلألح كش لاح صغصرا لمصعسمللاح صلإ لإ 
احصح صدددللع دددىلإيعدددلإمل ددددلإةلاحصشدددلإب لوالاخدددصتهلبدددصلألاح صغصدددرا لبلإعص دددلإملوبدددسلمعص دددةلحصحس دددسل ددد علاحعتقدددةلبدددصلأل

و،ل  د ددالاحصح صدددللاحع ددد مدلإحددىلق ددد صلأله ددلإلقاحصح صدددلل22،لص2110احع امددللاح ة دد  لما ص هلإقمادددة ى،ل
ولواحصح صللاحع د مدل صرلاحهرمتلوولملإلي د ىلبةريددةلHierarchical Cluster Analysisاحع د مدلاحهرمتل

و،لحذالي كلألمعريفلاحصح صللاحع دد مدلب  د لسوبد   ل062،ص2100قرشصسلولمهسد،لوK-Meansاح ص بةلإ ل
إحىلاثصشلإهليص لإلإجالللإ تلاحع لإصرلقاححلإلا وليتلمع  عةلملألاح صلإ لإ ل  ص  نلإحىللما ص لإ الإمتل هسه

لو.Jain, 2010, Page652قاحع املسلمع  علإ لم ص  ةلعلألطريملإجراءلمدلإر لإ لل صةلملألختجلعسململأل
 K-Meansطريقة المتوسطات  

 صرلاحهرمصةلاحصتلمدالمة يرهدلإلخدتجل ت دةلاحعدد ملاح لإضدصةللإنلطريدةلاح ص بةلإ لم عسلملألطرامملاحصع دسلللللل
وهدددددددددددتلوا دددددددددددسللمدددددددددددلألوثكدددددددددددرلاحةرامدددددددددددملابدددددددددددص ساملإقليدددددددددددتلمع  عدددددددددددةلمص  عدددددددددددةلمدددددددددددلألاح عدددددددددددلإلا لاح حكصدددددددددددةللللللللللللللللللللللللللللللللل

و،لوهتلطريدةلشلإمعةلالابدص سا لمهدسهلإحدىلمد دصالاح صلإ دلإ لم دلإمصدلإقلKhan & Ahmad, 2004, Page1293ق
ولمدددلألاح عدددلإمص للمدددلألخدددتجلمحس دددسل دةدددةلاح ص بددد لح  عدددلإمص لاح ع ددددسل،لويدددصالجحدددكلمدددلألخدددتجل  دددلإ لKإحدددىلق

لول.Nerurkar & etc,2018,Page772اح  لإيةلالاق صسيةلبصلألاحع امللق
ل
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لK-Means خطوات تط يق طريقة المتوسطات
 Euclidian distance حساب المسافة الاقليدية -1

ي عددسلمدصددلإ لاح  ددلإيةلالاق صسيددةلمددلألوثكددرلاح دددلإ صسلابددص ساملإقليددتلمدددس رلاح  ددلإيةلبددصلألاحع امددل،ليددمجاللددلإنلحددس  لإل
𝑃𝑗  ;    j = 1,2, … , 𝑐هدددددددتلعدددددددسملمدددددددلألاحع امدددددددللمعريددددددد لع دددددددىلويدددددددملمع  عدددددددةلمدددددددلألاحاددددددد لإ للل𝑋𝑃𝑗

=

 {𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛}وع صددد لي كدددلأل  دددلإ لاح  دددلإيةلالاق صسيدددةلل𝐸𝑑𝑖𝑠𝑡بدددصلألولوا لاحع امدددللحكدددللصددد ةلع دددىلويدددملل
لول:002،لص2102احاصغةلاحصلإحصةقاحدرشتلولع سلاح  ،ل

𝑬𝒅𝒊𝒔𝒕𝒊
= √∑(𝑿𝑷𝒋

− 𝑿𝑷𝒋+𝟏

𝒏

𝒋=𝟏

)𝟐                    … (𝟏) 

يتل لإحةلل نلعسمللوملإ،للإقلعسملاح شلإهسا لحا لإ لاحع امللمص لإويلاح ذل رللآ  لإقلللإنم ص س لاحاصغةل
ل و:26،ص2110،لم ص س لاحاصغةلاحصلإحصةلقماة ى،ل لإو لاح شلإهسا ل صرلمص

𝑬𝒅𝒊𝒔𝒕𝒊
= √

𝟏

𝐩
∑(𝑿𝑷𝒋

− 𝑿𝑷𝒋+𝟏

𝒏

𝒋=𝟏

)𝟐                … (𝟐) 

 (p<n :لم كللعسملاحع لإصر،ل ص لانللpجلونلإ
ولوحصحس ددسلاحع لإقصددسلالوحصددةل ددصال0ع ددسلاححادد جلع ددىلاح  ددلإيلإ لبددصلألاححددلإلا لاح سروبددةلبلإعص ددلإملاحاددصغةلق -2

لاقللم لإيةلبلإح   ةلح  علإمص لاح  شك ةلع ىلويملاحاصغةل:اخصصلإرل
𝒅𝒊 = 𝐦𝐢𝐧(𝐄𝐝𝐢𝐬𝐭𝒊

)   ;     𝒊 = 𝟏, 𝟐, … , 𝒏        … (𝟑) 
   لإ ل دةةلمرلزلاحصع ص لاحعس سللوحكللع د م،لع ىلويملاحاصغةلاحصلإحصةل: -3

𝒄𝒌 =
∑ 𝒅𝒊

𝒏
𝒊=𝟏

𝒔𝒌
  ;                                                … (𝟒) 

ل.:لم كللعسملالع لإءليتللللع د ملل𝑠𝑘إجلانلل
لو،لويصالاحص ق ليتل لإحةلاححا جلع ىلمعلإمص لمصشلإبهةللل2ولولق2 صالمكرارلاح ة للق -4

 Khan & etc, 2004, Page1294) 

 اخت ار الاختلافات بي  متوسطات العوامل للعناقيد 
حتخص دددلإرلالاخصتيدددلإ لبدددصلألمص بدددةلإ لاحع امدددللح ع لإقصدددسلاح شدددك ةلمدددلألخدددتجللFاة ادددلإمتلي دددص س لاح  ص دددرل

ولومع دددد علاح ربعدددددلإ لTSSاححادددد جلع ددددىلمرل ددددلإ لجدددددسوجلمح صددددللاحص ددددلإ لألوهددددتلمع ددددد علاح ربعددددلإ لاحك صددددةق
للول:One-Way ANOVA testو،لقRSSولومع  علمربعلإ لاح  اقتقESSاح شرو ةق

 𝑇𝑠𝑠  = ∑ ∑ (𝑋𝑐𝑖 − 𝑋̅..)
2                                                       … (𝟓)𝑛

𝑖=1
𝑘
𝑐=1  

 𝐸𝑠𝑠𝑐 = ∑ (𝑋𝑐𝑖 − 𝑋̅𝑐)2 ;   𝑐 = 1,2, … , 𝑘
𝑛𝑐
𝑖=1                                    … (𝟔) 

𝑅𝑆𝑆 = 𝑇𝑠𝑠 − 𝐸𝑠𝑠𝑐                                                                            … (𝟕) 

ل
(Ostertagová & etc, 2013, Page 257) 
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 وVariable Return ScaleقلVRS نموذج -7
احصدتلل𝑦𝑖𝑗ولل𝑥𝑖𝑗وي  ىلب   ج لعلإمدسلاححعدالاح صغصدرلوهد لمدلأل  دلإج لاح رمعدةلاح ةصدةلمصعدسملاح عدلإ صرلبلإمعدلإال

م كددللمددسخت لوم رجددلإ لاح  دد ج ،لاحددذدلي ددص س ليددتلقصددلإ لاحك ددلإءلليددتل)ددللمحس ددسلعلإمددسلاححعددالقمص ددلإق ،ل
ولمددلألخددتجلإمخددلإجلبعددالاحصعددس ت ليددتلقصدد مالح علإحعددةل0621عددلإ لقلCRS لإبددت،لمصزا ددسو،لإجلطدد رل  دد ج ل

يةلقصددسلاحصحددس لو،لمددالمعددس للاح  دد ج لبمضددلإ Ramanathan, 2003, Page 69 ع امددسلاححعددالاح صغصددرللق
∑ λj = 1 ; n

𝑗=1 λj ≥  دصاللVRSنلاحصح صللاححسومدلح   ج لy،ل(Cooper & etc, 2007, Page 91 ل0
لول:OVRS،لواح   ج لالاخراجتIVRSبلإمعلإهصلأله لإلقاح   ج لالامخلإحت

 وInput Variable Return ScaleقلIVRSاح   ج لالامخلإحت -
𝑀𝑖𝑛 𝜃 
Subject to: 

∑ 𝜆𝑗𝑥𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1
≤ 𝜃𝑥𝑜  

∑ 𝜆𝑗

𝑛

𝑗=1
𝑦𝑟𝑗 ≥ 𝑦𝑟𝑜                                                                                      … (𝟖) 

∑ 𝜆𝑗 = 1
𝑛

𝑗=1
 

𝝀𝒋 ≥ 𝟎 

لوOutput Variable Return ScaleقلOVRSواح   ج لالاخراجت -
𝑀𝑎𝑥 𝜙 
Subject to: 

 ∑ 𝜆𝑗

𝑛

𝑗=1

𝑦𝑟𝑗 ≥ 𝜙𝑦𝑟𝑜 

∑ 𝜆𝑗

𝑛

𝑗=1

𝑥𝑖𝑗 ≤ 𝑥𝑖𝑜                                                                                               … (𝟗) 

∑ 𝜆𝑗 = 1
𝑛

𝑗=1
 

𝝀𝒋 ≥ 𝟎 
Widiarto & etc, 2017, Page 281)) 

 إجلونل:
𝑥𝑖𝑗لم كللمسخت لاح   ج لح علإمللل:iوحكللو سلل سللص  لقرارللjل.ل
𝑦𝑖𝑗لم كللم رجلإ لاح   ج لح علإمللل:iوحكللو سلل سللص  لقرارللjل.ل

: 𝑥𝑟𝑜لي كللاحةلإقةلاح صلإ ةلملألمسخللاح  سللاح  صهسيةل.ل
 : 𝑦𝑟𝑜لي كللاحةلإقةلاح صلإ ةلملألم ر لاح  سللاح  صهسيةل.ل

 : VRS وع ص لي كلألونل حسملالايصراضلإ لاحصتل ص ق لع صهلإلمدس رلاحك لإءللح   ج 
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1- ∀𝜆j ≥ 0 ; ∑ 𝜆j ≤ 1𝑛
𝑗=1 ،للإنلمدصلإ لاحك لإءلليد لمحتلهدذالالايصدراضليلإ د لي كدللم دلإق لعلإمدسللإجا

 .  عااحح

2- ∀𝜆j ≥ 0 ; ∑ 𝜆j = 1𝑛
𝑗=1 ،للإنلمدصلإ لاحك لإءلليد لمحتلهذالالايصراضليلإ  لي كلل  لإ لعلإمسلاححعاللإجا 

3- ∀𝜆j ≥ 0 ; ∑ 𝜆j ≥ 1𝑛
𝑗=1 ،للإنلمدصلإ لاحك لإءلليد لمحتلهذالالايصراضليلإ  لي كللمزا سلعلإمسلاححعاللإجا 

 Kutin & etc, 2017, Page 70)ل 
 الجانب العملو  -8

ل2102ل–ل2102لمدالمة صدملاحسرابدةلع دىلبصلإ دلإ لمدس ريلإ لاحصربصددةلاحصلإبعدةلحد لارللاحصربصدةلاحعراقصدةلح عدلإ لاحسرابددت
.لومالمع ص لاح صلإ لإ لاح لإصةلXLDEAوبلإبصع لإجلبر لإمجلوجحكلملألختجلاح صلإ لإ لاح  ش رللع ىلم ق لاح لارلل

عدسمللولمس ريةلمربصة،لومدلإلمصغصدرا لاحسرابدةليص ك دتلقعدسملاح دسار ،لعدسملاحة  دة،21بلإحسرابةلالابصسامصةلب  اق لق
ل  الاحص ر ول.لالب صة،ل  الاح علإي،ل،لعسملاحشعا،لعسم لاحصع ص صةلواحصسري صة احهص

 ( 1جدول )

 بيانات التعليم الابتدائي لمديريات التربية العراقية غير المنتظمة بإقليم

ID 

ظل
حاف

ترم
 

ربيل
ترم

 

ع د 

س
ر
ترم ت

 

ع د 

طلبل
تر

 

ع د 

ت 
ترهيأ

ترمعليميل 

سي
ري

وترم 

 
ع د  

ب
ةع

تر
 

ع د 

لأبنيل 
ت

خيل
ر
ترم 

 

سبل 
ن

ح
 ا

ترن
 

ب 
س
ن

ب
ر
س
ترم

 

 0.025 88.9 1369 14944 19740 548812 1679 نينوى نينوى 1

 0.016 96.2 849 9536 14992 277206 1145 صلاح تر ين صلاح تر ين 2

 0.013 92.8 803 8886 12225 205212 1051 كركوك كركوك 3

 0.006 86.3 729 8136 16910 258791 884 ديارى ديارى 4

 0.015 85.6 221 4873 11426 195842 354 0تررصافل  بغ تد 5

 0.02 93.8 327 7293 12964 360117 472 3تررصافل  بغ تد 6

 0.025 96.3 210 4841 7835 183696 331 2تررصافل  بغ تد 7

 0.018 80.6 233 3378 9021 115657 264 كرخ تلأورى بغ تد 8

 0.019 97.3 356 6462 13180 234395 492 كرخ ترثانيل بغ تد 9

 0.016 93.5 245 4397 8907 171003 270 ترثارثلكرخ  بغ تد 10

 0.02 96.4 797 11284 18139 329439 1162 تلانبار تلانبار 11

 0.024 96.8 600 9397 17775 354545 853 بابل بابل 12

 0.018 84.7 275 5722 11966 212169 485 كربلاء كربلاء 13

 0.018 98.7 374 6804 11784 245105 566 ترن ف ترن ف 14

 0.018 90.4 512 6512 13427 218838 671 ترقادخيل ترقادخيل 15

 0.013 94.6 378 4372 7422 134661 475 ترمثنى ترمثنى 16

 0.021 95.1 616 7186 12796 219066 799 وتخط وتخط 17

 0.014 91 893 10478 20314 354079 1203 ذي قار ذي قار 18

 0.014 92.5 486 6272 12763 187945 631 ميسان ميسان 19

 0.02 83.3 600 11526 19709 482267 1043 تربصر  تربصر  20

منشورة على الموقع الالكتروني  – 2113-2112المصدر : بيانات وزارة التربية العراقية للعام الدراسي 

 الرسمي
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 K-Meansمناقشة نتائج 
ولاح عددلإمص لاح ع دددسل،لواح  ددلإيلإ لاح دددسرللبددصلأللددللمربصددةل  ددالاحع ددد ملاحصددتلمددالمدددس رهلإل2  ضددحلاحعددسوجلقلللل

مصعلإ  دةلمدلألو،لإجلم صلألاح صلإمجلا  لقدسلمدالمشدكصللع دد م لأليحصد دللدللع دد ملع دىلمع  عدةل0  الاحاصغةلق
اح ددس ريلإ لم عددلإقلح ددلإلمصحدددملحددس هلإلمددلألمددسخت لوم رجددلإ ،لوحص ضددصحل صددلإمجللددللع ددد ملبددصصالمعزمددةلاح عددلإمص ل

ل  اللللع د مل.
(2جدول )  

 يوضح المجاميع المعنقدة

 

Case Number ترمربيل Cluster Distance 

 144006.382 1 نينوى 1

 73098.784 2 صلاح تر ين 2

 2907.122 2 كركوك 3

 54811.599 2 ديارى 4

 8537.871 2 تررصافل تلأورى 5

 45197.908 1 تررصافل ترثانيل 6

 20981.510 2 تررصافل ترثارثل 7

 88688.637 2 تركرخ تلأورى 8

 30173.393 2 تركرخ ترثانيل 9

 33428.571 2 تركرخ ترثارثل 10

 75438.997 1 تلانبار 11

 50353.445 1 بابل 12

 7935.288 2 كربلاء 13

 40852.825 2 ترن ف 14

 14679.518 2 ترقادخيل 15

 69755.471 2 ترمثنى 16

 14878.262 2 وتخط 17

 50846.921 1 ذي قار 18

 16341.988 2 ميسان 19

 77410.478 1 تربصر  20

 SPSS V.23برنامج  ستعمالنتائج الدراسة بامن أعداد الباحث حسب المصدر: 

ولمددس ريلإ لهددتلق ص دد ى،لاح اددرل،لالا  ددلإر،لجدلقددلإر،ل6ونلاحع ددد ملالوجلقددسلم دد لألقول2عددسوجلقاح ص ددحلمددلأل
بلإبل،لاحرصلإيةلاحكلإ صةو،لرم تل  البعسهلإلعلألمرلزلاحع د مل ص لونلمس ريةلمربصةل ص  ىلم كللاح  دلإيةلالبعدسل

 صددةليهددتلالقددر لمددلألمرلددزلولومددلإلمس ريددةلمربصددةلاحرصددلإيةلاحكلإ144006.382عددلألمرلددزلاحع ددد ملواحصددتلقددسر لبدددق
لو،لل.للل45197.908احع د ملواحصتلقسر لبدق

ل
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 (3جدول )

 مديريات التربية للعنقود الأول 
Case Number ترمربيل Cluster Distance 

 نينوى 0

0 

144006.382 

 77410.478 تربصر  2

 75438.997 تلانبار 3

 50846.921 ذي قار 4

 50353.445 بابل 5

 45197.908 ترثانيلتررصافل  6

 الباحث حسب نتائج الدراسة أعدادالمصدر: من 

ولمس ريددددةلقاحكددددر لالوحددددى،لصددددتيلاحددددس لأ،ل...،ل01ونلاحع ددددد ملاحكددددلإ تلقددددسلم دددد لألقول1عددددسوجلقاح ص ددددحلمددددلأل
ثرل بو،لرم تل  البعسهلإلعدلألمرلدزلاحع دد مل صد لونلمس ريدةلمربصدةلاحكدر لالوحدىلم كدللاح  دلإيةلالبعدسلعدلأل

و،لومددلإلمس ريددةلمربصددةللرلدد بليهددتلالقددر لمددلألمرلددزلاحع ددد ملواحصددتل88688.637مرلددزلاحع ددد ملواحصددتلقددسر لبدددق
لول.للل2907.122قسر لبدق

 ( 4جدول )

 مديريات التربية للعنقود الثاني

Case Number ترمربيل Cluster Distance 

 تلأورىكرخ  1

2 

88688.637 

 73098.784 صلاح تر ين 2

 69755.471 ترمثنى 3

 54811.599 ديارى 4

 40852.825 ترن ف 5

 33428.571 كرخ ترثارثلتر 6

 30173.393 ترثانيل تركرخ 7

 20981.510 2تررصافل  8

 16341.988 ميسان 9

 14878.262 وتخط 10

 14679.518 ترقادخيل 11

 8537.871 تلأورىتررصافل  12

 7935.288 كربلاء 13

 2907.122 كركوك 14

 الباحث حسب نتائج الدراسة أعدادالمصدر: من 

واحكددلإ تللالوجح ع دد مللالوحصددةلح ع امدللاح  ح  دةلونله ددلإبلاخصتيدلإ لبدصلألالوبدلإةول2 ص دحلمدلأل صدلإمجلجدسوجلق
 ول:6ل لإلم ضحلبلإحعسوجلقلFوبغصةلاحص ثس،للملألجحكلبصصالابص سا لاح  ص رلاة الإمتل
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 (5جدول )

 الأوساط الأولية للعناقيد 
Initial Cluster Centers 

  

Cluster 

1 2 

 264 1679 ع د ترم ترس

 115657 548812 ع د ترطلبل

 9021 19740 ع د ترهيئات ترمعليميل وترم ريسيل

 3378 14944 ع د ترةعب

 233 1369 ع د تلأبنيل ترم رخيل

 80.60 88.90 نسبل ترن اح

 0.02 0.03 نسب ترمسرب

 SPSS V.23الباحث حسب نتائج برنامج  أعدادالمصدر: من 

ولمح صدللاحص دلإ لألبدصلألمص بدةلإ لاحع امدللح ع لإقصدسلاح شدك ة،لإجلمدالمددس رلمرل دلإ لاحعدسوجلع دىل6  ضحلجدسوجلق
ولحكدددللمدددلألمصغصدددرلقعدددسملاح دددسار ،لعدددسملالب صدددةلاح سربدددصة،ل  دددالFو،لإجلم دددصلألقدددصالق0،ل6،ل2ويدددملاحادددص لق

ولع ىلاحص احتلللإ تلق ص ةلوهذال سجلع ىل1.111،ل2.222،ل2.612،ل6.110اح علإيولوهتلقاحص ر ،لو  ال
ولحكدللمدلألقعدسملاحة  دة،لعدسملاحهصد  لاحصسري دصة،لFونلالاخصتيلإ لبصلألاحع دد م لألق ص دةلجدساق،لومدلإلبلإح  د ةلحددصالق

ج ملهدذالالاخصتيدلإ ليدتلعسملاحشعاولللإ تلل صرللب لإل سجلع ىلونله لإبلاخصتيلإ لل صرللبصلألاحع د م لأ،لم لول
ل.للVRSي كلألونل حسملوي  صةلللللع د ملعلألالخرلحذالمالابص سا ل   ج ل

 (6جدول )

 تحليل الاختلافات بين أوساط عوامل العناقيد 

ANOVA 

 

Cluster Error 

F Sig. Mean Square df Mean Square df 

 008. 9.047 18 101413.899 1 917468.810 ع د ترم ترس

 000. 46.496 18 3635634917.956 1 169043816340.536 ع د ترطلبل

يسيلع د ترهيأت ترمعليميل وترم ر  169132322.917 1 7263607.491 18 23.285 .000 

 000. 21.344 18 4126171.761 1 88066991.260 ع د ترةعب

 026. 5.905 18 70690.348 1 417438.288 ع د تلأبنيل ترم رخيل

ترن احنسب   .014 1 28.803 18 .000 .983 

 066. 3.833 18 000. 1 000. نسب ترمسرب

 SPSS V.23برنامج  باستعمالنتائج الدراسة من أعداد الباحث المصدر: 

 VRSمناقشة نتائج نموذج 
ل.ول6ولولق2حصحس سلل لإءللاحع د ملبصصالقصلإ لل لإءللمس ريلإ لاحصربصةلح صع صالالابصسامت،لبصة صملاحاصغةلق

ولوهدتل1.20قدسل ددململإ  د ص لقلIVRSولونلاحك لإءللاحك صةلح ع دد ملالوجل  دال  د ج ل0 ص حلملألاحعسوجلق
   ةلضعص ةلبلإمعلإالمسخت لاحع  صةلاحصع ص صةلهذاليع تلا  ل صة الإحىلمح صلألوماءلا  المس ريلإ لاحصربصةليتل

 صددةولمددلألخددتجلالابددصك لإرلالمكددللح  ارمهددلإلهددذالاحع ددد ملوهددتلقجدلقددلإر،ل ص دد ى،لاح اددرل،لالا  ددلإر،لاحرصددلإيةلاحكلإ
حصحدصملاحك لإءللاحصلإمةلوملإلمس ريةلمربصةلبلإبلليدسل دددتلاحك دلإءللاحصلإمدة،لبص  دلإلاحك دلإءللاحك صدةلح ع دد ملالوجل  دال
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ولبلإمعددلإالم رجدددلإ لاحع  صدددةلاحصع ص صدددةلودلو هددلإلمحصدددلإ لإحدددىلمح دددصلأل1.62قدددسل دددددتلملإ  ددد ص لقلOVRS  دد ج ل
لك لإءللاحصلإمة.ط ص لحكتلماللإحىلاح

 ( 7جدول )

 يوضح الكفاءة الكلية للعنقود الأول للتعليم الابتدائي

Case Number ترمربيل IVRS OVRS 

 1 0.3969 نينوى 0

 0.8586 0.4002 تربصر  2

 0.984 0.5607 تلانبار 3

 0.922 0.3929 ذي قار 4

 1 1 بابل 5

 0.9598 0.6654 تررصافل ترثانيل 6

 0.95 0.57 رلعنقودتركفاء  تركليل 

 XLDEAباستعمال برنامج  الباحث حسب نتائج الدراسة أعدادالمصدر: من 

ول1.222قلقددسل ددددتلملإ  دد ص لIVRSولونلاحك ددلإءللاحك صددةلح ع ددد ملاحكددلإ تل  ددال  دد ج ل2 ص ددحلمددلألاحعددسوجلق
وهددتل  دد ةلجصددسللبلإمعددلإالمددسخت لاحع  صددةلاحصع ص صددةلوحكددلألح  صدد جلح ك ددلإءللاحصلإمددةل صة ددالمح ددصلألوماءلبعددال
مس ريلإ لاحصربصةلاح حسملليتلاحع د ملوهتلمرم ةلمالإعسيلإقلملألالضع لإحىلالق ىلهتلقميلإحى،لصدتيلاحدس لأ،ل

رصدددلإيةلالوحدددىولمدددلألخدددتجلالابدددصك لإرلالمكدددللثرلددد ب،لاحدلإمبدددصة،لمص دددلإن،لوابددد ،للدددربتء،لاحكدددر لاحكلإ صدددة،لاح
قددسل ددددتلملإ  دد ص للOVRSح  ارمهددلإلحصحدصددملاحك ددلإءللاحصلإمددة،لبص  ددلإلاحك ددلإءللاحك صددةلح ع ددد ملاحكددلإ تل  ددال  دد ج ل

ولبلإمعلإالم رجلإ لاحع  صةلاحصع ص صةلودلو هدلإلمحصدلإ لإحدىلمح دصلألط صد ليدتلم رجلإمهدلإلحكدتلمادللإحدىل1.622ق
 ةلإحىلمس ريلإ لمربصدةلقاحكدر لالوحدى،لاح ك دى،لاح عد ،لاحكدر لاحكلإحكدة،لاحرصدلإيةلاحكلإحكدةولاحك لإءللاحصلإمة،لوملإلبلإح  

لقسل ددتلاحك لإءللاحصلإمةليتللتلاح   ججصلأل.
 ( 8جدول )

 يوضح الكفاءة الكلية للعنقود الثاني للتعليم الابتدائي

Case Number ترمربيل IVRS OVRS 

 1 1 تركرخ تلأورى 1

 0.975 0.642 صلاح تر ين 2

 1 1 ترمثنى 3

 0.874 0.485 ديارى 4

 1 1 ترن ف 5

 1 1 تركرخ ترثارثل 6

 0.993 0.892 تركرخ ترثانيل 7

 1 1 2تررصافل  8

 0.958 0.714 ميسان 9

 0.975 0.756 وتخط 10

 0.925 0.649 ترقادخيل 11

 0.889 0.961 تررصافل تلأورى 12

 0.871 0.785 كربلاء 13

 0.955 0.644 كركوك 14

 0.958 0.823 تركفاء  تركليل رلعنقود

 XLDEAباستعمال برنامج  الباحث حسب نتائج الدراسة أعدادالمصدر: من 
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 الاستنتاجات والتوصيات
 لاستنتاجات

لملألختجلاح صلإمجلاح صحددةليتلاحعلإ الاحصة صدتلي كلألونل  صلألعسماقلملألالابص صلإجلإ لوهتل:
يدتلماد ص لاح صلإ دلإ لومشدكص هلإلب دلإلي د لألمحدصدملاح لإمدسللح  صدللإحدىل  K-Meanوه صدةلمة صدملوبد   ل -0

 وي للمع ص لح  صلإ لإ ل.
يدتلمحس دسل د علاحصاد ص لح ع لإقصدسلاح شدك ةليدتل لإحدةلوجد ملاخصتيدلإ ل صددرللVRSوه صدةلابدص سا ل  د ج ل -2

 واضحةلبصلألمص بةلإ لاحع امللاح  ح  ةل.
 احصربصةلاحعراقصةلح  حلإيظلإ ل صرلاح  صظ ةلبمق صال.م ك تلاحسرابةلملألقصلإ لل لإءللمس ريلإ ل -2
ووضددحتل صددلإمجلاحسرابددةلونلاحع ددد ملاحكددلإ تلهدد لالي ددللمددلألخددتجلقصددلإ لاحك ددلإءللاحك صددةلح ع ددد ملبلإعص ددلإمل -1

 احك لإءللاح صحددةلحكللمس ريةل.
 التوصيات

ئدةلاح صلإ دلإ لولص صدةلم صتلاحسرابةلبلإعص لإملوبلإحصالإ ادلإمصةل س كدةلم دهاليدتلب دلإءلخ ارلمصدةلم ظص صدةلحصهص -0
 .لData Miningالابص لإمللم هلإلمكللوب   لم دصالاح صلإ لإ ل

 م صتلاحسرابةلب ه صةلمصلإبعةلع للهذالاح س ريلإ لبلإح   ةلله صةلاح سمةلاحصتلمدسمهلإلح  عص  ل. -2
م صدددتلاحسرابدددةلإحدددىلمح دددصلألوماءلبعدددالاح دددس ريلإ لبلإمعدددلإالالابدددصك لإرلالمكدددللح  ارمهدددلإلومحدصدددملوي دددلل -2

  ل.اح  رجلإ
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 ادر:ـالمص
 :المصادر العربية 

لبلإحا،إبراهصا -0 لع ر للو،2106قل، لحعلإ  لاحاحصة لاح ؤشرا  لاحعراإلل2101سابص سا  لمحلإيظلإ  حصا ص 
 لول.ل026ل-016و،لصق1و،لاحعسملق20ح ع   لاحارية،لاح ع سقلبلإبص سا لاحصح صللاحع د مدس،لمع ةلمكريت

ل -3 لجلإبا، لملإجس لاح  ، لوع س لللإ)ا لإ  لإن لس2102احدرشت، ل، لاحتمع  ت الا ص لإلا للح ا  يةاحصدس ر
لاحع د مد لاحصح صل لبلإبص سا  لالثلإمي صةلس،الا صدلإحصة لح سرابلإ  لمص لإن لاحعسمق02اح ع سقلمع ة و،ل22و،

 .لو022-001صق
و،ل26س،لمع ةلجلإمعةلاح ع ،لاح ع سلقK-Means،لسمح صلألخ ارلمصلإ ل2101 ع ل،لمح سلماة ى،ل -2

 ول.022ل–ل026و،لصق6احعسمق
،لسمرابةلمح ص  لح اق لمسار لاحصع صالالبلإبتلومة رهلإليتلمحلإيظةلاحتجقصةل2101  صلأ،لمح  مل  لأ،ل -4

لق لاح سل لاح ع سق2100ل–ل2116ختج لواحدلإ   صة، لالاقصالإمية لممشملح ع    لجلإمعة لمع ة لاحعسمل21و، و،
 ول.616ل–ل222و،لصق0ق

ل -5 ل عصا، ل    لمهسد، لو لاحرلاإ لع س لوبصل لبلإبص سا ل2100رشصس، لاحعراإ ليت لواحصع صا لاحصربصة لواق  لسمح صل ،
ل061و،لصق2و،لاحعسمق02طرامملاحصح صللاحع د مدس،لمع ةلاحدلإمبصةلح ع   لاةماريةلوالاقصالإمية،لاح ع سق

 ول.200ل–
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