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  الخلاصة
رغامى من  مختلفة  لأجزاء دراسة الكيمياء النسجية للكربوھيدراتإلىھدف البحث 

ستخدم لھذا أ.  في الحالة السويةالأسود العواسية المحلية والماعز المحلي الأغنامكل من 
عواسية وعدد مماثل من الرغامى لذكور  الالأغنامغامى لذكور من الر عينات ١٠الغرض 

 وجود وأماكن أنواعاستخدمت تقنيات الكيمياء النسجية المختلفة للكشف عن . الأسودلماعز ا
 المخاط المفرز من أن وتبين .كلا الحيوانينفي المواد الكربوھيدراتية ضمن جدار رغامى 

 عليه في الثلثين الوسطي  مما ھوأكثر من الرغامى في كلا الحيوانين كان الأماميالثلث 
 مما ھي اكبر بأعداد الأمامي والغدد الرغامية في الثلث الكأسية االخلايوالخلفي وذلك لوجود 

 الأغنامكما تبين عدم وجود فرق في محتوى رغامى . عليه في الثلثين الوسطي والخلفي
كلايكوجين التي  من المواد الكربوھيدراتية ما عدا كمية مادة الالأسودالعواسية والماعز 

تركزت . الأغنامظھرت في رغامى الماعز بكميات اكبر مما ھي عليه في رغامى 
 المخاطية وبعض الإفرازيةسية والوحدات أالبروتينات السكرية الكربوكسيلية في الخلايا الك

 بينما احتوت الوسادة الغضروفية المحفظية على الإفرازيةالخلايا المصلية والقنوات 
 النوع الكبريتاتي كان ھو الشائع وقد خلت من أن إلا ،السامينية السكرية بنوعيھاالسكريدات 

 الوسادة الغضروفية البينية احتوائھا على السكريدات أظھرتالبروتينات السكرية في حين 
السامينية السكرية ولاسيما الكربوكسيلية منھا وكذلك على كميات قليلة من البروتينات 

خلايا الظھارية العمودية والخلايا القاعدية أي تفاعل للمواد لم تظھر ال. السكرية
  .الكربوھيدارتية
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ABSTRACT 
The aim of this work was to explore the different types of carbohydrates 

histochemically in the trachea of local Awase sheep and to compare it with that of 
the local black goat. Ten tracheas from each sheep and goat were used for this 
study. Different histochemical methods were used to explore types and locations 
of carbohydrates in trachea’s wall of both animals. It was observed that the 
amount of mucus secreted from the anterior third of trachea was comparatively 
greater than that of the middle and posterior thirds due to its higher content of 
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tracheal glands and goblet cells. The carbohydrate histochemistry of different 
constituents of the trachea showed that there was no noticeable difference between 
the two studied species. However, the glycogen was found in a greater amount in 
goat's trachea in comparison to sheep. The goblet cells and the mucous secretory 
units of the trachea showed a considerable amount of carboxylated glycoprotein 
together with a little amount of other forms of carbohydrates. The mucus that 
covers the lumen of the trachea contained almost all the carbohydrate substances 
with the exception of neutral glycoproteins. Chondrocytes contain glycogen, 
sulphated and neutral glycoproteins but didn't show any form of GAGs, whereas, 
the territorial matrix of the cartilage contains a mixture of carboxylated and 
sulphated GAGs with the predominance of the latter, but glycoproteins could not 
be detected. The interterritorial matrix contained mainly carboxylated 
glycosaminoglycans together with a little amount of glycoproteins. The columnar 
cells and the basal surface epithelial cells showed no reaction to any form of 
carbohydrates. 

 
  المقدمة

ھѧѧاز التنفѧѧسي و تتكѧѧون مѧѧن سلѧѧسلة  الموصѧѧلة ضѧѧمن الجالأجѧѧزاء إحѧѧدىتعѧѧد الرغѧѧامى 
 إلѧى حيѧث تتفѧرع ،ةجѧذر الرئѧمتتالية من الحلقات الغضروفية تمتد مѧن نھايѧة الحنجѧرة حتѧى 

 الكثيѧѧѧر مѧѧѧن إلѧѧѧىوتتعѧѧѧرض الرغѧѧѧامى ). ٣، ٢، ١(القѧѧѧصبتين الرئيѧѧѧسيتين اليمنѧѧѧى واليѧѧѧسرى 
  ذلѧكيѧؤدي كيميائيѧة ممѧا أو طفيليѧة أو فيروسѧية أوالمسببات المرضية سواء كانت جرثومية 

، فقѧد لѧوحظ ازديѧاد )٤( حدوث تغيѧرات كثيѧرة فѧي تركيبھѧا النѧسجي والكيميѧائي النѧسجي إلى
سية والمخѧاط المفѧرز مѧن رغѧامى العجѧول المѧصابة بѧذات الرئѧة الاسѧتكفافي أعدد الخلايا الك

Cuffing Pneumonia) ؤدي الإصابة إنكما ) ٥ѧاعز تѧى بديدان الرئة في المѧرط إلѧدوث فѧح 
 والمѧاعز كجѧزء الأغنѧام لأھميѧةونظѧرا ). ٦( للمخاط في المسالك الھوائية إفراز تنسج وفرط

 الأغنѧѧام ولعѧѧدم وجѧѧود دراسѧѧة كيميائيѧѧة نѧѧسجية لكربوھيѧѧدرات رغѧѧامى ،مѧѧن ثروتنѧѧا الحيوانيѧѧة
 ھذه الدراسة باعتبار أجريت فقد ،سويةال في الحالة الأسودالعواسية المحلية والماعز المحلي 

ة والغѧѧدد الرغاميѧѧة والمѧѧادة الغѧѧضروفية تحتѧѧوي علѧѧى مѧѧواد كربوھيدراتيѧѧة سѧѧيأ الخلايѧѧا الكأن
 باختلاف المسببات المرضѧية ممѧا يحѧتم وجѧود قاعѧدة وأنواعھا كمياتھا تتأثرمختلفة والتي قد 

 لتشخيص بعѧض الحѧالات المرضѧية أساساسوية لتكون المعلوماتية عن ھذه المواد في الحالة 
 .  ھذين الحيوانينالتي قد تتعرض لھا الرغامى في

  
  المواد وطرائق العمل

 الأسود العواسية والماعز المحلي الأغناممن ذكور ) الرغامى( عينات البحث أخذت
 ، المذبوحة حديثا والسليمة سريريا من مجزرة الموصل،أشھر ١٠ – ٨بعمر تراوح بين 

  . الأسود ل من الماعزث العواسية وعدد مماالأغنام من حيث تم جمع عشر عينات رغامى
سѧѧѧاعة ) ٤٨(لمѧѧѧدة ) Rossman’s solution(ثبتѧѧѧت العينѧѧѧات فѧѧѧي محلѧѧѧول روزمѧѧѧان 

بعد ذلك قطعت كل عينة ). ٨، ٧(والمستعمل بصورة شائعة في تثبيت المواد الكربوھيدراتية 
  متساوية اعتمادا على طول كѧل عينѧة ورتبѧت العينѧات فѧي سѧتةأجزاء ثلاثة إلىمن العينات 
 :يأتيمجاميع وكما 

 
 
   

  الماعز /الأمامية الأجزاء ة مجموع-٤ الأغنام/الأمامية الأجزاء ةمجموع -١



  

  )٣٧- ٢٣ (٢٠٠٦، ١، العدد ٢٠ رية، المجلدالمجلة العراقية للعلوم البيط

 

 ٢٥

  الماعز / الوسطىالأجزاء ة مجموع-٥ الأغنام/ الوسطىالأجزاء ةمجموع -٢
      الماعز / الخلفيةالأجزاء ة مجموع-٦ الأغنام/ الخلفيةالأجزاء ةمجموع -٣

      
ѧسيم ھѧذا التقѧن ھѧسجية يوالغاية مѧاء النѧة الكيميѧة  دراسѧصورة تتابعيѧدرات بѧللكربوھي

 وكѧذلك ، وانتھѧاء بالثلѧث الخلفѧي للرغѧامى لكѧل حيѧوان علѧى حѧدىالأمѧاميمѧن الثلѧث  ابتداء 
يوان ـ الرغѧامى فѧي احѧد الحيѧوانين مѧع الجѧزء النظيѧر لѧه فѧي الحѧأجѧزاءمقارنة كل جزء من 

يѧة مѧن كѧل سم وكذلك مقѧاطع عرضѧية متتال١تم اخذ عدة مقاطع طولية متتالية بطول . الأخر
تمѧѧت عمليѧѧات الانكѧѧاز والترويѧѧق والارتѧѧشاح والاسѧѧجاء .  ولكѧѧلا الحيѧѧوانينالأجѧѧزاءجѧѧزء مѧѧن 

اسѧتعملت . مѧايكروميتر) ٦ – ٥(وقطعت النماذج بѧسمك ) ٨(بالبرافين وفقا للطرق الروتينية 
 الرغѧѧامى مѧѧن المѧѧواد أجѧѧزاءتقنيѧѧات الكيميѧѧاء النѧѧسجية التاليѧѧة لبيѧѧان محتѧѧوى كѧѧل جѧѧزء مѧѧن 

  : دراتيةالكربوھي
 Glycogenللتفريق بين الكلايكوجين  :Alcoholic PASتقنية الباس الكحولي  .١

والسكريدات ) تفاعل موجب( بصورة عامة glycoproteinsوالبروتينات السكرية 
  ).٨) (تفاعل سالب( GAGs Glycosaminoglycansالسامينية السكرية 

للتفريق  Alcoholic PAS- Diastaseتقنية الباس الكحولي المقترنة مع خميرة الدايستاز .٢
تفاعل (والبروتينات السكرية بصورة عامة ) تفاعل سالب(بين مادة الكلايكوجين 

 control شرائح نسجية من كبد الجرذان بوصفھا شرائح سيطرة استعمال، وتم )موجب
slides للتأكد من فاعلية خميرة الدايستاز Diastase) ٩ ،٨ .(  

 وھو ملون خاص للكشف عن مادة Bestcarmine stainملون البيست كارمين  .٣
  ).٩) (تفاعل موجب(الكلايكوجين فقط 

 للتفريق بين السكريدات السامينية Toluidine blue stainملون التولويدين الأزرق  .٤
ًتظھر تغايرا لونيا (السكرية بصورة عامة  ًmetachromacia ( والبروتينات السكرية) لا

ًتظھر تغايرا لونيا ً) (١٠.(  
 للتفريق بين Alcian blue PH=1دروجيني ي عند الأس الھالأزرقتقنية الالشيان  .٥

 والبروتينات السكرية sulphated GAGsالسكريدات السامينية السكرية الكبرياتية 
، السكريدات السامينية السكرية )تفاعل موجب( sulphated glycoproteinالكبريتاتية 

 carboxylated بروتينات السكرية الكربوكسيلية والcarboxylated GAGsالكربوكسيلة 
glycoproteins )٨) (تفاعل سالب.(  

ً تعطي تفاعلا Alcian blue PH=2.5دروجيني ي عند الأس الھالأزرقتقنية الالشيان  .٦
ًموجبا مع المجاميع الكربوكسيلية والكبريتاتية لكل من السكريدات السامينية السكرية 

ً سواء وتفاعلا سالبا مع البروتينات السكرية المتعادلة والبروتينات السكرية على حد ً
  ).٨(والكلايكوجين 

   بعد عمليتيAlcian blue PH=2.5دروجيني ي عند الأس الھالأزرقتقنية الالشيان  .٧
 على التوالي                  Methylation and Saponification المثيلة والصوبنة 

Alcian Blue PH= 2.5/ MS . لية المثيلة تحجب الجذور الكربوكسيلية  عمأنإذ
والكبريتاتية وعملية الصوبنة تعيد الجذور الكربوكسيلية فقط وبالنتيجة فإن ھذه التقنية 
تستعمل للتفريق بين السكريدات السامينية السكرية الكربوكسيلية والبروتينات السكرية 

الكبريتاتية والبروتينات والسكريدات السامينية السكرية )تفاعل موجب ( الكربوكسيلية 
  ).٨) (تفاعل سالب ( السكرية الكبريتاتية 

   المقترنة مع ملون الباسPH=2.5دروجيني ي عند الأس الھالأزرقتقنية الالشيان  .٨
( PAS / AB pH=2.5 ) للتفريق بين البروتينات السكرية المتعادلة neutral 
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glycoproteins )   ولتحري الدقة  ).لون ازرق(ت وبقية أنواع الكربوھيدرا)لون أحمر
 إلى ھذه التقنية لاستبعاد وجود Diastaseفي ھذه التقنية فقد تم إدخال خميرة الدايستاز 

 .الكلايكوجين الذي يعطي نفس لون البروتين السكري المتعادل في حالة وجوده
  

  النتائج
 غنѧامالأ الثلاثѧة مѧن رغѧامى للأجѧزاءمن خلال فحص عدد كبير من المقѧاطع النѧسجية 

 الأمѧامي الخلايا الكأسية وكمية وحجم الغدد الرغامية عاليا فѧي الثلѧث أعداد أنوالماعز تبين 
 تبين عدم وجود فروقات واضѧحة فѧي ماكويقل تدريجيا في الاتجاه الخلفي في كلا الحيوانين،

ود  الثلاثة من رغامى كل حيوان  كما لم يلاحظ وجѧالأجزاء المواد الكربوھيدراتية في أنواع
 والماعز ماعدا كمية مادة الكلايكوجين التي وجѧدت فѧي رغѧامى المѧاعز الأغنامفروقات بين 

لملاحظѧѧة نتѧѧائج ) ٢، ١( ، انظѧѧر الجѧѧدولين الأغنѧѧام فѧѧي رغѧѧامى بكميѧѧات اكبѧѧر ممѧѧا ھѧѧي عليѧѧه
  .  وجودھاوأماكنالتفاعلات المختلفة للمواد الكربوھيدراتية مع تقنيات الكيمياء النسجية 

يا الكاسية الموجودة ضمن ظھارة رغامى كلا الحيوانين تفاعلا قويѧا مѧع  الخلاأظھرت
 دلالѧة علѧى وجѧود AB PH = 2.5 / MSوتقنيѧة ) ١الѧصورة رقѧم  (PAS - Diastaseتقنيѧة 

 تفѧاعلا ضѧعيفا مѧع أظھѧرت أنھاكميات كبيرة من البروتينات السكرية الكربوكسيلية في حين 
  دلالة على وجود كميات قليلѧة مѧن الѧسكريدات AB PH = 1 وتقنية الأزرقملون التولويدين 

 ھѧѧذه أنالѧѧسامينية الѧѧسكرية وخاصѧѧة الكبريتاتيѧѧة منھѧѧا وفѧѧي كѧѧلا الحيѧѧوانين، فѧѧي حѧѧين لѧѧوحظ 
 تفاعلا متوسطا مع تقنية البيست كارمين في الماعز وتفاعلا ضعيفا مع نفѧس أظھرتالخلايا 

 في رغامى الماعز اكبر مما ھو عليѧه فѧي  كمية الكلايكوجينأن دلالة على الأغنامالتقنية في 
  ). ٢صورة رقم  (الأغنامرغامى 

 عنѧѧد اسѧѧتخدام تقنيѧѧة                    الأحمѧѧروقѧѧد اظھѧѧر عѧѧدد قليѧѧل جѧѧدا مѧѧن الخلايѧѧا الكاسѧѧية اللѧѧون 
PAS – D / AB PH = 2.5  ةѧسكرية المتعادلѧات الѧن البروتينѧة مѧات قليلѧدلالة على وجود كمي

احتѧوى المخѧاط الموجѧود فѧوق سѧطح ظھѧارة رغѧامى كѧلا ). ٣رة رقѧم صѧو(في ھѧذه الخلايѧا 
الحيѧѧوانين علѧѧى كميѧѧات متوسѧѧطة مѧѧن البروتينѧѧات الѧѧسكرية الكربوكѧѧسيلية وكميѧѧات قليلѧѧة مѧѧن 

و   PAS – D تفѧاعلا متوسѧطا الѧشدة مѧع تقنيتѧي لإظھارهالسكريدات السامينية السكرية وذلك 
AB PH = 2.5 / MS  ) أظھرت. الأزرقعيفا مع ملون التولويدين وتفاعلا ض) ١صورة رقم 

وتفѧѧاعلا متوسѧѧطا مѧѧع تقنيѧѧة  PAS–D  المخاطيѧѧة تفѧѧاعلا قويѧѧا مѧѧع تقنيѧѧة الإفرازيѧѧةالوحѧѧدات 
كبيرة من البروتينѧات الѧسكرية وكميѧات اقѧل مѧن   دلالة على وجود كمياتالأزرقالتولويدين 

 AB PH = 2.5 / MS وعنѧد اسѧتعمال تقنيѧة) ٤صѧورة رقѧم (الѧسكريدات الѧسامينية الѧسكرية
 ھѧذه الوحѧدات تحتѧوي علѧى أنتبѧين   PAS – D / AB PH = 2.5 وتقنيѧة AB PH = 1وتقنيѧة 

نسبة عالية من المواد الكربوھيدراتية الكربوكѧسيلية وكميѧات اقѧل مѧن المѧواد الكربوھيدراتيѧة 
وحѧدات  الأنوعلѧى الѧرغم مѧن . الكبريتاتية ونسبة قليلة جѧدا مѧن البѧروتين الѧسكري المتعѧادل

 تفاعلا متوسطا مع تقنيѧة أظھرت أنھا إلا المصلية ھي وحدات مصلية مورفولوجيا الإفرازية
PAS –D اѧسيلية منھѧيما الكربوكѧا ولاسѧسكرية فيھѧات الѧود البروتينѧى وجѧوت .  دلالة علѧاحت

 للغѧѧدد الرغاميѧѧة علѧѧى البروتينѧѧات الѧѧسكرية الكربوكѧѧسيلية الإفرازيѧѧةالخلايѧѧا المبطنѧѧة للقنѧѧوات 
 AB  وتفاعلا متوسطا مع تقنيتي   PAS –D تفاعلا قويا مع تقنية لإظھارھامتعادلة وذلك وال

PH = 2.5 / MS و PAS – D / AB PH  = 2.25 .رتѧاعلا أظھѧضروفية تفѧا الغѧالخلاي 
 دلالѧة علѧى وجѧود الأغنѧاممتوسطا مع تقنية البيست كارمين فѧي المѧاعز وتفѧاعلا ضѧعيفا فѧي 

 الأزرقيا التي بدورھا لم تظھر تغѧايرا لونيѧا مѧع تقنيѧة التولويѧدين الكلايكوجين في ھذه الخلا
 الوسѧѧѧادة المحفظيѧѧѧة للمѧѧѧادة أمѧѧѧا. دلالѧѧѧة علѧѧѧى عѧѧѧدم وجѧѧѧود الѧѧѧسكريدات الѧѧѧسامينية الѧѧѧسكرية

دلالѧة علѧى عѧدم وجѧود البروتينѧات   PAS –D لم تظھر أي تفاعل مѧع تقنيѧة فإنھاالغضروفية 
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 الأزرق تغايرا لونيا شѧديدا مѧع تقنيѧة التولѧودين رتأظھولكنھا ) ٥صورة رقم (السكرية فيھا 
ممѧا يѧدل علѧى وجѧѧود كميѧات كبيѧرة مѧن الѧѧسكريدات   AB PH = 1وتفѧاعلا قويѧا مѧع تقنيѧة 

 الوسѧѧادة البينيѧѧة للمѧѧادة أظھѧѧرت، فѧѧي حѧѧين )٦صѧѧورة رقѧѧم (الѧѧسامينية الѧѧسكرية الكبريتاتيѧѧة 
 الأزرقا مع تقنيات التولويѧدن  وتفاعلا متوسط PAS –Dالغضروفية تفاعلا ضعيفا مع تقنية 

 دلالѧة علѧى وجѧود  PAS –D /AB PH = 2.5و   AB PH = 2.5 / MSو   AB PH = 1و 
. السكريدات السامينية السكرية الكبريتاتية والكربوكسيلية وكذلك البѧروتين الѧسكري المتعѧادل

 والمѧاعز أي امالأغنѧلم تظھر الخلايا العمودية المھدبة والخلايѧا لقاعديѧة فѧي ظھѧارة رغѧامى 
  . تفاعل مع تقنيات الكيمياء النسيجية المستعملة دلالة على عدم وجود مواد كربوھيدراتية فيھا
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للتقنيات  التراكيب النسيجية المختلفة في رغامى الأغنام والماعز استجابة يبين :١ رقم دولج
  .الخاصة بالمواد الكربوھيدراتية
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  ±  ++  +  +  +  ++  ++  الخلايا الكأسية
مخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاط سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطح 

 -  ±  ±  ±  -  +  +  الظھارة

  ± ++ + +  -  ++  ++  الوحدات المخاطية
 ±  +  +  ±  -  +  +  الوحدات المصلية

 +  +  ± ±  -  ++  ++  الإفرازيةالقنوات 
  +  - + -  +  +  ++  الخلايا

  -  +  ++  ++  -  -  -  المحفظية م

ف
رو
ض
الغ

  +  +  +  +  -  ±  ±  البينية. م  

مي
لأما
ء ا
جز
ال

  

  -  -  -  -  ± - ±  العضلة الرغامية
  ±  ++  +  + +  ++ ++  الخلايا الكأسية

مخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاط سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطح 
 -  ±  ±  ±  -  +  +  الظھارة

  ± ++ + +  -  ++  ++  الوحدات المخاطية
 ±  +  +  ±  -  +  +  الوحدات المصلية

 +  +  ± ±  -  ++  ++  الإفرازيةالقنوات 
  +  - + -  +  +  ++  الخلايا

  -  +  ++  ++  -  -  -  م المحفظية

ف
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ض
الغ

  +  +  +  +  -  ±  ±  البينية. م  

طي
وس
ــــ
ــــ
 ال
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ا

  

  -  -  -  -  ± - ±  العضلة الرغامية
  ±  ++  +  + +  ++ ++  الخلايا الكأسية

ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاط سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطحمخ 
 -  ±  ±  ±  -  +  +  الظھارة

  ± ++ + +  -  ++  ++  الوحدات المخاطية
 ±  +  +  ±  -  +  +  الوحدات المصلية

 +  +  ± ±  -  ++  ++  الإفرازيةالقنوات 
  +  - + -  +  +  ++  االخلاي

  -  +  ++  ++  -  -  -  م المحفظية

ف
رو
ض
الغ

  +  +  +  +  -  ±  ±  البينية. م  
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  -  -  -  -  ± - ±  العضلة الرغامية
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  1تابع الجدول 
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  ±  ++  +  +  ++  ++  ++  الخلايا الكأسية
مخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاط سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطح 

 -  +  ±  ±  ±  +  +  الظھارة

  ± ++ + +  -  ++  ++  الوحدات المخاطية
 ±  +  +  ±  -  +  +  الوحدات المصلية

 +  +  ± ±  -  ++  ++  الإفرازيةالقنوات 
  +  - + -  ++  +  ++  ياالخلا

  -  +  ++  ++  -  -  -  م المحفظية

ف
رو
ض
الغ

  +  +  +  +  -  ±  ±  البينية. م  

مي
لأما
ء ا
جز
ال

  

  -  -  -  -  ± - ±  العضلة الرغامية
  ±  ++  +  + ++  ++ ++  الخلايا الكأسية

مخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاط سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطح 
 -  +  ±  ±  ±  +  +  الظھارة

  ± ++ + +  -  ++  ++  الوحدات المخاطية
 ±  +  +  ±  -  +  +  الوحدات المصلية

 +  +  ± ±  -  ++  ++  الإفرازيةالقنوات 
  +  - + -  ++  +  ++  الخلايا

  -  +  ++  ++  -  -  -  م المحفظية
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  -  -  -  -  ± - ±  العضلة الرغامية
  ±  ++  +  + ++  ++ ++  الخلايا الكأسية

مخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاط سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطح 
 -  +  ±  ±  ±  +  +  الظھارة

  ± ++ + +  -  ++  ++  الوحدات المخاطية
 ±  +  +  ±  -  +  +  الوحدات المصلية

 +  +  ± ±  -  ++  ++  الإفرازيةالقنوات 
  +  - + -  ++  +  ++  الخلايا

  -  +  ++  ++  -  -  -  م المحفظية
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  -  -  -  -  ± - ±  العضلة الرغامية
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  . يبين وجود المواد الكربوھيدراتية في رغامى الأغنام والماعز:٢ قم رجدول
  

  ماعــز اســود   عواسيــــةأغنام
المادة   أجـــــزاء الرغــــامى

  التركيب النسيجي  الكربوھدراتية
الجزء 
  الأمامي

الجزء 
  الوسطي

الجزء 
  الخلفي

الجزء 
  الأمامي

الجزء 
 الوسطي

الجزء 
 الخلفي

  ++  ++  ++  +  +  +  يا الكاسيةالخلا
مخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاط سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطح 

  ±  ±  ±  -  -  -  الظھارة

 - - -  -  -  -  الوحدات المخاطية
  -  -  -  -  -  -  الوحدات المصلية

  -  -  -  -  -  -  الإفرازيةالقنوات 
  ++  +  ++  +  +  +  الخلايا

  -  -  -  -  -  -   المحفظية.م

رو
ض
الغ

  ف

  -  -  -  -  -  -  البينية. م

Glycogen  

  ±  ±  ±  ±  ±  ±  العضلة الرغامية
 + + + + + +  الخلايا الكأسية

مخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاط سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطح 
  ±  ±  ±  ±  ±  ±  الظھارة

 + + + + + +  الوحدات المخاطية
  ±  ±  ±  ±  ±  ±  الوحدات المصلية

 ± ± ± ± ± ±  الإفرازيةالقنوات 
 - - - - - -  الخلايا

  ++  ++  ++  ++  ++  ++   المحفظية.م

ف
رو
ض
الغ

  ±  ±  ±  +  +  +  البينية. م  

Sulphated 
GAGs  

 - - -  -  -  -  العضلة الرغامية
  +  +  +  +  +  +  الخلايا الكأسية

مخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاط سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطح 
  ±  ±  ±  ±  ±  ±  الظھارة

 + + + + + +  الوحدات المخاطية
  ±  ±  ±  ±  ±  ±  الوحدات المصلية

 ± ± ± ± ± ±  الإفرازيةالقنوات 
 - - - - - -  الخلايا

  +  +  +  +  +  +   المحفظية.م

رو
ض
الغ

  ف

  +  +  +  +  +  +  البينية. م

Carbexylated 
GAGs  

  -  -  -  -  -  -  العضلة الرغامية
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  ٢تابع الجدول 
  
  ماعــز اســود   عواسيــــةأغنام

المادة   أجــــزاء الرغـــامى
  التركيب النسيجي  الكربوھدراتية

الجزء 
  الأمامي

الجزء 
  الوسطي

الجزء 
  الخلفي

الجزء 
  الأمامي

الجزء 
 الوسطي

الجزء 
 لخلفيا

  ±  ±  ±  ±  ±  ±  الخلايا الكأسية
مخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاط سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطح 

 - - - - - -  الظھارة

  ±  ±  ±  ±  ±  ±  الوحدات المخاطية
 ± ± ± ± ± ±  الوحدات المصلية

 + + + + + +  الإفرازيةالقنوات 
  +  +  +  +  +  +  الخلايا

  -  -  -  -  -  -   المحفظية.م

ف
رو
ض
الغ

  ±  ±  ±  ±  ± ±  البينية. م  

Neutral 
Glycoprotein  

 

 - - - - - -  العضلة الرغامية
  +  +  +  +  +  +  الخلايا الكأسية

مخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاط سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطح 
  ±  ±  ±  ±  ±  ±  الظھارة

 + + + + + +  الوحدات المخاطية
  +  +  +  +  +  +  الوحدات المصلية

  ±  ±  ±  ±  ±  ±  الإفرازيةالقنوات 
 + + + + + +  الخلايا

  -  -  -  -  -  -  ظية المحف.م

ف
رو
ض
الغ

  ±  ±  ±  ±  ±  ±  البينية. م  

Sulphated 
Glycoprotein  

  

 - - - - - -  الرغاميةالعضلة 
  ++  ++  ++  ++  ++  ++  الخلايا الكأسية

مخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاط سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطح 
  +  +  +  +  +  +  الظھارة

  ++  ++  ++  ++  ++  ++  الوحدات المخاطية
  +  +  +  +  +  +  الوحدات المصلية
  +  +  +  +  +  +  القنوات الافرازية
  -  -  -  -  -  -  الخلايا

  -  -  -  -  -  -   المحفظية.م

ف
رو
ض
الغ

  ±  ±  ±  ±  ±  ±  البينية. م  

Carboxylated 
Glycoprotein  

  

 - - - - - -  العضلة الرغامية
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 القوية لإستجابةا لاحظ. الأغنام رغامى من الأمامي الثلث في مقطع :١  رقمصورة

 الظهارة سطح على والمخاط) b (الرغامية والغدد) a (الكأسية للخلايا

 في الرغامية والغدد الكأسية الخلايا كثرة لاحظ. PAS-D لملون) سهم(

 ).X٢٥٠, دايستاز -باس ملون. (يالأمام الثلث

 الخلايا في الكلايكوجين مادة لاحظ. الماعز رغامى جدارفي  مقطع :٢  رقمصورة

 ) أسهم ( برتقالية -حمراء متجانسة مادة شكل على تظهر الكأسية

   ) .X٦٥٠ كارمين البيست ملون(

  

a 

b 
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 في المتعادلة ةالسكري البروتينات وجود لاحظ. الأغنام رغامى في مقطع :٣رقم  صورة

 – باس ملون ). ( سهم الأحمر، اللون ( الكأسية الخلايا من قليل عدد

  ) .pH= 2.5 X٤٩٠ الأزرق الألشيان/ دايستاز

 التغـاير  لاحظ. الماعز رغامى في الرغامية الغدد يوضح طولي مقطع :٤  رقم صورة

 الإفرازيـة  الوحـدات  خلايـا  من قسم في) أسهم أحمر، لون (اللوني

 الوحـدة  ضمن الخلايا من الأخر القسم في لوني تغاير ظهور وعدم

  ).X٤٩٠ الأزرق لودينوالت ملون. ( نفسها الإفرازية
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 ٣٤

٥٥٥

 المتوسـطة  الاستجابة لاحظ. الماعز رغامى فأحد غضاري  في مقطع :٥  رقم صورة

 PAS-D لملــون) b(والوســادة البينيــة ) a( الغــضروفية للخلايـا 

 احتـواء دلالة على عدم    ) أسهم(لمحفظية   السالبة للوسادة ا   والاستجابة

  دايـستاز  -ملون بـاس  . ( الوسادة المحفظية على بروتينات سكرية    

X٣٧٠( .

 للوسـادة  القوي التفاعل لاحظ. الماعز رغامى غضاريف لأحد مقطع :٦  رقم صورة

 GAGs أل وجود على دلالة AB ph=1 ملون مع) أسهم ( المحفظية

  ).  a (أقل البينية الوسادة تفاعل أن نلاحظ حين في الكبريتاتية

  ) .PH=1 X٨٥٠الأزرق الألشيان ملون ( 

b 

a 

a 
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  مناقشةال
المحليѧѧة  العواسѧѧية الأغنѧѧام استقѧѧصاء المѧѧواد الكربوھيدراتيѧѧة التاليѧѧة فѧѧي رغѧѧامى أمكѧѧن

تينѧѧات الѧѧسكرية الكبريتاتيѧѧة والكربوكѧѧسيلية روالكلايكѧѧوجين، الب ( الأسѧѧودوالمѧѧاعز المحلѧѧي 
وقѧѧد لوحظѧѧت ) الكربوكѧسيلية والمتعادلѧة وكѧѧذلك الѧѧسكريدات الѧسامينية الѧѧسكرية الكبريتاتيѧѧة و

 من الرغامى في كلا الحيوانين بكميات اكبر ممѧا ھѧي عليѧه فѧي يالأمامھذه المواد في الثلث 
 وجѧود الخلايѧا الكاسѧية والغѧدد الرغاميѧة إلى ويعود السبب في ذلك .الثلثين الوسطي والخلفي

 بأعѧداد مѧن الرغѧامى الأمѧاميالفارزة للمخاط الحاوي على المواد الكربوھيدراتيѧة فѧي الثلѧث 
 الѧسوية الأرانѧب رغѧامى وقѧصبات أناكبر مما ھي عليه في الثلثين الوسطي والخلفي، علما 

حيث من الممكن الكѧشف ). ١١( المواد الكربوھيدراتية السابقة الذكر أنواع نفس تحتوي على
عن ھѧذه المѧواد باسѧتخدام تقنيѧات الكيميѧاء النѧسجية اعتمѧادا علѧى المجѧاميع الفعالѧة الموجѧودة 

 والأمѧѧѧلاحضѧѧѧمن تركيѧѧѧب ھѧѧѧذه المѧѧѧواد وھѧѧѧي مجموعѧѧѧة الالديھايѧѧѧد ومجموعѧѧѧة الكربوكѧѧѧسيل 
نتائج بحثنا الحالي وجود الكلايكوجين فѧي الخلايѧا الكاسѧية وفѧي  أظھرتلقد ). ٨(الكبريتاتية 

 ويمكن تفسير قلѧة وجѧود . الملساء العضليةالأليافالخلايا الغضروفية وبكميات قليلة جدا في 
وان لھѧذه المѧادة بѧصورة مѧستمرة مѧن ـ العضلية بسبب استھلاك الحيѧالأليافالكلايكوجين في 

). ١٢(يكوجين يعتبر مصدرا للطاقة فѧي عѧدد مѧن الخلايѧا  الكلاأن حيث ،خلال عملية التنفس
قليلѧة جѧدا والمتوسѧطة فѧي الوجدت مادة السكريدات السامينية السكرية بكميات تراوحѧت بѧين 

 حيث ،معظم تراكيب الرغامى وفي كلا الحيوانين ولاسيما في الوسادة المحفظية الغضروفية
 أن إلѧѧى) ٤ (أشѧѧار وقѧѧد .الأزرقولويѧѧدين  ھѧѧذه التراكيѧѧب تغѧѧايرا لونيѧѧا مѧѧع تقنيѧѧة التأظھѧѧرت

السكريدات السامينية السكرية غنية جدا بالشحنات السالبة لѧذا فھѧي تظھѧر تغѧايرا لونيѧا شѧديدا 
  AB PH = 2.5 / MSو    AB PH = 1 وعنѧد اسѧتخدام تقنيتѧي. الأزرقمѧع تقنيѧة التولويѧدين

كسيلية موجودتان بكميات متѧساوية  السكريدات السامينية السكرية الكبريتاتية والكربوأنتبين 
 النوع الكبريتѧاتي وجѧد بكميѧات أن إلا تغايرا لونيا أظھرتفي معظم التراكيب النسيجية التي 

 الѧѧذكر مѧѧع تقنيѧѧة التولѧѧودين أنفتѧѧاالتقنيتѧѧان اكبѧѧر فѧѧي الوسѧѧادة المحفظيѧѧة للغѧѧضروف ، وتعتبѧѧر 
 احتواء إثباتوقد تم ). ٦(ا  معتمدة للكشف عن السكريدات السامينية السكرية بنوعيھالأزرق

الوسѧѧادة الغѧѧضروفية لرغѧѧامى الفئѧѧران علѧѧى مѧѧزيج مѧѧن البروتينѧѧات الѧѧسكرية والѧѧسكريدات 
الѧѧسامينية الѧѧسكرية وان الوسѧѧادة المحفظيѧѧة للغѧѧضروف تحتѧѧوي علѧѧى حمѧѧض الھايلورونيѧѧك 

  . وھذا يختلف مع نتائج بحثنا الحالي) ١٣(الكربوكسيلي 
لمحفظيѧѧѧة للغѧѧѧضروف غنيѧѧѧة بالѧѧѧسكريدات الѧѧѧسامينية  الوسѧѧѧادة اأن) ١٤ (أكѧѧѧد نفѧѧѧي حѧѧѧي

وقѧد . لدراسѧة الحاليѧةا إليѧه البروتينات السكرية وھذا مطابق لما توصلت إلىالسكرية وتفتقر 
 استقѧѧصاء البروتينѧѧات الѧѧسكرية فѧѧي الخلايѧѧا الكاسѧѧية والغѧѧدد الرغاميѧѧة والوسѧѧادة البينيѧѧة أمكѧѧن

الكربوكѧѧسيلية فѧѧي الظھѧѧارة الغديѧѧة للغѧѧضروف وقѧѧد تركѧѧزت البروتينѧѧات الѧѧسكرية ولاسѧѧيما 
  PAS –D ھذه التراكيب تفاعلا قويѧا موجبѧا مѧع تقنيѧة أعطت حيث ،لرغامى كلا الحيوانين

وتفѧѧѧاعلا ضѧѧѧعيفا مѧѧѧع تقنيتѧѧѧي                           AB PH = 2.5 / MSوتفѧѧѧاعلا متوسѧѧѧطا مѧѧѧع تقنيѧѧѧة 
PAS –D / AB PH = 2.5  وAB PH = 1  رѧى كثѧة علѧسكرية دلالѧات الѧود البروتينѧة وج

 ھѧذه أنة في ھѧذه التراكيѧب علمѧا لالكربوكسيلية وقلة البروتينات السكرية الكبريتاتية والمتعاد
). ١٧ ،١٦ ،١٥ ،١١( البروتينѧات الѧسكرية أنѧواعالتقنيات مستخدمة بصورة شائعة لتشخيص 

 تحѧѧوير بѧѧسيط فѧѧي ءإجѧѧرا البروتينѧѧات الѧѧسكرية المتعادلѧѧة فقѧѧد تѧѧم الكѧѧشف عنھѧѧا مѧѧن خѧѧلال أمѧѧا
 =٢.٥PAS / AB PHبروتين السكري المتعѧادل وھѧيالتقنية الروتينية الخاصة بالكشف عن ال

لان   PAS – D / AB PH = 2.5   ھذه التقنيѧة كمѧا يلѧيإلى خميرة الدايستاز بإدخالحيث قمنا 
 أن إذلة الطريقة الروتينية قد تعطي نتائج خاطئة عند الكشف عن البروتينات السكرية المتعاد

 تلوين المجاميع الكربوكسيلية والكبريتاتية لكل من إلى يؤدي  AB PH = 2.5استعمال ملون  
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 فѧي حѧين يѧؤدي اسѧتعمال الأزرقالبروتينات السكرية والسكريدات السامينية السكرية باللون 
 مѧن الكلايكѧوجين والبѧروتين الѧسكري " تلѧوين كѧلاإلѧىبѧدون خميѧرة الدايѧستاز   PAS ملѧون 

 ولاسѧѧتبعاد مѧѧادة الكلايكѧѧوجين مѧѧن ھѧѧذا التفاعѧѧل فقѧѧد قمنѧѧا باسѧѧتخدام الأحمѧѧرمتعѧѧادل بѧѧاللون ال
 الذي يظھѧر يѧدل علѧى الأحمر ليكون اللون  PASخميرة الدايستاز قبل تلوين الشرائح بملون 

مادة البروتينات السكرية المتعادلة فقط، وبناءا على ذلك فقد بينت الدراسة الحالية وجود ھѧذه 
 وبكميѧات قليلѧة جѧدا فѧي الإفرازيةة بكميات قليلة في الخلايا الغضروفية وخلايا القنوات الماد

فѧي ) ٦( نتѧائج بحثنѧا الحѧالي مѧع مѧا وجѧده كѧل مѧن وتتطѧابقالخلايا الكاسية والغدد الرغاميѧة 
 وجѧѧود البروتينѧѧات إلѧѧى أشѧѧارافѧѧي رغѧѧامى الخنزيѧѧر حيѧѧث ) ١٨(رغѧѧامى المѧѧاعز الطبيعѧѧي و 

                        . الرغامية  ة بكميات قليلة جدا في الخلايا الكاسية والغددالسكرية المتعادل
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