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تقييم تأثير استخدام بعض الاسمدة الكيميائية على بعض الصفات الفسلجية والوراثية وبعض المواد 
 . Apium graveolens L))الفعالة لنبات الكرفس 

 إبراهيم عمر سعيد
 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت،  كلية العلوم،  قسم علوم الحياة

ibrahim1977@yahoo.comE. mail: Dr. 

 
 الملخص

لتحييني كانا ة اسنتميام مسنتويات  . Apium graveolens Lعلن  ابنات الكنرفل المحلن   2013فن  الموسنم الاراعن   كغنم  5سنعة    أجريت تجربة السنااييي 
ي الاعالنة لابنات الكنرفل، واسنتميم تفنميم التجربنة العاملينة ممتلاة م  اسمية الاتروجي  والاساور وتياملاتهما علن  الفناات الاسنلجية والورا ينة والمنوا

Factorial Experiment  باستعمال  لا ة مستويات م  الاتروجي  عل  هيئنة سنماي اليورينا(NH2)2CO  (N%46  و لا نة مسنتويات من  الاسناور
من  الاتنروجي  والاسناور علن  هيئنة سنماي ممنتل ،   و لا نة مسنتويات Ca(H2PO4)2  P2O4%45عل  هيئة سماي سوبر فوساات الكالسيوم ال لا ن  

 وضحت اتائج اليراسة ما يل :.ا
 تللابننات وكااننوالفننوييوم والمغاسننيوم والمحتننوة واسننبة الايننت والمننواي الاعالننة فنن  اينناية معاويننة لتراكيننا البوتاسننيوم   N1سننماي الاتننروجي  عانني المعاملننة   تنني ير

 Bوكلورفيننننل  Aااماننننان معاننننوت فنننن  فنننناات الكلوروفيننننل كمننننا لننننوح  علنننن  التننننوال  .   (2.140,1.570,23.413,0.428,0.281,1.476,21.353)
  DNAال حنام عنيي واضنحا فن  احية عشر بايئ امتلافناRAPD تقاية ال  اتائج  هرتأكما  والكلوروفيل الكل  عاي المعاملة بتراكيا ممتلاة م  الأسمية.

 . الجايئية واااهاأ واضحا ف  وتباياا المتضاعاة
 ابات الكرفل ، فاات فسلجية ، معالم ورا ية، مواي فعالة.: الكلمات الدالة

 المقدمة
 نناا  اهننم محافنننيل  .Apium graveolens Lابننات الكننرفل ي يعنن

الكننرفل  حينني يعنني  Umbelliferae المضننر التابعننة للعائلننة الميميننة 
، اوراقنننننب مركبننننة تات سنننننويقات  ويلنننننة Biennialابننننات  انننننائ  الحننننول 

اهننارب بيضننا  ممضننرة فننغيرة محمولننة أسننم فنن  ال ننول و  40تفننل النن  
  12-6تحنوت من    Compound umblesعل  اورات م لية مركبة 

  0.5شنعا  اجميننة الشننكل ولهننا اعانناق قفننيرة ، البننتلات عنناية فننغيرة  
ملننم ولواهننا ابننين او امضننر او افننار امننا البننتور فتكننو  فننغيرة جننيا 

مننار بايننة اللننو  لهننا رائحننة عرضننها اكبننر منن   ولهننا وال  Flatمسنن حة 
ياضنننل ابنننات الكنننرفل البيئنننات الر بنننة .  1 ع رينننة ااننناتة و عنننم حنننار 

البننارية، ويامنننو فننن  جمينننر اانننوا  التننرك عنننيا ال ياينننة ولكننن  يامنننو بشنننكل 
 ، 2 وبوجنوي اسسنمية العضنوية  Sandy soilافضل ف  الترك الرملية 

-60ا نهنننننانمVolatile oilsرة انننننننينوت  ننننن  اينننننلنل عننننننننرفننتوت الكنننننننيح
70 %Limonene 15-10و %β.Selinene ات نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبنومرك
علن   ويحتنوت  .butylidenphthalide  3-3انننهنننننننناننوم Phthalideنننال

 Aوisoquercitrinو apigeninمجموعنننننننننننننننة فلافواوينننننننننننننننيات ماهنننننننننننننننا 
 apinوكلايكوسنننننننننننننننننننننننايي يعنننننننننننننننننننننننر  بننننننننننننننننننننننناسبي  Bgraveobiosideو

 (4) و bergapten م نننل  furocumarinsوفيوروكيوماريانننات

umeblliferone  ،  ويحتننوت ايضننا علنن  أحمننان يهايننة عننية كنننتل
وكننولي   يواشنن ويهننو   5  يحتننوت علنن  أحمننان أميايننة ومننواي مما يننة

Choline  6 . حيي يعي الاتروجي  م  العاافر التن  يحتاجهنا الابنات
والبروتياننات  مامننوب الممتلاننة فهننو يننيمل فنن  باننا  البروتننوبلاا  لفنن  مراحنن

ومركبنات ال اقنة  NADH2 ,  PH2 NADم نل  واساايمنات ومرافقاتهنا
 ATP/CTP  وGTP  وفنننن  تكننننوي  اسحمننننان اسميايننننة التنننن  يعنننني  

الاسنناور منن  كمننا يعتبر   9,8,7الحجننر اسسننال فنن  تكننوي  البروتياننات  
العاافر الرئيسية ف  تغتية الابات فهو ينيمل فن  عملينات امنو وتشنكل 

الملايا الاباتية وتكوي  البنتور. ينيت  الاسناور فن  المرتبنة ال ال نة وااقسام 
منننن  حينننني الكميننننة التنننن  يحتاجهننننا الابننننات بعنننني الاتننننروجي  والبوتاسننننيوم 

ا  تعننننننرن الكننننننائ  الحنننننن  للعوامننننننل ولمع ننننننم المحافننننننيل الاراعيننننننة ، 
الحنننامن  DNAالايايائينننة والكيميائينننة يحنننيي تغينننرات فننن  تسلسنننل ال 

وللكشننن  عننن  تلننن  التغينننرات ااايت فننن   كسنننجي الانننووت الماقنننو  اسو 
السنناوات اسميننرة اسننتميام الماشننرات الجايئيننة فنن  الكشنن  عنن  العوامننل 

  ومننننن  بننننني  تلننننن  DNA  10الم انننننرة التننننن  تنننننا ر علننننن  تسلسنننننل ال 
الماشنننننرات الرميفنننننة والسنننننهلة اسسنننننتميام تقاينننننة التضننننناع  العشنننننوائ  

 DNA Random Amplifiedالمتعننننننيي اسشننننننكال لسلسننننننلة 

Polymorphic DNA (RAPD)  التنن  تتسننم ببسننا تها وسننرعتها
مكاايننننة ت بيقهننننا علنننن    DNAوعننننيم ت لبهننننا لكميننننة كبيننننرة منننن  الننننن وا 

تنننوفر عنننيي كبينننر جنننيا مننن  مجتمعننات ورا ينننة كبينننرة الحجنننم،  ضنننافة  لنن  
المسنتميمة فن  هنتب معروفة التسلسنل الايوكليوتينيت البايئات العشوائية ال

ممتلاننة منن  مجياننات الكائاننات الميروسننة التقايننة يسننمغ بتغ يننة ماننا ق 
كمنننا س يت لنننك ااجااهنننا وقتنننا  نننويلا وااهنننا  ينننر معقنننية وس تحتنننا  الننن  

 . كمننا ااهننا تعتبننر  ريقننة جيننية للكشنن  عنن  12,11وجننوي مننواي مشننعة  
مننن  منننلال التغينننرات  DNAمنننية واسنننر مننن  الضنننرر النننتت يفنننيك ال 

ية علن  هنلام الت  تحفل ف  ك افة الحامنب وفقنيا  او  هنور حنام جيين
للعياننات المعاملننة والغيننر  RAPDاسكنناروا عانني مقاراننة اتننائج تقايننة ال 

معاملة بعي التعرن للما رات والت  يمك  ا  تكنو  كنيليل علن  حنيوي 
لننننتل  هننننيفت هننننتب  . DNA 14,13 تلننن  التغيننننرات فنننن  تسلسننننل ال 
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تي ير مستويات ممتلاة م  الأسنمية علن  الفناات الاسنلجة اليراسة  ل  
 .للاباتواي الاعالة والماية الورا ية والم

 مواد وطرائق العمل
 تصميم التجربة والمعاملات المستخدمة -

أجريننننت تجربننننة سنننناايي  بلاسننننتيكية علنننن  تربننننة مابجيننننة جااننننت واملننننت 
ملنننم، حينننني قنننيرت بعنننن الفننناات الكيميائيننننة 2بمامنننل ق نننر فتحاتنننب  

 . 1والمبياة ف  جيول   (15)والايايائية بال رق الوارية   
باسنننتميام  Factorial Designاسنننتميم تفنننميم التجربنننة العاملينننة   

 N  نم 0, 0.5, ,1.51  ه  N%45مستويات م  سماي اليوريا  اربر 
مسنننتويات مننن   سنننماي سنننوبر فوسننناات   نننلايو N3 وN2وو N1تم نننل  

و  P1تم نل  نم  0.25, 0.50,0.75  هن  P %21الكالسيوم ال لا    
P2وP3  اي الممننننتل  بنننني  سننننمايت اليوريننننا مسننننتويات منننن  السننننم  ننننلايو

  هننننننننن   PوNمننننننننن  سننننننننماي كبريتنننننننننات البوتاسننننننننيوم   وسننننننننوبر فوسنننننننناات
 تنم  ضنافة هنتب اسسنمية ، M3و M2 و M1تم نل  م  1.5و1.0و0.5

وبالتفنننننميم العشننننوائ  الكامنننننل  النننن  التربننننة قبنننننل اراعننننة ابنننننات الكننننرفل
Complete Randomized Design الن  قنرك  وتلن  بملنا السناايي

التربنننة المايجينننة وارعنننت بنننتور ابنننات الكنننرفل المحلننن  بتننناري  اهاياتهنننا ب
      1، وحللت تربة التجربة كما مبي  ف  الجيول  2/11/2013
 

 الصفات الفيزيائية والكيمائية  لتربة الحقل  (1)جدول 
 التربة المزيجية العينة

 Sand 70.8رمل%   

 Silt 18.62غرين %   –سلت 

 8.4 %طين 

 لية مزيجيةرم نسجة التربة

E.c 1.1 

PH 1 : 1 7.5 

Organic Material mg/kg 1.2 

 ممتبر قسم التربة / كلية الاراعة / جامعة تكريت*
  
 تحليل النبات وتقدير العناصر الغذائية: -

تم امت العياات الاباتينة وبشنكل عشنوائ  لكنل وحنية  تجريبينة وفن  اهاينة 
 انت و سنلت جينيا  نم جاانت مرحلة الامو  ت جمعت العياات الاباتينة وا

هوائيننا فنن  جننو الغرفننة ووضننعت فنن  الاننر  الكهربننائ  علنن  يرجننة حننرارة 
   ننم  حاننت 16سنناعة ولحنني   بننات الننوا    48-72ولمننية  0م 70-65

 ننم ووضننعت فنن  قانناا   0.4ب احواننة ييويننب وامننت منن  كننل عياننة وا  
باسنتميام ملني    Wet Digestionمافنة بالهضنم  ت هضنمت  رينا 

  الكبريتي  والبيروكلوري  المركاي  ويُعَي تغير لنو  المحلنول م  حامض
 لنن  اللننو  الأبننين الرائننق يسلننة علننن  تمننام عمليننة الهضننم واقلننت  لننن  

مل وأكمنل الحجنم للعلامنة بالمنا  المق نر . وقني  100قااا  أمرة سعة 
 تم تقيير العاافر الغتائية كالآت :

 Microروكلنننيال بوسنننا ة جهننناا مايك تقددددير تركيدددز النتدددروجي  -

Kjeldahl   18  واعتمايا عل   17وحسك ال ريقة الت  أوريها    

بال ريقنننننننننننننة اللواينننننننننننننة وباسنننننننننننننتعمال جهننننننننننننناا  تقددددددددددددددير الفسدددددددددددددفور-
Spectrophotometer   19وحسك ال ريقة الت  أوريها  

وحسننك  Flam Photometerفقننير باسننتعمال جهنناا   البوتاسدديوم -
 (20)ال ريقة الت  أوريها 

 :DNAعزل ال -
مننن  اورق ابنننات الكنننرفل للعيانننات المعاملنننة و ينننر  DNAتنننم عنننال ال 

  اوعيتنننب    وتنننم امتبنننارCTAB  21المعاملنننة باسنننتميام  ريقنننة ال 
 % وقنيل1 هنلام اسكناروا بتركينا الكهربنائ  علن  الترحينل باسنتميام

 (Nanodrop, Germany)جهنناا العياننات باسننتميام فنن  تركينناب
 تركيننا توحينني ، تننم1.82-1.61 وحسننبت اقاوتننب والتنن  تراوحننت بنني 

  الما  المق ر المعقم. باستميام ميكرولتر/اااوجرام 25  ل  الياا عياات
 RAPD-PCR ال تفاعلات -

 الاننووت الننياا الحمننن لق ننر العشننوائ  التضننميم أجريننت تانناعلات

(RAPD-PCR)   باستميام العية  22وفقآ لما تكرب  AccuPower 

PCR premix Kitركة  المجهناة من  شن Bioneer  الكورينة وحسنك
 التعليمنات المرفقنة. تحتنوت كنل اابوبنة علن  المكوانات الأساسنية لتااعنل

 Taq DNA المتسلسنل والتن  تشنمل وحنية واحنية من  أانايم   البلمنرة

polymerase ،250 μM  منننن  مننننايج القواعنننني الاتروجيايننننةdNTPs ،
10mM  Tris-Hcl (pH 9) ،30mM  KCL   1.5و MgCl2 

mM  10اليهننا  . اضنني  picomole   منن  كننل بننايئ والمجهنناة منن
  و 2  المبيانننة فننن  الجنننيول رقنننم  OperonTech.Inc.,USAشنننركة  

 المق ننر بالمننا  حجننم التااعننل  ننم أكمننل DNAاننااوجرام منن  ال  25

 لكل أابوبة. µL 20المعقم  ل  
(: يوضح الاسم والتسلسل النكليوتيدي للبادئات المستخدمة في 2الجدول )

 :  RAPDلتقنية ا
 التسلسل الاكليوتييت البايئ اسم ت
1 OPE-20 AACGGTGACC 

2 OPH-14 ACCAGGTTGG 

3 OPA-11 CAATCGCCGT 

4 OPQ-20 TCGCCCAGTC 

5 OPN-16 AAGCGACCTG 
 

الحنننرارت  المنننيور جهننناا  لننن  ماجنننت الأاابينننك بشنننكل جيننني واقلنننت
(Thermocycler) تنب برمج تمنت أ  بعني التضناعا  التااعنل لإاجناا

 مْ للمسن 94 حنرارة يرجنة علن  يقيقتنا  لمنية واحنية يورة :البرانامج حسنك

 واحية يقيقة يورة تتضم  كل تضاع  يورة 40 تليها الياا لشري  الأول 

 لنرب  مْ 36 يرجنة علن  واحنية القالنك ويقيقنة لمسن  مْ 92يرجنة علن 

ر من للاسنت الة مْ 72 حنرارة يرجنة علن  ويقيقة واحية بيلياا القالك البايئات
رحلنت  للاسنت الة الاهائينة. مْ 72يرجنة  وعلن  يقنائق 7 لمنية أمينرة يورة
النيليل  % منر1.2 بتركينا هنلام الأكناروا عملينة التضنميم علن  انواتج

وال   Hind III  ال  بنياايم المق نر يانا لإمنياي من  المتكنو  الحجمن 
Eco RI بعني الهنلام فحن  فولنت/ سنم ، 5يقيقنة بمقنيار   90ولمنية 

 فنوق تحت الأشعة يقيقة 45-30الأ يييوم لمية  بروميي ةبفبغ تفبيغب

 Gel Documentationباسنتميام وفنور (UV-Light)البااسنجية 

System   23.   
  RAPDال  تسجيل نتائج
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 الافنل أامنا  فنور عن   رينق فحن RAPD ال تقاينة اتنائج سنجلت

 جنيول فن  بنايئ لكنل (Bands)وتسنجيل الحنام  بنايئ لكنل الكهربنائ 

   و يناك1  ك  (Band)الحامنة وجنوي يم نل  اائية كفاة ملتعا بحيي

 العنيي الكلن  حسناك تنم الجنيول هنتا  فنار  ومن  ك (Band)الحامنة 

من  ابنات  الورا ينة ف  التراكينك بايئة كل ت هرها الت  RAPDال  للحام
الحننام الغائبننة والجييننية عانني المقاراننة بنني   وتحيينني المننيرول الكننرفل

 المعاملة بالأسمية الكيميائيةالعياات المعاملة و ير 
 Method ofطريقددددة اسددددتخلاص الزيدددددوت الطيددددارة  -3-4.

Extraction Volatile oils  : 
 :   Steam distillationالاستخلاص بوساطة التقطير البخاري  -

تنننم اسنننتملا  الاينننت ال ينننار لابنننات الكنننرفل ب ريقنننة التق ينننر البمنننارت 
Steam distillation method  والموفننننوفة فنننن British 

pharmacopoeia  1958لعام  
 )درجة(:Refractive indexمعامل الانكسار  -

يم ل الاسبة بي  جيك ااوينة سنقو  الضنو  الن  جينك ااوينة ااكسنارب فن  
  قنننير معامنننل اساكسنننار لجمينننر عيانننات الاينننت 24يرجنننة حنننرارة معيانننة  

 Abb Typeانو   Abbe Refractometerال ينار باسنتعمال جهناا 

Universal  مننننن  شنننننركةSchmelt  وHaensch  21201  المننننناا  
  .0م 20الماشي وبيرجة حرارة  

 تقدير المركبات الفعالة )%(: -
تنننننم تشنننننمي  اوعينننننة وكمينننننة الاينننننوت ال ينننننارة فننننن  العيانننننات باسنننننتعمال 

,  FLC-10Aاننو    Shimadzuالمجهننا منن  شننركة  HPLCجهنناا
رة المنننننننننناوي بمقينننننننننننال ال ينننننننننن  بنننننننننننالأ وال الموجيننننننننننة المتغيننننننننننن، 2000

Spectrophotometer-Spd-6A-Uv 1.2 بوسنننننننرعة جريااننننننن 

min/ml   وقي تم حق  العياة وسنجلت البياانات بوسنا ة الحاسنبة التن ،
تقننننوم برسنننننم الكروموتننننو را  وتنننننم اسننننتميام المركبنننننات القياسننننية لابنننننات 

الامننوت  القياسنن   حامننة كمننا تننم ففننلها والتعننر  علنن  مسنناحة الكننرفل
 Peak area  وامن  اسحتجناا  Retention time ،وارتانا  الحنام   

 نننم تنننم قينننال امننن  احتجننناا ومسننناحة وارتانننا  الحنننام الااتجنننة مننن  حقننن  
العياننننات بعنننني تلنننن  تمننننت مقاراننننة الحننننام التنننن  حفننننلاا عليهننننا مننننر حننننام 

ااسننها وكنننررت العمليننة علننن   المحلننول القياسنن  الااتجنننة تحننت ال نننرو 
اسنننها كنننل امنننات  العيانننات التننن  تنننم تشميفنننها وتحنننت  نننرو  الافنننل ا

  وقي جرت القياسات ف  شركة الحقنول البيضنا /بغياي/الوايرية .تنم 25 
حساك تركيا المركبات ف  الاموت  وفق المعايلنة الآتينة وحسنك  ريقنة 

 26:    
 

 
 

 التحليل الاحصائي  -
البيااننات احفنننائيا  حسننك تفننميم الق اعننات العشننوائية الكاملنننة   حللننت

 R. C. B. D  بيستميام براامج  SAS  م قورانت المتوسن ات حسنك 
 27)   5%امتبار   ياك  متعيي الحيوي  وعل  مستوة احتمالية  

  النتائج والمناقشة

النن  تنني ير التسننميي  7-1واسشننكال منن     3تشننير الاتننائج فنن  الجننيول  
، وا هنننننرت  بعنننننن الفننننناات الاسنننننلجيةالانننننايتروجيا  والاوسننننناات  فننننن  

ايت الننن    نننم0.5ا  اضنننافة السنننماي الانننايتروجيا  عاننني تركينننا  الاتنننائج
ايننناية معاوينننة فننن  جمينننر الفننناات الميروسنننة وتعننناة هنننتب الايننناية الننن  

 والتت يعتبر م  العاافر اسساسية ف  ايناية تكنوي  الايتروجي عافر 
والكاروتيانننننات فننننن  اسوراق وبنننننتل  تننننناياي عملينننننة  لالكلوروفيننننن فنننننبغات

لنننتل  تننناياي كمينننة المنننواي الغتائينننة المفننناعة  التركينننك الضنننوئ  واتيجنننة

ا  الاتنننننروجي  يعننننني عافنننننرا أساسنننننيا وضنننننروريا لامنننننو  بالابنننننات, فضنننننلا
الاباتات وييمل ف  العييي من  العملينات الحيوينة التن  تنايت الن  تحاينا 

منا تب الاتائج تتاق منر وه امو الابات م  ملال اياية حجم وعيي الملايا
ات  النوا  الر نك والجنا  ات سنجلت ماعيا فن  (29,28),اليب  لتوف

معاملننننة السنننني رة والتركيننننا ال النننني منننن  الاتننننروجي  اعلنننن  القننننيم وكااننننت 
ويعننناة سنننبك اامانننان النننوا  الر نننك  علننن  التنننوال  (1.333,1.590)

تراكينا ممتلانة من  الأسنمية الن  ا  لهنتب العاافنر  والجنا  عاني اضنافة
تغيينر اات نام ااسنجة ا ار سلبية فن  عملينات اساقسنام والتمنايا الملنوت و 

  ا  جميننننر الفنننناات 7-1ات يلاحنننن  منننن  اسشننننكال منننن     (30الاقننننل 
وي هر من  اسشنكال من    الأسمية.الميروسة تقل تيريجيا باياية تراكيا 

  ا  امتفا  عافر الايتنروجي  بالابنات اك نر من  امتفنا  6 -1 
% منن  البروتننوبلاام الحننن .2بنناق  العاافننر اسمنننرة بحينني ااننب يشنننكل

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 تركيز المركب في العينة=

 مساحة حزمة المركب
 معامل التخفيف×تركيز النموذج القياسي)المعلوم(× 

 مساحة حزمة النموذج القياسي
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ
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 ( تأثير تراكيز الأسمدة على الصفات الفسلجية والوراثية والمود الفعالة لنبات الكرفس3جدول)

dry 

weight 

Mg/g 

Fresh 

weight 

Mg/g 

refractive 

index 

Oil (%) Ch. A+B 

Mg/g 

Ch. B 

Mg/g 

Ch. A 

Mg/g 

Mg 

% 

Na 

% 

K 

% 

 المعاملات

ab1.063 a1.590 h12.437 g12.517 e0.279 f.013 j0.048 i16.940 d0.473 i0.340 control 

ab1.267 f1.443 a21.243 a21.353 a1.476 a0.281 a0.428 a23.413 a1.570 a2.140 N1 

c0.247 e1.463 b20.063 b20.063 a1.379 b0.174 b0.350 b22.790 ab1.430 ab2.100 N2 

a1.333 d1.483 c16.783 c16.787 b1.086 b0.179 c0.291 b22.600 abc1.307 b2.020 N3 

bc0.647 c1.517 d14.783 d14.773 bcd0.839 c0.141 d0.267 c22.150 abc1.143 c1.917 P1 

ab1.173 c1.537 de14.240 de14.313 cd0.716 c0.132 e0.230 d21.433 bc1.050 d1.767 P2 

abc0.723 c1.537 def13.990 def13.980 cde0.610 d0.112 f0.207 e20.323 cd0.843 e1.630 P3 

abc0.807 bc1.573 efg13.450 d-g13.623 e0.442 d0.100 g0.172 f19.643 bc1.007 f1.413 M1 

ab1.213 b1.577 fgh13.217 efg13.217 e0.367 e0.036 h0.137 g19.027 cd0.870 g1.050 M2 

ab0.933 b1.583 gh13.003 fg13.020 bcd0.843 ef0.025 i0.086 h17.870 d0.397 h0.723 M3 

 

  ا  تراكيننننننا البوتاسننننننيوم والفننننننوييوم 3,2,1  اسشننننننكالمنننننن   ويلاحنننننن 
والمغاسننننيوم ينننناياي فنننن  أوراق الابننننات عانننني المعاملننننة بسننننماي الاتننننروجي  

ويقننل مقاراننة مننر معاملننة المقاراننة    N1عانني المعاملننةوالاسنناور ومافننة 
عاي يراستب عل  ابنات البناقلا    31 وهتا يتاق مر  عاي التيامل بياهما

Vicia faba L.  عاافننر ال ينناات أشننار ا  تراك  32 وكننتل  يراسننة
الغتائيننننة تنننناياي بننننوراق ابننننات الكننننرفل المعاملننننة قياسننننا بالاباتننننات الغيننننر 

 a   يلاحنننننن  ا  قننننننيم الكلورفيننننننل4،5،6امننننننا اسشننننننكال   المعاملننننننة.
تقننل باينناية تراكيننا الأسننمية بفننورة  a+bوالكلوروفيننل    bوالكلوروفيننل

لمقاراننة وا  سننبك اساماننان هننتا يعننوي النن  معاويننة قياسننا النن  معاملننة ا
ا  مستويات الكلوروفيل يمك  ا  تعكل التغيرات الاسلجية التن  تحنيي 
فننن  الابنننات عاننني تعرضنننها لهنننتب الأسنننمية او ا  تراكينننا العاافنننر  ت نننب  

  بني   ضنافة 8,  7توضنغ اسشنكال  .   33 الباا  الحينوت للكلوروفينل 
  وااماان بفنورة معاوينة فن  تراكينا تراكيا اسسمية قي أيت  ل  ارتاا

الننوا  الر ننك مقاراننة بعننيم اسضننافة كمننا الاحنن  بننا  قننيم الننوا  الر ننك 
وهنتا يتانق منر   تاياي تيريجا وبشكل معانوت عاني ايناية تراكينا الأسنمية 

 يراستهم لابات الكرفل. يعا (36,35,34,32)
 

 
الاسمدة المختلفة على عنصر البوتاسيوم )غم(  إضافة تراكيز تأثير( 1شكل )

 في نبات الكرفس.
 
 

 
إضافة تراكيز الاسمدة المختلفة على عنصر الصوديوم )غم(  تأثير( 2شكل )

 في نبات الكرفس.
 

 
المغنسيوم )غم( إضافة تراكيز الاسمدة المختلفة على عنصر  تأثير( 3شكل )

 في نبات الكرفس.
 

 
 A( تاثير إضافة تراكيز الاسمدة المختلفة على كلوروفيل 4شكل )

 )غم( في نبات الكرفس.
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)غم( في  B( تأثير إضافة تراكيز الاسمدة المختلفة على كلوروفيل 5شكل )

 نبات الكرفس.
 

 
 A+B)( تأثير إضافة تراكيز الاسمدة المختلفة على كلوروفيل )6شكل )

 الكرفس
 

 
)غم( في  إضافة تراكيز الاسمدة المختلفة على الوز  الجاف تأثير( 7شكل )

 نبات الكرفس
 

 
)غم( في راكيز الاسمدة المختلفة على الوز  الرطبإضافة ت تأثير( 8شكل )

 نبات الكرفس
 

معاننوت عانني  ضننافة الأسننمية ومافننة  تنني ير  توضننغ وجننوي 9الشننكل  و
فن  الاسنبة المئوينة للاينت لابنات الكنرفل مقارانة  N2و  N1المعاملنة عاني

بالاباتنننات التننن  لنننم يضننن  اليهنننا الأسنننمية وممكننن  ا  تعننناة الايننناية فننن  

فننن  الفننناات  للأسنننميةالإيجننناب   التننني يرايائينننة الننن  فننناات الاينننت الاي
المضننرية والمحتننوة الكيميننائ  منن  العاافننر الغتائيننة للاباتننات المعامننل 

سحن  ايناية فن  اسنبة الاينت لابنات الكنرفل عن   ات  36 وهنتا منا وجنيب
 . ضافة الحييي المملب  للابات قياسا للاباتات الغير المعاملة

   

 
)غم( في  إضافة تراكيز الاسمدة المختلفة على نسبة الزيت تأثير( 9شكل )

 نبات الكرفس
 

 
إضافة تراكيز الأسمدة المختلفة على معامل انكسار الزيت  تأثير( 10ل)شك

 الطيار لنبات الكرفس
 

   RAPDنتائج تقنية  -
لتننننننني يرات الورا ينننننننة للتراكينننننننا لتقينننننننيم ا RAPDاسنننننننتميمت تقاينننننننة ال   

الممتلانننة للأسنننمية الكيميائينننة  سنننماي اليورينننا, سنننوبر فوسننناات الكالسنننيوم 
ابنننات الكنننرفل وتلننن  بالمقارانننة منننر  ال لا ننن , كبريتنننات البوتاسنننيوم  علننن 

أ هننرت اتننائج الترحيننل الاباتننات الغيننر معاملننة كمجموعننة سنني رة, حينني 
ميمت فن  هنتب اليراسنة استلممل بايئات  RAPDتقاية ال الكهربائ  ل

المتضناعاة, وتبايانا واضنحا فن   DNAامتلافا واضحا ف  عيي حام الن 
يقننننة تقيننننيم اواااهنننا الجايئيننننة وتلنننن  تبعننننا للبننننايئ المسننننتميم واعتمننننيت  ر 

التي يرات الورا ية عل  وجوي أو  ياك الحام الااتجنة من  تضناع  ق نر 
معياننة منن  جياننوم الاباتننات المسننتميمة التنن  تعتمنني علنن  العننيي والمواقننر 

القالننك للاباتننات  DNA المكملننة لتسلسننلات البايئننات علنن  شننري  الننن 
يم المعاملنننة و ينننر المعاملنننة وتلننن  باسعتمننناي علننن  انننو  البنننايئ المسنننتم

  ملمنن  لاتننائج تقايننة 11,12  والشننكل  4يوضننغ الجننيول رقننم  حينني 
 للبايئات المستميمة. RAPDال 
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نبات الكرفس بعد المعاملة بتراكيز مختلفة م  ثلاث انواع م  الاسمدة DNA ل RAPDيوضح بعض التغيرات في نتائج تقنية ال (: 4جدول )
 ية بالمقارنة مع مجموعة السيطرةالكيميائ

 

 البادئ اسم

 

 حجم الحزمة

 

 السيطرة

 المعاملات

 كبريتات البوتاسيوم سوبر فوسفات الكالسيوم الثلاثي سماد اليوريا

C N 1 N 2 N 3 P 1 P 2 P 3 M 1 M 2 M 3 

 

OP-E20 

400 bp + - - - - - - - - - 

1300 bp - + + + + + + + + + 

 

OPH-14 

1300 bp + - - - - - - - - - 

850 bp + - + + + + - + + + 

 

OPA-11 

1200 bp + - - - - - - - - - 

210 bp - + + + - - - - - - 

 

OPQ-20 

850 bp - + + + + + - + + + 

600 bp - - + + + - - - + - 

 

OPN-16 

550 bp - + + + + + + + + + 

450 bp - + + + + + + + + + 

   ودةغياب حزمة موج -,  ظهور حزمة جديدة +   
 

 
للبادئ   RAPD-PCRتقنية ال (: الترحيل الكهربائي لنواتج11الشكل )

OP-E20   مع الدليل الحجمي القياسي 1.5المرحلة على هلام الاكاروز %
(, سماد Cالكيميائية. السيطرة ) بالأسمدةنبات الكرفس المعامل  DNAل 

, كبريتات (P3,P2,P1(, فوسفات الكالسيوم الثلاثي )N3,N2, N1اليوريا )
 (.M3,M2,M1البوتاسيوم )

 

  حننننام متعننننيية متما لننننة وممتلاننننة اسحجننننام OP-E20اع نننن  البننننايئ  
لابننات الكننرفل المعامننل بالأسننمية الكيميائيننة بالمقاراننة مننر الابننات الغيننر 

للبنننايئ المنننتكور  هنننور حنننام  RAPDا هنننرت اتنننائج ال  معامننل حيننني
الاباتنات الغينر  DNAالاباتنات المعاملنة بالمقارانة منر  DNAجيينية ل 

  او  400(معاملنننننة حيننننني الاحنننننن  ا  الحامنننننة تات النننننوا  الجايئنننننن  
قاعننيت كااننت موجننوية فنن  مجموعننة السنني رة لكنن  امتاننت عانني معاملننة 

ولكافنننننننة الابنننننننات الكنننننننرفل بنننننننالأاوا  ال لا نننننننة مننننننن  اسسنننننننمية الكيميائينننننننة 
 المعاملات.   

 

 
للبادئ   RAPD-PCRتقنية ال هربائي لنواتج(: الترحيل الك12الشكل )

OPH-14   مع الدليل الحجمي القياسي 1.5المرحلة على هلام الاكاروز %
(, سماد Cالكيميائية. السيطرة ) بالأسمدةنبات الكرفس المعامل  DNAل 

(, كبريتات P3,P2,P1(, فوسفات الكالسيوم الثلاثي )N3,N2, N1اليوريا )
 (.M3,M2,M1البوتاسيوم )

 

  حنننننام متعننننيية متما لنننننة وممتلاننننة اسحجنننننام OPH-14ا هننننر البننننايئ  
لابننات الكننرفل المعامننل بالأسننمية الكيميائيننة بالمقاراننة مننر الابننات الغيننر 

للبنننايئ المنننتكور  هنننور حنننام  RAPDا هنننرت اتنننائج ال  معامننل حيننني
الاباتنات الغينر  DNAالاباتنات المعاملنة بالمقارانة منر  DNAجيينية ل 

  او  850(  ا  الحامنننننة تات النننننوا  الجايئنننننن  معاملنننننة حيننننني الاحنننننن
قاعننيت كااننت موجننوية فنن  مجموعننة السنني رة لكنن  امتاننت عانني معاملننة 

عاننني المعاملنننة اسولننن  والمعاملنننة ال ال نننة الابنننات الكنننرفل بسنننماي اليورينننا 
 فوساات الكالسيوم ال لا  .لسماي 
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للبادئ   RAPD-PCRتقنية ال نواتج(: الترحيل الكهربائي ل13الشكل )

OPA-11   مع الدليل الحجمي القياسي 1.5المرحلة على هلام الاكاروز %
(, سماد Cالكيميائية. السيطرة ) بالأسمدةنبات الكرفس المعامل  DNAل 

(, كبريتات P3,P2,P1(, فوسفات الكالسيوم الثلاثي )N3,N2, N1اليوريا )
 (.M3,M2,M1البوتاسيوم )

 

  يمكنن  القننول 13,12,11  والشننكل  4تننائج المبياننة فنن  الجننيول  منن  الا
ا  معاملننة ابننات الكننرفل بننالأاوا  ال لا ننة منن  اسسننمية الكيميائيننة سننبك 

باسنننننتميام تقاينننننة ال  DNAامتلافنننننا واضنننننحا فننننن  اتنننننائج تضننننناع  ال 
RAPD  بالمقاراة مر الابات الغير معامنل من  حيني عنيي حنام الااتجنة

ي المعاملنننة بالأسنننمية الكيميائينننة كمنننا هنننو حيننني  هنننرت حنننام جيينننية بعننن
   او  قاعننيت للبننايئ 1200الحننال فنن  الحامننة تات الننوا  الجايئنن   

(OPA-11)  وامتاننت حننام كااننت موجننوية قبننل المعاملننة وهننتا يعننوي النن
  التكسننير والتنن  تشننمل DNAحفننول تغيننرات تركيبيننة فنن  تسلسننل ال 

breaks فقننننننيا , deletionsالعبننننننور , transpositions     والنننننن
  وتغير ف  مواقر ارتبنا  البنايئ وتانو  فن  فعالينة اانايم البلمنرة 38,37 

Taq DNA polymerase  والت  يمك  ا  تانتج عن  وجنوي المركبنات
 . مننن  ااحينننة امنننرة, 39 الكيميائينننة الموجنننوية فننن  اسسنننمية الكيميائينننة 

الاحننننن   هنننننور حنننننام جيينننننية عاننننني المعاملنننننة بنننننالأاوا  ال لا نننننة للأسنننننمية 
يميائيننة كمننا و هننرت حننام جييننية عانني المعاملننة بيحنني اساننوا  ال لا ننة الك

فنن  حنني  لننم ت هننر بننالأاوا  البقيننة وهننتا يمكنن  ا  ياسننر علنن  اسننال ا  
بعن اماك  ارتبنا  البايئنات افنبحت ملائمنة للارتبنا  او بمعان  امنر 

بعننني المعاملنننة بالأسنننمية الكيميائينننة,   هنننور مواقنننر ارتبنننا  جيينننية للبنننايئ

 RAPDفن  امن  ال حال بالاسبة سمتاا  حامة كاات موجنوية كتل  ال
حينننني تمتانننن  مواقننننر ارتبننننا   العياننننة الاباتيننننة الغيننننر معاملننننة DNAلننننل 

البنننايئ التننن  كاانننت موجنننوية ممنننا ينننايت الننن  عنننيم  هنننور الحامنننة التننن  
والنتت يمكن  ا  يقنوي الن  اسعتقناي بنا  هنتب الحنام   40كاات موجنوية  

سمية الكيميائية ال  ابنات الكنرفل والتن  ايت ااتجة م  تي ير اضافة اس
   ابات الكرفل. DNAال  تغيرات ف  

ا بتنننت اتنننائج هنننتب اليراسنننة ا  هاننننا  تننني ير واضنننغ للأسنننمية الكيميائيننننة 
الابننننات  DNAابننننات الكننننرفل بالمقاراننننة مننننر  DNAالمسنننتميمة علنننن  

للبايئنات المسنتميمة. هنتب  RAPD الغير معامل حسنك اتنائج تقاينة ال
ج تشير ال  ا  ابات الكرفل قي تي ر بالأسمية الكيميائينة المضنافة الاتائ

والننننتت تم ننننل باقننننيا  حننننام كااننننت  DNAالنننن  التربننننة علنننن  مسننننتوة ال 
الابننننات الغيننننر معامننننل و هننننور حننننام جييننننية فنننن   DNAموجننننوية فنننن  

DNA  الابننننننات المعامننننننل بالأسننننننمية الكيميائيننننننة وحسننننننك اننننننو  البننننننايئ
امكاايننة اسعتمنناي علنن  افة الن  . بالإضننRAPDالمسنتميم فنن  تقايننة ال 

كنننننيليل علننننن  تننننني ير  RAPDالتغينننننرات الحافنننننلة فننننن  امننننن  تقاينننننة ال 
ابات الكرفل والتت يمكن  ا  يقنوي الن   DNAاسسمية الكيميائية عل  

اسعتقنناي بننا  تلنن  اسسننمية الكيميائيننة يمكنن  ا  تسننبك  اننرات وتغيننرات 
                 مفوفا اتا اضيات بكميات كبيرة. DNAف  تسلسل ال 

تأثير إضدافة الأسدمدة وتدداخلاتهما فدي صدفات المدادة الفعالدة لنبدات -
 الكرفس.

  توضننغ أ  هاننا  تننياملات معاويننة بنني  14توضننغ الشننكل التقسننيم   
ت كااننننت هاالنننن  تنننني يرات متياملننننة مننننا بنننني  ا الممتلاننننة الأسننننميةتراكيننننا 

ب المعناملات ااماان واياية ف  تراكيا المنواي الاعالنة السنابقة بتني ير هنت
المتياملنة وكااننت مجمننل هننتب التننياملات هننو تاننوق المعاملننة  الاتننروجي  

-Mg/ml   5-8 148.22ات بلغننننت  والاسنننناور  بننننيعل  تراكيننننا 

dimethoxypsoralon  للمعاملنننننننننننننننةP1  142.96وبلغنننننننننننننننتMg/ml  
Eugenic acid للمعاملنةN1  بيامنا كاانت المناية الاعالنةCinnamic 

acid  166.71ات بلغتMg/ml   5ف  معاملة المقاراة جيول  

 

 في اوراق نبات الكرفس Mg/mlالفعالة ( تراكيز المواد 5جدول )
 المعاملات نوع المادة الفعالة Mg/mlتركيزه 

166.71 Cinnamic acid Control 

142.96 Eugenic acid N1 

155.81 caffeoylquinic acid N2 

90.81 5-p-trans-coumaroyl quinic acid N3 

148.22 5-8-dimethoxypsoralon P1 

129.30 Limonene P21 

91.64 Isotravidin P3 

75.51 Sedonolide M1 

75.41 Lunular in M2 

41.92 Ferulic acid M3 
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 Mg/ml  المركبات الاعالة لابات الكرفل 14شكل  

 

راكينا معاوينا فن  ايناية ت  ضنافة الأسنمية تني ير وم  هتب اليراسة استاتج
 واسبة الايت والمنواي الاعالنة للابنات.  البوتاسيوم والفوييوم والمغاسيوم 

كمننا  عانني اينناية تراكيننا الأسننمية. أفضنلتننم الحفننول علنن  اتننائج وكنتل  
علن  تحييني او الكشن  عن  اسضنرار التنن   RAPDتقاينة ال  وجني قنيرة

 DNA يمكننننن  ا  تحننننني ها اسسنننننمية الكيميائينننننة المضنننننافة للتربنننننة علننننن 
اتننات وماهننا ابننات الكننرفل ولننتل  يمكنن  القننول ا  هننتب التقايننة يمكنن  الاب

ا  تسنننننتميم باجنننننا  فننننن  الكشننننن  عننننن  الملو نننننات البيئينننننة التننننن  تسنننننبك 
اسضنننرار الورا ينننة للاباتنننات ومننن  ااحينننة امنننرة اشنننارت هنننتب اليراسنننة ا  
للأسننمية الكيميائيننة اضننرار ورا يننة وكيميائيننة علنن  الاباتننات لننتل  يجنننك 

ات واسوقنننننننات اليقيقنننننننة عاننننننني اضنننننننافتها الننننننن  التربنننننننة. اسلتننننننناام بالكميننننننن
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Abstract 
Experiment conducted Alsnaddein capacity (5 kg) in the agricultural season in 2013 on the local plant celery 

Apium graveolens L. To determine the efficiency of the use of different levels of fertilizer nitrogen, phosphorus 

and their interaction on the physiological and genetic traits active substances to plant celery, and use the design 

of global experience Factorial Experiment using three levels of nitrogen in the form of urea  (NH2) CO  (N% 46 

and three levels of phosphorus in the form of fertilizer Super triple calcium phosphate Ca (H2PO4) 2 (P2O4% 45) 

and three levels of nitrogen and phosphorus in the form of mixed fertilizer, said results of the study as follows : 
 effect of nitrogen fertilizer when the  transaction N1 significant increase in potassium, sodium, magnesium, oil 

content and the percentage of active substances of plant concentrations were (2.140,1.570, 23. 413, 0.428, 0.281, 

1.476,21.353) respectively. Significant decrease was also  noted in recipes chlorophyll a and chlorophyll b and 

the total chlorophyll concentrations at the treatment of different fertilizers. The RAPD technique results also 

showed eleven initially clear difference in the number of DNA packs multiplying and clear contrast in molecular 

weights. 

 
 


