
 

 

                                                                        جمهورية العراق
 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي
 جامعة الكوفة / كلية التربية للبنات

 قسم علوم الحياة
 
 
 

يا الرايزوبيا   النانويير   ميو حديد والموليبدنلا عنصريو  تاثير بكير

ي نمو 
 
صنفير  من نبات الفاصوليا ل العقد الجذريةتكوين و ف  

 Phaseolus vulgaris L. 

كي   قدمت بها الطالبة ت اطروحة الى مجلس   هيفاء عباس حسير  الير

بية للبنات / جامعة الكوفة وهي جزء من متطلبات نيل شهادة   كلية التر

ي علوم الحياة  الدكتوراه فلسفة
 
ف  

  

اف  بأشر

 أ.د سعدون عبد الهادي سعدون العجيل

 

 

 

 

 و 2020/الأولكبَىٌ                                                       ه1442/الأونًجًبدي 

          



 

 

                                        

  

 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم

 
َُ دسََعَبد   ٍْ ٌْؼِ َٓ أُٚرُٛا ا اٌهز٠ِ َٚ  ُْ ٕىُ ِِ ُٕٛا  َِ َٓ آ ُ اٌهز٠ِ  ٠َشْفَغِ اللَّه

 

 
 ُفذق الله اٌؼٍٟ اٌؼظ١                                          

 المجادلة ،(11الاٌة )                                             

 

 

 

 

 

 



 

 

 الاهداء
الى الذٌن ٌحملون شعلة الفكر وهاجة ،ومصابٌح الثمافة وضاءة ،فٌبددون بشعاعها ظلمة 

 لٌلنا ،وٌعبدون بنورها طرٌك نهارنا.

امٌن على رسالة الحك والنور ......الى كل   

ممتد برسول الرحمة والخٌر.                                           

 الى كل مرب سائر فً درب الهدى ......

عالم او متعلم .....اب او معلم.                                       

حت التراب .......الى الارواح التً سكنت روحً واشتالت لهم انفسنا وهم ت  

ابً ،امً ،اخً الغالً                                                                

 الى سندي وعونً بعد الله فً هذة الدنٌا .........

اخوتً واخواتً                                                           

وملجئً ......ملاذي  الذي اسمٌته تاج الرجال، الى  

  العزٌز زوجً                                                          

.....ي ورٌاحٌن حٌاتً ...الى فلذات اكباد  

بناتً وولدي                                                         

الى هؤلاء جمٌعا ..... اهدي هذه الدراسة            

  علم نبراسا لكل طالب هاونسأل الله ان ٌجعل                                               

 

هيفاء                                            

                       

 

                              



 

 

 شكر وتمدير

الحمد لله رب العالمٌن والصلاة والسلام على اشرف الانبٌاء والمرسلٌن نبٌنا محمد وعلى    

 اله وصحبه اجمعٌن

 وبعد

باٌات  هنشكر الله عز وجل الذي بتوفٌك منه وبفضله تمكنا من انجاز هذا العمل واتوج   

( سعدون العجٌلالشكر والعرفان بالجمٌل الى الاستاذ الفاضل الدكتور )سعدون عبد الهادي 

المشرف على الاطروحة الذي منحنً الكثٌر من ولته وكان لرحابة صدره واسلوبه الممٌز 

واسأل  ،ماهو علٌه الانعلى هذا العمل واصبح  فً المتابعة الاثر فً المساعدة على اتمام

 الله ان ٌجزٌه خٌر الجزاء وان ٌوفمه لخدمة العلم .

لمنالشة لتفضلهم بمنالشة كما اتمدم بالشكر الجزٌل الى السادة رئٌس واعضاء لجنة ا   

واتمدم بجزٌل الشكر والعرفان الى رئاسة جامعة الكوفة وعمادة كلٌة التربٌة  ،اطروحتً

 لمنحً الفرصة فً اتمام دراستً هذه . ى مجلس واساتذة لسم علوم الحٌاة للبنات وال

كلٌة الزراعة /جامعة المادسٌة لمنحهم اٌاي فرصة عمادة نً الى هذا وشكري وامتنا   

انجاز هذا العمل،كما لاٌفوتنً ان اتمدم بجزٌل الشكر الى الدكتور حمزة مزعل الخزاعً 

،كلٌة الزراعة /جامعة الكوفة وادٌن بالعرفان الى المهندس عمار سلمان معتمد شركة 

تً طالبات الدراسات العلٌا فً لسم علوم الحٌاة بٌروت اللبنانٌة وكذا جمٌع زمٌلاتً ورفٌما

/كلٌة التربٌة للبنات /جامعة الكوفة واخص بالذكر الاخت العزٌرة الست حوراءغسان 

حسٌن لما لدمته لً من ٌد العون والمساعدة متمنٌة لها التوفٌك فً مسٌرتها العلمٌة . كما 

ساعدنا ولو بكلمة او دعوة ٌستسمحنً عذرا كل من لم تسعفنً الذاكرة من ذكر اسمه و

 صالحة واخر دعوانا ان الحمد لله رب العالمٌن .     

                                

 هيفاء                                                                             
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   الخلاصة

فٟ اٌؾمٛي اٌزغش٠ج١خ ٌى١ٍخ ٌؾٙش اٌؾجبه  2019 اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟاصٕبء افـ اعش٠ذ رغشثخ     

  Phaseolus vulgaris Lاٌضساػخ/ عبِؼخ اٌمبدع١خ .ثٙذف دساعخ اعزغبثخ فٕف١ٓ ِٓ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب

ِغ ػٕقشٞ   Rhizobium Phaseoli spشا٠ضٚث١ب ٌٌٍزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ثجىزش٠ب ا )اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش( 

إٌّٛ اٌخنشٞ ٌٍٕجبد ٚاٌّؾزٜٛ اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌؾبفً فٟ ٚرذاخلارٙب  إٌب١٠ٛٔٓ َ (١ٛ)اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذٔ

 Completelyٚثؼل اٌقفبد اٌزؾش٠ؾ١خ ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ .فّّذ اٌزغشثخ ثزق١ُّ ربَ اٌزؼؾ١خ 

Randomized Design (CRD) ( رؾًّ 2×4×2ػٛاًِ ) خثضلاس ِىشاساد فٟ رٕظ١ُ ػبٍِٟ ٌضلاص

 80، 0)ٍِمؼ ٚغ١ش ٍِمؼ(،ػٕبفش ٔب٠ٛٔخ )رٍم١ؼ ثىز١شٞ 
ؽذ٠ذ
 ،10 

١ٌِٛجذ١َٔٛ
 ،80 

ؽذ٠ذ
 +10 

١ٌِٛجذ١َٔٛ
 )

شٍِغُ.ٌز
-1

 ٚالافٕبف )ه٠ًٛ ٚلق١ش(. 

Duncanؾغت اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ثلٛسٔذ اٌّزٛعطبد    
,
s Multiple Range Test  

ٔفزد ِؼبٍِخ امبفخ ٚلجً اٌضساػخ ثجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب رّذ ِؼبٍِخ اٌجزٚس ٚ% 0.01ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ ثؼذ ؽٙش ِٓ اٌضساػخ ٚثطش٠مخ الامبفخ الاسم١خ . اخزد اٌم١بعبد ٔٙب٠خ اٌّٛعُ 

ٚاٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ ادد ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ٙشد إٌزبئظ اْ اعزؼّبي ظِشؽٍخ اٌؾقبد ، ٚااٌضساػٟ اٞ فٟ 

 اٌٝ رؾغ١ٓ ففبد إٌّٛٚؽبفً إٌجبد ِٚؾزٛاٖ اٌى١ّ١بئٟ ٚففبد اٌؼمذ اٌغزس٠خ .

 ٠ّىٓ رٍخ١ـ اُ٘ ٔزبئظ اٌذساعخ ثّب٠برٟ : 

 ّخقتغ١ش اٌّؼبٍِخ ثبٌاٌؾ١ٛٞ )ٍِمؼ ( ػٍٝ إٌجبربد ّخقت رفٛلذ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثبٌ .1

ٙب اػٍٝ ِزٛعطبد ٌغ١ّغ اٌقفبد اٌّذسٚعخ ِبػذاففخ إٌغجخ ئاٌؾ١ٛٞ )غ١ش ٍِمؼ( ثبػطب

ثٍغ اٌّزٛعو فٟ ففخ اسرفبع إٌجبد  ار.%0.85اٌجبٌغخ اٌّئ٠ٛخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ اٌؼمذح اٌغزس٠خ 

فشع.ٔجبد 4.28عُ ، ػذد الافشع ٌٍٕجبد  84.58
-1

ُدع 48.07،اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ  
2

.ٔجبد ،ٚعغً 

غُ.ٔجبد 42.28اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ ِؼذي 
-1

اِب إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ  

 26.42% اٌىبسث١٘ٛذساد  12.84% ٚاٌجشٚر١ٓ عغً ٔغجخ ِئ٠ٛخ ثٍغذ  2.06الاٚساق وبٔذ 

 21.13عضء ثب١ٌٍّْٛ ،  3.04% اِب رشو١ض ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ٚاٌؾذ٠ذ فٟ الاٚساق وبٔب 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ
-1

 89.89بْ ٚوبْ ِؼذي اٌؾبِل الا١ِٕٟ اٌزشثزٛف.ٚصْ عبف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ
-1

ػمذح.ٔجبد 19.03اِب ِزٛعو ػذد اٌؼمذ وبْ .ٚصْ عبف 
-1 

ِٚؼذي ٔؾبه أض٠ُ 

 لشٔخ.ٔجبد . 36.16عضءثب١ٌٍّْٛ /ٔجبد/عبػخ ِٚزٛعو ػذد اٌمشٔبد وبْ  69.72إٌزشٚع١ٕ١ض 

خ ادد امبفخ اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اغٍت اٌقفبد اٌّذسٚعخ ،ار عغٍذ ِؼبٍِ .2

 ٚعُ ، 92.47خ١ٍو اٌؼٕبفش اػٍٝ ِؼذلاد ٌٍقفبد ل١ذ اٌذساعخ . ِٕٚٙب اسرفبع إٌجبد وبْ 



  ب
 

فشع .ٔجبد 4.82ِزٛعو ػذد افشع إٌجبد عغً 
-1

دعُ 52.83،ٚ عغٍذ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 
2

.ٔجبد 

ٚعغٍذ ٚصْ عبف ِب٠ىشٚغشاَ.غشاَ  89.27ٚوبْ ِؼذي ؽبِل اٌزشثزٛفبْ فٟ ٘زح اٌّؼبٍِخ 

ػمذح.ٔجبد 17.16اٌغزس٠خ ِزٛعو ثٍغ ػذد اٌؼمذ 
-1 

ٚلذ عغً أض٠ُ إٌزشٚع١ٕ١ض ِؼذي لذسٖ 

لشٔٗ.ٔجبد 33.99ِؼذي لذسٖ عغٍذ عضء ثب١ٌٍّْٛ/ٔجبد/عبػخ اِب ػذد اٌمشٔبد  77.53
-1 

. 

ٗ اػٍٝ اٌّزٛعطبد ٌغ١ّغ اٌقفبد ػذا ففخ ئرفٛق اٌقٕف اٌمق١ش ػٍٝ اٌقٕف اٌط٠ًٛ ثبػطب .3

رشو١ض ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ فٟ اٌؼمذح ٚففخ و١ّخ إٌزشاد فٟ اٌؼمذح اٌزٟ ِؾزٜٛ اٌؾذ٠ذ فٟ الاٚساق ،

 عغً اٌقٕف اٌط٠ًٛ ٌٙب اػٍٝ اٌّزٛعطبد .

رفٛلذ إٌجبربد اٌزٟ ام١ف ا١ٌٙب اٌؾذ٠ذ اٚ ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ِغ اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ِؼ٠ٕٛب فٟ اغٍت  .4

١َٛ ،وّبرفٛلذ ثذْٚ امبفخ ؽذ٠ذ اٚ ١ٌِٛجذٔ اٌقفبد اٌّذسٚعخ ػٍٝ إٌجبربد اٌٍّمؾخ فمو 

 الاخ١شح ػٍٝ إٌجبربد غ١ش اٌٍّمؾخ .

ٙش اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌذساعخ ربص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؼظُ اٌقفبد اٌخنش٠خ ٌٕجبد ظا .5

اٌفبف١ٌٛب ٚاٌّؾزٜٛ اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌؾبفً ٚثبلاخـ اٌّؼبٍِخ اٌّىٛٔٗ ِٓ خ١ٍو اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ 

 .ٌٍٚقٕف١ٓ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ِغ 

اٌؾ١ٛٞ ٚامبفخ  ّخقتاعزؼّبي اٌػٓ إٌبرغخ ف١ّب ٠خـ اٌقفبد اٌزؾش٠ؾ١خ ٌٍؼمذح اٌغزس٠خ  .6

عّه هجمزٟ  زٟث١ّٕب اصشا عٍجب فٟ فف ،اٌؼمذح اٌغزس٠خ لطشاٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

 .اٌجؾشح ٚاٌمؾشح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ت
 

 

 لائمة المحتويات

 الصفحة الموضوع الفمرة

 ب - أ الخلاصة 

 ح-ت المحتوياتلائمة  

 خ-ح لائمة الجداول 

 خ لائمة الصور والاشكال 

 د لائمة اللوحات والملاحك 

 1 الممدمة 1

 3 استعراض المراجع 2

 3 نبات الفاصولٌا )التصنٌف والوصف( 2-1

 Bio-fertilizers 4 الحٌوٌة لمخصباتا 2-2

 7 النباتفً صفات النمو الخضري والجذري فً الحٌوٌة المخصبات تأثٌر  2-3

محتوى الاوراق والعمد الجذرٌة من المكونات  فً  الحٌوٌةالمخصبات تأثٌر  2-4

 الكٌمٌائٌة والفسلجٌة
10 

 12 نمو الحاصل ومكوناتهفً الحٌوٌة المخصبات تأثٌر  2-5

 13 تمانة النانو 2-6

 14 العناصر النانوٌة 2-6-1

 15 الحدٌد النانوي 2-6-2

 15 النانويالمولٌبدنٌوم  2-6-3

النمو الخضري والمحتوى الكٌمٌائً وحاصل فً تأثٌر العناصر النانوٌة  2-7
 النبات

16 

 18 النمو الخضري والمحتوى الكٌمٌائً وحاصل النباتفً تأثٌر الاصناف  2-8

 21 الخواص التشرٌحٌة للعمدة الجذرٌة لنبات الفاصولٌا 2-9

 21 فً تشرٌح العمدة الجذرٌةتأثٌر العناصر النانوٌة والاصناف  2-9-1

 23 ك العملائالمواد وطر 3

 23 مولع التجربة 3-1

 23 تنفٌذ التجربة 3-2

 24 وزراعتهاتلمٌح البذور 3-3

 25 خصائص العناصرالنانوٌة المستعملة فً التجربة 3-4

 26 الصفات المدروسة 3-5

 26 صفات النمو الخضري 3-5-1

 26 )سم(  ارتفاع النبات 3-5-1-1



  ث
 

 26 (1-)فرع.نبات عدد الافرع النباتٌة 3-5-1-2

 26 (1-)غم.نبات الوزن الجاف للمجموع الخضري للنبات 3-5-1-3

 26 .نبات(2المساحة الورلٌة )دسم 3-5-1-4

 26 تمدير المحتوى الكيميائي للاوراق والعمد الجذرية للنبات 3-5-2

 26 % تمدٌر النسبة المئوٌة للنٌتروجٌن 3-5-2-1

 26 % تمدٌر النسبة المئوٌة للبروتٌن 3-5-2-2

 26 (1-.وزن جافالحدٌد )ماٌكروغرام.غمتمدٌرمحتوى    3-5-2-3

 27 (1-ماٌكروغرام.غرامتركٌز المولٌبدنٌوم ) 3-5-2-4

 27 النسبة المئوٌة للكاربوهٌدرات الكلٌة 3-5-2-5

 27 بالملٌون()جزء  تمدٌر النترات فً العمد الجذرٌة 3-5-2-6

 27 فً العمد الجذرٌة لٌاس فعالٌة انزٌم النتروجٌنٌز 3-5-2-7

 27 (1-)ماٌكروغرام.غرام.وزن جافتمدٌر محتوى الحامض الامٌنً التربتوفان 3-5-2-8

 28 صفات العمدة الجذرية 3-5-3

 28 (1-)عمدة.نبات عدد العمد الجذرٌة 3-5-3-1

 28 (1-)ملغم.نبات الجذرٌةالوزن الجاف للعمد  3-5-3-2

 28 الصفات التشرٌحٌة للعمدةبعض  3-5-3-3

 28 تحضٌر المماطع التشرٌحٌة 3-5-3-3-1

 28 صفات حاصل النبات 3-5-4

 28 (1-)لرنة.نبات عدد المرنات فً النبات الواحد 3-5-4-1

 28 )بذرة.لرنة( عدد البذور فً المرنة 3-5-4-2

 29 التحلٌل الاحصائً 3-6

 30 النتائج 4

والعناصرالنانوية والاصناف وتداخلاتها في بكتيريا الرايزوبيا تاثير  4-1
 متوسط صفات النمو الخضري

30 

 30 متوسط ارتفاع النبات )سم( 4-1-1

 31 (1-عدد الافرع للنبات )فرع.نبات 4-1-2

 34 (1-.نبات2المساحة الورلٌة للنبات )دسم 4-1-3

 35 (1-للنبات )غم.نبات للمجموع الخضريالوزن الجاف  4-1-4

والعناصرالنانوية والاصناف في المحتوى بكتيريا الرايزوبيا تاثير  4-2
 الكيميائي لاوراق النبات

37 

 37 النسبة المئوٌة للنٌتروجٌن % 4-2-1

 39 النسبة المئوٌة للبروتٌن % 4-2-2

 44 (1-)ماٌكروغرام.غرام.وزن جافمن الحدٌد وراق الاتمدٌر محتوى  4-2-3
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  Introductionانًمذيت    -1

ِٓ إٌجبربد اٌزٟ رؼٛد اٌٝ اٌؼبئٍخ اٌجم١ٌٛخ L  Phaseolus vulgarisٔجبد اٌفبف١ٌٛب٠ؼذ  

Leguminosae  أفٕبف لق١شح ،ِٓ ٔبؽ١خ ّٔٛ٘ب افٕبف ٟٚ٘ صلاصخBush type أفٕبف ه٠ٍٛخ ،

ً ٌلاعزٙلان  رؼذ ٚافٕبف ِزٛعطخ اٌطٛي . ٚ Pole typeِذادح  اٌفبف١ٌٛب اوضش الأٔٛاع اٌجم١ٌٛخ ؽ١ٛػب

اٌجؾشٞ ٚرٌه ٌض٠بدح اؽزٛائٙب ػٍٝ اٌىبسث١٘ٛذساد ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚالا١ٌبف ٚاٌف١زب١ِٕبد ٚاٌّؼبدْ ٚاٌذْ٘ٛ 

ٚرؼٛد ػٍٝ اٌغغُ ثبٌىض١ش ِٓ اٌفٛائذ فٟٙ رخفل ِٓ  بٚفؾ١ اٚاٌغؼشاد اٌؾشاس٠خ ٌزٌه رؼزجش غزاء ع١ذ

 .(Mustafa ,2010)رؾغٓ ٚظبئف اٌغٙبص اٌٙظّٟ ٚرمٛٞ عٙبص إٌّبػخ  ٚ ِغزٜٛ اٌىٌٛغزشٚي

الإٔزبط اٌؼبٌّٟ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؾبف١ً اٌخنش الأخشٜ فٟ اؽزٍذ اٌفبف١ٌٛب اٌّشرجخ اٌغبدعخ  

اٌف هٓ ؽ١ش اؽزٍذ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح اٌّشوض الأٚي ػب١ٌّبً ثّزٛعو  270.8ثّزٛعو أزبط لذس ثؾٛاٌٟ 

(  . فٟ اٌؼشاق ٌُ رٕزؾش صساػزٙب ػٍٝ اٌشغُ 2018 اٌف هٓ  )ِزٌٟٛ ، 31ثٕؾٛ  و١ّخ فبدساد لذسد

ِٓ اٌفٛائذ اٌىض١شح ٚص٠بدح الاعزٙلان ٌٙب ،لأعجبة رزؼٍك ثبٌزشثخ اٌؼشال١خ ٚوزٌه ٌٍٕجبد ٔفغٗ ؽ١ش ٠ىْٛ 

ِٓ اٌّؾبف١ً اٌخنش٠خ اٌؾغبعخ عذاً  رؼذاٌزشثخ، وّب ٚ pHؽغبط ٌٍشهٛثخ الأسم١خ اٌؼب١ٌخ ٚلٍزٙب ٚ 

َْ اٚ رض٠ذ ػٓ 15اٌٝ اْ ثزٚس اٌفبف١ٌٛب لا رٕجذ فٟ دسعخ ؽشاسح الً ِٓ ا٠نب ٌٍٍّٛؽخ، وّب ٠ؼٛد اٌغجت 

35 َْ(2006, Al-Syed) 

ارغٗ اٌؼبٌُ ا١ٌَٛ اٌٝ اٌزم١ًٍ ِٓ اعزؼّبي الأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ٌّب ٌٙب ِٓ اصبس عٍج١خ ػٍٝ اٌج١ئخ، 

عزخذاَ الاؽ١بء اٌذل١مخ وأعّذح ؽ٠ٛ١خ ِٕٙب ِب ٠ضجذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌجؼل ِٕٙب ٠ؼًّ ػٍٝ اراثخ ؽ١ش ارغٗ لا

(. ِٚٓ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ 2013ٚاخشْٚ،   Hanapiاٌؼٕبفش اٌّّٙخ اٌنشٚس٠خ ٌٍٕجبد )

ب ِٓ الاؽ١بء ٘زٖ اٌجىزش٠ ذوّب رؼ Rhizobium spرضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغٛٞ ٟ٘ ثىزش٠ب اٌؼمذ اٌغزس٠خ 

وغّبد ؽ١ٛٞ ؽ١ش رمَٛ ثزضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغٛٞ ٚرّذ إٌجبد ثؼٕقش ا١ٌٕزشٚع١ٓ ثبٌّمبثً رغزؼًّ اٌزٟ 

ؽ١ش رز١ّض  symbiosisرؾقً ػٍٝ اؽز١بعبرٙب ِٓ اٌىبسثْٛ اٌؼنٛٞ ِٓ إٌجبربد ثطش٠مخ رؼب٠ؾ١خ 

(. 2007ٌفبف١ٌٛب )هٗ، إٌٛع اٌّزخقـ ػٍٝ افنلا ػٓ ثزخققٙب ػٍٝ ػبئً اٚ ِن١ف ثمٌٟٛ ِؼ١ٓ 

ٌٍٕجبد  بأعبع١ بغزائ١ ا٠ؼزجش ػٕقشفٟ وٛٔٗ وّب رىّٓ الأ١ّ٘خ اٌجبٌغخ ٌؼ١ٍّخ اٌزضج١ذ اٌؾ١ٛٞ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ 

. وّب أٚمؼ اٌجبؽش (Akunda ,2002)ٌّب ٌٗ دٚس فٟ رى٠ٛٓ اٌّشوجبد اٌؼن٠ٛخ اٌّّٙخ ٌٍخ١ٍخ إٌجبر١خ   

Graham  ،ْٜٚاخش بداغٕبء اٌزشثخ ثب١ٌٕزشٚع١ٓ اوضش ِٓ أٞ ٔجبردٚس اٌجم١ٌٛبد فٟ   2003ٚاخش .  

اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ ِٓ خلاي رق١ٕغ ِٛاد ٔب٠ٛٔخ  ؼّبي ارغٙذ اٌذساعبد اٌؾذ٠ضخ الأخشٜ لاعز

ٙب ؼّبٌؽ١ش اعزٙذفذ اعز ) Liu) ٚ Lal،2015 ٔبٔٛ ِزش  (1-100)رىْٛ اؽغبَ دلبئمٙب رزشاٚػ ِب ث١ٓ 

   اٌضساػخ ٚخبفخ ٚلب٠خ إٌجبد ٚرؾغ١ٓ ّٔٛ ٚأجبد ثزٚس إٌجبدفٟ ِغبلاد ِخزٍفخ ِٓ مّٕٙب ِغبي 

Kraeova) ٚ jampilek ،2015خ ػٕقش اٌؾذ٠ذ ؽ١ش ٠غبُ٘ فٟ ٍّؼ( . ِٚٓ اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ اٌّغز

ٌلأض٠ّبد اٌخبفخ ثؼ١ٍّخ اٌزٕفظ ٚٔمً الاٌىزشْٚ، وّب  باٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ إٌجبد ِٓ خلاي وٛٔٗ ِٕؾط
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 Barker)ٚ (2015, Stratton  ٌىٍٛسٚثلاعذ ٚوزٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ الأض٠ّبد الأخش٠ٜذخً فٟ رشو١ت ا

٠ٛعذ ثىٛٔٗ اؽذ اٌّغز٠بد الأعبع١خ اٌقغشٜ اٌّّٙخ ٌّٕٛ إٌجبد  Molybdenumَ ١ٛا١ٌٌّٛجذٔ زجش٠ٚؼ

ثؾىً ِؼمذاد ِخزٍفخ ثبٌزشثخ ٠ٚىْٛ اوضش لبث١ٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌزشثخ اٌم٠ٍٛخ ؽ١ش ٠غًٙ اٌٛفٛي ا١ٌٗ 

Mo O)هخ إٌجبربد فٟ ؽىً بثٛع
-4

) (2013, Fageria) ٌٔفٟ ػ١ٍّخ رضج١ذ ا١ّ٘خ َ ٚاٌؾذ٠ذ ١ٌٍّٛٛ١جذ

 Nitrate reductaseٚ أض٠ُ اخزضاي إٌزشاد  Nitrogenaseا١ٌٕزشٚع١ٓ ؽ١ش ٠ذخً فٟ رشو١ت أض٠ُ 

 Singhِّب ٠مًٍ ِٓ رؾٛي إٌزشاد اٌٝ ٔزش٠ذ ٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ مشٚس٠خ ٌزخ١ٍك اٌجشٚر١ٓ فٟ إٌجبد )

إٌّٛ فبٌٕجبربد اٌمق١شح ٔبؽ١خ إٌجبر١خ اٌؼبئذح ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب ِٓ الافٕبف (. رخزٍف 2010ٚاخشْٚ، 

فٟ لشٚٔٙب اٚ ثزٚس٘ب غ رٕنظ رٍه الأٔٛاع ٚرٕزظ ع١ّ، رّٕٛ ثطٛي لذ١ِٓ رمش٠جبً ٚدْٚ اٌؾبعخ اٌٝ دػُ 

ً صُ رزٛلف ػٓ الإٔزبط وّب رؼطٟ أزبع ٚف١شاً ثبٌّمبسٔخ ثبٌّغبؽخ اٌزٟ رؾغٍٙب، اِب  بفزشح لق١شح ٔغج١ب

اٌّزغٍمخ فزؾزبط اٌٝ دػُ ٚاعٕبد ٚرىْٛ فزشح ؽ١برٙب أهٛي ؽزٝ رجذء ثبلإٔزبط  لافٕبفإٌجبربد اٚ ا

(2002, Mc Gee). 

ٝ ص٠بدح اٌزٛعغ الافمٟ ٚاٌؼّٛدٞ لأزبط ٘زا اٌّؾقٛي ٚرٌه ٌمذ ارغٙذ اٌذساعبد اٌؾذ٠ضخ اٌ

 ثبعزخذاَ اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ ٚاٌقذ٠مخ ٌٍج١ئخ ٌزٌه ٘ذفذ اٌذساعخ اٌٝ: 

 اعزخذاَ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب اٌّزخققخ ػٍٝ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب ٚاٌّضجزخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ وغّبد ؽ١ٛٞ. -1

اٌنشٚسٞ  Nitrogenasفٟ رٕؾ١و أض٠ُ   ١ٌّّٙٓاَ إٌب١٠ٛٔٓ ١ٛاعزخذاَ ػٕقشٞ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذٔ -2

مٍخ اٌؾذ٠ذ فٟ اٌزشة اٌمبػذ٠خ اٌزٟ رىْٛ رشة وزٌه ٌاٌزغز٠ٚخ ٌٍٕجبد  بزضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚلا١ّ٘زٌّٙ

 اٌؼشاق ِٓ مّٕٙب.

فٕف١ٓ ِٓ اٌفبف١ٌٛب اٌط٠ٍٛخ ٚاٌمق١شح ٌٍّخقت اٌؾ١ٛٞ ٚاٌؼٕبفش ّٔٛ ٚؽبفً اعزغبثخ ِؼشفخ  -3

 إٌب٠ٛٔخ.
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 Literature Reviewاطخعزاع انًزاجع 2- 

   .Phaseolus Vulgaris L: َببث انفبطىنُب 2-1

  Gentry ,1969)فٕف ٔجبد اٌفبف١ٌٛب ٚفمبً ٌـ 

    Kingdom: plantae   

           Phylum:   Angiospermae  

                   Class: Dicotyledonae 

                         Order: fabaceae 

                              Family: leguminosae 

                                  Genus: Phaseolus 

                                        Species: vulgaris   

اٌٝ اٌؼبئٍخ اٌجم١ٌٛخ ؽ١ش ٠نُ  (common beans)٠ٕزّٟ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب       

ِٓ إٌجبربد اٌؾ١ٌٛخ اٌّؼّشح ٚ٘ٛ ٔجبد ؽٌٟٛ ػؾجٟ ِٕجطؼ، رٚ  بٔٛػ 50ؽٛاٌٟ   phaseolusاٌغٕظ

عزس ٚرذٞ افٍٟ، أٚسالٗ ِشوجخ صلاص١خ اٌٛس٠مبد. ٌٍٛسلخ صائذربْ ػٕذ لبػذرٙب رغ١ّبْ ار١ٕٔبْ، ٌٍٚٛسلخ 

ً ار١ٕٔبْ افغش ؽغّبً. الاص٘بس فغ١شح ث١نبء اٚ ثٕفغغ١خ اٚ لشِض٠خ ٚرٕزؾش ػٍٝ هٛي اٌؾّشاؿ  ا٠نب

شح ػجبسح ػٓ لشْ ه٠ًٛ ِغزم١ُ اٚ ِٕؾٕٟ ل١ٍلاً، ِؾذة اٌغٛأت ٌٚٗ ِٕمبس، اٌجزٚس و٠ٍٛخ اٌضّ،اٌض٘شٞ 

 .( 2002ؾغت الأفٕبف )ِإعغخ اٌى٠ٛذ، ثاٌؾىً ٚرخزٍف فٟ اٌؾغُ ٚاٌٍْٛ 

اػزمذ ٚرىضش صساػخ اٌفبف١ٌٛب فٟ إٌّبهك الاعزٛائ١خ مّٓ افش٠م١ب ٚاع١ب ٚاِش٠ىب اٌغٕٛث١خ       

Hassan،(1989)ِٛ ْهٕٙب الأفٍٟ ٘ٛ ث١شٚ ٚاٌجشاص٠ً ٚاِش٠ىب اٌغٕٛث١خ ٌٚىٓ ٌُ ٠ؼضش ٌٕجبد ا

ْ ٌُٚ ٛ. أزؾشد صساػخ اٌفبف١ٌٛب ِٕز اٌمذَ، فضسػٙب إٌٙٛد الاِش٠ى١ اٌفبف١ٌٛب ػٍٝ أٞ افً ثشٞ 

رؼشفٙب اٌذٚي الاٚسث١خ لجً اعزىؾبف أِش٠ىب ٌٙب. اِب فٟ اٌٛلذ اٌؾبمش فزضسع فٟ ِؼظُ أؾبء اٌؼبٌُ. فٟ 

اٌؼشاق رضسع ثّٛػذ٠ٓ اؽذّ٘ب خش٠فٟ ؽ١ش رضسع فٟ أٚاخش ؽٙش آة ٚثذا٠خ أ٠ٍٛي ٠ٚؼطٟ اٌؾبفً فٟ 

خ اراس ٠ٚؼطٟ ِؾقٌٛٙب ثذا٠خ رؾش٠ٓ اٌضبٟٔ، اِب اٌّٛػذ الاخش ٚ٘ٛ اٌشث١ؼٟ ٠جذأ أٚاخش ؽجبه اٚ ثذا٠

 (AL-Rikabi    ٚAl-Meshel،1981)ؽٙش أ٠بس 

٠فنً صساػزٙب  ٗاٌٝ عٛداء صم١ٍخ الا أس١ٍِخ رضسع اٌفبف١ٌٛب فٟ ع١ّغ أٔٛاع الأسامٟ ِٓ      

فٟ الأسامٟ اٌقفشاء اٌغ١ذح اٌقشف ل١ٍٍخ اٌٍّٛؽخ ؽ١ش ٠ىْٛ إٌجبد ؽغبط عذاً ٌٍٍّٛؽخ ٚوزٌه لا 

ً ٌؼٕقش اٌىبٌغ١َٛ )اٌؾغ١ٕٟ،  رٕغؼ صساػزٙب (. ٚأؽبس 2018فٟ الأسامٟ اٌغ١ش٠خ لأٙب ؽغبعخ ا٠نب

Laura ،ْٚاْ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب ٠ؾغٓ ِٓ خقبئـ اٌزشثخ اٌى١ّ١بئ١خ ٚرٌه لأٙب ٌٙب دٚس  (2010 )ٚاخش

ُِٙ فٟ رغ١ٙض اٌزشثخ ثب١ٌٕزشٚع١ٓ اٌّضجذ ؽ١ش رغزط١غ اٌفبف١ٌٛب الاعزفبدح ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغٛٞ ػٍٝ 
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ِٓ خلاي ظب٘شح اٌزؼب٠ؼ  Rhizobium spهخ أٔٛاع ِٓ ثىزش٠ب اٌؼمذ اٌغزس٠خ بفٛسح غبص٠خ. ٚرٌه ثٛع

 .(jones ,2009)ب. فنلاً ػٓ ِشدٚد٘ب الالزقبدٞ اٌؼبٌٟ ِؼٙ

 

 ( َببث انفبطىنُب عُذ يزدهت انًُى انثًز2ٌطىرة )       (َببث انفبطىنُب عُذ يزدهت انًُى انخؼز1ٌطىرة )

  Bio – Fertilizersانذُىَت ًخظببث ان: 2-2

رؼزجش ِؾىٍخ رأ١ِٓ اٌغزاء ٌغ١ّغ عىبْ اٌؼبٌُ ِٓ اوضش اٌّؾبوً رؼم١ذاً، ٌزٌه ارغٗ اٌؼبٌُ ا١ٌَٛ     

ٔؾٛ اٌزم١ٕبد اٌضساػ١خ إٌظ١فخ اٚ اٌضساػخ اٌّغزذاِخ ِغ اٌزم١ًٍ ِٓ اٌزٍٛس ِٓ خلاي اعزؼّبي ِٛاد 

١ٍخ اٌزغ١ّذ ٠ؼزجش ِٓ هج١ؼ١خ فٟ ص٠بدح الإٔزبط ٚاْ ٘زا اٌزٛعٗ فٟ اعزخذاَ اٌّقبدس اٌطج١ؼ١خ فٟ ػّ

اٌزم١ٕبد اٌضساػ١خ اٌؾذ٠ضخ اٌزٟ ٠ّىٕٙب اٌزم١ًٍ ِٓ اٌزٍٛس ِٓ خلاي اعزؼّبي ٘زٖ اٌّٛاد ٚفٟ ص٠بدح ؽبفً 

اٌزٟ ٟ٘ ئمبفبد راد افً ١ِىشٚثٟ رؾٛٞ (  EL-Akabawy) ، 2000إٌجبربد ِضً الأعّذح اٌؾ٠ٛ١خ 

 (.2011، ّشٞؾ١ٌخ )اجٍؾهولاّ٘ب اٚ ػٍٝ خلا٠ب ثىز١ش٠خ اٚ فطش٠خ اٚ 

١خ ٚرٛف١ف ٌغلالاد ِخزبسح ِٓ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٕماٌؾ٠ٛ١خ ِٓ ػضي ٚراٌّخقجبد رٕزظ        

اٌّف١ذح فٟ اٌزشثخ ٚاوضبس٘ب فٟ ِضاسع ِلائّخ ٌؾ١ٓ اعزؼّبٌٙب اِب ثخٍطٙب ِغ اٌجزٚس لجً اٌضساػخ اٚ رٍٛس 

إٌجبد ثبٌؼٕبفش اٌّغز٠خ ِضً ا١ٌٕزشٚع١ٓ ثٙب عزٚس اٌجبدساد اٚ رنبف ِجبؽشح اٌٝ اٌزشثخ ٚرٌه ٌزغ١ٙض 

ضٚعف١ش ٚرغؼٍٙب عب٘ضح ٌٍٕجبد ثطش٠مخ رذس٠غ١خ ٠اٌشا هجمخٚاٌفغفٛس ِٓ خلاي رٕؾ١طٙب فٟ اٌزشثخ اٚ

(Hari  ،ْٚوّب رىّٓ الأ١ّ٘خ اٌىج١شح 2010ٚاخش .) اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ ٔبؽ١خ اٌخقٛثخ اٌضساػ١خ ار ٌٍّخقجبد

رؼًّ ػٍٝ رٛف١ش ٚفٟ اٌزشثخ،  ٠ٓاٌؼٕبفش اٌّغز٠خ ٚاٌّبء اٌّزٛاعذرمَٛ ثض٠بدح لذسح إٌجبد ػٍٝ اِزقبؿ 

ػٕقش اٚ اوضش ِٓ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌنشٚس٠خ ٌّٕٛ إٌجبد اٌزٟ ٠ّىٓ ثٙب اٌزم١ًٍ ِٓ الأعّذح اٌّؼذ١ٔخ، 

 (Phytohormones   Akbariniaوّب أٙب رمَٛ ثبفشاص ثؼل اٌٙشِٛٔبد ٚاٌّٛاد إٌّؾطخ ٌٍّٕٛ 

رمَٛ ثؼل اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ ثزضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ثؾىً ؽش اٚ رىبفٍٟ ٚلذسد . ( 2003، اخشْٚٚ

رضجزٙب اؽ١بء دل١مخ ِٓ اٌجىزش٠ب اٌّز١ّضح ثٛعٛد أض٠ُ ٚاٌزٟ رقً اٌٝ اٌزشثخ إٌغجخ % ِٓ 60ؽٛاٌٟ  زٗو١ّ
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خلاي ِٓ ١ب اٌزٞ ثذٚسٖ ٠مَٛ ثبخزضاي ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغٛٞ اٌٝ اِٛٔ،(2002ٚاخشْٚ،  Berg) ضا١ٌٕزشٚع١ٕ

اسرجبهٗ ثب١ٌٙذسٚع١ٓ ٚرؼزجش الا١ِٔٛب إٌبرظ اٌشئ١غٟ ٌؼ١ٍّخ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ داخً اٌؼمذ اٌغزس٠خ صُ 

،ٚثبٌزبٌٟ اِزقبفٗ ٚدخٌٛٗ فٟ رق١ٕغ الاؽّبك  ATPaseرؾٛي الا١ِٔٛب اٌٝ ا١َِٔٛٛ ثفؼً أض٠ُ 

 Aliا١ٌٕزشٚع١ٓ ِغ الاٚوغغ١ٓ ٌزى٠ٛٓ إٌزشاد )الا١ٕ١ِخ اٌزٟ رؼزجش ا١ٌٙىً الاعبعٟ ٌٍجشٚر١ٕبد اٚ ٠زؾذ 

 nif  )nitro fixation( ،رزؾىُ ثؼ١ٍّخ اٌزضج١ذ اٌؾ١ٛٞ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ ع١ٕبد رغّٝ ) 2002ٚاخشْٚ ،

gene ( ٓٚعذد ٘زح اٌغ١ٕبد ػٍٝ ثلاص١ِذاد اٌجىزش٠ب اٌّضجزخ ١ٌٍٕزشٚع١Brain ،ْٚرؾذس 2009ٚاخش. )

ٚثبٌزبٌٟ رى٠ٛٓ رشاو١ت ؼب٠ؾ١خ ث١ٓ اٌجىزش٠ب اٌؼمذ٠خ ٚاٌؼبئً اٌجمٌٟٛ ز١غخ ٔغبػ اٌؼلالخ اٌزٔ٘زح اٌؼ١ٍّخ 

ِؼمذح عذا رزىْٛ ػٓ هش٠ك اؽبساد ِٓ عزٚس ٌٕجبربد ٚوٕز١غخ ٌزٌه رخٍك اٌجىزش٠ب ٚرىْٛ اؽبساد 

رمَٛ ٚاخزشالٗ ِٓ خلاي خ١و الافبثخ ِٓ ّىٓ اٌجىزش٠ب غزؾش ِٓ خلاٌٙب إٌغ١ظ اٌّشعز١ّٟ ثّب ٠ُ ٠

ٚاخشْٚ Whiteheadبس ع١ٕبد ِزخققخ ِطٍٛثخ ٌزضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ )ضثبعزؾاٌجىزش٠ب داخً اٌؼمذح 

،1995.) 

 

 ؽت انبكخزَب انًثبخت فٍ انُببحبث انبمىنُتب( َىػخ عًهُت حثبُج انُُخزوجٍُ انجىٌ بىط1شكم )       

رىّٓ اٌخطٛح الاٌٚٝ فٟ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌؼمذ ٟ٘ رؾشن اٌجىز١ش٠ب ثزغبٖ اٌؾؼ١شاد اٌغزس٠خ  ار

رفشص ِٓ لجً عزٚس إٌجبد اٌؼبئً ػجبسح ػٓ ِشوجبد   Chemostaticsٔز١غخ ِٛاد و١ّ١بئ١خ عبرثخ

س رىْٛ ٚػٕذ دخٛي اٌجىز١ش٠ب اٌٝ اٌغزٚفلاف١ٔٛذ٠خ ثؼذ رٌه ٠زُ اٌزقبق اٌشا٠ضٚث١ب ثبٌؾؼ١شاد اٌغزس٠خ 

ِب٠غّٝ ثخ١و اٌؼذٜٚ اٚ الافبثخ ثؼذ٘ب ٠زُ أزمبٌٙب )اٌجىز١ش٠ب( اٌٝ اٌمؾشح اٌذاخ١ٍخ ٌٍغزس ،ار رمَٛ 

ثبٌزنبػف ٚاٌزىبصش ٠ٚبخز خ١و اٌؼذٜٚ ثبٌزفشع داخً خلا٠ب اٌمؾشح ،اصٕبء رٌه رؼًّ اٌشا٠ضٚث١ب ػٍٝ 
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خً اٌٝ اٌخلا٠ب إٌّمغّخ اٌغذ٠ذح صُ رٕطٍك رؾف١ض أمغبَ خلا٠ب اٌؼبئً ٌزى٠ٛٓ خلا٠ب ِشعز١ّ١خ ٌِٛذح ،ثؼذ رذ

داؽً عب٠زٛثلاصَ خلا٠ب اٌؼبئً ػٓ هش٠ك رؾط١ُ عذاس خ١و الافبثخ ٚثؼذ فزشح ٠زٛلف أمغبَ اٌخلا٠ب 

ِؾبهخ  Bacteroidاٌجىز١ش٠خ ٚرىجش ٚرز١ّض اٌٝ خلا٠ب ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ رذػٝ اٌجىز١ش٠ٚذ 

ش٠ب ٚعب٠زٛثلاصَ خلا٠ب اٌؼبئً ٠ؼًّ ػٍٝ ٔمً اٌّٛاد الاعبع١خ اٌنشٚس٠خ ثغؾبء ٠ؼًّ وؾبعض ث١ٓ اٌجىز١

 (.2005ٚاخشْٚ،Prescottٌىً ِٓ إٌجبد ٚاٌجىز١ش٠ب ٚثؼذ٘ب ٠جذأ ظٙٛس اٌؼمذ ػٍٝ اٌؾؼ١شاد اٌغزس٠خ )

اْ اٌجىزش٠ب اٌؼمذ٠خ اٌّضجزخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ ِٓ الذَ ٚاوضش  2000ٚاخشْٚ،  Sturzؽبس اٌجبؽش ا  

ثؾىً ٚامؼ فٟ  Rhizobium spاٌؾ٠ٛ١خ اعزخذاِبً ار اعزخذِذ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ٚالاعّذح اٌّخقجبد 

ِٓ اٌقؼت أٗ  Silva ٚUchida،(2000)اٚمؼ ِخزٍف أؾبء اٌؼبٌُ ٌض٠بدح أزبط ٚؽبفً إٌجبربد. 

ٚعذ اْ ِؼظُ الاػزّبد و١ٍب ػٍٝ اٌشا٠ضٚث١ب اٌّٛعٛدح افلا فٟ اٌزشثخ لاؽذاس اٌؼذٜٚ اٌزار١خ ٌٍٕجبد ،ار 

اٌؼب١ٌخ فٟ اؽذاس اٌؼذٜٚ ِٚٓ صُ ح ءالاسامٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ػذد ل١ًٍ ِٓ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب راد اٌىفب

% ِٓ اٌشا٠ضٚث١ب اٌّٛعٛدح فٟ رشثخ ِب رز١ّض ثمذسح ثط١ئخ ػٍٝ 25-1الافبثخ .لاؽع اٌجبؽش ٔفغٗ اْ 

١خ ػٍٝ اؽذاس اٌؼذٜٚ ِٚٓ صُ % فمو رز١ّض ثمذسح ػب25ٌ% ٌٙب لذسح ِزٛعطخ 50ٚاؽذاس اٌؼذٜٚ ،ٚاْ 

د ٔؾطخ ِٓ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١َٛ ٌٍزشثخ  اٚ رٍم١ؼ إٌجبربد رٕزظ ػٕٗ الافبثخ ،ٌزٌه فبْ امبفخ علالا

ربص١شاد ا٠غبث١خ راد ا١ّ٘خ صساػ١خ ثبٌغخ ، ٚخبفخ اْ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزشة ِٕٚٙب اٌزشة اٌؼشال١خ لارزُ ف١ٙب 

خ ػذَ ٚعٛد اٌجىزش٠ب اٌفؼبٌخ ٚإٌّبعجخ ٌٍّؾقٛي اٌجمٌٟٛ ٔز١غػ١ٍّخ رضج١ذ الاصٚد اٌغٛٞ ثؾىً ع١ذ 

اْ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١َٛ رفشص ِٛاد ػٍٝ  AL-Barhawe  ٚSalih،(2008)اصجذ وً ِٓ  وّباٌّضسٚع .

ٌٙب ربص١ش رؾف١ضٞ فٟ رى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ػٍٝ عزٚس ٔجبد اٌفبف١ٌٛب  ١٘Exo-poly sacchridesئخ 

ً اْ رٍم١ؼ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب ثجىزش٠ب ِّب ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌّؾزٜٛ اٌجشٚر١ٕٟ ٌٍٕجبد  . وّب لاؽع ا٠نب

ٚاخشْٚ،  abdellyاٌشا٠ضٚث١ب اصش ثؾىً ع١ذ ػٍٝ ّٔٛ إٌجبربد اٌٍّمؾخ ٚص٠بدح رؾٍّٙب ٌٕمـ اٌؾذ٠ذ )

 (Tassiٚص٠بدح رؾٍّٙب لاعٙبد اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٚرؾغ١ٓ اِزقبؿ اٌّبء ٚاٌؼٕبفش اٌّؼذ١ٔخ  (،2006

ٚPouge ،2008 وّب ٚعذ . )Hsich  ،ْٚاْ ٌزٍم١ؼ ثزٚس اٌفبف١ٌٛب ثجىزش٠ب  2007ٚاخشRhizobium 

ً فٟ رم١ًٍ اع زخذاَ رإدٞ اٌٝ ص٠بدح ِمبِٚخ إٌجبربد ٌٍجىزش٠ب اٌّغججخ ٌّشك اٌزثٛي ِّب ٠غبُ٘ ا٠نب

 اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ

هخ اٌجىزش٠ب برؾف١ض إٌّٛ ثٛعاْ ِٓ اٌّّىٓ ارجبع رم١ٕخ  بٌؼبئٍخ اٌجم١ٌٛخ اٌّزؼٍمخ ث بد اصجزذ اٌذساع 

صٚد فٟ وً ِٓ إٌجبربد الار١خ فٛي اٌق٠ٛب، اٌؼذط، اٌؾّـ، الاش٠خ ٚرضج١ذ ١فمذ ؽفض ثزؾى١ً اٌؼمذ اٌجىز

اٌٝ  EL-Faham ،2015اٌجبؽش  وّب أؽبس،  ( 1998ٚاخشْٚ،  Dashtiاٌجبصلاء ٚاخ١شاً اٌفبف١ٌٛب )

اٌٝ ص٠بدح ػ١ٍّخ اٌزضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌؾ١ٛٞ ِّب ػىظ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ٠إدٞ اٌؾ١ٛٞ  ّخقتاعزخذاَ اٌاْ 

ػٕذ Rayٚ  Valsala Kumar   ،2009  اٚمؼ وً ِٓ.ِمب١٠ظ ّٔٛ ٔجبد اٌؾّـ ٚثؾىً ئ٠غبثٟ 

 ضٚث١ب اٌّؼضٌٚخ ِٓ ػذح أٔٛاع ِٓ ػبئٍخ اٌٍٛث١بء٠ثغلالاد اٌشا  vigna sinensis ِؼبٍِخ ٔجبد اٌٍٛث١بء 
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 ٌٙب وبْوبٔذ لبدسح ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌجىز١ش٠خ ػٍٝ إٌجبربد اٌّن١فخ ٌٚىٓ اٌزأص١ش الإ٠غبثٟ الأوجش ٔفغٙب

 بثىز١ش٠علاٌخ ٟ٘  فنً علاٌخ سا٠ضٚث١َٛ ِٕبعجخ ٌٕجبد اٌٍٛث١بءأػٍٝ إٌّٛ ٚالإٔزبع١خ، وّب ٌٛؽع 

نشٚسح رٍم١ؼ ثزٚس ٔجبد اٌجبصلاء ث Kevin  ،2002 ّؼضٌٚخ ِٓ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب. أٚفٝ اٌضٚث١َٛ ٠اٌشا

Pisum sativum رغبسٞ فؼبي ِٓ ثىزش٠ب اٌّضجزخ ٌلاصٚد اٌغٛٞ اٌزبثؼخ ٌٕٛع  ثّغزؾنش

Rhizobium ٚاٌّؾ١ٍخ لذ لا رزّزغ ٟ لاْ اٌجىزش٠ب اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشة رؽ١ش رغٕٟ رّبِبً ػٓ اٌزغ١ّذ الاص

اْ اٌزٍم١ؼ اٌّؾزشن ث١ٓ  2009ٚاخشْٚ،  Cassanروش   ثبٌىفبءح اٌّطٍٛثخ فٟ رضج١زٙب اٌؾ١ٛٞ ٌلاصٚد.

٠ض٠ذ ِٓ هٛي اٌغبق ٚػذد اٌؾؼ١شاد اٌغزس٠خ ٚلطش  Rhizobium sp  ٚAzo spirillumثىزش٠ب اٌـ 

ِزقبؿ اٌؼٕبفش ٚثبٌزبٌٟ ٠ٕؼىظ ػٍٝ اٌغزس اٌشئ١غٟ ٚػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ِّب أدٜ اٌٝ ص٠بدح ٚرؾغ١ٓ ا

رأص١ش علالاد ِخزٍفخ ِٓ  Khaliliam ،2006 وّب دسط  .Glycine max Lؽبفً ٔجبد فٛي اٌق٠ٛب

ػٍٝ ػذح ِؾبف١ً ِخزٍفخ فٟ ا٠شاْ رؾذ اٌظشٚف اٌؾم١ٍخ Thiobacillus ٚRhizobiumجىزش٠ب اٌ

 – 60ػطٝ ئٔزبع١خ اػٍٝ ثّمذاس أ ار فؼب١ٌخوبْ الأوضش  علالاد اٌشا٠ضٚث١بخ١ٍو ِٓ  اعزؼّبيفٛعذ اْ 

 .% ِمبسٔخ ِغ اٌؾب٘ذ )اٌغ١طشح( اٌّغّذح ِؼذ١ٔبً 70

اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ إٌجبربد غ١ش اٌّخقجبد ِٓ اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس اٌزٟ اعش٠ذ ؽذ٠ضب ػٓ اعزخذاَ      

اٌؾ١ٛٞ ٌٕجبد اٌخ١بس اٌّخقت اْ ئمبفخ ؽ١ش اؽبس (2017)ٚاخشْٚ،  AL-Karbolyدساعخ اٌجم١ٌٛخ 

ِٓ اٌضساػخ  ب٠ِٛ 90اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ وً ِٓ اٌؼٕبفش اٌغب٘ضح فٟ أٚساق إٌجبد ثؼذ ِشٚس ٠إدٞ 

ؽ١ٛٞ ِّب اوذ اْ  أمبفخ ِخقت  ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ اٌزٟ وبٔذ ثذْٚ Zn, Fe, K, P, Nٌىً ِٓ 

ٜ ٌٍٕجبد. اصجذ اٌجبؽضْٛ فٟ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌؼٕبفش اٌىجشٜ ٚاٌقغش بٚامؾ ااٌؾ١ٛٞ دٚسٌٍّخقت 

اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٠إدٞ اٌؾ١ٛٞ ٌٕجبد اٌزسح اٌج١نبء اٌّخقت اْ ئمبفخ  2015٘ز٠ٍٟ ٚاخشْٚ، 

-ALاعشٜ   .ِؼذي ػذد اٌؾجٛة ٚؽبفً إٌجبد اٌفشدٞ ٚٔغجخ ٚؽبفً اٌجشٚر١ٓ فٟ إٌجبد

Samerria ٚRahi،2006  دساعخ ٌّؼشفخ رٍم١ؼ ثزٚس اٌطّبهخ ثجىزش٠بAzos Pirillium, 

Azotobacter ٌّؼبٍِخ اٌزٍم١ؼ اٌّضدٚط  بِؼ٠ٕٛ اثقٛسح ِٕفشدح اٚ ِضدٚعخ فأظٙشد إٌزبئظ ٕ٘بٌه رأص١ش

فٟ ص٠بدح ٔغجخ أجبد اٌجزٚس ٚهٛي اٌغزٚس ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌلأٚساق ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍؼٕبفش اٌىجشٜ ِٓ 

ش٠خ اصشد فٟ رشاو١ض ١اٌؾ٠ٛ١خ اٌجىزقجبد اٌّخا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ الأٚساق ٚاْ ئمبفخ 

Indole-3- acetic acid ( IAA) ٚAbcisic  acid (ABA)  فٟ الأٚساق ٚاْ ص٠بدحIAA  عجت

فٟ الأٚساق، فنلاً ػٓ ص٠بدح اٌىبسث١٘ٛذساد اٌى١ٍخ ٚاٌغىش٠بد اٌّخزضٌخ  ABAأخفبك فٟ رشو١ض 

 اٌم١بطِؼبٍِخ ٔجبربد ٚاٌجشٚر١ٓ اٌزائت فٟ الأٚساق ِمبسٔخ ِغ 

 هُببثن وانجذرٌ طفبث انًُى انخؼزٌفٍ انذُىَت انًخظببث حأثُز  3 -2

اْ ٔغبػ اٌّخقت اٌؾ١ٛٞ اٌّغزخذَ فٟ اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس وٍمبػ ِنبف اٌٝ ٚعو ّٔٛ      

 رٙبلذسٚإٌجبد ٠ؼزّذ ػٍٝ وفبءح اٌىبئٓ اٌّنبف ِٚمذسح الاؽ١بء اٌّنبفخ ػٍٝ اٌزؼب٠ؼ ِغ إٌجبد اٌؼبئً 



8 

 

، وّب رخزٍف (AL-Shabini ,2006)ػٍٝ ِٕبفغخ الاؽ١بء اٌّٛعٛدح افلاً فٟ اٌزشثخ فٟ ِٕطمخ اٌغزٚس 

الاؽ١بء اٌذل١مخ فٟ هج١ؼزٙب ٚعٍٛوٙب ٚٔؾبهٙب ٚٔٛع اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌزٟ رٛفش٘ب ٘زٖ الاؽ١بء ٌٍٕجبد 

(Lordanis  ،ْٚ2013ٚاخش.) ْللنباتات البمولٌة استخدام لماح بكترٌا الراٌزوبٌا كمخصب حٌوي  ا

ٌؤدي الى تحسٌن معاٌٌر النمو الخضرٌة للنباتات وخاصة نبات الفاصولٌا التً تعتبر من المحاصٌل 

اذ ٌعانً نبات الفاصولٌا من مشكلة تكوٌن العمد الجذرٌة  البمولٌة الضعٌفة فً تثبٌت الازوت الجوي

واخرون،  Hardarson) العرالٌةبسبب ضعف تواجد وانتشار الراٌزوبٌا المتخصصة علٌه فً الترب 

1993.) 

 Phaseolusػٕذ ئمبفخ ٌمبػ اٌشا٠ضٚث١ب اٌٝ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب  2014ٚاخشْٚ،  Mifilingاصجذ     

vulgasis ٔاٌٝ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح فٟ ّٔٛ ٠إدٞ فبْ رٌه َ ١ٛثٛعٛد اٌٌّٛج١ذ

  AL-Rukabi   ٚAL-jebory ،2017  وّب أٚمؼ   ،  ّؼبٍِخ غ١ش اٌٍّمؾخ ٍؽبفً إٌجبد ِمبسٔخ ث

 , Azospirillium , Azo tobacterاٌؾ١ٛٞ اٌضلاصٟ اٌّىْٛ ِٓ  ّخقتاٌؼّبي اعزػٕذ 

Rhrizobium) ) ػٍٝ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب اٌخنشاءGreen beans ٔأدد إٌزبئظ رفٛق ١ٛثٛعٛد اٌٌّٛج١ذ َ

عُ 59.50اٌجىز١شٞ فٟ اػٍٝ ِغبؽخ ٚسل١خ ثٍغذ ِؼٕٛٞ ٌّؼبٍِخ اٌٍمبػ 
2
ٔجبد 

-1
ٚاػٍٝ ػذد ِٓ  

فشع. ٔجبد 11.2اٌزفشػبد اٌغزس٠خ ٌٍٕجبد فىبٔذ 
-1

ً فٟ ئػطبء اػٍٝ  ، ث١ّٕب رفٛق اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ا٠نب

. ٔجبدٍُِغ 633.51ٍٕجبد ٚلذ ثٍغذ ٌٚصْ ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ 
-1

ً ِؼبٍِخ   Rhizobium، وّب رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب

phaseoli  فشع ٔجبد 4.11ثأػطبء اػٍٝ ػذد ِٓ الافشع اٌخنش٠خ ٌٍٕجبد ؽ١ش ثٍغذ
-1

اوذ ػجذالله،  .

رٍم١ؾٗ ثجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ٌٚخقذ  O12Rفٟ دساعخ اعشا٘ب ػٍٝ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب فٕف  (2011)

اٌذساعخ اٌٝ ص٠بدح فٟ ؽق١ٍخ الإٔزبط ٚص٠بدح فٟ الاٚصاْ اٌغبفخ ٌّؾزٜٛ إٌجبد )اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع 

% 5غ١ش ِؼٕٛٞ ثض٠بدح ٔغج١خ لذس٘ب )ثؾىً اٌخنشٞ ٚاٌغزسٞ ٌٍٕجبد ٚوزٌه ص٠بدح فٟ و١ّخ ا١ٌٕزشٚع١ٓ 

اْ ثىزش٠ب  Adlan   ٚMukhtar ،2004 شح. أٚمؼ وً ِٓ %( فٟ إٌجبد ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١ط23 -

% ِٓ اؽز١بعبد إٌجبد ١ٌٍٕزشٚع١ٓ. ٚاْ ػ١ٍّخ رٍم١ؼ  80اٌٝ  70اٌشا٠ضٚث١ب فٟ إٌجبربد اٌجم١ٌٛخ رٛفش 

اٌشا٠ضٚث١ب ػٍٝ إٌجبربد اٌجم١ٌٛخ رؾغٓ ِٓ ّٔٛ إٌجبد ٚاٌؾبفً اٌىٍٟ ٚرٛف١ش ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌزٞ ٠ؼزجش اُ٘ 

 AL-Azzawi(، وّب ث١ٓ 2011ٚاخشْٚ،  Sharmaٚس٠خ فٟ خقٛثخ اٌزشثخ )اٌؼٕبفش اٌنش

( اْ الإمبفبد اٌجىز١ش٠خ أدد اٌٝ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع 2014)ٚاخشْٚ، 

اٌؾ١ٛٞ  ّخقتاٌعزؼّبي أاْ  (2014 )اصجذ اٌزؾبفٟ ٚاخشْٚ،ٚ اٌؾ١ٛٞ ّخقتاٌخنشٞ ػٕذ ئمبفخ اٌ

اٌؾ١ٛٞ ٚاٌقٕف ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب رأص١شاً  ّخقتأظٙشد إٌزبئظ اْ ٌزشاو١ض اٌِغ فٕف١ٓ ٌٕجبد اٌٍٛث١ب 

ِؼٕٛٞ فٟ ففبد إٌّٛ ٚاٌؾبفً ؽ١ش وبْ اػٍٝ ِؼذي ٌطٛي إٌجبد ٚػذد اٌزفشػبد ٚالأٚساق/ ٔجبد 

اٌؾ١ٛٞ ِغ اٌقٕف  ّخقتٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ ٚػذد اٌمشٔبد/ ٔجبد رؾمك ػٕذ ئمبفخ اٌ

 . ث١بدسقٕف الاخشاٌِغ  ثٛٔبرضا ِمبسٔخ
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وّب أعش٠ذ دساعبد ٚثؾٛس أخشٜ ثبعزخذاَ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب وغّبد ؽ١ٛٞ ػٍٝ إٌجبربد     

ػٍٝ ٔجبد  (2018)ٚاخشْٚ،  Al-Salimmففٟ دساعخ اعشا٘ب  ، ٘باٌجم١ٌٛخ لاعً ص٠بدح ٚرؾغ١ٓ ّٔٛ

ؽ١ش أدد ئمبفخ   Rhizobium legumirlosarumثبعزخذاَ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب  vicia fabaاٌجبللاء 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ 51.5% ٚ 20.3اٌٍمبػ اٌٝ ص٠بدح فٟ هٛي ٚٚصْ اٌغضء اٌخنشٞ ٌٍٕجبد ثٕغجخ 

اْ اعزؼّبي اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ أدٜ اٌٝ ص٠بدح ّٔٛ ٔجبد ٚ Nima ،(2011) ث١ٓ ،ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح 

أدٜ اٌٝ ص٠بدح ٍِؾٛظخ فٟ ِؼظُ اٌقفبد اٌّذسٚعخ  اٌجبللاء ٚوفبءح رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ثقٛسح رؼب٠ؾ١خ اٚ

ِٓ اسرفبع إٌجبد، اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ، ػذد اٌزفشػبد ٌىً ٔجبد ٚػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ 

ٚٚصٔٙب، ػذد اٌمشٔبد ٚوزٌه رشو١ض ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ الأٚساق ٚلذ اخزٍفذ ٘زٖ إٌزبئظ ثبخزلاف اٌغلالاد 

( ػٕذ رٍم١ؼ ٔجبد اٌجبللاء ثجىزش٠بد اٌشا٠ضٚث١َٛ 2018ٚاخشْٚ، )-AL-Hadi Abdٚاٌقٕف. وّب اصجذ 

ٚPsedoumonas  ث١ٕذ إٌزبئظ رفٛق ِؼبٍِخ )ػضٌخ سا٠ضٚث١َٛ ِؼضٌٚخ ِٓ إٌجبد( فٟ ففخ اسرفبع

فٟ ٔفغٙب % ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ، وّب أدد اٌّؼبٍِخ 33.4ذ بٔإٌجبد ػٍٝ ثم١خ اٌّؼبِلاد ٚثٕغجخ ص٠بدح و

ػمذح ٔجبد 82.33اٌؼمذ اٌغزس٠خ اٌّزىٛٔخ فٟ اٌغزٚس ٚثٍغذ ص٠بدح ػذد 
-1

ٚاػٍٝ ٚصْ ػمذح عزس٠خ ػٕذ  

اٌٝ ص٠بدح ّٔٛ ٠إدٞ اْ اعزؼّبي اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ  (2011)ٚأٚمؼ ٔؼّخ، ، اٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح 

قفبد اٌّذسٚعخ ٔجبد اٌجبللاء ٚوفبءح رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ثقٛسح رؼب٠ؾ١خ، ار أدٜ اٌٝ ص٠بدح فٟ ِؼظُ اٌ

اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ ٚاٌغزسٞ ٌٍٕجبد. ٚاسرفبع إٌجبد  ٚ ٚاٌّزّضٍخ ثؼذد اٌزفشػبد ٌىً ٔجبد

اٌجبللاء ثجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب أدٜ اٌٝ ص٠بدح اٌىضبفخ اٌؼذد٠خ ٌجىزش٠ب اٌؼمذ ثزٚساْ رٍم١ؼ  2011ث١ٓ عؼذ، ٚ

ش اٌٍّمؾخ فٟ ففخ ػذد اٌزفشػبد ٚاٌٛصْ اٌغبف لاد اٌٍّؾمخ ػٍٝ غ١ِاٌغزس٠خ ِّب أدٜ اٌٝ رفٛق اٌّؼب

اٌؾ١ٛٞ ٌٕجبد اٌجبللاء  ّخقتئمبفخ اٌػٕذ ( 2016ٚاخشْٚ، ) Saadاصجذ وً ِٓ ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ. 

vicia faba  ٟأظٙشد إٌزبئظ رفٛق اٌّؼبِلاد اٌٍّمؾخ ػٍٝ اٌّؼبِلاد غ١ش اٌٍّمؾخ )ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ( ف

اٌٛصْ اٌغبف  ٚ ػذد اٌؼمذ ٌٍٕجبدٚػذد اٌزفشػبد ٌٍٕجبد  ٚ ع١ّغ اٌقفبد اٌّذسٚعخ ِٓ اسرفبع إٌجبد

ببكترٌا التلمٌح البكتٌري  عمالاست (2016)وفً دراسة اجراها جوجً،  ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ ٌٍٕجبد.

الراٌزوبٌا على نبات الباللاء ممارنة بالتسمٌد الكٌمٌائً ومعاملة الممارنة حٌث اظهرت نتائج الدراسة 

وجود اختلافات معنوٌة عند استخدام نوعً السماد عن معاملة السٌطرة فً جمٌع معاٌٌر النمو موضع 

هم عندما سجلت هذه المعاملة اعلى الدراسة وكان اللماح البكتٌري من بكترٌا الراٌزوبٌا هو الاكفأ بٌن

. 1-نبات.فرع 1306سم عدد التفرعات بلغت 5.04متوسطات لمؤشرات النمو وكالاتً ارتفاع النبات  

% مما 26039غم وكذلن نسبة البروتٌن فً الاوراق  16098الوزن الجاف للمجموع الخضري بلغ 

غم.هكتار ومن خلال هذه الدراسة ك1848041انعكس على زٌادة كمٌة الحاصل للنبات حٌث وصل الى 

  .حٌوي للنباتات البمولٌةكسماد امكانٌة استخدام لماح بكترٌا الراٌزوبٌا الباحث اثبت 



1. 

 

  Vigna radintaِؼبٍِخ ٔجبد اٌّبػ اْ  (2017 )ٟ،خوّب اوذ وً ِٓ وّبي ٚاٌىش   

ئ٠غبثٟ فٟ ففبد إٌّٛ اٌٝ رأص١ش ادٜ ( اٌشا٠ضٚث١َٛ)اٌّب٠ىٛسا٠ضا + خاٌضٕبئ١ خاٌؾ٠ٛ١ ّخقجبدثبٌ

اٌؾ١ٛٞ ٚلذ ثٍغ اػٍٝ ِزٛعو ٌٗ  ّخقتاٌخنش٠خ ٌٍٕجبد فمذ صاد ِزٛعو اسرفبع إٌجبد ِغ ئمبفخ اٌ

ٚلذ ثٍغذ اػٍٝ ِزٛعو ٌٙب  ّخقتعُ( ٚوزٌه صادد اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ا٠نبً ِغ ئمبفخ ا54.87ٌ)

ع685.8ُ)
2

ع323.6ُاٌزٟ ثٍغذ ) ( ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح.ٔجبد
2

. وّب ٚأؽبس اٌجبؽش (.ٔجبد

Attememe،( 2009)  ٌّٕٛاْ اٌزٍم١ؼ ثجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب عجت فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ِٛعجخ فٟ ع١ّغ ففبد ا

ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد غ١ش اٌٍّمؾخ ؽ١ش وبٔذ  Trigonella femum – graceumاٌخنشٞ ٌٕجبد اٌؾٍجخ 

ٚسلخ/  63عُ( ٚاػٍٝ ػذد الأٚساق/ ٔجبد وبٔذ )67بد ثٍغ )إٌزبئظ وبلارٟ اػٍٝ ِزٛعو اسرفبع ٌٕج

فشع/ٔجبد( ٚوبٔذ اػٍٝ ِزٛعو ٌٍّغبؽخ  12ػ١ٍٙب لذسد ثـ )اٌؾبفً ٔجبد( ٚاْ اػٍٝ ػذد ٌٍزفشػبد 

عُ 42121اٌٛسل١خ )
2

. ٔجبد
-1

فٟ دساعخ ٌٗ ػٍٝ ٔجبد اٌؾّـ  (2014)ٚاخشْٚ،Taranاصجذ اٌجبؽش (. 

Cicer arietinum ٞٛٔػٕذ ِؼبٍِخ ثزٚس إٌجبد ثٍمبػ اٌجىز١شٞ ِغ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ ١ٌٌٍّٛجذ١َٔٛ إٌب، 

دد إٌزبئظ اٌٝ ص٠بدح فٟ رى٠ٛٓ ٚاػذاد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٍٕجبد اسثؼخ امؼبف ِمبسٔخ أٍِغُ/ٌزش  8ثزشو١ض 

ادد ا٠نب ِٓ اػذاد ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح )ثذْٚ رٍم١ؼ ٚامبفخ( وّب ٚاْ اٌّؼبٍِخ اٌّفشدح ١ٌٌٍّٛجذُٔ إٌبٔٛٞ ص

 ٚثؾىً ِؼٕٛٞ .مؼف١ٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ثّمذاس 

يٍ انًكىَبث انكًُُبئُت الاوراق وانعمذ انجذرَت يذخىي فٍ انذُىَت  ًخظببثانحأثُز  4 -2

  وانفظهجُت

ثجىزش٠ب   phaseleus vulgarisرٍم١ؼ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب اْ  (2002)ٚاخشْٚ،  Hussainاوذ    

رأص١شاد ئ٠غبث١خ فٟ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِٓ خلاي رى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ  ٟؼط٠ Rhizobiumاٌشا٠ضٚث١ب 

 AL-Sadiث١ٓ  ، ٚص٠بدح ػذد٘ب ٚٚصٔٙب اٌغبف اٌزٞ أدٜ ثذٚسٖ اٌٝ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌجشٚر١ٓ فٟ إٌجبد

ٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌؼمذ ٠إداٌؾ١ٛٞ اٌٝ ثزٚس ٔجبد اٌفبف١ٌٛب اٌّخقت اْ امبفخ ( 2007)،

ٕغجٗ اٌّئ٠ٛخ اٌاٌغزس٠خ ٚٚصٔٙب اٌغبف ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد ٚص٠بدح فٟ ٚصْ ثزٚس إٌجبد ٚوزٌه ص٠بدح 

فٟ اٌّغّٛع اٌخنشٞ ٚص٠بدح ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌم١بط. ٚفٟ دساعخ  K, P, Nٌٍؼٕبفش 

اٌؾ١ٛٞ اٌّخقت ػٕذ اعزؼّبي بد اٌفبف١ٌٛب ػٍٝ ٔجAL-Rukabi ٚ AL-Jebory،(2017) اعشا٘ب 

 Azospirllin  brosihurse , Azotobacter chroogum , Rhizobium phaseoliاٌّزىْٛ ِٓ 

فٟ ئػطبء اػٍٝ ٔغجخ  Moاٌضلاصٟ ِغ ٚعٛد ػٕقش اٌـ  ّخقتأظٙشد إٌزبئظ رفٛق ِؼٕٛٞ ٌّؼبٍِخ اٌ

فٟ الأٚساق ٚوزٌه  Mo ٚ Feٚاػٍٝ رشو١ض ٌؼٕقشٞ  (K, P, N)ِئ٠ٛخ ٌٍؼٕبفش اٌىجشٜ فٟ الأٚساق 

 وبٔذ اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ عغٍذ ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌغ١طشح.ار إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ ص٠بدح فٟ 
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ؽ١ٛٞ )ثىزش٠ب  ّخقترؾ١ش ِؼظُ اٌجؾٛس ٚاٌذساعبد اٌؼ١ٍّخ اٌٝ اْ رٍم١ؼ إٌجبربد اٌجم١ٌٛخ ث   

ِٚٓ صُ ص٠بدح ػ١ٍّخ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ؽ٠ٛ١بً، ؽ١ش  ضا١ٌٕزشٚع١ٕ اٌشا٠ضٚث١ب( ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح فؼب١ٌخ أض٠ُ

فٟ ٔجبد  ضرأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ فؼب١ٌخ أض٠ُ ا١ٌٕزشٚع١ٌٍٕزٍم١ؼ ثجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب اْ  (1998)أٚمؼ اٌز١ّّٟ، 

ً ِغ ػذَ اٌزٍم١ؼ ثبٌجىزش٠ب ٚوبٔذ اػٍٝ و١ّخ ِٕزغخ ِٓ الاص١ٍٓ فٟ اٌؼمذ  Pisum sativumاٌجضا١ٌب  ل١بعب

عضء ثب١ٌٍّْٛ اص١ٍٓ ٔجبد 171ٚ  193.3اٌغزس٠خ 
-1

. عبػخ
-1

ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزٍم١ؼ ل١بعبً ثؼذَ اٌزٍم١ؼ ٚاٌزٟ  

عضء ثب١ٌٍّْٛ اص١ٍٓ عبػخ 24ٚ  23أػطذ الً و١ّخ اص١ٍٓ ِمذاس٘ب 
-1

ػٍٝ  1995ٚ  1994ٌٍّٛع١ّٓ  

 vignesاٌزٛاٌٟ. وّب أدٜ اٌزٍم١ؼ ثبٌشا٠ضٚث١ب اٌٝ ص٠بدح فؼب١ٌخ الأض٠ُ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٕجبد اٌٍٛث١بء 

sinensis  عضء ثب١ٌٍّْٛ اص١ٍٓ ٔجبد (86.30 , 78.49)ار ثٍغذ و١ّخ الاص١ٍٓ إٌّزغخ
-1

. عبػخ ٌّٛعّٟ 

 إٌّٛ ثبٌززبثغ.

ػٕذ اعزخذاِٗ  vicia fabaػٍٝ إٌجبد اٌجمٌٟٛ اٌجبللاء  AL-Fredan ,2008ٚفٟ دساعخ لبَ ثٙب 

اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٚاٌخنشٞ  دعلالاد ِخزٍفخ ِٓ اٌشا٠ضٚث١ب أد

ٚػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚوزٌه ص٠بدح فٟ فؼب١ٌخ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِّب ٠ٕؼىظ ا٠غبثبً ػٍٝ ِؾزٜٛ إٌجبد ِٓ 

أدٜ اٌٝ ص٠بدح ِؾزٜٛ ٔجبد اٌجبللاء  اْ اعزؼّبي ٌمبػ اٌشا٠ضٚث١ب  (2011)ٚاخشْٚ، ا١ٌٕزشٚع١ٓ. ث١ٓ ػجذ 

% 2.95ٚاٌزٟ ثٍغ ف١ٙب ِؾزٜٛ ا١ٌٕزشٚع١ٓ % ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح 3.12ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ار ثٍغ 

ؼبٍِخ % ثبٌّمبسٔخ ث19.25ّص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ اٌزٟ وبٔذ فٟ ٚا٠نب اصش اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ 

اْ  2004ٚاخشْٚ،  Laltlanmawiوّب أؽبس ،% 18.64ٌزٟ ثٍغذ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ف١ٙب اٌغ١طشح ا

َ فٟ اٌزشة اٌؾبِن١خ أدٜ ١ٛاٌغّبد اٌؾ١ٛٞ ػٍٝ ٔجبد اٌفٛي اٌق٠ٛب ثامبفخ ػٕقش اٌٌّٛج١ذٔ ؼّبياعز

اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚٔغجخ ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ إٌجبد ِّب ٠ٕؼىظ ػٍٝ اٌؾبفً اٌىٍٟ ٌٍٕجبد. 

اٌٝ اْ اعشاء ػ١ٍّخ اٌزٍم١ؼ ثجىزش٠ب اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٕجبد فٛي  1997وّب رٛفً اٌجبؽش ػجذاٌشمب، 

خ ؾغُ/وغُ فٟ إٌجبربد اٌٍّم 14.6اٌٝ فٟ اٌجزٚس  أدٜ اٌٝ ص٠بدح و١ّخ اٌجشٚر١ٓ Clycina Maxاٌق٠ٛب 

 خ. ؾغُ/وغُ ٌٍٕجبربد غ١ش اٌٍّم 11.2ِمبسٔخ ثـ 

اعشاء  vigna radiateٌٕجبد اٌّبػ ػٕذ اعشاء اٌزٍم١ؼ ( 2004ٚاخشْٚ )Abassٚث١ٓ      

ٚاٌؾبفً اٌجشٚر١ٓ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ و١ّخ اٌٝ  ادٜ  Brady rhizobium sppثجىزش٠ب اٌؼمذ اٌغزس٠خ 

هٓ/٘ـ فٟ إٌجبربد اٌٍّمؾخ  2.17ؽبفً إٌجبد % ٚ  26.99اٌىٍٟ ٌٍٕجبد ، ار ثٍغذ و١ّخ اٌجشٚر١ٓ 

اْ  2010. ٚلذ ٚعذ دٚاٞ، ثبٌززبثغ هٓ/ ٘ىزبس فٟ إٌجبربد غ١ش اٌٍّمؾخ 1.26ٚ %  25.7ِمبسٔخ ثـ 

ِٓ اٌجزٚس، ار  cicer arietinumاٌزٍم١ؼ ثبٌٕٛع اٌجىز١شٞ اٌفؼبي أدٜ اٌٝ رؾغ١ٓ ئٔزبع١خ ٔجبد اٌؾّـ 

% ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 45.8% ٚص٠بدح فٟ ػذد اٌؼمذ اٌجىز١ش٠خ اٌفؼبٌخ ثٕغجخ 177لذسد اٌض٠بدح ثـ 

% 20.7% ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌٝ 12.4غ١ش اٌٍّمؾخ وّب أدٜ اٌٝ ص٠بدح ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ إٌجبد ِٓ 

 ثبٌّؼبٍِخ اٌٍّمؾخ. 
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 ًَى انذبطم ويكىَبحه فٍ انذُىَت  ًخظببثانحأثُز  2-5

ٕ٘بٌه اٌىض١ش ِٓ اٌذساعبد اٌزٟ رؾذصذ ػٓ ئِىب١ٔخ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب    

Phasoleous vulgaris  ِٕٚٙب اٌذساعخ اٌزٟ لبَ ثٙبYadegari ٚRahmani ،(2010)خػٍٝ صلاص 

اٌؾ١ٛٞ اٌجىز١شٞ )ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب(  ّخقتاْ اعزخذاَ اٌاٌزٟ رٛفٍذ اٌٝ أفٕبف ِٓ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب 

ثزسح فٟ  100ِغ ثزٚس اٌفبف١ٌٛب أدٜ اٌٝ ص٠بدح فٟ ػذد اٌمشْٚ ٌٍٕجبد، ػذد اٌجزٚس فٟ اٌمشْ، ٚصْ اٌـ 

اْ  2014ٚاخشْٚ،  Samraوً ٔجبد ٚٚصْ اٌجزٚس اٌغبفخ ٚٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌجزٚس وّب اوذ وً ِٓ 

عزٚس ٔجبد اٌفبف١ٌٛب لذ ؽمك ص٠بدح فٟ الإٔزبط ِٓ ضٚث١ب( اٌّؼضٌٚخ اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ )اٌزٍم١ؼ ثجىزش٠ب اٌشا٠

% ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ اٌّؼذٟٔ اٌّزجغ صساػ١بً، 36.3% ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚ 130لذس٘ب 

اٌٝ اٌٍمبػ وغُ .٘ىزبس(  30)ل الاصٚد فث١ّٕب وبٔذ إٌزبئظ افنً ػٕذ ئمبفخ رغ١ّذ ِؼذٟٔ ِٕخ

% ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ 80% ِمبسٔخ ثبٌغ١طشح ٚ 173.4اٌجىز١شٞ، ؽ١ش ؽمك ص٠بدح لذس٘ب 

اٌّؼذٟٔ، وّب أٚمؾذ اٌذلائً اٌخبفخ ثّٕٛ اٌّؾقٛي ٚٔٛػ١زٗ اٌٝ رفٛق ِؼبِلاد اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ 

ؾ١ٛٞ )اٌجىز١شٞ( وجذ٠ً )ثّفشدٖ اٚ اٌّذػُ ثبٌغّبد اٌّؼذٟٔ( ثؾىً ػبَ، ٚ٘زا ِب ٠إ٠ذ اعزخذاَ اٌغّبد اٌ

 عضئٟ اٚ وٍٟ ٌلاعّذح اٌّؼذ١ٔخ ٚالاصٚر١خ ِٕٗ ثؾىً خبؿ. 

فٟ إٌجبربد اٌجم١ٌٛخ أدٜ اٌزٍم١ؼ اٚ اٌزغ١ّذ ثجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ثىزش٠ب اٌؼمذ اٌغزس٠خ اٌٝ ص٠بدح ّٔٛ   

ٟ ٌٍٕجبد )٠ٛعف إٌجبربد ِٓ خلاي ص٠بدح هٛي إٌجبد، ػذد اٌمشٔبد، ػذد اٌجزٚس ٌىً لشٔخ ٚاٌؾبفً اٌىٍ

اْ اٌزٍم١ؼ ثؼذد ِٓ اٌغلالاد اٌجىز١ش٠خ اٌّزخققخ ػٍٝ  (1999 )(، وّب أٚمؼ عؼذ،2001ٚاخشْٚ، 

اٌجبللاء ٚاٌؾّـ ٚاٌؼذط ِمبسٔخ ثبٌزغ١ّذ اٌّؼذٟٔ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ ٚاٌفٛعفبد ٚاٌجٛربعٟ لذ أدٜ اٌٝ ؽقٛي 

 Akhtarٚ Siddiqui  ٚلاؽع ، جزٚساٌضلاس ِٓ اٌ بدص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌؼمذ ٚٚصٔٙب ٚؽبفً إٌجبر

٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ّٔٛ ٚؽبفً  Rhizobiumثىزش٠ب ِٓ اْ اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ اٌّزىْٛ (2009)

 Saadٚػذد اٌؼمذ فٟ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٌٕجبد اٌؾّـ ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد غ١ش اٌٍّمؾخ. اوذ وً ِٓ 

ػٕذ اعزخذاَ اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ اٌجىز١شٞ ِغ ثزٚس ٔجبد اٌجبللاء أدد إٌزبئظ اٌٝ رفٛق  (2016)ٚاخشْٚ، 

اٌّؼبِلاد اٌٍّمؾخ ػٍٝ اٌّؼبِلاد غ١ش اٌٍّمؾخ فٟ ع١ّغ اٌقفبد اٌّذسٚعخ ٚخبفخ فٟ ػذد اٌؼمذ 

أظٙشد ٔزبئظ وٛس ٚخٛسؽ١ذ ٚاٌغزس٠خ ٌٍٕجبد ِّب أؼىظ رٌه ػٍٝ ص٠بدح ؽبفً إٌجبد ِٓ اٌجزٚس. 

فٟ ؽٍت عٛس٠ب اْ ٌٍزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ دٚساً وج١شاً فٟ رؾغ١ٓ ئٔزبع١خ ٔجبد اٌفٛي ِٓ اٌؾجٛة ار  2001

%( 150( وغُ/٘ـ ٚص٠بدح ػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ اٌجىز١ش٠خ اٌفؼبٌخ ثٕغجخ )220-180رشاٚؽذ اٌض٠بدح ِب ث١ٓ )

 اٌغ١طشح.  % ِغ ِمبسٔخ50.4وّب اصدادد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ فٟ إٌجبد ثّمذاس 

فٟ ثٙذف رؾذ٠ذ اصش الأعّذح اٌؾ٠ٛ١خ اٌجىز١ش٠خ ( 2009)وّب اوذد اٌذساعخ اٌزٟ لبَ ثٙب ئثشا١ُ٘،

ّٔٛ ٚرطٛس ٔجبد اٌجبصلاء اٌخنشاء ؽ١ش أظٙشد إٌزبئظ اْ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ أدٜ اٌٝ ص٠بدح فٟ ػذد اٌؼمذ 

% ِّب أدٜ اٌٝ 322 -% ١141ٓ اٌغزس٠خ اٌّزىٛٔخ ػٍٝ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٌٍٕجبد ثٕغت رشاٚؽذ ِب ث
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% ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌزٟ وبٔذ 256 -% 65ص٠بدح فٟ ئٔزبع١خ إٌجبد ثٕغجخ رشاٚؽذ ِب ث١ٓ 

 غ١ش ٍِمؾخ ثٍمبػ ثىز١شٞ. 

 Nano- Technology: حمبَت انُبَى 6- 2

رؼذ ٘زٖ اٌزمبٔخ صٛسح ػ١ٍّخ ؽذ٠ضخ ٠مف ػ١ٍٙب اٌؼبٌُ الاْ لا رمً أ١ّ٘خ ػٓ اٌضٛسح اٌقٕبػ١خ       

اٌزٟ ٔمٍزٗ اٌٝ ػقش الالاد ٚاٌقٕبػخ اٚ اٌضٛسح اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌزٟ ٔمٍزٗ اٌٝ ػقش اٌفنبء، رىٌٕٛٛع١ب 

ػذح رجؾش ثمفضح ٘بئٍخ فٟ ع١ّغ إٌبٔٛ اٌغذ٠ذح أفجؾذ ِؾو ا٘زّبَ اٌؼبٌُ ا١ٌَٛ ٚثؾىً وج١ش، فٟٙ صمبفخ ٚا

 (.2015فشٚع اٌؼٍَٛ )فبٌؼ، 

٠ّىٓ اٌمٛي اْ رؼش٠ف إٌبٔٛ غ١ش ِزفك ػ١ٍٗ ؽزٝ الاْ ؽ١ش رخزٍف اٌزؼبس٠ف ثبخزلاف اٌزؼبًِ ِغ 

ؾغت سؤ٠زُٙ فٟٙ اٌجبدئخ اٌزٟ رذخً ػٍٝ ٚؽذح ث Nano٘زح اٌزم١ٕخ ،فؼٍّبء وض١شْٚ ػشفٛا وٍّخ إٌبٔٛ

( 2016ؼٕٟ عضء ِٓ اٌف ١ٍِْٛ عضء ِٓ رٍه اٌٛؽذح اٌم١بع١خ )اٌشفبػٟ ،اٌم١بط ٌى١ّخ ِؼ١ٕخ ٚر

ً ِٓ اٌىٍّخ  Nanoٔبٔٛ ِٚقطٍؼ  ِؾزك ِٓ اٌٍغخ ا١ٌٛٔب١ٔخ اٌمذ٠ّخ ٚرؼٕٟ لضَ ٚاٌّقطٍؼ ِأخٛر ا٠نب

 (. 2011ٚاخشْٚ،  Raabاٌزٟ ٠ؼٕٝ ثٙب اٌؾٟء اٌذل١ك اٚ اٌقغ١ش اٚ اٌمضَ )  Midgetالاغش٠م١خ 

اٌّزش  ٕٗ ِٛاد رجٍغ اثؼبد دلبئمٙب عضءاً ِٓ ا١ٌٍّبس ٠ِٓىٛثز٠غزخذَ ِقطٍؼ إٌبٔٛ فٟ ِغبي اٌؼٍَٛ 

(1x10
-9

زؼج١ش ػٓ اثؼبد الطبس اٚ ِم١بط رساد ٚدلبئك اٌّٛاد اٌّشوجخ ٍؽ١ش رغزخذَ ٘زٖ اٌٛؽذح ٌ ( 

ٚػٍٝ ٘زا الأعبط ٠ّىٓ ٌٕب اْ ٔؼشف ػٍُ إٌبٔٛ ػٍٝ أٗ اٌؼٍُ  (Varner ,2010)ٚاٌغغ١ّبد اٌّغٙش٠خ 

( ٔبٔٛ ِزش لاْ اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ 100 – 1ِٓ اٌّزش )     اٌزٞ ٠ٙزُ ثذساعخ اٌّٛاد ػٍٝ اٌّم١بط إٌبٔٛٞ 

ٔبٔٛ ِزش،  100رظٙش خٛاؿ ف١ض٠بئ١خ ٚو١ّ١بئ١خ رخزٍف ػٕٙب ػٕذِب رىْٛ ثأثؼبد٘ب اٌزم١ٍذ٠خ اٌزٟ رض٠ذ ػٓ 

فٟ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٚفٟ دسعخ الأغّبد ٚالأقٙبس ٚثؼل اٌخٛاؿ  اً رظٙش ثؼل اٌّٛاد رغ١شٚ فمو

 (Filipponi  الأخشٜ ػٍٝ اٌّغزٜٛ إٌبٔٛٞ ِمبسٔخ ثزغّغ اٌغض٠ئبد ػٍٝ ِغزٜٛ اػٍٝ ِٓ رٌه

ٚSutherland،2013)       

ً ٌٗ رأص١ش وج١ش ػٍٝ الالزقبد ٚفٟ ٔٙب٠خ لشْ اٌؼؾش٠ٓ ظٙشد رم١ٕخ إٌبٔٛ        ػذد ؽملاً ٚاعؼب

اٌؼبٌّٟ، ؽ١ش رؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ ٔٛػ١خ اٌضساػخ اٌزٟ رؼزجش اٌّغبي الأوضش أ١ّ٘خ ٌزىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ فٟ 

٘زٖ اٌزم١ٕخ اٌؾذ٠ضخ أداح رغبػذ فٟ ؽً اٌزؾذ٠بد اٌزٟ رؼذ (، وّب 2011اٌغٕٛاد اٌمبدِخ )اٚعش٠ش ٚلش٠ٕٛ، 

داسح رم١ٕبد اٌّؾبف١ً اٌّٛعٛدح ِٓ خلاي اٌؾقٛي ػٍٝ ِؾبف١ً راد ئٔزبع١خ رٛاعٗ اٌّضاسػ١ٓ فٟ ئ

(.  فٟ أٚائً اٌمشْ اٌؾبدٞ 2014ٚاخشْٚ،  Prasadػب١ٌخ ِغ اٌزم١ًٍ ِٓ اعزؼّبي اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ )

 رُ اثزىبس ِٕزغبد عذ٠ذح، ار لا رّزٍه الأعّذحٚٚاٌؼؾش٠ٓ ِٓ اٌضٛسح اٌىجشٜ ٌزطج١مبد رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ 

اٌزم١ٍذ٠خ ع١ّغ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌلاصِخ ٌّٕٛ إٌجبد ٚاٌزى٠ٛٓ اٌغزائٟ ثٕبءً ػٍٝ ٘زٖ اٌفشم١خ ٚلاعً 

هج١ؼخ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ إٌؾطخ، افجؼ ِؾشٚع ٕ٘ذعخ اٌّٛاد ِض١شاً ٌلا٘زّبَ لاػطبء الأعّذح إٌب٠ٛٔخ 
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، Dimkpa ٚBindraban) ,عّذحاٌزٟ ٠ّىٕٙب ِؼبٌغخ ِؾبوً اٌّغز٠بد ٚاٌمنب٠ب اٌج١ئ١خ اٌّشرجو ثبلا

ٚهجمبً لاؽذس اٌجؾٛس اٌؼ١ٍّخ فٟ ٘زا اٌّغبي، فأْ رم١ٕخ إٌبٔٛ ٌذ٠ٙب اٌمذسح ػٍٝ اؽذاس صٛسح فٟ (  2017

إٌظُ اٌضساػ١خ ِٓ خلاي رق١ٕغ ٚاعزخذاَ الأعّذح إٌب٠ٛٔخ، الا أٗ ٠ؼزّذ ٔغبػ اعزؼّبي اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ 

ػذح ػٛاًِ ِٕٙب اٌؾغُ ٚاٌزشو١ض ٚاٌّىٛٔبد ٚاٌخقبئـ اٌى١ّ١بئ١خ وأعّذح رغبػذ فٟ ّٔٛ إٌجبد ػٍٝ 

( ٚوزٌه ثبخزلاف ٔٛع إٌجبد ا٠نبً، ؽ١ش أٚمؼ وً 2018ٚاخشْٚ،  Thakurٌٍّٛاد إٌب٠ٛٔخ ٔفغٙب )

اْ اعزغبثخ إٌجبد ٌٍّٛاد إٌب٠ٛٔخ رخزٍف ثبخزلاف ٔٛع إٌجبد  Siddiqi  ٚHusen،2017ِٓ اٌجبؽض١ٓ   

خ، ار رإصش ػٍٝ أٔؾطخ إٌجبد ٚرإدٞ اٌٝ رؾف١ض ّٔٛ أٔٛاع ِٓ إٌجبربد ٚرضجو أخشٜ ٚاٌى١ّخ اٌّنبف

 ٚاٌجؼل ِٕٙب ٌُ ٠ظٙش ٌٙب أٞ رغ١ش فغ١ٌٛٛعٟ.

   Nano elements: انعُبطز انُبَىَت 2-6-1

بَ فٟ اٌؼٕقش اٌّغزٞ ِٓ اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ وّب ٚاْ رؼض٠ض ثٕبء ّفٟ ا٢ٚٔخ الأخ١شح صاد الا٘ز      

إٌجبد ثبٌّغز٠بد إٌب٠ٛٔخ ٠جذٚ أٗ خ١بس ِض١ش ٌلا٘زّبَ، ٌزٌه سوضد ِؼظُ دساعبد الأعّذح إٌب٠ٛٔخ ػٍٝ 

ثؼل اٌّغز٠بد اٌقغشٜ ِضً اٌضٔه، إٌؾبط ٚاٌؾذ٠ذ ٌض٠بدح ئٔزبع١خ اٌّؾبف١ً، ٠ٚجذٚ اْ اعزؼّبي 

 ٠ٛٔMukherjeeخ ٠مًٍ ِٓ فمذ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ ٠ٚض٠ذ ِٓ اِزقبفٙب ِٓ لجً إٌجبد ) الأعّذح إٌب

 ( ثبٌّمبسٔخ ِغ الأعّذح اٌزم١ٍذ٠خ اٌزٟ رز١ّض ثىفبئزٙب إٌّخفنخ فٟ اِزقبؿ اٌّغز٠بد2016ٚاخشْٚ، 

Stark)ٚ Richards،2008) ( وّب أٚمؼ اٌجبؽشRuttkay – Nedscky  ،ْٚاْ 2017ٚاخش )

ٌٕب٠ٛٔخ اٌزٟ فٕؼذ ِٓ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ الأعبع١خ اصجزذ أٙب ِٕبعجخ ٌلاعزخذاَ فٟ اٌّغبي اٌغغ١ّبد ا

ٟ٘ اٌغغ١ّبد اٚ اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ اٌّقٕٛػخ ِٓ اٌؾذ٠ذ ٚإٌّغ١ٕض، الا اْ  اٌضساػٟ ٚاْ الٍٙب ع١ّخ ٌٍٕجبد

 ِؼشٚف.رؾذ٠ذ رشاوُ اٌّخضٚٔبد إٌب٠ٛٔخ فٟ اٌغغُ إٌجبرٟ وّبً ٚٔٛػبً لا ٠ضاي غ١ش 

٠زُ رض٠ٚذ إٌجبربد ثبٌّغز٠بد اٌقغشٜ ٚثؾىً ع١ٍُ ِٓ خلاي اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ فمذ رؾذس    

عٍغٍخ ِٓ اٌزفبػلاد ٚاػبدح اٌزشو١ت ٌٙزٖ اٌغغ١ّبد ٌىٟ ٠غزط١غ إٌجبد اِزقبفٙب ثبٌغشػخ اٌّّىٕخ 

فمذ رزشاوُ ِضً ٘زٖ اٌؼٕبفش  ،ٌزا ٠ىْٛ رؼض٠ضثٕبء إٌجبد ثبٌّغز٠بد إٌب٠ٛٔخ ٠جذٚ أٗ خ١بس ِض١ش ٌلا٘زّبَ

اٌغزائ١خ اٌزٟ رغذ فغٛح ٔمـ اٌّغز٠بد ٚلاعً رٌه ٠ّىٓ رق١ُّ اعّذح ٔب٠ٛٔخ ثطش٠مخ رؼبٌظ ٔمـ ثؼل 

اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌّؾذدح فٟ إٌجبد ٚ٘زا ٠ىّٓ فٟ اٌزساد اٌّٛعٛدح ػٍٝ اعطؼ اٌّٛاد إٌب٠ٛٔخ ٠ّىٓ 

 (١٘Liu ٚLal ،2015ىٍزٙب ٌٍؾقٛي ػٍٝ خقبئـ ِخزٍفخ ١ِّضح )

اْ اٌّؼبدْ ٚاٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ الا١ٔٛ١ٔخ رّزـ ثذسعخ وج١شح  2016ٚاخشْٚ ، Monrealروش    

ِٓ لجً اٌّٛاد اٌّغب١ِخ اٚ اٌزشثخ ِّب٠غؼٍٙب ِزٛفشح ثؾىً ػبٌٟ اٌغب٘ض٠خ وؼٕبفش غزائ١خ ،ٌزا  اٚمؼ 

Kamran، ْٚرذػٝ ل١بَ ثؼل اٌجبؽض١ٓ ثزط٠ٛش ٚاخزشاع اعّذح ٔب٠ٛٔخ  2016ٚاخشNano-leucite 

fertilizer  رىْٛ فذ٠مخ ٌٍج١ئخ ٠ّٚىٓ اْ رمًٍ ِٓ فمذ اٌّغز٠بد ِغ ص٠بدح اعّب١ٌخ فٟ اٌّؾبف١ً ٚالاغز٠خ

وغّبد ٌؾذ  Mo-Npٌُ رىٓ ٕ٘بن دساعبد ؽٛي اعزخذاَ الا أٗ  2016ٚاخشْٚ ، Taran، وّب اؽبس 
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اٌزشو١ت اٌؾ١ٛٞ ٚاعزغبثخ الاعٙبد فٟ الاْ ٌىُٕٙ اعزؼٍّٛا ٘زٖ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ٚدسعٛا اصبس٘ب 

 ٚاػذاد الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ Mo-Npاٌٝ  Cicer arietinum اٌؾّـ اٌزبوغذٞ ٌٕجبد

  Nano Iron: انذذَذ انُبَىٌ 2-6-2

اٌؾذ٠ذ ػٕقش أعبعٟ ٚمشٚسٞ ٌّٕٛ إٌجبد ار لا ٠غزط١غ إٌجبد اوّبي دٚسح ؽ١برٗ ثغ١بة ٘زا      

اٌؼٕقش ٚ٘ٛ اؽذ اٌؼٕبفش اٌقغشٜ اٌّّٙخ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب إٌجبد ِٚٓ اٌّغز٠بد الأوضش رؾذ٠ذاً ٌّٕٖٛ 

ٚرطٛسإٌجبد ٚاٌزّض١ً اٌغزائٟ ٚرٌه وْٛ ٔمقٗ ٠إدٞ اٌٝ امطشاثبد ا٠ن١خ رإدٞ اٌٝ اٌؾذ ِٓ ّٔٛ 

(.ٌٚٗ رأص١ش ٚامؼ فٟ ص٠بدح و١ّخ ٚٔٛػ١خ  SivaٚBenita  ،2016فنلاػٓ أخفبك أزبط إٌجبد  ) 

ً أعبع١ اً ٚاؽذ ِٓ عزخ ػؾش ػٕقش ٠ؼذ(، 2010ٚٚاخشْٚ،  Imtiazِخزٍف اٌّؾبف١ً اٌضساػ١خ ) ٌّٕٛ  ب

( ٍِغُ. ٌىً و١ٍٛ غشاَ ٚسلخ عبفخ 500-100اغٍت إٌجبربد رؾزبط اٌؾذ٠ذ ثى١ّخ رمذس ثـ)ٚٚرىبصش إٌجبد، 

Barker) ٚStratton،2015  فٙٛ ٠ؾزشن فٟ اٌىض١ش ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ ِضً ػ١ٍّخ اٌجٕبء )

ٛس اٌنٛئٟ، ص٠بدح اٌزّض١ً، رى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚف١لاد ٚاٌزفبػلاد الأض١ّ٠خ ٚثبٌزبٌٟ اٌزأص١ش فٟ ّٔٛ ٚرط

 . وّب أؽبس وً ِٓ(Philips ,2009)ٚاٌجشٚر١ٓ  RNAإٌجبد، فنلاً ػٓ دٚسٖ فٟ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ 

Malkaoti  ٚTahrani،(2005) ٗٔفٟ اٌزفبػلاد ٚفٟ رشو١ت الأض٠ّبد ف١ٕؾطٙب  اً ٠ٍؼت دٚس اٌٝ ا

ٌزذخً ثبٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّّٙخ ٌٍٕجبد فٙٛ ِٕؾو لأض٠ّبد الاوغذح ٚالاخزضاي ٠ٚذخً فٟ رى٠ٛٓ 

Ferredoxin   ٚثشٚر١ٕبد     فٟ ػ١ٍّبد اٌزفبػلاد اٌنٛئ١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚئٔزبط اٌطبلخ ٚرضج١ذ

ؽ١ش  Gezgin )     ٚ(2001, Erdalٚع١ٕض ِؾً اٌذساعخ اٌجٛسف١ش٠ٓ ٠ٚذخً فٟ رشو١ت أض٠ُ إٌزش

فٟ ٚظ١فخ وّب ٌٗ دٚس ُِٙ .(Kim  ٚRees ،1992رسح ؽذ٠ذ فٟ وً عض٠ئخ ) ٠30ؾزٛٞ الأض٠ُ ؽٛاٌٟ 

اٌؼمذ اٌغزس٠خ ِٓ خلاي ص٠بدح اػذاد اٌجىزش٠ب اٌؼمذ٠خ فٟ ٚعو إٌّٛ ف١غبػذ ػٍٝ ؽذٚس الافبثخ 

infection ٌغزس٠خ ٚثبلاخـ ثّب ٠غّٝ ثبدئبد اٌؼمذ ٚثبٌزبٌٟ رى٠ٛٓ اٌؼمذ اnodule initials 

(Tang،1995.)  

ٚاْ ِؾىٍخ ٔمـ اٌؾذ٠ذ ِؾىٍخ صساػ١خ ٚاعؼخ الأزؾبس ٚخقٛفبً فٟ اٌزشة اٌىٍغ١خ اٌمبػذ٠خ     

ٚلذ ٠ىْٛ اٌؾذ٠ذ ػبٌٟ ٌىٓ ٠ٛعذ فٟ ف١غ غ١ش عب٘ضح ٌلاِزقبؿ ِٓ لجً اٌغزس فٟ اٌزشثخ لأٗ ٠ىْٛ 

ٝ ٌٍٚزغٍت ػٍ ،( Rout ٚSahoo ،2015 ) غ١ش عب٘ضح ٌلاِزقبؿ  Fe(OH)3فٟ رٍه اٌزشة ثقٛسح 

اٌزٟ رىْٛ اوضش فبػ١ٍخ ٚالً وٍفخ ِٓ ثؾىً ِخٍجٟ ٘زٖ اٌّؾىٍخ ٠فنً اعزؼّبي ِشوجبد ٔبٔٛ اٌؾذ٠ذ 

ٚاخشْٚ،  Pozvehاٌّشوجبد اٌزم١ٍذ٠خ ٚاْ اعزؼّبٌٙب ٠مًٍ ِٓ الاصبس اٌنبسح ٌزٍه اٌّشوجبد ػٍٝ اٌج١ئخ )

2016 .) 

 Nano molybdenumو انُبَىٌ ُى: انًىنبُذ2-6-3َ

٠ؼزجش ِٓ اٌؼٕبفش اٌقغشٜ اٌّّٙخ ٌٍٕجبد ؽ١ش ٠ذخً فٟ ثؼل اٌٛظبئف اٌؾ٠ٛ١خ اٌٙبِخ       

ٌٍٕجبد رغزخذَ ثبٌذسعخ الأٌٚٝ فٟ أزبط الأض٠ّبد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رٕظ١ُ ٚظبئف ػذ٠ذح داخً إٌجبد ٚاُ٘ 
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١زشٚع١ٓ )رضج١ذ دٚس ِؼشٚف ٌٙزٖ الأض٠ّبد اٌزٟ رؾٛٞ ػٍٝ اٌٌّٛج١ذُٔ ٘ٛ رٕظ١ُ رغز٠خ إٌجبد ثبٌٕ

ِّب  Nitrate reductaseا١ٌٕزشٚع١ٓ( ؽ١ش ٠ٍؼت اٌٌّٛج١ذُٔ دٚساً ٘بِبً فٟ رخ١ٍك أض٠ُ اخزضاي إٌزشاد 

(، اِب فٟ اٌّؾبف١ً اٌجم١ٌٛخ ِٕٚٙب ٔجبد 2010ٚاخشْٚ،  ٠singhمًٍ رؾٛي إٌزشاد اٌٝ إٌزش٠ذ )

ً اٌ . ٚ٘ٛ Nitragenaseٌّٛج١ذُٔ ٚ٘ٛ أض٠ُ اٌفبف١ٌٛب فٟٙ ثؾبعخ اٌٝ أض٠ُ اخش ٠ذخً فٟ رشو١جٗ ا٠نب

ِٚطٍٛة ثى١ّبد ل١ٍٍخ عذاً ٌّٕٛ إٌجبد، ٌزا ٔمقٗ غ١ش ؽبئغ  Micro elementsِٓ اٌؼٕبفش اٌقغشٜ 

فٟ اٌّؾبف١ً اٌضساػ١خ ٠ٚؼزجش اٌٌّٛج١ذُٔ ٘ٛ اٌؼٕقش اٌٛؽ١ذ ث١ٓ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌقغشٜ اٌزٞ ٠ضداد 

فٟ اٌغب٘ض٠خ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍؼٕبفش اٌغزائ١خ  اً . وّب ٠ٍؼت دٚس (pH)رٛفشٖ ِغ ص٠بدح دسعخ ؽّٛمخ اٌزشثخ

اْ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ ِٓ اٌٌّٛج١ذُٔ ٠ض٠ذ ِٓ رشو١ض ػٕقش  (2010 )ٚاخشْٚ، Liuالأخشٜ ٌٍٕجبربد فمذ اوذ 

 اٌفغفٛس فٟ إٌجبد.

 :نُببثا وانًذخىي انكًُُبئٍ ودبطم انًُى انخؼزٌفٍ حأثُز انعُبطز انُبَىَت  2-7

ارغٙذ اٌذساعبد ؽٛي اعزخذاَ اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ وغّبد ٌٍٕجبربد ؽ١ش رُ رق١ٕغ ِشوجبد ا١ٌَٛ     

ٔب٠ٛٔخ وأعّذح ِٓ اٌؼٕبفش اٌّؼذ١ٔخ اٌقغشٜ ٟٚ٘ اٌزٟ ٠زطٍجٙب إٌجبد ثقٛسح فغ١شح عذاً ِٕٗ ِشوجبد 

 (2017)بس ٔٛفً،ٔبٔٛ اٌىبٌغ١َٛ، ٔبٔٛ اٌؾذ٠ذ، اٌّغٕغ١َٛ، إٌّغ١ٕض، اٌضٔه ٚوزٌه اٌجٛربع١َٛ ٚغ١ش٘ب ، أؽ

ِٕزظ عّبدٞ ِقذسٖ ٔبٔٛ لاوبع١ذ اٌؼٕبفش اٌقغشٜ ثّؼظُ دٚي اٌؼبٌُ  ٠800ٛعذ الاْ اوضش ِٓ  اٌٝ أٗ

اْ اعزخذاَ اعّذح  (2016(ٚاخشْٚ ، Singhٚاوذ ٠ٚزٛلغ ص٠بدح ٘زا اٌؼذد فٟ اٌغٕٛاد اٌم١ٍٍخ اٌمبدِخ. 

ٌجزٚس  اٚ امبفخ اسم١خ اٚ ٔمغ   ػٍٝ الاٚساق إٌبٔٛ اٌقغشٜ اٌزٟ رٛعذ ثقٛسح غش٠ٚخ اِب سػ  

اٌّؾبف١ً ادٜ اٌٝ ص٠بدح رؾًّ اٌّؾبف١ً ٌظشٚف الاعٙبد ٚص٠بدح ِمبِٚزٙب ٌلاِشاك ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ 

الاُ٘ ٘ٛ وزٌه ص٠بدح ٔؾبه اٌزشو١ت اٌنٛئٟ وّب أٙب ٚ، اٌقفبد اٌغ١ٕ١خ اٌّطٍٛثخ ٌٍّؾبف١ً اٌضساػ١خ 

 . ذاِخ اٌج١ئ١خزرغبػذ ػٍٝ الاع

اْ اٌزغ١ّذ ثبٌّغز٠بد اٌقغشٜ إٌب٠ٛٔخ ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ  (2015)ٚاخشْٚ،  Solimanأٚمؼ   

ٔزبئظ ئ٠غبث١خ ٌؼذد ِٓ اٌّؾبف١ً ادد اٌٝ رم١ًٍ الا اْ ٕ٘بن لٍخ اٌذساعبد اٌؾم١ٍخ فٟ ٘زا اٌّغبي 

ًِ. اٌقٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس ٚص٠بدح فٟ اِزقبؿ اٌّغز٠بد اٌنشٚس٠خ ٚثبٌزبٌٟ الأؼىبط ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد ثبٌىب

وّب ٚعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌزأص١ش الإ٠غبثٟ لاعّذح إٌبٔٛ ٌٍؼٕبفش اٌقغشٜ فٟ رؾغ١ٓ إٌّٛ ٚاٌؾبفً 

 Alidonst  )  ٚوفبءح اٌزّض١ً اٌنٛئٟ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ الأخشٜ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌّؾبف١ً إٌجبر١خ

ٚIsada،2014) .ٚ افبدJanmohammadi ،ْٚاْ سػ إٌجبربد ثبٌّغز٠بد اٌقغشٜ  (2016 )ٚاخش

وبْ ِؾفضاً لاعزغبثخ ففبد إٌّٛ اٌزٟ أظٙشد اْ ِؼب١٠ش إٌّٛ اٌخنشٞ ٚؽبفً ٔجبربد ِخزٍفخ ٚلذ 

عغٍذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ اػٍٝ ػٕذ اٌشػ ثبلاعّذح إٌب٠ٛٔخ ٌؼٕبفش فغشٜ ِخٍج١خ ِّبصٍخ. وّب أؽبس 

Moosapoor  ،ْٚشٜ إٌب٠ٛٔخ ِٕٚٙب اٌٌّٛج١ذُٔ ٌٗ دٚس ُِٙ فٟ اْ اٌزغ١ّذ ثبٌّغز٠بد اٌقغ 2013ٚاخش

رؾف١ض ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌنٛئٟ ٠ٕٚزظ ػٓ رٌه ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ػ١ٍّبد اٌزّض١ً 
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ػٕذ ِؼبٍِخ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب (2013)،اخشْٚٚ Kandilٚفٟ دساعخ لبَ ثٙب اٌغزائٟ ٚص٠بدح ؽبفً إٌجبد.

فٟ اسرفبع إٌجبد ثٕغجخ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ٠إدٞ عضء ثب١ٌٍّْٛ  6ثب١ٌٌّٛجذ١َٔٛ فٛعذ اْ اعزخذاَ رشو١ض 

% ،وّب ادٜ اعزخذاَ ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ اٌٝ ص٠بدح 31.64% ٚصادد ػذد رفشػبد إٌجبد ثٕغجخ 32.2ثٍغذ 

 اوذد . ٚب ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ الامبفخ( % ل١بع22.72ِؼ٠ٕٛخ فٟ هٛي اٌمشٔخ ٌٍٕجبد ٚثٕغجخ 

Nada،)2012 ) ربص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ػٍٝ ٔجبد ٌّؼشفخ ِٓ خلاي دساعزٙب فٟ ِقش

ٌٛؽع ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اسرفبع إٌجبد ٚػذد اٌزفشػبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ثٕغجخ ص٠بدح ٚاٌفٛي اٌغٛدأٟ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ  12اٌٟ ٚوبْ رٌه ػٕذ اٌّغزٛٞ % ( ػٍٝ اٌز16.5ٛ، 19.6، 30لذس٘ب )

 Vicia fabaػٕذ ِؼبٍِخ ثزٚس ٔجبد اٌجبللاء  HuthilyٚAL-Jubouri  ،(2016)اصجذ ٚػذَ الامبفخ .

L  فٕفluzde otono ( ٍَِٛغُ.ٌزش 10، 5، 0ثضلاس رشاو١ض ِٓ ا١ٌٌّٛجذ١ٔ
-1

فمذ اٚمؾذ إٌبٔٛٞ (

ٍِغُ.ٌزش 10اٌجبللاء ثزشو١ض إٌزبئظ اْ رٕم١غ ثزٚس 
-1

اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اسرفبع ٠إدٞ  ِٓ ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ 

 8.5ٚػذد اٌزفشػبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ ٚهٛي اٌمشٔخ ٚثض٠بدح ِمذاس٘ب 

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ . 35.56ٚ 61.94، 91.14، 28.2،

ِٓ اٌذساعبد اعزغبثخ ِؼظُ إٌجبربد الالزقبد٠خ ٚثبلاخـ إٌجبربد اٌجم١ٌٛخ  ٙشد ٔزبئظ اٌؼذ٠ذظا   

،ٚفٟ دساعخ ػٍٝ  (Wiersma،2005ٌٍزغ١ّذ ثبٌؾذ٠ذ عٛاء وبْ ثطش٠مخ اٌشػ اٚ الامبفخ الاسم١خ )

ِغز٠ٛبد  خاسثؼاعزؼّبي  (2016 )ٚاخشْٚ، Astaraeِٓ لجً  Green beanٔجبد اٌفبف١ٌٛب اٌخنشاء 

أٚمؾذ إٌزبئظ ٚ( ٍِغُ. وغُ. ػٍٝ ّٔٛ ٚؽبفً إٌجبد 200ٚ 100، 50، 0) اٌؾذ٠ذ إٌبِٔٛٞٓ ِخزٍفخ 

اٌؾذ٠ذ ٚ إٌؾبط ٚص٠بدح رشو١ض اٌضٔه ،فٟ ٍِغُ ِٓ إٌبٔٛ وبْ ٌٗ رأص١ش ِؼٕٛٞ  100اْ اٌّؼبٍِخ ثزشو١ض 

 فٟ إٌجبد  

فٟ دساعخ ِٓ ، ٍٕجبد اصجزذ اٌذساعبد اٌؾذ٠ضخ اْ عّبد ٔبٔٛ اٌؾذ٠ذ اٌّخٍجٟ ِقذس ُِٙ ِٚٛصٛق ٌ

 vignaاْ لاعزؼّبي اٌؾذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ػٍٝ ٔجبد اٌٍٛث١ب  (2013)ٚاخشْٚ،  Afsharاٌجبؽش لجً 

unguiculcla ( غُ.ٌزش 1.5ٚ  1، 0.5، 0ثأسثؼخ رشاو١ض
-1

ً فٟ اٌقفبد  ( أظٙشد إٌزبئظ رأص١شاً ا٠غبث١ب

 ثزسح.  1000اٌّذسٚعخ ع١ّؼٙب اٌّزّضٍخ ثأسرفبع إٌجبد ٚػذد اٌفشٚع ٚٚصْ 

َ وبْ ٌٙب رأص١شاد ذ١ٛٔجٌٌّٛاؽبسد ثؼل اٌجؾٛس اٌٝ اْ اعزؼّبي دلبئك إٌبٔٛ ٌٍؾذ٠ذ ٚاٌضٔه ٚا   

اِزقبؿ  ض١فلأجبد ّٚٔٛ اٌجبدساد ٚرؾئ٠غبث١خ فٟ ّٔٛ إٌجبد ار رغبػذ فٟ ص٠بدح ِؼذلاد ٔغجخ ا

(. ٚفٟ دساعخ 2013ٚاخشْٚ،  Morkzaاٌؼٕبفش ِٓ لجً اٌغزٚس ٚص٠بدح فؼب١ٌبد الأض٠ّبد اٌّإوغذح )

ئمبفخ اٌغّبد اٌؾذ٠ذ اٌّخٍجٟ إٌبٔٛٞ ػٍٝ ِؾقٛي  ذػٕ (2013)ٚاخشْٚ،  Moosaparلبَ ثٙب اٌجبؽش 

زشغُ.ٌ 4، 3، 2، 1، 0فغزك اٌؾمً ثٕغجخ رشاو١ض )
-1

أظٙشد إٌزبئظ اْ اٌغّبد إٌبٔٛٞ صاد ِؼ٠ٕٛبً ِٓ  (

ِؼبٍِخ ِؾقٛي اٌٍٛث١ب ثٕبٔٛ اٌؾذ٠ذ ٚؽبفً اٌجزٚس ٚػذد اٌجزٚس ثبٌمشٔخ ٚػذد اٌمشٔبد ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ. 

غُ. ٌزش 2ثّؼذي 
-1

ثزسح ل١بعبً  1000صاد ِٓ ػذد اٌجزٚس فٟ اٌمشٔبد ٚػذد اٌمشٔبد فٟ إٌجبد ٚٚصْ  
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اعزؼّبي  (2016 )ٚاخشْٚ، Drostkar(، وّب ٚعذ 2015ٚاخشْٚ،  valadkhan) ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ

ػٍٝ ٔجبد اٌؾّـ أدٜ اٌٝ اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ فٟ  NPK, Zn, Feاٌغّبد إٌبٔٛٞ اٌّىْٛ ِٓ اٌؼٕبفش 

ً ثّؼبٍِخ ػذَ ئمبفخ اٌغّبد )اٌغ١طشح( 34ؽبفً اٌجزٚس ٚثٕغجخ  ٚفٟ ثؾش اعشاٖ وً ِٓ ،% ل١بعب

Yardan  ،ْٚاعزخذاَ اٌؾذ٠ذ إٌبٔٛٞ ػٍٝ ٔجبد اٌّبػ 2016ٚاخش L vigna radiate ٚ أٚمؾذ

ٕ٘بن ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ع١ّغ اٌقفبد اٌّذسٚعخ ٌٍٕجبد ٚثبلأخـ ص٠بدح الاؽّبك الا١ِٕخ ثأْ إٌزبئظ 

ِٓ  (2014)ٚاخشْٚ،Karimiٚاوذ اٌجبؽش ٚوزٌه ص٠بدح فٟ اٌؾبفً ٌٍٕجبد رؾذ ظشٚف ٔمـ اٌّبء. 

ا٠نب ػٕذ اعزؼّبي خّغخ رشاو١ض ِٓ ٔبٔٛ اٌؾذ٠ذ  Vigna radiata Lخلاي دساعزٗ ػٍٝ ٔجبد اٌّبػ 

( ٍِغُ.ٌزش امبفخ اسم١خ ٌٕجبد فىبٔذ إٌزبئظ ؽقٛي اػٍٝ ِزٛعو 250ٚ 100، 50، 10، 0اٌّخٍجٟ )

ع إٌجبد ٍِغُ .ٌزشٚؽقً ػٍٝ اػٍٝ ِزٛعو لاسرفب 10غُ ػٕذ اٌزشو١ض 1.53ٌٍٛصْ اٌطشٞ ٌلاٚساق  

ٍِغُ.ٌزشوّب امبف اٌجبؽش  50غُ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ اٌزشو١ض  0.323عُ ٚ 30ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌلاٚساق )

ٍِغُ.ٌزش  10ٔفغٗ رُ اٌؾقٛي ػٍٝ اػٍٝ ِؾزٜٛ أض٠ّٟ ٌلأض٠ُ ث١شٚوغ١ذ٠ض ٚاٌىبر١ٍضػٕذ اٌزشو١ض 

 ٚاخشْٚ، Nadiعبء ثٙب  ٚفٟ دساعخٚاٌزٞ اػطٝ اٌزشو١ض ٔفغٗ اػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ اٌجشٚر١ٓ فٟ إٌجبد . 

 vicia( غُ. ٌزش ػٍٝ ٔجبد اٌجبللاء 6ٚ 4، 2، 0ٔبٔٛ اٌؾذ٠ذ ثّغز٠ٛبد ِخزٍفخ ) مبفخاْ لا (2013 )

faba  غُ.َ 467.7ص٠بدح اٌزشو١ض فٟ ؽبفً اٌجزٚس ٚلذ ثٍغذ ِغ صداد أٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌٛؽع
2
 

اٌٝ ص٠بدح اٌٛصْ اوذد اٌذساعبد ٚ اٌغ١طشح.% ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ 19.3ٍجشٚر١ٓ وبٔذ ٌإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٚ

اٌغبف ٚؽبفً اٌجزٚسٌٍّؾبف١ً اٌجم١ٌٛخ ِٕٚٙب ٔجبد فغزك اٌؾمً ػٕذ اٌزغ١ّذ ثؼٕقش اٌؾذ٠ذ فمذ اػطذ 

وّب اصجذ ٘ز٠ٍٟ ،(  GaoٚShi  ،2007% )9إٌزبئظ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِإؽشاد اٌؾبفً ثّمذاس 

اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ٠إدٞ   Medicago sativa Lاْ امبفخ اٌؾذ٠ذ اٌّخٍجٟ ٌٕجبد اٌغذ  2007ٚاخشْٚ،

 316فٟ و١ّخ الاعز١ٍٓ اٌّخزضٌخ )أض٠ُ إٌزشٚع١ٕ١ض(ٚوبٔذ اٌى١ّخ اٌّخزضٌخ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

ي/ٔجبد.عبػخ ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ ٔبِٔٛٛ 661ٚاٌٝ  581ٔبِٔٛٛي/ٔجبد.عبػخ ٚاصدادد ثٛعٛد اٌؾذ٠ذ اٌٝ 

ٚاخشْٚ،  Prasadٚلاؽع ، % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ػذَ امبفخ اٌؾذ٠ذ( %109 84ٚ

اٌٝ ص٠بدح ؽبفً  ٜفٟ إٌٙذ اْ سػ ٔجبد اٌفٛي اٌغٛدأٟ ثغّبد ٔبٔٛ اٌضٔه أدِٓ خلاي دساعزٗ  2012

ٚاخشْٚ،  Burmanروش ٚبٍِخ اٌغ١طشح . % ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼ26.3ٚ  29.5اٌمشٔبد فٟ إٌجبد ثٕغجخ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ثّؾٍٛي ِبئٟ ِٓ  10، 15ثزشو١ضٞ  Cicer arietinumاْ ِؼبٍِخ ٔجبد اٌؾّـ  2013

عضء ثب١ٌٍّْٛ ٚاْ  1.5أٚوغ١ذ اٌضٔه إٌبٔٛٞ أدٜ اٌٝ افنً اعزغبثخ فٟ اٌٛصْ اٌغبف ػٕذ اٌّؼبٍِخ 

 .  عضء ثب١ٌٍّْٛ أدٜ اٌٝ آصبس عٍج١خ فٟ ّٔٛ اٌغزٚس ِغ أخفبك فٟ ٔؾبه الأض٠ّبد 10اٌزشو١ض 

 

 

 انخؼزٌ وانًذخىي انكًُُبئٍ ودبطم انُببثانًُى فٍ :حبثُز الاطُبف  2-8
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اْ الافٕبف ٟ٘ ِغّٛػخ ِٓ إٌجبربد اٌزٟ ٠زُ اخز١بس٘ب ٌقفخ  Brickel ،(2009)اؽبس اٌجبؽش   

ِؼ١ٕخ اٚ ٌّغّٛػخ ِٓ ففبد ِز١ّضح ٚصبثزخ ِٚغزمشح اٚ ٌٙب لبث١ٍخ الاؽزفبظ ثزٍه اٌقفبد ػٕذ اٌزىبصش 

ػٓ هش٠ك اٌزنش٠ت ٌىٓ ٕ٘بن افٕبف ل١ٍٍخ رٕؾأ ٔز١غخ  ثبٌٛعبئً إٌّبعجخ ، رٕؾأ اغٍت الافٕبف

اغٍت اٌّؾبف١ً اٌغزائ١خ اٌضساػ١خ فٟ اٌؼبٌُ ِبٟ٘ الاافٕبف  ذ١ِّضاد خبفخ فٟ اٌؾ١بح اٌجش٠خ ، ار رؼ

ٔجبر١خ رُ أزمبئٙب ثٕبء ػٍٝ خقبئـ  ِؼ١ٕخ ِٕٙب ص٠بدح اٌّؾقٛي اٚ اٌطؼُ ا١ٌّّض اٚ لذسرٙب ػٍٝ ِمبِٚخ 

ٓ اٌقفبد ، اٚي ِٓ اوزؾف اٚ ٚمغ وٍّخ فٕف اٌجبؽش إٌجبرٟ ث١ٍٟ ار ٚمغ الاِشاك ٚغ١ش٘ب ِ

الافٕبف إٌجبر١خ فٟ سرجخ إٌٛع الا أٗ وبْ ٠ؼٍُ اْ اٌىض١ش ِٓ إٌجبربد اٌّغزضسػخ رمزشة ثخقبئقٙب 

رق١ٕف١خ عذ٠ذح ٟٚ٘ اٌنشة اٚ  حِٓ الامشاة )اٌقٕف ( اوضش ِٓ الأٛاع ،٘زا ِبدفؼٗ اٌٝ الزشاػ ٚؽذ

ً ٌٚٙزا ٚمغ رؼش٠ف Cultivarٕف ٚاٌزٟ ِأخٛرٖ ِٓ وٍّخ ِغزضسع اٌق ٌٍقٕف ػٍٝ أٗ ٔجبد ِضسٚع  ب

 (1991)(.وّب اوذ اٌغب٘ٛوٟ، Trehane ،2004ٖ اعّب فش٠ذا ٚفمب ٌخقبئـ ِف١ذح )ٚرُ اخز١بسٖ ٚاػطبء

اعزمشاس  اْ اخز١بس اٌقٕف اٌّزألٍُ اٚ إٌّبعت ٌٍّٕطمخ ِٓ اُ٘ اٌنّبٔبد ٌٍؾقٛي ػٍٝ ؽبفً ع١ذ فأْ

 .ثبات انتاجٌة الصنف اساسٌة جدا فً نمو النبات اٚ

افٕبف ِٓ  خفٟ ا٠شاْ ربص١ش رٍم١ؼ ثزٚس صلاص (2013)ٚاخشْٚ، Moradٚفٟ دساعخ اعشا٘ب   

( ثغلالاد ِٓ اٌجىزش٠ب Sayyad  ،Darkhan ٚBahmen)phaseolus vulgarisٔجبد اٌفبف١ٌٛب 

ثزغغ١ٍٗ اػٍٝ  Sayyadٙشد إٌزبئظ رغٍت اٌقٕف ظاٌى١ّ١بئ١خ ،ار ااٌّضجزخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ ِغ الاعّذح 

% ،وّب 28.02اٌّؼذلاد فٟ اٌقفبد اٌّذسٚعخ ار عغً اػٍٝ ٔغجخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ اٚساق إٌجبد ثٍغذ 

وغُ/٘ىزبس،وّب اصجذ ٚعٛد رفبػً  44.9%لشْ/ٔجبد ٚعغً ؽبفً إٌجبد 9.57اػطٝ ػذد اٌمشْٚ 

ٍم١ؼ ثبٌشا٠ضٚث١ب ٌغ١ّغ اٌقفبد .وّب اعش٠ذ دساعخ اخشٜ ِٓ لجً ِؼٕٛٞ ث١ٓ الافٕبف ِٚؼبٍِخ ر

Tarekegn ،ْٚ١فٟ اص١ٛث١ب اعزغبثخ فٕف ) 2018(ٚاخش( ٔجبد اٌفبف١ٌٛب ِٓ ٓIbbado ٚDume )

ٙش ِٓ إٌزبئظ ثؾىً ػبَ رفٛق ظاِٚغز٠ٛبد ِٓ اٌفغفٛس ، خٌزٍم١ؼ اٌغزسٞ ثجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ِغ اسثؼ

وغُ.٘ىزبسِٓ  0.05قفبد اٌّمبعخ ار ادٜ اٌزٍم١ؼ ثبٌشا٠ضٚث١ب ِغ ِغزٛٞ فٟ ِؼظُ اٌ  Dumeاٌقٕف 

فغفٛساٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌزضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٕٟ ٚ٘زا أؼىظ ػٍٝ ص٠بدح ّٔٛ إٌجبد ٚٔغجخ ػٕقشاٌ

ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌؾبفً )أزبط اٌؾجٛة(ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌّؼبِلاد غ١ش اٌٍّمؾخ . وّب اوذ وً ِٓ 

Elballa،ْٚ2004(ٚاخش ( ( اصش اٌزذاخً ث١ٓ افٕبف اٌفبف١ٌٛبNarineٚMaestero )  ٚاعزؼّبي

اػطٝ اػٍٝ ِؼذي ٌطٛي إٌجبد ٚػذد  Narinaاٌؼٕبفش اٌقغشٜ ٚرٍم١ؼ ثبٌشا٠ضٚث١ب ار ث١ٓ اْ اٌقٕف 

اٌزٞ عغً الً اٌّؼذلاد وّب ٚعذ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌقٕف   Maesteroاٌجزٚس ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌقٕف 

ً ِؼ٠ٕٛ اً ٚاٌؼٕبفش ربص١ش فٟ دساعخ اعش٠ذ ِٓ لجً ٚعذ فٟ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ .وّب  ب

Park، ْٚفٕف 17اعزغبثخ  )1997(ٚاخش ً ِٓ  2فٕف ِٓ اِش٠ىب اٌٛعطٝ ٚ 15ِٓ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب ) ب
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افً الأذ٠ض(ٌزٍم١ؼ ثغلالاد ِٓ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب دسعذ ِٓ خلاٌٙب فؼب١ٌخ ٔؾبه أض٠ُ إٌزشٚع١ٕ١ض 

ث١ٓ  ٟٙشد إٌزبئظ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ ػبٌظاِٚؾزٜٛ إٌجبد ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ،ٚاٌغبف ٌٍٕجبد ،،اٌٛصْ 

اػٍٝ ِؼذي ٌٍٛصْ اٌغبف  Barlotliاٌجىزش٠ب ٚاٌقٕف ػٍٝ ِؼظُ اٌقفبد اٌّذسٚعخ ،ار عغً اٌقٕف 

 اػٍٝ أزبط ِٓ ػذد اٌجزٚس ٌٍٕجبد USDA2667ٚUSDA9001ْ ١بْ الاِش٠ىبٌٍٕجبد ث١ّٕب أزظ اٌقٕف

 .،ِٚؾزٜٛ إٌجبد ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚص٠بدح فٟ ٔؾبه أض٠ُ إٌزشٚع١ٕ١ض

اٌؾ١ٛٞ ػٍٝ فٕف١ٓ ِٓ فٛي  ّخقتفٟ دساعخ ربص١ش اٌ ) 2016(اٌذاٚٚدٞ ٚاٌغجٛسٞ،ث١ٓ وّب   

ثأػطبء  2قٕبػ١خ اٌٙشد إٌزبئظ رفٛق اٌقٕف ظار ا (2ٚفٕبػ١خ Lee-74)Glycine maxاٌق٠ٛب 

وّب اعزٕزظ اْ الاخزلاف فٟ هج١ؼخ إٌّٛ فٟ اٌقٕف١ٓ لذ ٠ؼٛد اٌٝ ٍٕجبد ٌافنً ّٔٛ خنشٞ ٚصّشٞ 

ٙشٞ ٌٍٕجبد.ٚفٟ ظاخزلاف اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ ٚرذاخلارٙب فٟ اٌظشٚف اٌّؾ١طخ ِّب٠ٕؼىظ ػٍٝ الاداء اٌّ

  Cicerػٍٝ اسثؼخ افٕبف ِٓ ٔجبد اٌؾّـ ) GargٚSingla ،)2004دساعخ اعش٠ذ ِٓ لجً 

arietinum (Dcp2-3ٚCSG8962ٚBG267ٚCSG9651 ) ِغ رٍم١ؼ اٌجزٚس ثجىزش٠ب

Mesorhizobium ciceri  قٕف١ٓٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اْ اٌظا (CSG8962ٚCSG9651 اػطذ )

ص٠بدح فٟ ّٔٛ إٌجبد ثغجت ص٠بدح ػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚص٠بدح ٚصْ اٌؼمذ اٌغزس٠خ وزٌه ص٠بدح فٟ ٔؾبه 

ّب اصجذ اْ الافٕبف اٌزبثؼخ ٌٕجبد اٌؾّـ راد أض٠ُ إٌزشٚع١ٕ١ض ِٚؾزٜٛ ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ إٌجبد ،و

 . (Toker،2004  اٌجزٚس اٌىج١شح رؼطٟ ؽبفً اػٍٝ ِمبسٔخ ِغ الافٕبف فغ١شح اٌجزٚس)

فٕف١ٓ ِٓ ٔجبد فٟ ثذساعخ ربص١ش اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ ِٕٙب اٌؾذ٠ذ ) Marzouk،)2019اصجذ   

اٌفبف١ٌٛب فٕف )ثشٚٔىٛ ٚفلأز١ٕٛ( ار عغً اٌقٕف فلأز١ٕٛاػٍٝ ل١ُ ٌٍّٕٛ اٌخنشٞ ٚوزٌه اٌٛصْ 

اٌغبف ٌٍٕجبد ٚؽبفً اٌمشْٚ ِٚؾزٛا٘ب ِٓ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ وّب عغً اٌزأص١ش اٌّؾزشن ٌٍقٕف فلأز١ٕٛ 

  )  2016)اخشْٚ،ٚ   Gomaّب اوذ ِغ اٌغّبد إٌبٔٛٞ اػٍٝ اٌم١ُ ِٓ إٌّٛ اٌخنشٞ ٚؽبفً إٌجبد. و

الاعّذح  ؼّبي( ثبعزNubaria2ٚNabaria3)   Vicia fabaاعزخذاَ افٕبف ِٓ ٔجبد اٌجبللاء 

اػٍٝ اٌم١ُ ٌّؼذلاد  Nubaria2ٙشد إٌزبئظ ثزغغ١ً اٌقٕف ظاٌّقٕؼخ ثزم١ٕخ إٌبٔٛ فٟ ِقش ار ا

اٌقفبد اٌّذسٚعخ ِضً هٛي إٌجبد ، هٛي اٌمشٔخ ٚػذد اٌمشْٚ ٌٍٕجبد . ٚفٟ دساعخ اعش٠ذ ِٓ لجً 

Kandil،ْٚفٕف١ٓ ِٓ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب فٟ ربص١ش ِغز٠ٛبد ِٓ ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ٌٍجؾش فٟ  )2013(ٚاخش

(Rill 115 ٚRill147ار اصجزذ إٌزبئظ ٕ٘بن ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌقف ) بد اٌّذسٚعخ ِضً اسرفبع إٌجبد

( ٌٍٚقٕف١ٓ وّب  PPm 6ا١ٌٌّٛجذ١ٕ٠َٛ ) ٜػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚٚصٔٙب اٌغبف ػٕذ ِغزٛٚػذد الاٚساق ،ٚ،

% .ٚاٚمؼ 26.89فٟ اػطبء اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ إٌجبد ار ثٍغذ  Rill 115ٚرفٛق اٌقٕف 

Liu،ْٚاْ ٌّؼبٍِخ صلاصخ افٕبف ِٓ فٛي ا 2005ٚاخش( 3811ٌق٠ٛب ،II ٚZhechum III ثؼٕقش )

 Zhechumا١ٌٌّٛجذُٔ صاد ِٓ هٛي إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍغزس ،وّب رغٍت اٌقٕف 
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III  الً  3811فٟ ففخ اسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌىزٍخ اٌؾ١خ ٌٍٕجبد فٟ ؽ١ٓ عغً اٌقٕف

ِٓ خلاي ِؼبٍِخ فٕف١ٓ ِٓ  ) 2014)ٚاخشْٚ،Khanاٌّؼذلاد ٌٍقفبد اٌّزوٛسٖ عبثمب . وّب اصجذ 

ثؼٕقشٞ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ِٚؼشفخ وفبئزّٙب فٟ ػ١ٍّخ  sheengharٚKarak IIٔجبد اٌؾّـ 

ٙشد إٌزبئظ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ظاٌزضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٕٟ ٚػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚؽبفً إٌجبد فب

١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌؾذ٠ذ فٟ إٌجبد ثٛعٛد اٌؼٕبفش ٚلذ رفٛق ؽبفً إٌجبد ٚػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚرشو١ض ا

ثقفخ رشو١ض ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚؽبفً إٌجبد ِٓ اٌؾجٛة ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌقٕف  Karak IIاٌقٕف ِؼ٠ٕٛب 

Sheenghar. 

 : انخىاص انخشزَذُت نهعمذة انجذرَت نُببث انفبطىنُب                                   2-9

رىْٛ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب ِٓ ٔٛع  Crespi ٚGaves  ،(2000) اٚمؼ وً ِٓ   

أٛاع  خٟٚ٘ راد ؽىً وشٚٞ ٚثؾىً ػبَ رزىْٛ اٌؼمذح ِٓ صلاص determinate noduleِؾذٚدح إٌّٛ 

 Vascular Tissueإٌغ١ظ اٌٛػبئٟ ٚ،  Meristematic Tissueِٓ الأغغخ ٟٚ٘ إٌغ١ظ اٌّشعز١ّٟ 

وّب ،( 2000ٚاخشْٚ،Timmersاخ١ٍخ ٚاٌؾضَ اٌٛػبئ١خ ( ٚإٌغ١ظ اٌجشٔى١ّٟ ))ار ٠زىْٛ ِٓ اٌمؾشح اٌذ 

ٚخلا٠ب ثشٔى١ّ١خ وّب  perideriumاْ اٌؼمذح اٌغزس٠خ رزىْٛ ِٓ اٌجؾشح ٚاي  Guinel،(2009)اٚمؼ 

 innerٚاٌمؾشح اٌذاخ١ٍخ ارزىْٛ ِٓ الأذٚد٠شَ  developing zoneرؾٛٞ ػٍٝ ِٕطمخ ِشوض٠خ رذػٝ 

cortex  ْٛاٌزٟ ثذٚس٘ب رؾٛٞ ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌّقبثخ ٚغ١ش اٌّقبثخ ،وّب اٚػض اْ إٌّطمخ اٌّزطٛسح رى

اخشْٚ ٚ  Selamiِؾبهخ ثطجمخ اٌمؾشح اٌخبسع١خ )ػجبسح ػٓ خلا٠ب غ١ش ِزخققخ ( وّب لاؽع اٌجبؽش 

         رىْٛ ِؾبهخ ثطجمخ ِٓ اٌمؾشح  Retama monospermaِٓ خلاي رؾش٠ؼ اٌؼمذح ٌٕجبد (2014)،

هجمخ ،رٕفقً  12ٚؽزٝ اوضش ِٓ  5اٌٝ  4) ِىٛٔخ ِٓ ثنغ هجمبد ِٓ اٌخلا٠ب رزفبٚد فٟ اٌؼذد ِٓ 

ٟٚ٘ )اٌزٟ ٟ٘ اعزّشاس٠خ ِغ أذٚد٠شَ  اٌغزس endodermisهخ بهجمخ اٌمؾشح ػٓ الأغغخ اٌذاخ١ٍخ ثٛع

ٌذاخ١ٍخ ٚاٌؾضَ اٌٛػبئ١خ ػجبسح ػٓ هجمخ اٚ ػذح هجمبد ِٓ اٌخلا٠ب (،إٌغ١ظ اٌٛػبئٟ ٠زىْٛ ِٓ اٌمؾشح ا

 ٌٚٛؽع ا٠نب ٚعٛد ٔغ١ظ اٌٍؾبء فٟ اٌؼمذح ٠ٚمغ اٌٝ اٌذاخً ٚٔغ١ظ اٌخؾت اٌٝ اٌخبسط .

 :حبثُز انعُبطزانُبَىَت والاطُبف فٍ حشزَخ انعمذة انجذرَت  2-9-1

فبْ رٌه ػٕذ ِؼبٍِخ ٔجبد فغزك اٌؾمً ثبٌؾذ٠ذ اٌّخٍجٟ  Papastylianon،(1993)ث١ٓ اٌجبؽش   

اْ ٔمـ اٌؾذ٠ذ  (Hemataranjan ٚCarg،)1986اٌٝ ص٠بدح فٟ ؽغُ اٌؼمذح اٚ لطش٘ب .وّب ٚعذ ٠إدٞ 

 Raiِٓ لجً ٔفغٙب لذ ادٜ اٌٝ رم١ًٍ ؽغُ اٌؼمذح )لطش٘ب( اٌّزىٛٔخ ػٍٝ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب ،ٚاوذد إٌز١غخ 

ِمبسٔخ  (2008)ٚاخشْٚ، Luquenoػٍٝ ٔجبد اٌؾّـ .ٚفٟ دساعخ اعش٠ذ ِٓ لجً (1982)ٚاخشْٚ،

( خلاي Bayomex ٚCacahuate 72اٌزغ١ش اٌؾىٍٟ ٌٍؼمذح اٌغزس٠خ ٌقٕف١ٓ ِٓ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب )
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ٙشد إٌزبئظ ػذَ ٚعٛد اخزلافبد ث١ٓ اٌقٕف١ٓ فٟ اٌؾىً اٌزؾش٠ؾٟ ٌٍؼمذح ظاِٚشؽٍخ اٌؾ١خٛخخ ،

ِٓ اٌجش٠ذ٠شَ  اٌؼمذح ػِّٛب ِزىٛٔخ ِٓ هجمخ اٌمؾشح اٌزٟ رزىْٛ ِٓ اٌغضء اٌذاخٍٟن اٌغزس٠خ ٚاٚػض ا

اٌزٟ رزنّٓ رى٠ٛٓ اٌجىزش٠ٚذ ِٕطمخ  ٝ.ٚهجمخاٌخلا٠ب اٌجشٔى١ّ١خ ٚاٌؾضَ اٌٛػبئ١خ وّب ٚرؾٛٞ اٌؼمذح ػٍ

 ٚاٌمؾشح اٌذاخ١ٍخ.اخلا٠ب الأذٚد٠شَ 

 

 تشريحيا(العمدة الجذرية )مناطك يوضح  (2شكل )
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 Materials and Methods  ك انعًمائانًىاد وؽز -3

 يىلع انخجزبت 3-1

فٟ اٌؾمٛي ؽٙش ؽجبه فٟ اٌزبعغ ػؾش ِٓ  2019اٌفزشح اٌشث١ؼ١خ افـ اصٕبء أعش٠ذ رغشثخ    

 اٌضساػخ/ عبِؼخ اٌمبدع١خ.اٌزغش٠ج١خ فٟ و١ٍخ 

 حُفُذ انخجزبت   3-2

 Phaseeolus vulgaris Lٔفزد اٌزغشثخ ثٙذف رؾذ٠ذ اعزغبثخ فٕف١ٓ ِٓ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب     

ٚ   Feثجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ٌٚزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ )ٌٍزٍم١ؼ ( poleٚه٠ًٛ   Bush )لق١ش

Mo ٟرُ ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ ٚثؼل اٌقفبد اٌزؾش٠ؾ١خ ّٔٛ ٚؽبفً إٌجبد( ولاً ػٍٝ أفشاد ٚرذاخلارٙب ف .

 اعز١شاد ثزٚس إٌجبد ِٓ ؽشوخ ث١شٚد اٌضساػ١خ/ ٌجٕبْ ػٓ هش٠ك اؽذ اٌّىبرت اٌضساػ١خ فٟ اٌذ٠ٛا١ٔخ.

وغُ. رشثخ، ٍِئذ الافـ  12عؼخ الاف١ـ اٌٛاؽذ ِٓ اٌجلاعزه ٔفزد اٌزغشثخ فٟ افـ     

اٌجغزشح اٌؾّغ١خ( ٟٚ٘ اٌطش٠مخ اٌّزجؼخ فٟ رؼم١ُ رشة اٌضساػخ اٌّؾ١ّخ ثزشثخ ِض٠غ١خ ِؼمّخ ثطش٠مخ )

ٌُٚ ٠غزخذَ أٞ ِج١ذ و١ّ١بئٟ فٟ رؼم١ُ اٌزشثخ  . اخزد ػ١ٕبد ِٓ ِبء اٌغمٟ ٚػ١ٕبد ِٓ رشثخ اٌزغشثخ لجً 

اٌضساػخ ِٚضعذ ِغ ثؼنٙب ع١ذاً صُ عففذ ٘ٛائ١بً ٚهؾٕذ ثّطشلخ ثلاعز١ى١خ ِٚشسد ِٓ خلاي ِٕخً 

 ٍُِ ٚاخزد ِٕٙب ػ١ٕبد ٌغشك اعشاء ثؼل اٌزؾب١ًٌ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشثخ  2زؾبرٗ لطشٖ ف

Naseem) ْٚأعش٠ذ اٌزؾب١ًٌ فٟ ِخزجش و١ٍخ اٌضساػخ/ عبِؼخ اٌمبدع١خ ٚو١ٍخ اٌؼٍَٛ/  (2019،ٚاخش

 (1عبِؼخ ثغذاد ٚوّب ِٛمؼ فٟ اٌغذٚي سلُ )

رشاو١ض ِٓ  خاسثؼ‘)ٍِمؼ ٚ غ١ش ٍِمؼ( ٠ضٚث١ب رٍم١ؼ ثجىز١ش٠ب اٌشآ ١ؽٍّذ اٌذساعخ ِؼبٍِز   

 80ٚ  0)ثذْٚ امبفخ ،ؽذ٠ذ ،١ٌِٛجذَٔٛ ٚخ١ٍو ِٓ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذَٔٛ( ؽٍّذ اٌزشاو١ض) اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ

ؽذ٠ذ
ٚ10

١ٌِٛجذَٔٛ
 ٚ80

ؽذ٠ذ
 +10 

١ٌِٛجذ١َٔٛ
(ٍِغُ.ٌزش
-1

ِٓ إٌجبد  ِّٕٙب ،ٚفٕف١ٓ ؾغت اٌزٛف١خ اٌغّبد٠خ ٌىًث 

ٚؽذح  3x2x4x2  = 48ِىشساد ٚثزٌه ٠ىْٛ ػذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ  خٚفٟ صلاص )ه٠ًٛ ٚلق١ش(

اف١ـ ٚوبْ ػذد إٌجبربد ٌٍّؼبٍِخ اٌٛاؽذح ػؾشح رغش٠ج١خ ؽ١ش ؽٍّذ ػذد الافـ ٌٍٛؽذح اٌزغش٠ج١خ 

 .ٔجبد 30 ٚػذد إٌجبربد ٌٍّؼبٍِخ ٌغ١ّغ اٌّىشساد بدٔجبرػؾش 
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 انشراعتلبم ( ًَثم بعغ انظفبث انكًُُبئُت وانفُشَبئُت نخزبت 1جذول رلى )

 ٚؽذح اٌم١بط اٌم١ّخ        اٌقفخ           د

 - 7.8 ٌٍزشثخ  pHدسعخ اٌزفبػً   .1

 - 7.3 ١ٌٍّبٖ pHدسعخ اٌزفبػً   .2

     .ds 2.4 ٌٍزشثخ ECاٌزٛف١ً اٌىٙشثبئٟ   .3

     .ds 1.27 ١ٌٍّبٖ ECاٌزٛف١ً اٌىٙشثبئٟ   .4

 غُ. وغُ. رشثخ O.M 1.10اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ   .5

 الا٠ٛٔبد   .6

 اٌغب٘ضح

  37.2 ا١ٌٕزشٚع١ٓ

ٍِغُ. وغُ. رشثخ
-1 

 2.13 اٌفغفٛس

 20.3 اٌجٛربع١َٛ

 الا٠ٛٔبد   .7

 اٌزائجخ

عٕزٟ. ِٛي. ٌزش 15.40 اٌىبٌغ١َٛ
-1 

 189 اٌقٛد٠َٛ

 ِفقٛلاد   .8

 اٌزشثخ

غُ. وغُ 340 اٌشًِ
-1 

 280 اٌط١ٓ

  380 اٌغش٠ٓ

ِض٠غ١خ                     إٌغغخ  .9  

 

 حهمُخ انبذور وسراعخهب 3-3

        ثىضبفخ اؽ١بئ١خ لذس٘ب  Rhizobium phaseoliرُ اٌؾقٛي ػٍٝ اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ 

CFU ِؼذح ِىٛٔخ ٌٍّغزؼّشح( غُ ٌمبػ /Forming Unit  Colonyٚاٌّؾنش ؽغت هش٠مخ )  Beck 

( ِٓ دائشح اٌجؾٛس اٌضساػ١خ/ اٌضػفشا١ٔخ/ ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٍٕٛع١ب  ، اػزّذد هش٠مخ 1993 )ٚاخشْٚ،

ِغ اٌزؾ٠ٛش   Mehboob ، (2010)رؾ١ًّ اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ػٍٝ اٌؾبًِ )ثزّٛط( اٌزٟ اػزّذد ِٓ لجً

١ف ِٓ اٌجلاعزه صُ ٚمؼذ اٌجزٚس اٌّشاد رٍم١ؾٙب فٟ ٚػبء ٔظًِٚ ٌىً و١ٍٛ غشاَ ثزّٛط.  200ٚثٛالغ 

% ٌغشك ص٠بدح اٌزقبق اٌجىزش٠ب ِغ اٌجزٚس 10خٍطذ ِغ اٌٍمبػ ٚرُ ئمبفخ ِبدح اٌقّغ اٌؼشثٟ ثزشو١ض 

ٚرشوذ ٌّذح ٔقف عبػخ ٌنّبْ ر٠ٍٛش ع١ّغ اٌجزٚس ثبٌجىزش٠ب صُ صسػذ ِجبؽشح ػٍٝ اْ لا رزغبٚص 

ٞ هٛي اٌّذح ػٓ رٌه اٌٝ ِٛد اٌّذح ِٓ ٚلذ رٍم١ؼ اٌجزٚس ؽزٝ رّبَ صساػزٙب عبػخ ٚاؽذح ؽ١ش ٠إد
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ٚٔمـ اػذاد ثىزش٠ب اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚثبٌزبٌٟ ػذَ اٌؾقٛي ػٍٝ إٌز١غخ اٌّشعٛح وّب رشوذ ػذد ِٓ اٌجزٚس 

 5-3، ار صسػذ اٌجزٚس فٟ الافـ ثٛالغ 19/2/2019ثذْٚ رٍم١ؼ )ِؼبٍِخ ع١طشح(. رّذ اٌضساػخ فٟ 

ٚرُ اعشاء اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ ِٓ ٔجبد ٚاؽذ اٌٝ  ثزسح فٟ الاف١ـ اٌٛاؽذ ٚثؼذ الأجبد خفذ إٌجبربد

 سٞ ٚئصاٌخ الأػؾبة ٠ذ٠ٚبً وٍّب دػذ اٌؾبعخ ٌزٌه. 

80رّذ ئمبفخ اٌزشاو١ض إٌب٠ٛٔخ )
ؽذ٠ذ
،10

١ٌِٛجذَٔٛ
 (ٚ80

ؽذ٠ذ
+10

١ٌِٛجذَٔٛ
ٍِغُ.ٌزش )(

-1
ٚ ثطش٠مخ  

ثؾغت ٚالإمبفخ الأسم١خ ثؼذ ؽٙش ِٓ اٌضساػخ ؽغت اٌزٛف١بد اٌغّبد٠خ اٌٛاسدح فٟ إٌؾشح الاسؽبد٠خ 

 ٚصْ الاف١ـ،ِغ رشن ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثذْٚ ئمبفخ.

 خظبئض انعُبطز انُبَىَت انًظخعًهت فٍ انخجزبت 3-4

 Sepherعّذح إٌب٠ٛٔخ فٟ ا٠شاْ رُ اعز١شاد الأعّذح اٌّخٍج١خ إٌب٠ٛٔخ ِٓ ؽشوخ اٌخنشاء ٌلا     

parmis ٚٔغجخػٕقش اٌٌّٛج١ذُٔ 12ٟٚ٘ ِغبؽ١ك لبثٍخ ٌٍزٚثبْ ثبٌّبء ثقٛسح وبٍِخ ٔغجخاٌؾذ٠ذ وبٔذ %

فٟ ِخزجشاد و١ٍخ اٌؼٍَٛ/ عبِؼخ اٌىٛفخ ٌٍىؾف ػٓ  SEM% ٚاعزؼًّ اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ 5

ىً ٚؽغُ ٚرٛص٠غ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ٌلاعّذح إٌب٠ٛٔخ ٚرُ رؾذ٠ذ الاؽغبَ إٌب٠ٛٔخ ثبعزؼّبي ثشٔبِظ ؽ

Image – pro plus 4.5     .                       

 جظًُبث انًىنُبذَُىو انُبَىَت حذج انًجهز ( 4طىرة)                 انًجهز انُبَىَت حذجانذذَذ ( جظًُبث 3طىرة )

     ( دُث x 17764الانكخزوٍَ انًبطخ وبمىة حكبُز)                   دُث (x 1024 انًبطخ وبمىة حكبُز ) الانكخزوٍَ

 يبَكزويُخز (100-5حخزاوح لطز انجظًُبث انُبَىَت )            يبَكزويُخز (100-10حخزاوح لطز انجظًُبث انُبَىَت )
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 انظفبث انًذروطت 3-5

ٔجبربد فٟ وً ِىشس ِٓ  ٌخّظأعش٠ذ اٌم١بعبد ٔٙب٠خ اٌّٛعُ اٌضساػٟ ػٕذ ِشؽٍخ اٌؾقبد ٚ   

 وً ِؼبٍِخ.

 طفبث انًُى انخؼزٌ  3-5-1

ِٓ عطؼ اٌزشثخ اٌٝ  ءاً اسرفبع إٌجبد )عُ(: ل١ظ اسرفبع إٌجبد ثبعزؼّبي ِغطشح ِزش٠خ اثزذ -1-1-5-3

 لّخ إٌجبد.

ٔجبد ػذد الافشع إٌجبر١خ )فشع. -2-1-5-3
-1

 ( ؽغت ػذد اٌفشٚع ٌٍجٕبد.

اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ ٌٍٕجبد )غُ. ٔجبد -3-1-5-3
-1

( ؽغت اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد ثؼذ 

ثؼذ رٌه ٚمغ اٌّغّٛع اٌخنشٞ ٌىً ٚالزلاػٗ ثؼٕب٠خ ِٓ اٌزشثخ ٚغغٍٗ ٚرٕظ١فٗ ِٓ الارشثخ اٌؼبٌمخ ثٗ، 

عبػخ ٌٚؾ١ٓ صجٛد اٌٛصْ صُ ٚصْ  72-48 َْ ٌّذح70-65ٔجبد فٟ فشْ وٙشثبئٟ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 

 . (Al-Sahaf،1989)ع٠ٛغشٞ إٌّؾأ  Melterٔٛع  ثب١ٌّضاْ اٌؾغبط

اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )دعُ -4-1-5-3
2

. ٔجبد
-1

عٙبص ثبعزؼّبي (: رُ ؽغبة اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد 

planometer ؾغت هش٠مخ ثLu  ،ْٚٚرٌه ثززجغ ؽذٚد اٌٛسلخ ٚرؾ٠ًٛ اسلبِٙب اٌٝ ِغبؽخ  2004ٚاخش

أٚساق ػؾٛائ١بً ِٓ  5رّضً اٌغضء اٌّغطؼ ٌٍٛسلخ. صُ اعزخشط ِزٛعو اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ِٓ خلاي اخز١بس 

 وً ٔجبد ٌٚىً ِؼبٍِخ.

 نهُببث حمذَز انًذخىي انكًُُبئٍ نلاوراق وانعمذ انجذرَت 3-5-2

غُ ِٓ  0.2ٚرٌه ثأخز  )Cresser  ٚParsons، 1979: ٘نّذ اٌؼ١ٕبد ؽغت هش٠مخ ) هؼى انعُُبث

ًِ ِٓ ؽبِل  5ًِ ٚام١ف ٌٙب 100اٌّبدح اٌغبفخ اٌّطؾٛٔخ ٚٚمؼٙب فٟ دٚسق صعبعٟ عؼخ 

وؼبًِ ِغبػذ، ٚمغ اٌذٚسق  (     )ًِ ِٓ ؽبِل اٌج١شٚوٍٛس٠ه  1ٚ       اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض 

سفؼذ دسعخ اٌؾشاسح رذس٠غ١بً ؽزٝ افجؼ اٌّؾٍٛي سائك، صُ ثشد اٌذٚسق ٚاوًّ ػٍٝ فف١ؾخ اٌزغخ١ٓ ٚ

 ًِ ثامبفخ اٌّبء اٌّمطش. ثؼذ رٌه رُ رمذ٠ش اٌؼٕبفش ثبرجبع اٌطشق الار١خ:  50اٌؾغُ 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ: ل١غذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ ٌٍؼ١ٕبد اٌّٙنِٛخ ؽغت هش٠مخ  -1-2-5-3

Bremner ٚBreitenbeck،1983  ثبعزخذاَ عٙبص اٌّب٠ىشٚوٍذايMicro Kjeldhal . 

 ٌّؼبدٌخ الار١خ اٚفك ػٍٝ رمذ٠ش إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ: ؽغجذ  -2-2-5-3

 (A.O. A.C ,2000) 6.25× اٌجشٚر١ٓ % = ا١ٌٕزشٚع١ٓ % 

رشو١ض اٌؾذ٠ذ )ِب٠ىشٚغشاَ.غُ -3-2-5-3
-1

ثبعزخذاَ عٙبص ( لذس ػٕقش اٌؾذ٠ذ ٌٍؼ١ٕبد اٌّٙنِٛخ  

 ٚفك هش٠مخ   ٚػٍٝ  Atomic absorption spectrophotemterه١ف الاِزقبؿ اٌزسٞ 

Temmnghoff)ٚHouba،2004( . 
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ِب٠ىشٚغشاَ.غَُٛ )١رشو١ض ا١ٌٌّٛجذٔ -4-2-5-3
-1

ً ثغٙبص   Atomic absorption( لذس ا٠نب

spectrophotometer  1980ؽغت, A.O.A.C 

 Agrwalإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىبسث١٘ٛذساد اٌى١ٍخ: لذسد ؽغت اٌطش٠مخ اٌّزجؼخ ِٓ لجً  -5-2-5-3

ٍِغُ ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌغبفخ ٚاٌّطؾٛٔخ ٚاعش٠ذ ػ١ٍٙب ػذح ِؼبِلاد ؽزٝ  100ؽ١ش اخز  2015ٚاخشْٚ، 

ٔبِٔٛزش ثبعزؼّبي عٙبص  490اٌٛفٛي اٌٝ ِشؽٍخ ل١بط الاِزقبف١خ ػٍٝ هٛي ِٛعٟ 

spectrophotometer ذ اْ رُ رؾن١ش ِؾٍٛي ل١بط ٌٍىٍٛوٛص ٚثبعزؼّبي ِؼبٍِخ إٌّؾٕٟ اٌم١بط.ثؼ 

ٌىً ػ١ٕخ ٚثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ الار١خ  glucose equivalentsرُ ؽغبة و١ّخ اٌىبسث١٘ٛذساد ثذلاٌخ 

 ؽغجذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىبسث١٘ٛذساد 

    إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىبسث١٘ٛذساد اٌى١ٍخ = 
ٌىبسث١٘ٛذسادا                و١ّخ 

ؽغُ اٌؼ١ٕخ
 

 رمذ٠ش إٌزشاد فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ: -6-2-5-3

٠بثبٟٔ إٌّؾأ ِٓ  UV- Vis- Spectrophotometerرُ ل١بط رشو١ض إٌزشاد فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ثغٙبص

 A.O. A.C ,2000ٔبِٔٛزش ؽغت هش٠مخ  540ٚػٍٝ هٛي ِٛعٟ  UV-1650 shimadzuؽشوخ 

 . 2016ٚاخشْٚ،  Henniاٌّزوٛسح مّٓ 

 فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ Nitrogenaseل١بط فؼب١ٌخ أض٠ُ  -7-2-5-3

اٌزٟ رؼزّذ  Weaver ٚFrederick ،2198رُ ل١بط فؼب١ٌخ الأض٠ُ ثبعزخذاَ اٌطش٠مخ اٌّٛفٛفخ ِٓ لجً

عٙبص  ؼّبيػٍٝ و١ّخ الاعز١ٍٓ اٌّخزضٌخ اٌٝ الاص١ٍٓ ِٓ لجً الأض٠ُ اٌّٛعٛد فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٍٕجبد ثبعز

Gas chromatography. 

 )فٟ الاٚساق ٚاٌؼمذ اٌغزس٠خ(اٌؾبِل الا١ِٕٟ اٌزشثزٛفبْرمذ٠ش  -8-2-5-3

. ثبعزخذاَ عٙبص 2001ٚاخشْٚ،  Scriverؾغت اٌطش٠مخ اٌّزجؼخ ِٓ لجً ثاٌؾبِل الا١ِٕٟ رُ رمذ٠ش 

 وٛسٞ إٌّؾأ. amino acid analyzerرؾ١ًٍ الاؽّبك الا١ِٕخ 

  عًهُت الاطخخلاص:

ًِ ِٓ  3ًِ ٚام١ف ا١ٌٙب  10ٚمؼذ فٟ ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ عؼخ اٌغبفخ غُ ِٓ اٌؼ١ٕخ إٌجبر١خ  5اخز 

ٚأغٍمذ ع١ذاً ٚٚمؼذ فٟ فشْ ؽشاسٞ ػٕذ  w/v% ف١ٕٛي 0.1ِٛلاسٞ ِغ  6ؽبِل ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 

ٍِغُ ؽبِل  0.1ًِ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ  3عبػخ ثؼذ٘ب ام١ف ٌٍؼ١ٕخ  24ٌّذح     45دسعخ 

رؾ١ًٍ دل١مخ، سؽؾذ اٌؼ١ٕخ ثبعزخذاَ ِشؽؼ ثلاعز١ىٟ ٚاخزد ٌغٙبص  15ش٠ه ٚخٍو ع١ذاً ٌّذح اٌزشر

عشاء ػ١ٍّخ اٌؾمٓ اعزؼًّ اٌطٛس إٌبلً اٌّزىْٛ ِٓ ٚلا  amino acid analysisالاؽّبك الا١ٕ١ِخ

ًِ/ دل١مخ 1( ثّؼذي عش٠بْ 20: 60: 20% ؽبِل اٌفٛس١ِه ٚثبٌٕغت )5)١ِضبٔٛي، اعز١ٛٔض٠ً، 

 ٚاعزؼًّ ػّٛد اٌفقً ٌفقً الاؽّبك الا١ِٕخ 
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(ZoRBAX Eclipce. AAA, 3.5 Mm L Xi. d. = 150 x 46 mm) 

 ف ػٓ الاؽّبك الا١ِٕخ ثبهٛاي ِٛعجخ ث١ّٕب اعزؼًّ وبؽف اٌفٍٛسا ٌٍىؾ 

nm , Em = 465 nm) 445=EX اعزؼًّ ثشٔبِظ ، )clarity،2015 ٌزؾ١ًٍ الاؽّبك الا١ِٕخ، 

 فٟ ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٍٕٛع١ب/ دائشح اٌج١ئخ ٚا١ٌّبٖ. رمذ٠شاٌّؾزٜٛ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍٕجبدٛفبد فؾ ذاعش٠ٚ

 طفبث انعمذ انجذرَت وانًخًثهت بـ  3-5-3

د ٌىً ِؼبٍِخ ٌٚىً ِىشس ػٕذ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ اٌضساػٟ ثذلخ ربٔجب 5لٍغ رُ ػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ  -1-3-5-3

ػب١ٌخ ٚلذ ٚمؼذ عزٚس إٌجبد فٟ ِٕخً ٚٚعٗ ػ١ٍٙب ر١بس خف١ف ِٓ ِبء اٌؾٕف١خ ٚرُ ؽغبة ػذد اٌؼمذ 

 (.1993ٚاخشْٚ،  Beckاٌغزس٠خ ٌىً ٔجبد )

اٌٛصْ اٌغبف ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ. ثؼذ اعزخشاط إٌجبد ِٓ اٌزشثخ ٚغغً عزٚسٖ ثقٛسح ع١ذح  -2-3-5-3

ثذسعخ ؽشاسح  ovenٚفقٍذ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚمؼذ فٟ أو١بط ٚسل١خ ٚاخزد اٌٝ اٌّخزجش ٚٚمؼذ فٟ 

 (.1993ٚاخشْٚ،  Beckعبػخ صُ ٚصٔذ فٟ ا١ٌّضاْ اٌؾغبط ) 48َْ ٌّذح 65

 :بعغ انظفبث انخشزَذُت نهعمذة انجذرَت نُببث انفبطىنُب 3-3-5-3

 :حذؼُز انًمبؽع انخشزَذُت  1-3-3-5-3

اخزد اٌّمبهغ اٌزؾش٠ؾ١خ ٌٍؼ١ٕبد )اٌؼمذح اٌغزس٠خ( ػٕذ ِشؽٍخ اٌؾقبد ثؼذ فقٍٙب ِٓ عزس إٌجبد 

ِل اٌخ١ٍه ًِ ٚؽب 10(  F.A.Aعبػخ فٟ ِؾٍٛي فٛسِب١ٌٓ )  48ٚاعش٠ذ ػ١ٍٙب ػ١ٍّخ اٌزضج١ذ ٌّذح 

% صُ ِشسد اٌؼ١ٕبد ثزشاو١ض رقبػذ٠خ ِٓ اٌىؾٛي 70ًِ ثزشو١ض 85ًِ ٚاٌىؾٛي الاص١ٍٟ  5اٌضٍغٟ 

 Rotaryهخ عٙبص بَْ ثؼذ رٌه لطؼذ إٌّبرط ثٛع 58الاص١ٍٟ ٚهّشد ثؾّغ اٌجشاف١ٓ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

Microtome  ٔٛعMemmert  غّشد اٌؾشائؼ ثقجغخ ،ٚصجزذ ػٍٝ ؽشائؼ ِٓ الاٌج١ِٛٓ اٌّبٟٔ إٌّؾأ

رُ فجغٙب ثقجغخ ِشوجخ ِٓ اٌغفشا١ٔٓ ٚغغٍذ اٌؾش٠ؾخ ثبٌّبء ،اٌىشعزبي اٌجٕفغغٟ ٚرشوذ ٌّذح دل١مز١ٓ 

اخزد ِٚغ اٌزؾ٠ٛش.  (1982(ؾغت هش٠مخ اٌؼطبس ٚاخشْٚ،ثٚاٌفبعذ وش٠ٓ ٚؽٍّذ ثبٌىٕذا ثٍغُ 

ٌّغٙش مٛئٟ  ocular micrometerهخ ػذعخ اٌم١بط اٌؼ١ٕ١خ باٌم١بعبد اٌّب٠ىشِٚزش٠خ ٌٍؾشائؼ ثٛع

ِغٙض ثىبِشح ِشثٛهخ ػٍٝ اٌؾبعجخ ٚدسعذ اٌقفبد الار١خ :عّه اٌجؾشح ،عّه  Olympusٔٛع 

 اٌؼمذح. لطشاٌمؾشح ٚ

 

 

 طفبث دبطم انُببث انًخًثم بـ  3-5-4

ػذد اٌمشٔبد فٟ وً ٔجبد: رُ ؽغبة ػذد اٌمشٔبد ٌىً ٔجبد ػٕذ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ ؽ١ش رشن  -1-4-5-3

 ؽزٝ اٌؾقبد.إٌجبد 
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 .ػذد اٌجزٚس فٟ اٌمشٔخ: رُ ؽغبة ػذد اٌجزٚس فٟ اٌمشٔخ اٌٛاؽذح ػٕذ ٔٙب٠خ اٌؾقبد -2-4-5-3

 

 :انخذهُم الادظبئٍ 3-6

ٚفك رٕظ١ُ ػبٍِٟ   Completely Randomized Design(CRD)اػزّذ رق١ُّ ربَ اٌزؼؾ١خ    

 4رغ١ّذ ؽ١ٛٞ)ٍِمؼ ٚغ١ش ٍِمؼ ( ٚاٌؼبًِ اٌضبٟٔ 2ػٛاًِ ؽًّ اٌؼبًِ الأٚي  خٌزغشثخ ػب١ٍِخ راد صلاص

80،  0رشاو١ض ِٓ اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ )
ؽذ٠ذ
،10

١ٌِٛجذَٔٛ
80ٚخ١ٍو ِٓ  

اٌؾذ٠ذ
 ٚ10

ا١ٌٌّٛجذُٔ
( ٍِغُ .ٌزش
-1

ٚاٌؼبًِ  

 ِؼبٍِخ. رُ ِمبسٔخ 48)فٕف( ثضلاس ِىشساد ٌىً ِؼبٍِخ، ؽ١ش ثٍغ ػذد اٌّؼبِلاد  2اٌضبٌش 

 SAS% ٚثبعزخذاَ ثشٔبِظ اٌـ 1ؾغت اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي ثاٌّزٛعطبد 

 (.2000)اٌشاٚٞ ٚخٍف الله، 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع

 النتائج

Results 
 

 



3. 

 

                                                      Resultsالنتائج -4

في متوسط صفات  والعناصر النانوية والاصناف وتداخلاتهابكتريا الرايزوبيا :تاثير  4-1

 النمو الخضري.

 :ارتفاع النبات )سم(: 4-1-1

ٚالافٕبف ٚرذاخلارٙب فٟ ِزٛعو ٚاٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب( اٌٝ ربص١ش ٠2ؾ١ش عذٚي )   

ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اسرفبع ٔجبد اٌفبف١ٌٛب ثٍغ اػٍٝ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ اْ اعزؼّبي ٚاسرفبع إٌجبد ،

 عُ . 79.58)غ١ش ٍِمؼ( ار ثٍغ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞعُ ثبٌّمبسٔخ ِغ ػذَ اعزؼّبي 84.58اسرفبع 

ارحفبع وانعُبطز انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ طفت يخىطؾ بكخزَب انزاَشوبُب (:حبثُز 2جذول )

 Phaseolus vulgarisَببث انفبطىنُب )طى( 

بكخزَب 

 انزاَشوبُب

 انعُبطز

 انُبَىَت

  الاطُبف

انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ 

 وانعُبطزانبكخزَب
 انمظُز انطىَم

 

 غُز يهمخ

0 98.3 d 46.6 fg 72.50 a 

Fe 108.0 c 48.6 fg 78.33 a 

Mo 101.3 d 52.3 fg 76.83 a 

Fe+Mo 128.3 a 53.0 f   90.67 a 

 

 يهمخ

0 110 c    45.6 g   77.83 a 

Fe 114.0 c  49.6 fg  81.83 a 

Mo 120.3 b  48.3 fg  84.33 a 

Fe+Mo 129.0 a  59.6 e   94.33 a 

  a 50.50 b 113.66 يخىطؾ حبثُز الاطُبف

 والاطُبفانبكخزَبانخذاخلاث انثُبئُت بٍُ 

 انبكخزَبيخىطؾ حبثُز الاطُبف بكخزَب انزاَشوبُب
 انمظُز انطىَم

 b 50.16 c 79.58 b 109.0 غُز يهمخ

 a 50.83 c 84.58 a 118.33 يهمخ

 الاطُبفانعُبطزو بٍُ انخذاخلاث انثُبئُت

 يخىطؾ حبثُزانعُبطز الاطُبف انعُبطز
 انمظُز انطىَم

0 104.16 c 46.16 e 75.16  c 

Fe 111.0 bc 49.16 ed 80.08  b 

Mo 110.8 b  50.30 ed 80.55  b 

Fe+Mo 128.65 a 56.30  d 92.47  a 

 انًخىططبث انخٍ حذًم َفض انذزف ػًٍ كم يعبيهت لاحخخهف عٍ بعؼهب يعُىَب دظب اخخببر دَكٍ يخعذد

 (P≤0.01انذذودعُذ يظخىي ادخًبل )
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وّب ادٜ اعزؼّبي ػٕقشٞ )اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ( إٌب١٠ٛٔٓ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اسرفبع إٌجبد 

لاؽع رفٛق اعزؼّبي خ١ٍو ٠عُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،ٚ 80.55عُ ، 80.08ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح ثٍغ 

شح اٌزٟ عُ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١ط92.47 اٌؼٕبفشإٌب٠ٛٔخ فٟ رؾم١ك اػٍٝ ِزٛعو اسرفبع ٌٍٕجبد ٚثٍغ 

ِزٛعو اسرفبع إٌجبد ،ار فٟ عُ.وّب اصشد الافٕبف ِؼ٠ٕٛب  75.16اػطذ الً ِزٛعو لاسرفبع إٌجبد 

عُ ٚاٌزٞ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌقٕف اٌمق١ش  113.66ؽمك اٌقٕف اٌط٠ًٛ اػٍٝ ِؼذي لاسرفبع إٌجبد 

 عُ . 50.50اٌزٞ ثٍغ ِؼذي الاسرفبع ف١ٗ 

ٚاٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ ٌُ ٠ظٙش اٞ ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ف١ّب٠خـ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ     

ِزٛعو اٚ ِؼذي اسرفبع إٌجبد الا أٗ عغً ص٠بدح ٍِؾٛظخ فٟ اسرفبع إٌجبد ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ 

ٚالافٕبف ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِزٛعو اسرفبع اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ اٌغ١طشح .ث١ّٕب وبْ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 

عُ  118.33إٌجبد ،ار اػطٝ اٌقٕف اٌط٠ًٛ ِغ اعزؼّبي اٌٍمبػ اػٍٝ ِؼذي لاسرفبع إٌجبد ٚاٌزٞ ثٍغ 

ٚوبٔذ الً  )اعزؼّبي اٌٍمبػ(ٔفغٙب عُ ػٕذ اٌّؼبٍِخ  50.83ٚعغً اٌقٕف اٌمق١ش ِزٛعو اسرفبع ٌٍٕجبد 

ٚوبٔذ  ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ػذَ اعزؼّبي اٌٍمبػ ٚاٌقٕف اٌمق١ش( ل١ّخ عغٍذ ٌّزٛعو اسرفبع إٌجبد ػٕذ

عُ ٌٍقٕف اٌمق١ش.وّب ث١ٓ اٌغذٚي اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ٌٍؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ ٚالافٕبف ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِغ  50.16

خ١ٍو اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ اعزؼّبي اٌؼٕبفش ٌٍٚقٕف١ٓ ،ٚفً اػٍٝ ِزٛعو اسرفبع ٌٍٕجبد ػٕذ  يبؼّاعز

ِؼبٍِخ  ٔجبربد عُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثبٌّمبسٔخ ِغ 56.30، 128.65ٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش اٌزٞ ثٍغ ِغ اٌقٕف ا

 عُ  46.16، 104.16اٌغ١طشح)ػذَ الاعزؼّبي( اٌزٟ ثٍغذ ٌىً ِّٕٙب ثبٌززبثغ 

اٌزٍم١ؼ اٚمؼ اٌزذاخً اٌضلاصٟ اٌّؼٕٛٞ ٌؼٛاًِ اٌذساعخ اْ اسرفبع إٌجبد إٌبرظ ِٓ اعزخذاَ     

اٌؼٕبفش ٚالافٕبف ادٜ اٌٝ ص٠بدح ٍِؾٛظخ فٟ ِزٛعو اسرفبع إٌجبربد ار ثٍغ اػٍٝ  ِغ خ١ٍواٌجىز١شٞ 

عُ ٌٍقٕف اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٟٚ٘ اػٍٝ ِٓ ِؼبِلاد اٌغ١طشح  59.6، 129اسرفبع ٌٍٕجبد 

عُ ٌٍمق١ش ،وّب رفٛق ِؼ٠ٕٛب اٌقٕف اٌط٠ًٛ ػٍٝ  46.6عُ ٌٍط٠ًٛ ٚ 98.3اٌزبثؼخ ٌّٙب ٚاٌزٟ وبٔذ 

 . 3وّب ِٛمؼ ا٠نب فٟ اٌؾىً ٔفغٙب  ق١ش ػٕذ اٌّؼبِلاداٌم
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)طى(وانعُبطز انُبَىَت والاطُبف فٍ ارحفبع انُببث بكخزَب انزاَشوبُببٍُ انثلاثٍ  خذاخمان( :حبثُز 3شكم )  

 

فزع.َببث) :عذد الافزع نهُببث 4-1-2
-1

) 

ٚاٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ ٚالافٕبف ٚرذاخلارٙب فٟ ِزٛعو اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ( اٌٝ ربص١ش ٠3ؾ١ش عذٚي )   

ادٜ  .فٟ ػذد افشع ٔجبد اٌفبف١ٌٛب ربص١ش ِؼٕٛٞ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب عزؼّبي لا ٌُ ٠ىٓػذد افشع إٌجبد .

اعزؼّبي ػٕقشٞ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذُٔ إٌب١٠ٛٔٓ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد افشع إٌجبد ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ 

(فشع .ٔجبد3.82ٚ) (4.33اٌغ١طشح ،ثٍغ )
-1

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،ٚٔلاؽع رفٛق اعزؼّبي خ١ٍو اٌؼٕبفشإٌب٠ٛٔخ  

فشع ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌزٟ اػطذ  (4.82فٟ رؾم١ك اػٍٝ ِزٛعو فٟ ػذد الافشع ٌٍٕجبد ٚثٍغ )

(فشع.ٔجبد3.33الً ِزٛعو لافشع إٌجبد )
-1 

.وّب اصشد الافٕبف ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ِزٛعو ػذد افشع إٌجبد 

( ٚاٌزٞ رفٛق ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌقٕف اٌط٠ًٛ اٌزٞ 4.33ػٍٝ ِؼذي ٌؼذد الافشع )أر ؽمك اٌقٕف اٌمق١ش،ا

 فشع.ٔجبد (3.83ثٍغ ِؼذي الافشع ف١ٗ )
-1

 . 

ٚاٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ اصشد ٚثؾىً ِؼٕٛٞ فٟ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ف١ّب ٠خـ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ    

اٌٍمبػ ِغ خ١ٍو إٌبٔٛ ِٓ  ؼّبيفشع ػٕذ ِؼبٍِخ اعز (5) ِزٛعو ػذد الافشع ٌٍٕجبد ؽ١ش عغً اػٍٝ ػذد

اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ )اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ( ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح .ٚوبْ ا٠نب ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 

ٚالافٕبف ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي ػذد الافشع ، ار اػطٝ اٌقٕف اٌمق١ش ِغ اعزخذاَ اٌٍمبػ اػٍٝ ػذد 

(فشع.ٔجبد 4.58ٞ ثٍغ )ِٓ الافشع اٌز
-1

ٔفغٙب ( ػٕذ اٌّؼبٍِخ 3.99ٚعغً اٌقٕف اٌط٠ًٛ ػذد افشع )

ٚوبٔذ الً ل١ّخ عغٍذ ٌّؼذي ػذد افشع إٌجبد ػٕذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي  )اعزؼّبي اٌٍمبػ (

فشع.ٔجبد (3.66اٌٍمبػ ( ػٕذ اٌقٕف اٌط٠ًٛ وبٔذ )
-1
. 
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والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ يخىطؾ عذد الافزع  وانعُبطز انُبَىَتبكخزَب انزاَشوبُب (: حبثُز 3جذول رلى) 

)فزع.َببث
-1

 Phaseolus vulgarisنُببث انفبطىنُب  (

بكخزَب 

 انزاَشوبُب

انعُبطز 

 انُبَىَت

  الاطُبف

انبكخزَب انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ 

 وانعُبطز
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

0 3.33 c    3.33 c    3.33d  

Fe 3.33 c    4.33 abc  3.83cd 

Mo 3.66 bc  3.66 bc   3.66d   

Fe+Mo 4.33 abc 5.00 ab   4.66abc 

 
 ملمح

0 3.33 c    3.33 c     3.33d    

Fe 4.33 abc 5.33 a    4.83ab   

Mo 3.66 bc   4.33 abc 3.99bcd 

Fe+Mo 4.66 abc 5.33 a    5.00 a    

      3.83b    4.33a متوسط  الاصناف
 والاصنافالبكتريا التداخلات الثنائية بين 

 بكخزَب انزاَشوبُبيخىطؾ  الاطُبف بكخزَب انزاَشوبُب
 المصير الطويل

  3.66b   4.08ab 3.87a غير ملمح

   3.99ab 4.58a    4.28a ملمح

 بين العناصر والاصناف  التداخلات الثنائية

 انعُبطزيخىطؾ  الاطُبف انعُبطز
 المصير الطويل

0 3.33d  3.33d    3.33c   

Fe 3.83cd 4.83ab   4.33ab 

Mo 3.66cd 3.99bcd 3.82bc 

Fe+Mo 4.49abc 5.16a     4.82a    

 المتوسطات التي تحمل نفس الحرف ضمن كل معاملةلاتختلف عن بعضها معنويا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود

 (P≤0.01عند مستوى احتمال )

غذٚي اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ٌٍؼٕبفش ٚالافٕبف ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِغ اعزخذاَ اٌؼٕبفش اٌوّب ث١ٓ     

ٌٍٚقٕف١ٓ ٚفً اػٍٝ ِؼذي ٌؼذد الافشع ػٕذ اعزخذاَ خ١ٍو اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذُٔ ِغ اٌقٕف 

 فشع ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ (4.49)ٚ (5.16اٌزٞ ثٍغ ) ٚاٌط٠ًٛاٌمق١ش

( فشع .ٔجبد3.33اعزؼّبي اٌؼٕبفش( اٌزٟ ثٍغذ ٌىً ِّٕٙب )
-1

 

اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ  ؼّبياٚمؼ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ٌؼٛاًِ اٌذساعخ اْ ػذد افشع إٌجبد إٌبرظ ِٓ اعز  

ِغ خ١ٍو اٌؼٕبفش ٚالافٕبف ادٜ اٌٝ ص٠بدح ٚامؾخ فٟ ِزٛعو ػذد الافشع ٌٍٕجبربد ار ثٍغ اػٍٝ ِؼذي 

فشع . ٔجبد( 4.66ٚ) (5.33ٌلافشع )
-1

ٟٚ٘ اػٍٝ ِٓ ِؼبِلاد  ٚاٌط٠ًٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٌٍٟقٕف اٌمق١ش 
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فشع.ٔجبد (3.33اٌغ١طشح اٌزبثؼخ ٌٙب اٌزٞ وبٔذ )
-1

ِّٕٙب ،وّب رفٛق ِؼ٠ٕٛب اٌقٕف اٌمق١ش ػٍٝ  ٌىً

 ٔفغٙب .اٌقٕف اٌط٠ًٛ ػٕذ اٌّؼبِلاد 

 (:1-.نبات2المساحة الورلية للنبات )دسم -4-1-3

(اْ اٌزٍم١ؼ ثبٌّخقت اٌؾ١ٛٞ لذ ؽفض ٔجبد اٌفبف١ٌٛب ػٍٝ إٌّٛ ٚوبْ رٌه 4ٔلاؽع ِٓ اٌغذٚي )  

دع48.07ُٚامؾب ِٓ خلاي ِزٛعو اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ اٌزٞ ثٍغ )
2

( ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚاٌجبٌغخ 

دعُ 41.74
2

.ٔجبد
-1

٠خ اٌؾذ٠ذ اعزؼّبي اٌؼٕبفشإٌبٔٛٚاْ %(.15.1ٚثؾىً ِؼٕٛٞ ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ) 

 45.91، 42.24ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٘زح اٌقفخ ار ثٍغذ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌىً ِّٕٙب 

دعُ
2
.ٔجبد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،ث١ّٕب ٌٛؽظذ اػٍٝ ص٠بدح فٟ ِزٛعو اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ػٕذ ِؼبٍِخ إٌجبد ثخ١ٍو  

دعُ 52.83اٌزوشار ثٍغذ )الأفٟ ِٓ اٌؼٕقش٠ٓ إٌب١٠ٛٔٓ 
2
جبد( ثبٌّمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح ار عغٍذ .ٔ

دعُ 38.66الً ِغبؽخ ٚسل١خ 
 2 

ففخ فٟ %(.ارشد الافٕبف ٚثؾىً ِؼٕٛٞ 36.6ٚثٕغجخ ص٠بدح لذس٘ب )

دعُ 47.45اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ار ثٍغ اػٍٝ ِؼذي ِغبؽخ ٚسل١خ 
2

.ٔجبد ػٕذ اٌقٕف اٌمق١شٚالً 

دعُ 42.37ِؼذي ٌٍّغبؽخ وبْ ٌٍقٕف اٌط٠ًٛ اٌزٞ ثٍغ 
2

 .ٔجبد.

ِغ خ١ٍو اٌجىزش٠ب اٌؾ١ٛٞ ٚاٌؼٕبفش اظٙش اْ اعزؼّبي اٌّخقت ث١ٓ  اٌضٕبئٟ اٌزذاخً اٌّؼٕٛٞ   

دعُ 57.66ٌٍؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ )اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ(اػطٝ اػٍٝ ِغبؽخ ٚسل١خ ثٍغذ 
2

.ٔجبد ٚاٌزٟ اخزٍفذ 

دع37.66ُِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍغذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِغبؽخ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثجم١خ اٌّؼبِلاد ٚػٓ 
2

.ٔجبد 

ٚالافٕبف اصش ٚثؾىً ٍِؾٛظ فٟ اٌّغبؽخ اٌجىزش٠ب %(.اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 53.1ٚثٕغجخ ص٠بدح لذس٘ب )

ِغ اٌقٕف اٌمق١ش ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ؽ١ش اظٙش اْ اعزؼّبي 

دعُ 43.24، 51.66زؼّبٌٗ ؽ١ش ثٍغذ اٌّغبؽخ ثؼذَ اعِمبسٔخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 
2

.ٔجبد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

اٌؾ١ٛٞ ِغ اٌقٕف اٌط٠ًٛ اٌٝ اٌّخقت اعزؼّبي  ٞفٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠إد، % 19.47ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 

 40.24ٚ 44.49ؽ١ش ثٍغذ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ثبٌّمبسٔخ ِغ ػذَ الاعزؼّبي ٔفغٙب ٍقفخ ٌص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ 

دعُ
2

وّب ٚرفٛق اٌقٕف اٌمق١ش ػٍٝ اٌط٠ًٛ ثض٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ٚثؾىً ،.ٔجبد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

ِؼٕٛٞ .اِب اٌزذاخً اٌّؼٕٛٞ ث١ٓ اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ ٚالافٕبف اظٙش اْ اػٍٝ ِؼذي ِغبؽخ ٚسل١خ ٌٍٕجبد 

 ٌمق١شثٍغذاٚفٍذ ػٕذ اعزؼّبي خ١ٍو اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ)اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ( ِغ اٌقٕف 

دع60.16ُ
2
جبد.ٔ

-1
ٚاٌزٞ اخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثم١خ اٌّؼبِلاد الاخشٜ ٚل١بعب ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ  

دع38.49ُاعزخذاَ اٌؼٕبفش( اٌزٟ وبٔذ 
2

%، وّب ٔلاؽع ا٠نب رفٛق 56.3.ٔجبد ٚثٕغجخ ص٠بدح لذس٘ب 

 اٌقٕف اٌمق١ش ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌط٠ًٛ ٌٙزٖ اٌقفخ.
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انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ طفت انًظبدت انىرلُت وانعُبطز بكخزَب انزاَشوبُب (: حبثُز 4جذول ) 

)دطى
2

.َببث
-1

 Phaseolus vulgarisنُببث انفبطىنُب  (

بكخزَب 

 انزاَشوبُب

انعُبطز 

 انُبَىَت

  الاطُبف

انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ 

 وانعُبطزانبكخُزَب
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

0 38.00 f   37.33 f   37.66 d  

Fe 39.66  ef 42.33 def 40.99 d  

Mo 40.33 ef  40.33 ef    40.33 d  

Fe+Mo 43.00  de 53.00 b    48.00 bc 

 
 ملمح

0 39.66 ef    39.66  ef  39.66 d  

Fe 40.00 ef    47.00 cd   43.5 cd   

Mo 50.33  bc  52.66 b    51.5 b    

Fe+Mo 48.00 bc   67.33 a    57.66 a   

     42.37b    47.45a متوسط  الاصناف

 والاصنافالبكتيريا التداخلات الثنائية بين 

 بكخزَب انزاَشوبُبيخىطؾ  الاطُبف بكخزَب انزاَشوبُب
 المصير الطويل

 b 43.24 b 41.74 b 40.24 غير ملمح

  b 51.66 a 48.07 a 44.49 ملمح

 بين العناصر والاصناف  التداخلات الثنائية

 يخىطؾ انعُبطز الاطُبف انعُبطز
 المصير الطويل

0 38.83cd   38.49d    38.66d 

 

Fe 39.83bcd 44.66bcd 42.24c 

Mo 45.33bc    46.49b     45.91b 

Fe+Mo 45.5bc      60.16a    52.83a 

 دَكٍ يخعذد انذذودانًخىططبث انخٍ حذًم َفض انذزف ػًٍ كم يعبيهت لاحخخهف عٍ بعؼهب يعُىَب دظب اخخببر 

 (P≤0.01عُذ يظخىي ادخًبل )

ف١ّب٠زؼٍك ثبٌزذاخً اٌضلاصٟ ٌؼٛاًِ اٌذساعخ لذ عغٍذ اػٍٝ ِغبؽخ ٚسل١خ رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ      

خ١ٍو اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ )اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ( ِغ  ؼّبياٌؾ١ٛٞ )اٌٍّمؼ( ِغ اعز اٌّخقتاعزؼّبي ا

دعُ 67.33اٌقٕف اٌمق١شار ثٍغذ 
2

.ٔجبد ٚوبٔذ الاػٍٝ ِمبسٔخ ثز١ٌٛفبد اٌزذاخلاد الاخشٜ ٚاْ 

                                                           رفبٚد ثؼنٙب فٟ اٌّؼ٠ٕٛخ.

 (1-صفة الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم.نبات -4-1-4

ربص١ش ػٛاًِ اٌذساعخ ٚرذاخلارٙب فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ ار  (٠5ج١ٓ عذٚي )   

ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ اْ اعزؼّبي 
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غُ.ٔجبد 35.63، 42.28اٌغ١طشح )ػذَ الاعزؼّبي (ار ثٍغ 
-1

ص٠بدح ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.رؾ١ش اٌج١بٔبد اٌٝ رؾم١ك 

 42.08اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ ؽ١ش عغً ِؼذلاد ٌّؼبِلاد اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ فٟ  خِؼ٠ٕٛ

غُ.ٔجبد 
-1

 38.87اػطٝ ارػٕذ اعزؼّبي ػٕقش اٌؾذ٠ذ ٚاٌزٞ اخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ػٕقش ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ 

غُ.ٔجبد
-1

َٛ( إٌب١٠ٛٔٓ ار فٟ ؽ١ٓ عغً اػٍٝ ِؼذي ٌٍٛصْ اٌغبف ػٕذ اعزؼّبي خ١ٍو )اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١ٔ 

غُ.ٔجبد 43.50ثٍغ 
-1

غُ.ٔجبد 31.37ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍغذ  
-1

،.وّب رٛمؼ إٌزبئظ اْ  

ً ٚامؾ اً ٌلافٕبف ربص١ش   ٚثؾىً ِؼٕٛٞ ثزفٛق اٌقٕف اٌمق١ش ػٍٝ اٌط٠ًٛ ثٙزٖ اٌقفخ. ب

 وحذاخلاحهب فٍ طفت انىسٌ انجبفوانعُبطز انُبَىَت والاطُبف بكخزَب انزاَشوبُب (:حبثُز 5جذول )

انخؼزٌ )غى.َببث هًجًىعن
-1

 Phaseolus vulgarisنُببث انفبطىنُب  (

بكخزَب 

 انزاَشوبُب

انعُبطز 

 انُبَىَت

  الاطُبف

انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ 

 وانعُبطزانبكخزَب
 المصير الطويل

 
 غبر ملمح

4 26.00 g  31.03  fg 28.51c 

Fe 32.76  ef  44.33  bc 38.54b 

Mo 37.33 def 38.63 cde 37.98b 

Fe+Mo 33.23   ef 41.80 bcd 37.51b 

 
 ملمح

0 35.26    ef 33.23 ef   34.24b  

Fe 44.80  bc   46.46 ab  45.62a   

Mo 37.70  de   41.83 cd  39.76b  

Fe+Mo 47.80  ab   51.20  a  49.5 a    

   b    41.06 a  36.86 متوسط   الاصناف

 والاصنافالبكتريا التداخلات الثنائية بين 

 بكخزَب انزاَشوبُبيخىطؾ  الاطُبف بكخزَب انزاَشوبُب
 المصير الطويل

 b 38.94 a 35.63b 32.33 غير ملمح

 a 43.18 a 42.28a 41.39 ملمح

 بين العناصروالاصناف التداخلات الثنائية

 يخىطؾ انعُبطز الاطُبف انعُبطز
 المصير الطويل

0 30.63 e    32.12 de 31.37c 

Fe 38.78 bcd 45.39 ab  42.08a 

Mo 37.5  lcd   40.23 abc 38.87b 

Fe+Mo 40.51 abc 46.5  a     43.50a 

 الحدودالمتوسطات التي تحمل نفس الحرف ضمن كل معاملة لاتختلف عن بعضها معنويا حسب اختبار دنكن متعدد 

 (P≤0.01احتمال )عند مستوى 
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ٚاٌؼٕبفش فٟ ِؼذي ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ٠ٛمؼ اٌغذٚي ٔفغٗ اٌزبص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ    

ثبػطبء اػٍٝ  (ِغ خ١ٍو اٌؼٕبفشاٌجىزش٠ب اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ ؽ١ش رفٛق اٌزذاخً )اعزؼّبي 

غُ.ٔجبد 49.50ٚصْ عبف ٌٍٕجبد ثٍغ 
-1

ِمبسٔخ ثجم١خ اٌزذاخلاد ٚثّؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ الاعزؼّبي(اٌزٟ  

غُ.ٔجبد 28.51ثٍغذ 
-1 

ٚالافٕبف ،عغً اٌقٕف اٌمق١ش ِغ اعزؼّبي اٌشا٠ضٚث١ب .اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ  

غُ.ٔجبد 43.18اٌٍمبػ اػٍٝ ِؼذي ٌٍٛصْ اٌغبف ار ثٍغ 
-1

ار ٌُ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ػذَ  

غُ.ٔجبد 38.94اٌٍمبػ( ثذٚس٘ب اػطذ اعزؼّبي 
-1

اٌؾ١ٛٞ اٌّخقت ١ٍ٠ٗ اٌقٕف اٌط٠ًٛ ِغ اعزؼّبي  

غُ.ٔجبد 41.39اٌزٞ عغً 
-1

ٚاخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٌٗ اٌزٞ عغٍذ الً ِؼذي ٌٍٛصْ اٌغبف 

غُ.ٔجبد 32.33
-1

١ش ٙش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌؼٕبفش ٚالافٕبف رفٛق ٚثؾىً ِؼٕٛٞ اٌقٕف اٌمقظاٚ، 

غُ.ٔجبد  46.5ثبعزؼّبي اٌخ١ٍو ِٓ ػٕقشٞ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ إٌب١٠ٛٔٓ ار اػطٝ اػٍٝ ِؼذي 

غُ.ٔجبد 32.12ثبٌّمبسٔخ ِغ إٌجبربد ٌٍّؼبِلاد الاخشٜ ِٚغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ار عغٍذ 
-1

 . 

ً ِؼ٠ٕٛ اً اٌؾ١ٛٞ ٚاٌؼٕبفش ٚالافٕبف اظٙشربص١شٌٍّخقت اٌزذاخً اٌضلاصٟ     فٟ ففخ اٌٛصْ  ب

اٌغّبد ِغ خ١ٍو اٌؼٕقش٠ٓ إٌب١٠ٛٔٓ اػٍٝ ٚصْ اعزؼّبي اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ ٌٍٕجبد ار اػطٝ 

غُ.ٔجبد 47.80، 51.20عبف ٌٍقٕف١ٓ اٌمق١ش ٚاٌط٠ًٛ ثٍغ ٌىً ِّٕٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 
-1 

،ِغ روش اْ ٘زا 

 اٌزذاخً لذ رفٛق ػٍٝ ِؼظُ اٌّؼبِلاد ٚاٌزذاخلاد الاخشٜ.

والعناصر النانوية والاصناف في المحتوى الكيميائي لاوراق بكتريا الرايزوبيا :تاثير 4-2

 النبات

 )%(:النسبة المئوية للنيتروجين  4-2-1

ِؼ٠ٕٛب ثّؾزٛا٘ب ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ثجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب  ٔجبربد اٌّؼبٍِخرفٛق  (٠6زنؼ ِٓ عذٚي )  

%(، ِؼبٍِخ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب 1.34)اٌزٞ عغٍذ  %(ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )غ١ش ٍِمؼ(2.06ثٍغ)اٌزٞ 

 1.80، 1.57ثؼٕقشٞ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ إٌب١٠ٛٔٓ ٚامبفزّٙب ِؼب اػطذ ِؾزٜٛ ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ثٍغ )

،ار ٌُ رخزٍف ِؼبٍِزٟ امبفخ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثؼنّٙب ث١ّٕب اخزٍفذ  ثبٌززبثغ %( 2.37،

اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ِؼب )خ١ٍو( ٌٚىّٕٙب رفٛلب ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ٔجبربد ِؼبٍِخ ػّٕٙب ِؼ٠ٕٛب ِؼبٍِخ امبفخ 

%(. ٠زنؼ ِٓ اٌغذٚي 1.07اٌغ١طشح )ػذَ امبفخ اٌؼٕبفش( اٌزٟ عغٍذ الً ِؾزٜٛ ٌٍقفخ اٌّزوٛسح )

فٟ ٔغجخ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٌٍٕجبربد ،ار ؽمك اٌقٕف اٌمق١شاػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ  بِؼ٠ٕٛ اً ٔفغٗ اْ ٌٍقٕف ربص١ش

%( ٚثزٌه رفٛق ػٍٝ اٌقٕف اٌط٠ًٛ فٟ ٘زح اٌقفخ اٌزٞ اػطٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ لذس٘ب 1.85شٚع١ٓ )١ٌٍٕز

(1.55. )% 
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وانعُبطز انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ طفت انُظبت انًئىَت بكخزَب انزاَشوبُب (:حبثُز 6جذول) 

 Phaseolus vulgarisفٍ اوراق َببث انفبطىنُب  هُُخزوجٍُ )%(ن

بكخزَب 

 انزاَشوبُب

انعُبطز 

 انُبَىَت

  الاطُبف

انبكخزَب انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ 

 وانعُبطز
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

0 0.42g  0.96f   0.69d 

Fe 1.51de 1.62cde 1.57c 

Mo 1.51de 1.46de  1.48c 

Fe+Mo 1.53de 1.76cd  1.64c 

 
 ملمح

0 1.11ef  1.79cd  1.45c 

Fe 1.68cd 1.48de  1.59c 

Mo 2.06c   2.13c    2.19b 

Fe+Mo 2.61b  3.59a   3.10a 

    1.55b  1.85a متوسط  الاصناف

 والاصنافالبكتريا التداخلات الثنائية بين 

 بكخزَب انزاَشوبُبيخىطؾ  الاطُبف بكخزَب انزاَشوبُب
 المصير الطويل

 1.24c   1.45bc 1.34b غير ملمح

 1.87ab 2.25a   2.06a ملمح

 بين العناصر والاصناف  التداخلات الثنائية

 يخىطؾ انعُبطز الاطُبف انعُبطز
 المصير الطويل

0 0.77c   1.06b 1.07c 

Fe 1.38bc 1.56b 1.57b 

Mo 1.78b  1.80b 1.80b 

Fe+Mo 2.07ab 2.68a 2.37a 

 بعؼهب يعُىَب دظب اخخببر دَكٍ يخعذد انذذودانًخىططبث انخٍ حذًم َفض انذزف ػًٍ كم يعبيهت لاحخخهف عٍ 

 (P≤0.01عُذ يظخىي  ادخًبل  )

)ٍِمؼ( اٌجىزش٠ب ،اْ اعزؼّبي إٌب٠ٛٔخ اٌؾ١ٛٞ ٚاٌؼٕبفشاٌّخقت ظٙش ِٓ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ    

ِغ امبفخ ٔبٔٛاٌؾذ٠ذ ٚٔبٔٛ ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ِؼب )خ١ٍو( لذ عغً اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ ار ثٍغذ 

ثبلٟ اٌّؼبِلاد الاخشٜ ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثؼنٙب  ٍٝ%( ،وّب رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ػ3.10)

ٚلذ عغٍذ الً ٔغجخ ١ٔزشٚع١ٓ  ٚثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي وً ِٓ اٌٍمبػ ٚاٌؼٕبفش(

ٚاٌقٕف ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ففخ ٔغجخ اٌزٍم١ؼ %( .ٚوبْ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 0.69لاٚساق إٌجبد)

%( 2.25)ٍِمؼ( اػٍٝ ٔغجخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ ثٍغ ) جىزش٠با١ٌٕزشٚع١ٓ ،ار اػطٝ رذاخً اٌقٕف اٌمق١ش ِغ اٌ

%(، ٚالً ٔغجخ 1.87اٌؾ١ٛٞ اٌزٞ ؽمك ٔغجخ ِمذاس٘ب ) ّخقت ،٠برٟ ثؼذٖ رذاخً اٌقٕف اٌط٠ًٛ ِغ اٌ

%(،اِب 1.24ذ ))غ١ش ٍِمؼ ( ٌقٕف اٌط٠ًٛ ثٍغاٌّخقت ٌٙزٖ اٌقفخ وبٔذ ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثذْٚ اعزؼّبي 
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ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌؼٕبفشإٌب٠ٛٔخ ٚاٌقٕف فبْ اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ػٕذ 

%( ١ٍ٠ٗ اٌقٕف 2.68ٌٍقٕف اٌمق١شار ثٍغذ ) رذاخً خ١ٍو اٌؼٕبفشإٌب٠ٛٔخ )اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ(

 اٌزبثؼخ ٌّٙب )ػذَ امبفخ اٌؼٕبفش(ِمبسٔخ ثّؼبٍِزٟ اٌّمبسٔخ  %(2.07)ٔفغٙب اٌط٠ًٛ ػٕذ اٌّؼبٍِخ 

%(،ٚوبٔذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٌٍقٕف اٌط٠ًٛ الً ٔغجخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ عغٍذ مّٓ  0.77، 1.06ثبٌززبثغ )

 اٌزذاخً .

اظٙش اٌزذاخً اٌضلاصٟ اٌّؼٕٛٞ اْ الافٕبف إٌجبر١خ اٌزٟ رُ ِؼبٍِزٙب ثزشاو١ض اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ    

،فٟ اٌٛلذ اٌزٟ ثٍغذ اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ  ٍمبػ اٌجىز١شِٞؼبٍِزٙب ثبٌ ؾغتثاخزٍفذ ٔغجخ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ف١ٙب 

رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ اعزؼّبي اٌٍمبػ ِغ امبفخ خ١ٍو اٌؼٕبفش)ؽذ٠ذ  %(2.61، ١ٌٍٕ3.59زشٚع١ٓ )

١ٌِٛٚجذ١َٔٛ(إٌب١٠ٛٔٓ ٌٍٚقٕف١ٓ اٌمق١ش ٚاٌط٠ًٛ رزبثؼب ِمبسٔخ ثبٌّؼبِلاد الاخشٜ ِٚؼبٍِزٟ اٌّمبسٔخ 

 %( 0.42، 0.96عزؼّبي اٌٍمبػ ٚاٌؼٕبفش( وبٔزب )ٌّٙب )ػذَ ا

 :النسبة المئوية للبروتين الكلي )%(4-2-2

اٌؾ١ٛٞ اػطذ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ  ّخقتِؼبٍِخ إٌجبربد ثبٌ (٠7ظٙش ِٓ ث١بٔبد عذٚي )   

 اٌؾ١ٛٞ )اٌّمبسٔخ( اٌجبٌغخّخقت اٌ ؼّبي%( ار رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ِباػطزٗ ِؼبٍِخ ػذَ اعز12.84)

ثذد ِؼبٍِخ إٌجبربد ثزشاو١ض اٌؼٕبفشإٌب٠ٛٔخ )اٌؾذ٠ذٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ( ٚامبفزّٙب ِؼب رفٛق ٚأ%( ، 8.43)

%(ػٍٝ اٌززبثغ ٚاْ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ػذَ  14.84، 11.20، 9.86ثّؾزٜٛ اٚساق إٌجبد ِٓ اٌجشٚر١ٓ )

%(. وّب ٚرفٛق  6.70امبفخ اٌؼٕبفش(عغٍذ الً ِؾزٜٛ ِٓ اٌجشٚر١ٓ فٟ اٚساق ٔجبد اٌفبف١ٌٛب )

اٌقٕف اٌمق١ش ثٕغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ اٚسالٗ ػٍٝ اٌقٕف اٌط٠ًٛ  ٚثؾىً ِؼٕٛٞ ار عغلا وً ِّٕٙب 

 %( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 9.74، 11.58)

ؽ١ش رفٛلذ ِؼبٍِخ خ١ٍو ػٕبفش إٌبٔٛ)ؽذ٠ذ  ٍمبػ اٌجىز١شٞاٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ػٕبفشإٌبٔٛ ٚاٌ  

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد الاخشٜ ار اػطذ اػٍٝ  ١ٌِٛٚجذ١َٔٛ( ِغ اٌٍمبػ ِؼ٠ٕٛب فٟ

اٌؾ١ٛٞ ٚالافٕبف رفٛق اٌقٕف ّخقت %( ، ٚاؽبس اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ا19.39ٌٔغجخ ِمذاس٘ب )

%( 14.07اٌؾ١ٛٞ )ٍِمؼ( ار ثٍغذ ) ّخقت اٌمق١ش ٠ٚؾىً ِؼٕٛٞ فٟ اٌقفخ اٌّذسٚعخ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌ

%( 11.67فمذ عغً ٔغجخ ثشٚر١ٓ فٟ اٚسالٗ )اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ٠ً ِغ ِؼبٍِخ ٠ٚبرٟ ثؼذٖ اٌقٕف اٌطٛ

%( ثبٌززبثغ .اٌزذاخً اٌضٕبئٟ اٌّؼٕٛٞ ث١ٓ  7.78، 9.09ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِزٟ اٌغ١طشح ٌّٙب )غ١ش ٍِمؼ( )

ػٕبفش إٌبٔٛ ٚالافٕبف اٚمؼ ،اْ الافٕبف اٌزٟ اعزؼًّ ِؼٙب خ١ٍو ػٕقشٞ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ 

١٠ٛٓ اػطذ اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ ٚثزٌه رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ِض١لارٙب ِٓ اٌّؼبِلاد الاخشٜ ار إٌبٔ

%( ٌٍقٕف اٌط٠ًٛ ٚوزٌه ِمبسٔخ ِغ ػذَ اعزؼّبي  12.94%( ٌٍقٕف اٌمق١ش ٚ) 16.74ثٍغذ )

  .%( 4.80اٌؼٕبفش اٌزٟ عغٍذ ٌٍقٕف اٌط٠ًٛ الً ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ )
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 وانعُبطز انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ طفت انُظبت انًئىَت ب انزاَشوبُبحأثُز بكخزَ(:7جذول )

 Phaseoulus vulgarisفٍ اوراق َببث انفبطىنُب هبزوحٍُ انكهٍ )%( ن

بكخزَب 

 انزاَشوبُب

انعُبطز 

 انُبَىَت

  الاطُبف

انبكخزَب انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ 

 وانعُبطز
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

0 2.63 g 6.04 f 4.34d 

Fe 9.46 de 10.18 cde 9.82c 

Mo 9.48 de 9.13 de 9.30c 

Fe+Mo 9.55 de 11.01 cd 10.28c 

 
 ملمح

0 6.98 ef 11.20 cd 9.09c 

Fe 10.54 cd 9.29 de 9.91c 

Mo 12.87 c 13.36 c 13.11b 

Fe+Mo 16.34 b 22.45 a 19.39a 

  9.74b 11.58a متوسط  الاصناف

 والاصنافالبكتريا التداخلات الثنائية بين 

 بكخزَب انزاَشوبُبيخىطؾ  الاطُبف بكخزَب انزاَشوبُب
 المصير الطويل

 7.78c 9.09bc 8.43b غير ملمح

 11.67ab 14.07a 12.84a ملمح

 بين العناصر والاصناف  التداخلات الثنائية

 يخىطؾ انعُبطز الاطُبف انعُبطز
 المصير الطويل

0 4.80c 8.62bc 6.70c 

Fe 10.00b 9.73b 9.86b 

Mo 11.17b 11.24b 11.20b 

Fe+Mo 12.94ab 16.74a 14.84a 

 انًخىططبث انخٍ حذًم َفض انذزف ػًٍ كم يعبيهت لاحخخهف عٍ بعؼهب يعُىَب دظب اخخببر دَكٍ يخعذد انذذود

 (P≤0.01يظخىي ادخًبل ) ُذع

اٌؾ١ٛٞ ٚػٕبفش إٌبٔٛ اػطذ  ّخقتفٟ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ظٙش اْ الافٕبف اٌّغزؼًّ ِؼٙب اٌ   

اٌؾ١ٛٞ ٚاْ اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ ّخقت اػٍٝ ِٓ ِض١لارٙب اٌزٟ ٌُ رؾزًّ ػٍٝ اعزؼّبي اٌ

 ١ٌّٛجذ١َٔٛ(اٚساق ٔجبد اٌفبف١ٌٛب ٚعذد ػٕذ اٌزذاخً اٌّىْٛ ِٓ خ١ٍو اٌؼٕقش٠ٓ إٌب١٠ٛٔٓ )اٌؾذ٠ذ ٚاٌ

%( ػٍٝ اٌززبثغ ٚاٌزٟ  16.34، 22.45اٌؾ١ٛٞ ٌٍٚقٕف١ٓ اٌمق١ش ٚاٌط٠ًٛ ار ثٍغذ )اٌّخقت ِغ 

ؽممذ اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ الاٚساق عغٍزٙب اٌذساعخ ِمبسٔخ ثّب عغٍزٗ اٌّؼبِلاد ٚاٌزذاخلاد 

 الاخشٜ .

                 وزن جاف( 1-غم)مايكروغرام. من الحديد :تمدير محتوى اوراق النبات 4-2-3

ِٓ  ٔجبد اٌفبف١ٌٛب ( ربص١ش ػٛاًِ اٌذساعخ ٚرذاخلارٙب فٟ ففخ ِؾزٜٛ اٚساق8رٛمؼ ٔزبئظ عذٚي )
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ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٘زٖ اٌقفخ ار ثٍغ اٌجىز١شٞ  .ث١ٓ اْ اعزؼّبي اٌٍمبػاٌؾذ٠ذ 

ُ(ِب٠ىشٚغشاَ.غ21.13)
-1

( 20.03ٚصْ عبف ثبٌّمبسٔخ ِغ ػذَ اعزؼّبي اٌٍمبػ )غ١ش ٍِمؼ() 

غُِب٠ىشٚغشاَ.
-1

ػٕبفش إٌبٔٛ ِٓ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذَٔٛ ادد اٌٝ  ؼّبيٚصْ عبف .وّب اٚمؼ ربص١شٚاعز 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ  19.46، 21.39ار ثٍغ )ِٓ اٌؾذ٠ذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ اٚساق إٌجبد 
-1

ٚصْ عبف( 

 ١22.23ّٕب رفٛلذ ِؼبٍِخ خ١ٍو ػٕبفش إٌبٔٛ فٟ رؾم١ك اػٍٝ رشو١ض فٟ ٘زٖ اٌقفخ ثٍغ )ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،ث

غُِب٠ىشٚغشاَ.
-1

 19.23اٌؼٕبفش( اٌزٟ ثٍغذ )اعزؼّبي ٚصْ عبف( ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ  

غُِب٠ىشٚغشاَ.
-1

 ػٍٝ ٘زٖ اٌقفخ. ِؼٕٛٞ ربص١ش ٠ىٓ ٌلافٕبف  ٌُ ٚصْ عبف( . 

ً ِؼ٠ٕٛ اً ٚاٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ اظٙش ربص١شاٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ثجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب  ث١ٓاٌزذاخً اٌضٕبئٟ     فٟ  ب

ار عغً اػٍٝ رشو١ض٠ٓ ،الاٚي ػٕذ ِؼبٍِخ اعزؼّبي اٌٍمبػ ِغ امبفخ ِٓ اٌؾذ٠ذ ففخ ِؾزٜٛ الاٚساق 

)اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ( ػٍٝ ػٕذ ِؼبٍِخ اعزؼّبي اٌٍمبػ ِغ خ١ٍو ػٕبفش إٌبٔٛ ٔبٔٛ اٌؾذ٠ذ ٚاٌضبٟٔ ٚ٘ٛ الأ

ِب٠ىشٚغشاَ.غشاَ ٚصْ عبف ثبٌززبثغ ،ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح)ػذَ الاعزؼّبي  22.88، 21.91

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 18.61ٌٍغّبد ٚاٌؼٕبفش(اٌزٟ عغٍذ 
-1

اٌٍمبػ ٚصْ عبف.ٚوبْ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ  

 21.40ِٓ اٌؾذ٠ذ ٌلاٚساق زٜٛ ٚاٌقٕف ربص١ش ٚثؾىً ِؼٕٛٞ ار رفٛق اٌقٕف اٌط٠ًٛ ثزؾمك اػٍٝ ِؾ

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 
-1

اٌزٞ ٔفغٙب ٚصْ عبف ػٕذ ِؼبٍِخ اعزؼّبي اٌٍمبػ ١ٍ٠ٗ اٌقٕف اٌمق١ش ػٕذ اٌّؼبٍِخ 

غُِب٠ىشٚغشاَ. 20.86عغً 
-1

ٚصْ عبف ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِزٟ اٌّمبسٔخ )ػذَ اعزؼّبي اٌٍمبػ( ٌّٙب  

غُِب٠ىشٚغشاَ.19.98، 20.08ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،ار ؽممزب 
-1

ٚصْ عبف اٌزٟ وبٔذ الً ِؾزٜٛ ِٓ اٌؾذ٠ذ  

عغً فٟ ٘زا اٌزذاخً . وّب وبْ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ػٕبفش إٌبٔٛ ٚاٌقٕف ربص١ش ِؼٕٛٞ ،رفٛق اٌقٕف 

غُِب٠ىشٚغشاَ.  22.29اٌط٠ًٛ ػٍٝ اٌمق١شثزغغ١ً اػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ اٌؾذ٠ذ 
-1

ٚصْ عبف ػٕذ اٌّؼبٍِخ  

١َٔٛ إٌبٔٛٞ ِؼب ،ٟٚ٘ اػٍٝ ل١ّخ عغٍذ ِمبسٔخ ِغ ِض١لارٙب ِٓ ثؼٕقشٞ اٌؾذ٠ذ إٌبٔٛٞ ٚا١ٌٌّٛجذ

ار عغٍذ ٔفغٗ ٍقٕف ٌاٌّؼبِلاد الاخشٜ ٚثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي اٌؼٕبفش(اٌزبثؼخ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ  19.64
-1

ٚصْ عبف، فٟ ؽ١ٓ اػطذ اٌّمبسٔخ ػٕذاٌقٕف اٌمق١ش الً ِؾزٜٛ ِٓ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 18.82ثٍغذ اٌؾذ٠ذ فٟ ٘زا اٌزذاخً 
-1

 ٚصْ عبف.  

ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زح اٌقفخ ،ار عجت اعزؼّبي  اً اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ ٌؼٛاًِ اٌذساعخ اظٙش ربص١ش    

ٚاٌؼٕبفش(  ّخقتاٌؾ١ٛٞ ِغ اٌؼٕبفشٚالافٕبف ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمبسٔخ ثؼذَ الاعزؼّبي )اٌ ّخقتاٌ

ِغ امبفخ خ١ٍو إٌبٔٛٞ ِغ اٌقٕف اٌط٠ًٛ  ّخقتلاغٍت ِؼبِلاد اٌزذاخً ،ار ؽمك اعزؼّبي اٌ

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ  22.60، 23.17ػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ اٌؾذ٠ذ فٟ اٚساق ٔجبد اٌفبف١ٌٛب ثٍغذ أٚاٌمق١ش
-

1
 18.32، 18.91ثم١خ اٌزذاخلاد ٚثّؼبٍِزٟ اٌغ١طشح ٌىً ِّٕٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ ثبٌززبثغ ِمبسٔخ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ
-1

،ار وبٔذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٌقٕف اٌمق١ش الً ِؾزٜٛ ِٓ اٌؾذ٠ذ عغً فٟ ٘زح اٌذساعخ  
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يٍ  الاوراقوانعُبطز انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهبفٍ طفت يذخىي بكخزَب انزاَشوبُب (:حبثُز 8ول)جذ

انذذَذ )يبَكزوغزاو.غى
-1

 Phaseolus vulgarsنُببث انفبطىنُب  وسٌ جبف(

بكخزَب 

 انزاَشوبُب

انعُبطز 

 انُبَىَت

  الاطُبف

انبكخزَب انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ 

 وانعُبطز
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

0 18.91 de   18.32 e    18.61e 

Fe 20.32 cd   21.42 bc   20.87bc 

Mo 19.67 de   18.42 e     19.04de 

Fe+Mo 21.42 bc   21.76 abc 21.59b  

 
 ملمح

0 20.38 cd   19.33 de   19.85 cd 

Fe 21.72 abc 22.10 ab  21.91ab 

Mo 20.34 cd   19.42 de  19.88 cd 

Fe+Mo 23.17 a     22.60 ab  22.88 a  

     20.74a     20.42 a متوسط  الاصناف

 والاصنافالبكتريا التداخلات الثنائية بين 

 بكخزَب انزاَشوبُبيخىطؾ  الاطُبف بكخزَب انزاَشوبُب
 المصير الطويل

 20.08ab 19.98b  20.03b غير ملمح

 21.40a   20.86ab 21.13a ملمح

 بين العناصر والاصناف  التداخلات الثنائية

 يخىطؾ انعُبطز الاطُبف انعُبطز
 المصير الطويل

0 19.64d  18.82d  19.23c 

Fe 21.02bc 21.76ab 21.39b 

Mo 20.00cd  18.92d   19.46c 

Fe+Mo 22.29a   22.18ab  22.23a 

 المتوسطات التي تحمل نفس الحرف ضمن كل معاملة لاتختلف عن بعضها معنويا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود

 (P≤0.01عند مستوى احتمال  )

 (1-مايكروغرام.غرامم )يو:تركيز الموليبدن4-2-4

َ فٟ ١ٛاٌذساعخ ٚرذاخلارٙب ربص١ش ٚامؼ فٟ ففخ رشو١ض ا١ٌٌّٛجذٌٔؼٛاًِ  (٠9زنؼ ِٓ عذٚي )

َ فٟ ١ٛص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض ا١ٌٌّٛجذٔ اٌؾ١ٛٞ )اٌٍّمؼ( ّخقتاٚساق إٌجبد .ٌٛؽع ِٓ اعزؼّبي اٌ

ِب٠ىشٚغشاَ.غ3.04ُار ثٍغذ ) الاٚساق
-1

( ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح )غ١ش ٍِمؼ(اٌزٟ ثٍغذ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غ2.03ُ)
-1

َ ادد اٌٝ ص٠بدح فٟ ١ٛوّب ث١ٓ اعزؼّبي اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ ِٓ اٌؾذ٠ذٚا١ٌٌّٛجذٔ (.

ِب٠ىشٚغشاَ.غ3.74ُاٌقفخ ٚثٍغ القب٘ب ػٕذ اعزؼّبي خ١ٍو اٌؼٕبفش )
-1

ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ  (

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 3.58َ )١ٛإٌجبربد إٌبرغخ ِٓ اعزؼّبي ػٕقش ا١ٌٌّٛجذٔ
-1

( وّب عجت اعزؼّبي ػٕقش 

َ فٟ اٚساق ٔجبد اٌفبف١ٌٛب ار عغً ١ٛذ٠ذ ص٠بدح غ١ش ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض ا١ٌٌّٛجذٔاٌؾ
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ِب٠ىشٚغشاَ.غ1.67ُ)
-1

( ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي اٌؼٕبفش( اٌزٟ ثٍغذ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غ1.16ُ)
-1

  ٘زٖ اٌقفخ .فٟ ٌُ ٠ىٓ ٌٍقٕف ربص١ش ِؼٕٛٞ اِب ثبٌٕغجخ ٌزبص١ش الافٕبف   (

وانعُبطز انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ طفت حزكُشانًىنُبذَُىو بكخزَب انزاَشوبُب ( :حبثُز 9جذول )

يبَكزوغزاو.غزاووراق )لافٍ ا
-1

 Phaseolus vulgarisنُببث انفبطىنُب  (

بكخزَب 

 انزاَشوبُب

انعُبطز 

 انُبَىَت

  الاطُبف

 انبكخزَب انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ

 وانعُبطز
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

0 0.72 g 0.84 fg 0.78d 

Fe 1.33 efg 1.42 efg 1.37cd 

Mo 2.71 bcd 2.99 bc 2.85d 

Fe+Mo 2.63 bcd 3.70 ab 3.16b 

 
 ملمح

0 1.42 efg 1.70 defg 1.56c 

Fe 2.06 cde 1.89 def 1.97c 

Mo 4.10 a 4.50 a 4.30a 

Fe+Mo 4.10 a 4.57 a 4.33a 

  2.38a 2.70a متوسط  الاصناف

 والاصنافالبكتريا التداخلات الثنائية بين 

 بكخزَب انزاَشوبُبيخىطؾ  الاطُبف بكخزَب انزاَشوبُب
 المصير الطويل

 b    2.23ab 2.03b 1.84 غير ملمح

 2.92ab  3.16a  3.04a ملمح

 بين العناصر والاصناف  التداخلات الثنائية

 يخىطؾ انعُبطز الاطُبف انعُبطز
 المصير الطويل

0 1.06b 1.27b 1.16b 

Fe 1.69b 1.65b 1.67b 

Mo 3.40a 3.75a 3.58a 

Fe+Mo 3.36a 4.13a 3.74a 

 المتوسطات التي تحمل نفس الحرف ضمن كل معاملة لاتختلف عن بعضها معنويا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود

 (P≤0.01عند مستوى احتمال  )

ٚاٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ٠ٚلاؽع ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ اٌزبص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ   

ػٍٝ أ إٌب١٠ٛٔٓ َ(١ِٛغ خ١ٍو اٌؼٕبفش)ؽذ٠ذ ١ٌِٛٚجذٔاٌجىزش٠ب ؽ١ش ؽممذ ِؼبٍِخ اعزؼّبي 

ِب٠ىشٚغشاَ.غ4.33َُ فٟ الاٚساق ثٍغذ )١ٛرشو١ض١ٌٌٍّٛجذٔ
-1

( اٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ 

َ إٌبٔٛٞ ٚاٌزٟ اػطذ ١ٛ)ٍِمؼ( ِغ امبفخ ػٕقشا١ٌٌّٛجذٔاٌٍمبػ اٌجىز١شٞ اٌّزىٛٔخ ِٓ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غ4.30ُ)
-1

( ِمبسٔخ ثجم١خ اٌّؼبِلاد ٚ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي اٌؼٕبفش ( اٌزٟ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غ0.78ُثٍغ )١َٛ عغٍذ الً رشو١ض ١ٌٌٍّٛجذٔ
-1

اٌؾ١ٛٞ اٌّخقت ( . اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 
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اٌؾ١ٛٞ ٌلافٕبف اٌّخقت ٚالافٕبف وبْ ٌٗ ا٠نب اٌزبص١ش اٌّؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌقفخ . فؼٕذ اعزؼّبي 

ِب٠ىشٚغشاَ.غ3.16ُثٍغ ) اً ػٍٝ رشو١ضأ،رفٛق ِؼ٠ٕٛب اٌقٕف اٌمق١ش فٟ رؾم١ك 
-1

( ١ٍ٠ٗ اٌقٕف اٌط٠ًٛ 

٠ىشٚغشاَ.غُِب 2.92َ )١ٛاٌزٞ اػطٝ رشو١ض ١ٌٌٍّٛجذٔ
-1

( ِمبسٔخ ثّؼبٍِزٟ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي 

ِب٠ىشٚغشاَ.غ1.84ُ، 2.23ثٍغ ) اً اٌغّبد(اٌزبثؼخ ٌّٙب ٚاٌزٟ عغٍذ رشو١ض
-1

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . رؾ١ش ٔزبئظ 

اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ ٚاٌقٕف اٌٝ اخزلاف اٌّؼبِلاد ثبٌّؼ٠ٕٛخ ، الا اْ ٌٛؽع ٕ٘بن 

ِب٠ىشٚغشاَ.غ4.13ُا١ٌٌّٛجذُٔ فٟ الاٚساق اٌزٟ ثٍغ القب٘ب ) ص٠بدح فٟ رشو١ض
-1

( ػٕذ اعزؼّبي خ١ٍو ِٓ 

اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذُٔ ِغ اٌقٕف اٌمق١ش ،١ٍ٠ٗ اٌقٕف اٌط٠ًٛ ِغ اعزؼّبي ػٕقش ا١ٌٌّٛجذُٔ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غ3.40ُ)
-1

١شارٙب ِٓ اٌّؼبِلاد ػٕذ ػذَ اعزؼّبي اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ ٚاٌزٟ ظ( ِمبسٔخ ثٕ

ِب٠ىشٚغشاَ.غ1.06ُ، 1.27اػطذ )
-1

 ( رزبثؼب. 

ٚاٌؼٕبفشٚالافٕبف ،اظٙش ص٠بدح ٚامؾخ فٟ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ     

ِب٠ىشٚغشاَ.غ4.57َُ  فٟ الاٚساق ٚوبٔذ اػٍٝ ٔغجخ )١ٛرشو١ضا١ٌٌّٛجذٔ
-1

( ٚاٌزٟ رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ 

َ ٌٚقٕف اٌمق١ش ١ٛخ١ٍو ِٓ ػٕقشٞ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذٔ اٌؾ١ٛٞ )ٍِمؼ( ِغ ّخقت ِؼبٍِخ إٌجبربد ثبٌ

ِب٠ىشٚغشاَ.غ4.10ُٚاٌزٟ ٌُ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌقٕف اٌط٠ًٛ ٌٕفظ اٌّؼبٍِخ اٌزٞ اػطٝ )
-1

( ِمبسٔخ 

ثجم١خ اٌّؼبِلاد ٌٍزذاخلاد ٌّٚؼبِلاد اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي اٌٍمبػ ٚاٌؼٕبفش( اٌزبثؼخ ٌّٙب اٌجبٌغخ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غشا0.72َ، 0.84)
-1

 ( ثبٌززبثغ .

 )%(:تمدير النسبة المئوية للكاربوهيدرات الكلية  4-2-5

اٌؾ١ٛٞ ٚاٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ  ّخقتاْ لاعزؼّبي اٌ (10رؾ١ش إٌزبئظ اٌٛاسدح فٟ عذٚي)  

 ّخقتٚالافٕبف ٚرذاخلارٙب اصشد فٟ ِؼذلاد إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍىبسث١٘ٛذساد ،٠زنؼ اْ اعزؼّبي اٌ

% ػٕذ ػذَ 21.22% ِمبسٔخ ة 26.42ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد ثٍغذ اٌؾ١ٛٞ 

.امبفخ اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ وبْ ٌٙب ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ص٠بدح إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍقفخ  ّخقتاعزؼّبي اٌ

% ػٕذ خ١ٍو اٌؼٕبفش )اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ( ،وّب اصش 26.24اٌّذسٚعخ ،ؽزٝ ثٍغذ اػٍٝ ٔغجخ ٌٙب 

ػٕقشٞ اٌؾذ٠ذ إٌبٔٛٞ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ إٌبٔٛٞ فٟ ص٠بدح ِؼذلاد اٌىبسث١٘ٛذساد فٟ اٚساق إٌجبد ار ثٍغ 

% ثبٌززبثغ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح)ػذَ اعزؼّبي اٌؼٕبفش( اٌزٟ اػطذ الً ٔغجخ %24.06، 22.59

سث١٘ٛذساد فٟ % .اٚمؾذ الافٕبف اخزلافبد فٟ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍىب 22.39ِئ٠ٛخ ٌٍىبسث١٘ٛذساد 

% ٚاٌزٞ اخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌقٕف 25.20ٔجبربد اٌفبف١ٌٛب ،ار ؽمك اٌقٕف اٌمق١ش اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ 

 % .22.45اٌط٠ًٛ اٌزٞ ؽمك الً ٔغجخ ٌٍىبسث١٘ٛذساد 
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وانعُبطز انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ طفت انُظبت انًئىَت بكخزَب انزاَشوبُب ( :حبثُز 10جذول ) 

 Phaseolus vulgarisنُببث انفبطىنُب  وراق )%(لانهكبربىهُذراث انكهُت فٍ ا

بكخزَب 

 انزاَشوبُب

انعُبطز 

 انُبَىَت

  الاطُبف

انبكخزَب انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ 

 وانعُبطز
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

0 18.97  h   19.61 gh   19.29 d    

Fe 22.08  ef   20.40  fgh 21.24 cd   

Mo 21.76  efg  23.23 de   22.49 bcd 

Fe+Mo 19.74  fgh 24.01  cde 21.87 cd   

 
 ملمح

0 20.00  fgh 31.00 a     25.50 b     

Fe 23.30 de   24.60  cd  23.95  bc   

Mo 25.01 cd   26.27  c    25.64 b     

Fe+Mo 28.75   b   32.50  a   30.62  a    

  22.45b 25.20a الاصنافمتوسط  

 والاصنافالبكتريا التداخلات الثنائية بين 

 بكخزَب انزاَشوبُبيخىطؾ  الاطُبف بكخزَب انزاَشوبُب
 المصير الطويل

 c 21.81 c 21.22  b  20.63 غير ملمح

 b 28.59 a 26.42 a 24.26 ملمح

 بين العناصر والاصناف  التداخلات الثنائية

 يخىطؾ انعُبطز الاطُبف انعُبطز
 المصير الطويل

0 19.48c    25.30ab 22.39c 

Fe 22.68bc  22.5 bc   22.59c 

Mo 23.38bc  24.75 ab 24.06b 

Fe+Mo 24.24abc 28.25 a    26.24a 

 انذذوددظب اخخببر دَكٍ يخعذد  انًخىططبث انخٍ حذًم َفض انذزف ػًٍ كم يعبيهت لاحخخهف عٍ بعؼهب يعُىَب

 (P≤0.01)  عُذ يظخىي ادخًبل

اصش ثؾىً ِؼٕٛٞ فٟ رذسط اٌض٠بدح اٌؾبفٍخ فٟ إٌغت ٚاٌجىزش٠ب اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ اٌؼٕبفش   

اٌّئ٠ٛخ ٌٍىبسث١٘ٛذساد ،ار ؽممذ اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍقفخ اٌّذسٚعخ ػٕذ اعزؼّبي اٌٍمبػ ِغ امبفخ خ١ٍو 

١شارٙب ِٓ اٌّؼبِلاد ٚثّؼبٍِخ ظ% ِمبسٔخ ِغ 30.62ٔٔٛٞ ار ثٍغ ِٓ اٌؾذ٠ذ إٌبٔٛٞ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ إٌب

% ٟٚ٘ الً ٔغجخ عغٍذ فٟ ٘زا اٌزذاخً . 19.29اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي اٌٍمبػ ٚاٌؼٕبفش( اٌزٟ اػطذ 

ٚالافٕبف ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍىبسث١٘ٛذساد ار اٌجىزش٠ب اٚمؾذ ٔزبئظ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 

% ١ٍ٠ٗ اٌقٕف اٌط٠ًٛ ِغ ٔفظ اٌّؼبٍِخ 28.59اٌمق١ش ِغ اٌٍمبػ اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ثٍغذ عغً اٌقٕف 

% ار ٌُ 20.63% ،21.81ٌّٙب اػطذ  % ،ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشٖ )غ١ش ٍِمؼ(24.26ار اػطٝ 

رخزٍفب ػٓ ثؼنّٙب ِؼ٠ٕٛب .اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ امبفخ اٌؼٕبفش ٚالافٕبف وبْ ٌٗ ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ رذسط 
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ٌٕغت اٌّئ٠ٛخ ٌٙزٖ اٌقفخ ؽزٝ ثٍغذ اػٍٝ ٔغجخ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌخ١ٍو إٌبٔٛٞ ٌٍؼٕقش٠ٓ اٌؾذ٠ذ ا

% ِمبسٔخ ثّض١لارٙب ِٓ اٌّؼبِلاد ِٚؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ امبفخ 28.25ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ٌٍٚقٕف اٌمق١ش 

 ػٕقش(.

فخ ،ار رفبٚد اعزؼّبي رؾ١ش ٔزبئظ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌٝ ربص١ش٘ب اٌّؼٕٛٞ فٟ ٘زح اٌق   

اٌؾ١ٛٞ ِغ ػٕبفشإٌبٔٛ ٚالافٕبف ث١ٓ أخفبك ٚاسرفبع فٟ ِؼذلاد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  ٌّخقتا

ٚػٕبفش( ٚوبٔذ اػٍٝ ٔغجخ ٌّؼبِلاد اٌٍمبػ ٌٍىبسث١٘ٛذساد فٟ الاٚساق ِمبسٔخ ثؼذَ الاعزؼّبي )

ِغ خ١ٍو إٌبٔٛ )ؽذ٠ذ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب  ؼّبي% ٚاٌزٟ رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ اعز32.50اٌزذاخً اٌضلاصٟ 

ٚاٌؼٕبفش  جىزش٠ب+١ٌِٛجذ١َٔٛ(ٌٍٚقٕف اٌمق١ش ٚاٌزٟ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ٔن١شارٙب ػٕذ ػذَ اعزؼّبي اٌ

 %. 19.61ٌٍٚمق١ش %  18.97 ٌٍط٠ًٛ ٌٍٚقٕف١ٓ ار اػطذ

 وزن جاف( 1-غم:محتوى الاوراق من الحامض الاميني التربتوفان )مايكروغرام.4-2-6

ٚاٌؼٕبفشٚالافٕبف (ٚرذاخلارٙب ػٍٝ ِؾزٜٛ ثىزش٠ب ربص١شػٛاًِ اٌزغشثخ ) (٠11ٛمؼ عذٚي ) 

اٌؾ١ٛٞ ثؾىً ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِؼذي اٌؾبِل  ّخقتالاٚساق ِٓ اٌؾبِل الا١ِٕٟ اٌزشثزٛفبْ ،ار اصش اٌ

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 89.89الا١ِٕٟ اٌزشثزٛفبْ فٟ اٚساق إٌجبد ار ثٍغ اػٍٝ ِؼذي 
-1

ِغ ِمبسٔخ ٚصْ عبف  

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 62.06(اٌزٟ عغٍذ الً ِؼذي ٌٍؾبِل ثٍغ ٍمبػ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي اٌ
-1
 

.اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ وبٔذ ٌٙب ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ص٠بدح ِؼذي اٌؾبِل الا١ِٕٟ اٌزشثزٛفبْ فٟ ٚصْ عبف

ُٚغشاَ.غب٠ىشِ 89.27الاٚساق ار ثٍغ اػٍٝ ِؼذي ػٕذ ِؼبٍِخ خ١ٍو اٌؼٕبفش)ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١َٔٛ(
-1

ٚصْ  

ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح)ػذَ اعزؼّبي ػٕبفش( اٌزٟ عغٍذ الً ِؼذي ٌٍؾبِل الا١ِٕٟ ثٍغ   عبف

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ  58.47
-1

. الافٕبف وبْ ٌٙب ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ص٠بدح ِؼذي اٌزشثزٛفبْ فٟ ٚصْ عبف

شٚغشاَ.غُِب٠ى 89.59ٚساق ،ار رفٛق اٌقٕف اٌمق١ش ثبػطبء اػٍٝ ِؼذي ٌٍؾبِل لاا
-1

ٚصْ عبف  

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ  62.36ػٍٝ اٌقٕف اٌط٠ًٛ اٌزٞ عغً الً ِؼذي ٌٍؾبِل الا١ِٕٟ ثٍغ 
-1

  .ٚصْ عبف

ٚاٌؼٕبفش ثبٌّؼ٠ٕٛخ ، ار ؽقً ػٍٝ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب اخزٍفذ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ    

ِغ ٌمبػ ثىز١شٞ اػٍٝ ِؼذي ٌٍؾبِل الا١ِٕٟ اٌزشثزٛفبْ فٟ الاٚساق ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌّىٛٔخ ِٓ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 99.68خ١ٍو ػٕبفش إٌبٔٛ)ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١َٔٛ( ثٍغ 
-1

ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ ِغ  ٚصْ عبف

 44.42ػٕبفش اٌزٟ عغٍذ الً ِؼذي ٌٍزشثزٛفبْ ثٍغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي عّبد ٚػذَ اعزؼّبي 

ٚالافٕبف ٕ٘بٌه ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب رٛمؼ ٔزبئظ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ  ِب٠ىشٚغشاَ.غشاَ .

ِغ  اٌقٕف اٌمق١ش  ثبػطبء اػٍٝ اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ِؼذي اٌؾبِل اٌؾبِل الا١ِٕٟ ، ار رفٛلذ ِؼبٍِخ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 112.94ٍغ ِؼذي ٌٍؾبِل الا١ِٕٟ ث
-1

 .ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح)ػذَ اعزؼّبي ٚصْ عبف

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 66.25اٌزٟ اػطذ الً ِؼذي ٌٍؾبِل ثٍغ اٌزبثؼخ ٌٗ ( اٌٍمبػ 
-1

ف١ّب ٠خـ  .ٚصْ عبف
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اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌؼٕبفش ٚالافٕبف صاد ٚثؾىً ِؼٕٛٞ ِٓ ِؼذي اٌؾبِل الا١ِٕٟ ار عغً اػٍٝ 

 107.67ل ػٕذ ِؼبٍِخ خ١ٍو اٌؼٕبفش)ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١َٔٛ( ِغ اٌقٕف اٌمق١ش ثٍغ ِؼذي ٌٍؾبِ

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 
-1

ٌٍؾبِل الا١ِٕٟ اٌزشثزٛفبْ مّٓ اٌزذاخً ػٕذ  عغً الً ِؼذلاً  فٟ ؽ١ٓ ،ٚصْ عبف 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 50.01ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌزبثؼخ ٌٍقٕف اٌط٠ًٛ ٚاٌجبٌغ 
-1

 .ٚصْ عبف

وانعُبطز انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ يذخىي الاوراق يٍ  انزاَشوبُببكخزَب حبثُز (11جذول)

الايٍُُ انخزبخىفبٌ )يبَكزوغزاو.غىانذبيغ 
-1

 Phaseolus vulgarisنُببث انفبطىنُب وسٌ جبف(  

 

 بغؼهب يعُىَب دظب اخخببر دَكٍ يخعذدانًخىططبث انخٍ حذًم َفض انذزف ػًٍ انًعبيهت انىادذة لاحخخهف عٍ 

 (P≤0.01انذذود عُذ يظخىي ادخًبل )

ٚاٌؼٕبفشٚالافٕبف ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ص٠بدح ِؼذي اٌؾبِل  جىزش٠بوبْ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ اٌ  

ٚخ١ٍو ػٕبفشِغ ثىزش٠ب الا١ِٕٟ رشثزٛفبْ ار ؽقً ػٍٝ اػٍٝ ِؼذي ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌّزىٛٔخ ِٓ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 125.91عغًاٌقٕف اٌمق١شاٌزٞ 
-1

ث١ّٕب عغً اٌقٕف ٔفغٗ ِغ ِؼبٍِخ  ٚصْ عبف،

بكتريا 
 الرايزوبيا

العناصر 
 النانوية

  الاصناف
البكتريا التداخل الثنائي بين 
 والعناصر

 المصير الطويل

 
 غير ملمح

4 48.25 o    40.59 p   44.42c   

Fe 54.41 l    49.91 n   52.16 a  

Mo 60.55 k   85.07 f   72.81 a  

Mo+Fe 68.31 j    89.43 e   78.87 a  

 
 ملمح

0 51.78 m 93.30 d   72.54 bc 

Fe 69.77  I  112.44  c 91.10 ab 

Mo 72.40 h   120.13 b 96.26  a 

Mo+Fe 73.46.o   125.91 a 99.68  a 

  62.36b 89.59a متوسط  الاصناف

 والاصنافالبكتريا التداخلات الثنائية بين 

 بكخزَب انزاَشوبُبيخىطؾ  الاطُبف بكخزَب انزاَشوبُب
 المصير الطويل

 57.87c 66.25a 62.06a غير ملمح

 66.85bc 112.94b 89.89b ملمح

 بين العناصر والاصناف  التداخلات الثنائية

 يخىطؾ انعُبطز الاطُبف انعُبطز
 المصير الطويل

4 50.01cd  66.94d   58.47 d 

Fe 62.08bcd 81.17a   71.62 c 

Mo 66.47bc  102.60a 84.53 a 

Mo+Fe 70.88   b 107.67a 89.27 b 
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الً ِؼذي ٌٍزشثزٛفبْ فٟ اٚساق ٔجبد اٌفبف١ٌٛب  ٚػذَ اعزؼّبي ػٕبفش(اٌٍمبػ اٌغ١طشح ٌٗ )ػذَ اعزؼّبي 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 40.59ثٍغ 
-1

 .ٚصْ عبف 

والعناصر النانوية والاصناف وتداخلاتها في الصفات العامة  بكتريا الرايزوبيا:تاثير 4-3

 للعمد الجذرية ومحتواها الكيميائي .

 (1-:عدد العمد الجذرية للنبات )عمدة.نبات  4-3-1

اٌٍمبػ ( اخزلاف اػذاد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ثبخزلاف اٌّؼبِلاد .ار رفٛلذ ِؼبٍِخ ٠12ج١ٓ عذٚي )   

اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ِؼ٠ٕٛب فٟ ِزٛعو ػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب ػٍٝ ِؼبٍِخ ػذَ اعزؼّبي اٌجىز١شٞ 

ػمذح.ٔجبد ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  8.33، 19.03،ار ثٍغ ِزٛعو ػذد اٌؼمذ ٌٍّؼبٍِز١ٓ 

جبد ، اػٍٝ ِزٛعو %.وّب اصشد ِؼ٠ٕٛب امبفخ اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ فٟ ِؼذي ػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٍٕ 128.4

 17.16ٌؼذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٗ ثبمبفخ خ١ٍو اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ )ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١َٔٛ( ثٍغ 

ػمذح.ٔجبد ،ث١ّٕب عغٍذ امبفخ ػٕقش  15.74ػمذح.ٔجبد ،رٍزٙب ِؼبٍِخ امبفخ اٌؾذ٠ذ ٌٍٕجبد ثٍغذ 

)ػذَ اعزؼّبي اٌؼٕبفش(الً ِزٛعو ػمذح.ٔجبد ، ، فٟ ؽ١ٓ عغٍذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح  13.91ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ 

ػٕذ ِمبسٔخ ِؼبٍِخخ١ٍو % 116.9ػمذح.ٔجبد ٚثٕغت ص٠بدح ِمذاس٘ب 7.91ٌؼذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ثٍغ 

%  ػٕذ  75.8% ػٕذ ِمبسٔخ ِؼبٍِخ اٌؾذ٠ذ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ، 98.9،  اٌؼٕبفش ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح

ٌٍقٕف ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِزٛعو ػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ار  ِمبسٔخ ِؼبٍِخ ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح.وبْ

ػمذح.ٔجبد ث١ّٕب عغً اٌقٕف  14.66رفٛق اٌقٕف اٌمق١ش ثّزٛعو ػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٍٕجبد ثٍغ 

 %. 15.4ػمذح.ٔجبد ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  12.70اٌط٠ًٛ ِزٛعو ثٍغ 

اٌجىز١شٞ ٚػٕبفش إٌبٔٛ ار ٌُ اخزٍفذ اٌّؼبِلاد ثبٌّؼ٠ٕٛخ فٟ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌزٍم١ؼ     

اٌؾ١ٛٞ ِغ ػٕبفش إٌبٔٛ ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ٕٙب ٚلذ عغٍذ اػٍٝ ِزٛعو اٌّخقت رخزٍف ِؼبِلاد امبفخ 

ٌؼذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ  ،ار اػطذ ِؼبٍِخ خ١ٍو اٌؼٕبفش)ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١َٔٛ( ِغ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ِزٛعو ػذد 

ػمذح.ٔجبد ،فٟ ؽ١ٓ عغٍذ  21.33ِغ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ػمذح.ٔجبد ،ٚثٍغذ ِؼبٍِخ اٌؾذ٠ذ  22.66اٌؼمذ 

ػمذح.ٔجبد  20.16ِؼبٍِخ امبفخ ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ِغ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ِزٛعو ٌؼذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٍٕجبد ثٍغ 

ِغ امبفخ ػٕبفش( مّٓ اٌزذاخً ٚػٓ ثىزش٠ب اٌزٟ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثم١خ اٌّؼبِلاد الاخشٜ )ثذْٚ 

+ػذَ امبفخ ػٕبفش( اٌزٟ عغٍذ الً ِزٛعو ٌؼذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌمبػ مبفخ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح)ػذَ ا

% ػٕذ ِمبسٔخ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ خ١ٍو اٌؼٕبفش ٚاٌزٍم١ؼ ِغ  491.6ػمذح.ٔجبد ٚثٕغت ص٠بدح   3.83

% ػٕذ  426.3% ػٕذ ِمبسٔخ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌؾذ٠ذ ٚاٌزٍم١ؼ ِغ اٌغ١طشح ، 456.9ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ،

 ٔخ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ٚاٌزٍم١ؼ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح .ِمبس
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وانعُبطز انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ طفت عذد انعمذ بكخزَب انزاَشوبُب (:حبثُز  12جذول ) 

انجذرَت )عمذة.َببث
-1

 Phaseolus vulgarisنُببث انفبطىنُب  (

بكخزَب 

 انزاَشوبُب

انعُبطز 

 انُبَىَت

  الاطُبف

انبكخزَب انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ 

 وانعُبطز
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

0 3.33 I         4.33 hi       3.83 d 

Fe 8.66 efg      11.66 de     10.16 bc 

Mo 7.33 gh       8.00 fg       7.76 c   

Fe+Mo 11.00 edf    12.33 d      11.67 b 

 
 ملمح

0 10.66 defg  13.33 d      11.99 b 

Fe 21.66 abc    21.00 bc     21.33 a 

Mo 18.33 c        22.00 ab     20.16 a 

Fe+Mo 20.66 bc      24.66 a       22.66 a 

     b    14.66 a 12.70 متوسط  الاصناف

 والاصنافالبكتريا التداخلات الثنائية بين 

 بكخزَب انزاَشوبُبيخىطؾ  الاطُبف بكخزَب انزاَشوبُب
 المصير الطويل

 b   9.08 b  8.33 b 7.58 غير ملمح

 a 20.24 a 19.03 a 17.82 ملمح

 بين العناصر والاصناف  التداخلات الثنائية

 يخىطؾ انعُبطز الاطُبف انعُبطز
 المصير الطويل

0 6.99 c      8.83 bc   7.91 c   

Fe 15.16 abc 16.33 ab 15.74 b 

Mo 12.82 abc 15.00 ab 13.91 b 

Fe+Mo 15.83 ab       18.50a     17.16 a 

 المتوسطات التي تحمل نفس الحرف ضمن كل معاملة لاتختلف عن بعضهما معنوياحسب اختبار دنكن متعدد الحدود 

 (P≤0.01وعند مستوى احتمال)

 

ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌقفخ ،ار عغً اٌقٕف وبْ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ٚاٌقٕف 

ػمذح.ٔجبد ،فٟ ؽ١ٓ  20.24)ٍِمؼ( اػٍٝ ِزٛعو ٌؼذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ثٍغ  ّخقتاٌ ؼّبياٌمق١شِغ اعز

ػمذح.ٔجبد دْٚ  17.82)ٍِمؼ( ِزٛعو ٌؼذد اٌؼمذ ثٍغ  ّخقتاٌ ؼّبياػطٝ اٌقٕف اٌط٠ًٛ ِغ اعز

خ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي ٌمبػ(اٌزٟ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب اخزلاف ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌقٕف١ٓ ٚثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِ

ػمذح.ٔجبد ٌىً ِٓ اٌقٕف١ٓ اٌمق١ش ٚاٌط٠ًٛ ػٍٝ  7.58، 9.08ٚاٌزٞ اػطذ الً ِزٛعو ػذد اٌؼمذ  ثٍغ 

 135.09ٚٔغجخ  ٌٗ( خٍقٕف اٌمق١ش ِمبسٔخ ِغ اٌغ١طشح اٌزبثؼٌ% ) 122.9اٌزٛاٌٟ ٚثٕغت ص٠بدح وبٔذ 

اخزٍفذ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌؼٕبفش ٚاٌغ١طشح اٌزبثؼخ ٌٗ(. ٍقٕف اٌط٠ًٛ ثبٌّمبسٔخ ِغ ٌ%)

ٚالافٕبف فٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ،وّب ٌٛؽع ِٓ ٔزبئظ اٌزذاخً ص٠بدح فٟ ِزٛعو ػذد اٌؼمذ ٌٍٕجبربد ،ار ثٍغ اػٍٝ 



5. 

 

 15.83، 18.50ِزٛعو ػٕذ ِؼبٍِخ خ١ٍو ػٕبفش إٌبٔٛ ِغ اٌقٕف١ٓ )اٌمق١ش ٚاٌط٠ًٛ( ،ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

% 126.4% اٌقٕف اٌمق١ش ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌزبثغ ٌٗ ٚثٕغجخ 109.5بد ٚثٕغت ص٠بدح ثٍغذ ػمذح.ٔج

ػٕذ ِمبسٔخ اٌقٕف اٌط٠ًٛ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌزبثغ ٌٗ. ر١ٍٙب ِؼبٍِخ امبفخ اٌؾذ٠ذ ٌٍٚقٕف١ٓ اٌمق١ش 

بٍِخ ، فٟ ؽ١ٓ عغً الً ِزٛعو ػٕذ ِؼػٍٝ اٌزٛاٌٟػمذح.ٔجبد  15.60، 16.33ٚاٌط٠ًٛ ار عغٍذ 

 ػمذح.ٔجبد. 6.99، 8.83قٕف١ٓ اٌمق١ش ٚاٌط٠ًٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٍاٌغ١طشح )دْٚ اعزؼّبي ػٕبفش( ٌٚ

ً ِؼ٠ٕٛاً ٚػٕبفش إٌبٔٛ ٚالافٕبف ربص١ش جىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١باٚمؼ اٌزذاخً اٌضلاصٟ اٌّؼٕٛٞ ٌٍ    فٟ  ب

ِزٛعو ػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب .اعزخذاَ اٌغّبد ِغ خ١ٍو اٌؼٕبفش)ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١َٔٛ( ادٜ 

ػمذح.ٔجبد  20.66، 24.66اٌٝ ص٠بدح ٍِؾٛظخ فٟ ِزٛعو ػذد اٌؼمذ ٌٍٚقٕف١ٓ اٌمق١ش ٚاٌط٠ًٛ ار عغلا 

زؼّبي ػٕبفش( ٌٍٚقٕف١ٓ +ػذَ اعاٌٍمبػٟٚ٘ اػٍٝ ِٓ ِؼبِلاد اٌّمبسٔخ اٌزبثؼخ ٌّٙب )ػذَ اعزؼّبي 

% ػٕذ 520.4% ٚ 469.5ػمذح.ٔجبد ،ٚثٕغت ص٠بدح وبٔذ ٌٍمق١ش ِغ اٌغ١طشح اٌزبثؼخ ٌٗ   3.33، 4.33

 وّب فٟ اٌؾىً ادٔبِٖٚمبسٔخ اٌط٠ًٛ ِغ اٌغ١طشح اٌزبثؼخ ٌٗ. 

 

عذد انعمذ انجذرَتوانعُبطز انُبَىَت والاطُبف فٍ انبكخزَب انثلاثٍ بٍُخذاخم ان( :حبثُز4شكم )  

 

 (1-:معدل الوزن الجاف للعمد الجذرية )ملغم.نبات 4-3-2

ٚاٌؼٕبفش ٚالافٕبف ٚرذاخلارٙب فٟ ِؼذي اٌٛصْ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ربص١ش  (٠13ٛمؼ عذٚي )    

اٌؾ١ٛٞ ٌُ ٠ىٓ ٌٗ ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌقفخ الا اْ  ّخقتاٌغبف ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ .ار ث١ٓ اْ اعزؼّبي اٌ

عغٍذ ص٠بدح ٍِؾٛظخ فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٍؼمذ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ  ٍمبػِؼبٍِخ امبفخ اٌ

ٍِغُ.ٔجبد ، فٟ  166.18 ٍمبػ( ،ار ثٍغ ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌٍمبػاعزؼّبي اٌ

ٍِغُ.ٔجبد 159.86ذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ؽ١ٓ ثٍغ اٌّؼذي ػٕ
-1

اٌؼٕبفش  ؼّبي.ث١ٓ اٌغذٚي ٔفغٗ ربص١ش ٚاعز 
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، ْ اٌغبف ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ فٟ إٌجبدادد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ  فٟ ِؼذي اٌٛصاٌزٟ إٌب٠ٛٔخ )ؽذ٠ذ ١ٌِٛٚجذ١َٔٛ( 

اٌغبف ار رفٛلذ ِؼبٍِخ اعزؼّبي خ١ٍو اٌؼٕبفش)ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١َٔٛ( فٟ رؾم١ك اػٍٝ ِؼذي ٌٍٛصْ 

ٍِغُ.ٔجبد 198.38ٌٍؼمذاٌغزس٠خ ثٍغ 
-1

ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي ػٕبفش(ار عغٍذ الً  

ٍِغُ.ٔجبد 115.97ِؼذي ٌٍٛصْ اٌغبف ثٍغ 
-1

.اِب ربص١ش  الافٕبف فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ  

ٍِغُ.ٔجبد 169.44ؽمك اٌقٕف اٌمق١ش اػٍٝ ِؼذي ٌٍٛصْ اٌغبف فمذ 
-1

ه رفٛق ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ٚثزٌ 

ٍِغُ.ٔجبد 156.60اٌقٕف اٌط٠ًٛ اٌزٞ عغً 
-1

 .  

انجبف  وانعُبطز انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ طفت انىسٌبكخزَب انزاَشوبُب ( :حبثُز  13جذول )

نهعمذ انجذرَت )يهغى.َببث
-1

   Phaseolus vulgarisنُببث انفبطىنُب     (

 

 المتوسطات التي تحمل نفس الحرف ضمن كل معاملة لاتختلف عن بعضها معنويا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود 

 (P≤0.01عند مستوى احتمال )

بكخزَب 

 انزاَشوبُب

انعُبطز 

 انُبَىَت

  الاطُبف

انبكخزَب انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ 

 وانعُبطز
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

4 117.73 de   112.87 e     115.30 c   

Fe 153.27 bcd 184.33 ab   168.80 ab 

Mo 148.90 bcd 174.30 abc 161.60 b   

Mo+Fe 195.37 a     192.17 a     193.76 a    

 
 ملمح

0 124.90 de   108.40 e      116.65c      

Fe 167.97 abc 200.53 a      184.25 ab   

Mo 143.50 cde 178.17 abc  160.83 ab   

Mo+Fe 201.20 a    204.80 a     203.00 ab   

    b   169.44 a  156.60 متوسط  الاصناف

 والاصنافالبكتريا التداخلات الثنائية بين 

 بكخزَب انزاَشوبُبيخىطؾ  الاطُبف انزاَشوبُب بكخزَب
 المصير الطويل

 a 165.91 a 159.86 a 153.81 غير ملمح

 a 172.97 a 166.18 a 159.39 ملمح

 بين العناصروالاصناف  التداخلات الثنائية

 يخىطؾ انعُبطز الافٕبف انعُبطز
 المصير الطويل

0 121.31c   110.63 c 115.97 c     

Fe 160.62 a  192.43 a 176.52 ab   

Mo 146.20 b   176.23 a 161.21 b     

Mo+Fe 198.28 a       198.48 a 198.38 a     
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ٚاٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ اظٙش ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 

ٍِغُ.ٔجبد 203ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ فٟ إٌجبد ار ثٍغ اػٍٝ ِؼذي 
-1

ػٕذ ِؼبٍِخ إٌجبربد ثخ١ٍو ػٕبفش إٌبٔٛ ِغ  

ٍِغُ.ٔجبد  184.25ٍٕجبد ار اػطذ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ رٍزٙب ِؼبٍِخ امبفخ اٌؾذ٠ذ ِغ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ٌ

ٚثذْٚ فبسق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ ٚاٌزٟ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبِلاد الاخشٜ ٚػٓ ِؼبٍِخ 

 115.30+ػذَ امبفخ ػٕقش( اٌزٟ اػطذ ِؼذي ٚصْ عبف ِمذاسٖ اٌٍمبػاٌغ١طشح)ػذَ امبفخ 

ٍِغُ.ٔجبد
-1

ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ اٌقفخ اٌّذسٚعخ  . ٌُ ٠ىٓ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٚالافٕبف 

اٚمؼ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌؼٕبفش ٚالافٕبف ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ ،ار ٚ.

 198.48اػٍٝ ِؼذي عغً ػٕذ اعزؼّبي خ١ٍو اٌؼٕبفش)ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١َٔٛ(ِغ اٌقٕف اٌمق١ش اٌزٞ ثٍغ

ٍِغُ.ٔجبد  198.28اٌزٞ عغً ِؼذي ٚصْ عبف  ٍِغُ.ٔجبد ار ٌُ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌقٕف اٌط٠ًٛ

ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ ػٓ ػبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي اٌؼٕبفش( اٌزبثؼخ ٌٍقٕف١ٓ )اٌمق١شٚاٌط٠ًٛ( اٌزٟ 

ٍِغُ.ٔجبد 121.31، 110.63ثٍغذ ٌىً ِّٕٙب 
-1

 ثبٌززبثغ. 

ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ ٚاْ اٚمؼ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ٌؼٛاًِ اٌذساعخ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف     

اٌؾ١ٛٞ ِغ خ١ٍو اٌؼٕبفش ٌٍٚقٕف١ٓ )اٌط٠ًٛ  ّخقتاٌ ؼّبياػٍٝ ِؼذي ٚصْ عبف ٔزظ ِٓ اعز

ٍِغُ.ٔجبد  204.80، 201.20ار ثٍغ  ٚاٌمق١ش(
-1

ٟٚ٘ ِٓ افنً ِؼبِلاد اٌزذاخً ،ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ  

)اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش( اٌزٟ  ِغ ػذَ اعزؼّبي ػٕبفش( ٌٍٚقٕف١ٓ اٌٍمبػ ػٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي 

ٍِغُ. 112.87، 117.73عغٍذ الً ِؼذي ٚصْ عبف 
-1
 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 

 وزن جاف(. 1-من الحديد )مايكروغرام.غم : تمدير محتوى العمد الجذرية4-3-3

ً ِؼ٠ٕٛ اً ( اْ ٌٍزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ربص١ش14اظٙش اٌزؾ١ًٍ الاؽقبئٟ ٌٍغذٚي )     ٚػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي  ب

ار اػطذ وً  فٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ ػمذ إٌجبربد ِٓ اٌؾذ٠ذ ِمبسٔخ ثزٍه اٌزٟ ٌُ رٍمؼ )ِؼبٍِخ ع١طشح( 0.01

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 10.43، 11.62ِٓ اٌّؼبٍِز١ٓ 
-1

امبفخ اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ ٚأْ ٚصْ عبف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 

ذ ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب ،ار ادد امبفخ اٌؾذ٠ذ اٌٝ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ِٓ اٌؾذ٠

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 11.73ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ ػمذ إٌجبد اٌغزس٠خ ِٓ اٌؾذ٠ذ 
-1

ٚصْ عبف ،فٟ ؽ١ٓ   

امبفخ خ١ٍو ٚامبفخ ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ٌُ رإصشثؾىً ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِؾزٜٛ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ِٓ اٌؾذ٠ذ ٌٍٕجبد ،

دح ِؼ٠ٕٛخ ار رُ اٌؾقٛي ػٍٝ اػٍٝ ِؾزٜٛ ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌؼٕبفش الأفخ اٌزوش ادٜ اٌٝ ص٠ب

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ  12.21ثٍغذ 
-1

ٚصْ عبف ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ػذَ امبفخ ػٕقش( اٌزٟ اػطذ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 10.04الً ِؾزٜٛ ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ ِٓ اٌؾذ٠ذ
-1

ٚصْ عبف .وّب ٚث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛد ربص١ش  

اٌقفخ ،ار رغٍت اٌقٕف اٌمق١شثّؾزٜٛ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ِٓ اٌؾذ٠ذ ثبػطبء ٖ ِؾزٜٛ ٌلافٕبف فٟ ٘زٖ 
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ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 11.21لذسٖ 
-1

ٚصْ عبف ٚثؾىً ِؼٕٛٞ ،ث١ّٕب ؽمك اٌقٕف اٌط٠ًٛ ِؾزٜٛ اٌؼمذ  

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 10.84اٌغزس٠خ ِٓ اٌؾذ٠ذ  ل١ّزٗ 
-1

 ٚصْ عبف .  

اٌؾ١ٛٞ ٚاٌؼٕبفش ادد  ّخقتذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌاؽبسد ٔزبئظ رذاخلاد اٌذساعخ اٌٝ اْ اٌز    

اٌٝ ص٠بدح ٍِؾٛظخ ِغ رفبٚد فٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ؽ١ش ؽقٍذ ػٍٝ اػٍٝ ل١ّخ ٌّؾزٜٛ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ِٓ 

ِغ امبفخ ػٕقشٞ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ إٌب١٠ٛٔٓ ِؼب ار  اٌؾ١ٛٞ )اٌزٍم١ؼ( ّخقتاٌؾذ٠ذػٕذ ِؼبٍِخ اٌ

ف ار اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثبلٟ ِؼبِلاد اٌزذاخً ِبػذا ِؼبٍِخ ِب٠ىشٚغشاَ.غشاَ ٚصْ عب 13.09وبٔذ 

 12.42اٌزٟ ٌُ رخزٍف ػٕٙب ِؼ٠ٕٛب اٌزٟ عغٍذ ِؾزٜٛ ِٓ اٌؾذ٠ذ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب امبفخ اٌؾذ٠ذ ِغ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ
-1

اٌزٟ اخزٍفذ  ٚاٌؼٕبفش(اٌٍمبػ ٚصْ عبف ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي  

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 9.65غ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌؾذ٠ذ ػٕٙب ِؼ٠ٕٛب اٌجبٌ
-1

١ّب ٠خـ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ٚف ٚصْ عبف . 

اػٍٝ ِؾزٜٛ ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌجىزش٠ب ٚالافٕبف ٌٛؽع رؾمك اٌقٕف اٌمق١ش ِغ اٌجىزش٠ب ث١ٓ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 11.74ٌٍٕجبد ار ثٍغ 
-1

ٚصْ عبف اٌزٞ اخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌقٕف اٌط٠ًٛ ٌٕفظ اٌّؼبٍِخ  

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 11.51
-1

ٚصْ عبف ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اٌزٍم١ؼ( اٌزٟ اػطذ ٌىً  

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 10.17، 10.69ِّٕٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 
-1

ٚصْ عبف اٌزٟ عغٍذ الً ِؾزٜٛ ِٓ اٌؾذ٠ذ فٟ  

ِٓ ِؾزٜٛ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ِٓ اٌؾذ٠ذ ٌلافٕبف إٌجبر١خ اٌّذسٚعخ عغٍذ ػٕذ  ٘زا اٌزذاخً .اػٍٝ ل١ّخ

ِب٠ىشٚغشاَ.غشاَ  12.57ِؼبٍِخ اٌقٕف اٌمق١ش ِغ امبفخ ػٕقشٞ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ِؼب ثٍغذ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غشاَ ٚصْ  12.07ِؾزٜٛ لذسٖ ٔفغٗ ٍقٕف ٌٚصْ عبف ،وّب ٚؽممذ ِؼبٍِخ امبفخ اٌؾذ٠ذ 

 11.37، 11.87ٔفغٙب ٍّؼبِلاد اٌغبثمخ ٌق ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌقٕف اٌط٠ًٛ اٌزٞ اػطٝ عبف ٚثٙزا رفٛ

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ
-1

ٚصْ عبف ٘زا ٚثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي ػٕبفش( اٌزٟ عغٍذ ٌىً  

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 10.05، 10.04ِٓ اٌقٕف١ٓ 
-1

 . ٚصْ عبف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

خ اٚمؼ اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ٌؼٛاًِ اٌذساع 

ٌٍٕجبربد اٌّذسٚعخ ،ار ثٍغذ اػٍٝ ل١ّخ ػٕذ اٌّؼبٍِخ اٌّزىٛٔخ ِٓ )ٍِمؼ ِغ ؽذ٠ذ ١ٌِٛٚجذ١َٔٛ(ٌقٕف 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 13.14اٌمق١ش ثٍغذ 
-1 

ٚصْ عبف ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ رارٙب ٌقٕف 

شاَ.غُِب٠ىشٚغ 13.04اٌط٠ًٛ 
-1

ٚصْ عبف ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌّؼبِلاد الاخشٜ اٌزٟ اخزٍفذ ػٕٙب ِؼ٠ٕٛب  

 ِٚبعغٍزٗ ِٓ ِؾزٜٛ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ِٓ اٌؾذ٠ذ  مّٓ اٌزذاخً اٌضلاصٟ .
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وانعُبطز انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ طفت حمذَز يذخىي بكخزَب انزاَشوبُب (: حبثُز 14جذول ) 

)يبَكزوغزاو.غى انعمذ انجذرَت يٍ انذذَذ
-1

   Phaseolus vulgarisنُببث انفبطىنُب  وسٌ جبف( 

 

 المتوسطات التي تحمل نفس الحرف ضمن كل معاملة لا تختلف عن بعضها معنوياحسب اختبار دنكن متعدد الحدود 

 .(P≤0.01عند مستوى احتمال)

 (.1-مايكروغرام.غرامم في العمد الجذرية )يو:تمدير تركيز الموليبدن 4-3-4 

اٌؾ١ٛٞ ٚاٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ ٚالافٕبف  ّخقتزنؼ اْ ٌّؼبٍِخ إٌجبربد ثب٠ٌ( 15فٟ اٌغذٚي )  

اٌؾ١ٛٞ  ّخقتَ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ،ار ؽممذ ِؼبٍِخ ا١ٌٛفٟ ص٠بدح رشو١ض ا١ٌٌّٛجذٔ بِٚؼ٠ٕٛ بٚامؾ اربص١ش

 1.53، 2.21ار ثٍغ وً ِّٕٙب ٌٍّخقت ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٘زٖ اٌقفخ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ ػذَ الاعزؼّبي 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 
-1 

اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ ربص١ش ِؼٕٛٞ ٚامؼ ا٠نب فٟ ٔفظ اٌقفخ ،ار رزبثؼب ،وبْ لامبفخ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 1.77َ ١ٛادٜ امبفخ ػٕقش اٌؾذ٠ذ اٌٝ ص٠بدح فٟ رشو١ض ا١ٌٌّٛجذٔ
-1

مبفخ أْ أ،وّب 

ِب٠ىشٚغشاَ.غ2.24َُ ادد اٌٝ ص٠بدح فٟ رشو١ض ٘زا اٌؼٕقش فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ١ٛػٕقش ا١ٌٌّٛجذٔ
-1

.فٟ 

بكتريا 
 الرايزوبيا

العناصر 
 النانوية

  الاصناف
البكتيريا التداخلات الثنائية بين 

 والعناصر
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

0 9.72 ef    9.59 f    9.65 d   

Fe 10.52 def 11.54 cd 11.03 bc 

Mo 9.75 ef     9.65 ef   9.70 d   

Fe+Mo 10.71 de   12.00 bc 11.35 b   

 
 ملمح

0 10.38 ef    10.48 ef  10.43c     

Fe 12.24 abc  12.61 ab 12.42a     

Mo 10.38  ef    10.74 de 10.56 c     

Fe+Mo 13.04 a      13.14 a   13.09 a    

  b 11.21 a 10.84 متوسط  الاصناف

 والاصنافالبكتيريا التداخلات الثنائية بين 

 بكتيريا الرايزوبيامتوسط  الاصناف بكتيريا الرايزوبيا
 المصير الطويل

 c   10.69 bc 10.43 b 10.17 غير ملمح

 ab 11.74 a   11.62 a 11.51 ملمح

 بين العناصر والاصناف  التداخلات الثنائية

 متوسط العناصر الاصناف العناصر
 المصير الطويل

0 10.05 c   10.04 c    10.04 c  

Fe 11.37 b   12.07 ab  11.73 b  

Mo 10.07 c    10.19 c    10.12 c   

Fe+Mo 11.87  ab     12.57 a    12.21 a   
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َ( ار ١َٛ ػٕذ ِؼبٍِخ امبفخ اٌؼٕقش٠ٓ ِؼب )ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١ٍٔٛٝ رشو١ض ١ٌٌٍّٛجذٔؽ١ٓ رُ اٌؾقٛي ػٍٝ اػ

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 2.37اػطذ 
-1

َ( ١ٛٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ )امبفخ ػٕقش ا١ٌٌّٛجذٔ

ِب٠ىشٚغشاَ.غ1.10ُٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ امبفخ اٌؼٕبفش( اٌجبٌغخ 
-1

ٌُ ٠ىٓ ٚ.

 ٌٍقٕف ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٘زح اٌقفخ. 

وانعُبطز انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ طفت حزكُش انًىنُبذَُىو  بكخزَب انزاَشوبُبحبثُز:(15ذول)ج

يبَكزوغزاو.غزاوٍ انعمذ انجذرَت )ف
-1

 Phaseolus vulgarisنُببث انفبطىنُب  (

 

 المتوسطات التي تحمل نفس الحرف ضمن كل معاملة لاتختلف عن بعضهما معنوياحسب اختبار دنكن متعدد الحدود 

 (P≤0.01عند مستوى احتمال)

َ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ١ٛاٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ٟ٘ الاخشٜ وبْ ٌٙب ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ رشو١ض ا١ٌٌّٛجذٔ  

اٌجىز١ش٠ب ٚاٌؼٕبفش ػٕذ ِؼبٍِخ اٌجىز١ش٠ب ػٍٝ رشو١ض عغً مّٓ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ٚأ.ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 2.92ثٍغذ  َ(١ِٛٔغ خ١ٍو اٌؼٕبفش)ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ
-1

١شارٙب ِٓ اٌّؼبِلاد ظثبٌّمبسٔخ ِغ ٔ

بكخزَب 

 انزاَشوبُب

انعُبطز 

 انُبَىَت

  الاطُبف

انبكخُزَب انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ 

 وانعُبطز
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

0 1.14 de   0.96 e    1.04 e    

Fe 1.45 cde  1.62 cde 1.53 cd   

Mo 1.67 cd    1.77 cd   1.72 bc   

Fe+Mo 1.94 bc    1.73 cd   1.84 bc   

 
 ملمح

0 1.09 de    1.21 de   1.15 de   

Fe 2.03 bc    2.01 bc   2.01 b     

Mo 2.95 a      2.58 ab   2.76 a     

Fe+Mo 2.94 a      2.90 a     2.92 a     

     a      1.85 a 1.90 متوسط  الاصناف

 والاصنافالبكتيريا التداخلات الثنائية بين 

 بكخُزَب انزاَشوبُبيخىطؾ  الاطُبف بكخُزَب انزاَشوبُب
 المصير الطويل

 b 1.52 b 1.53 b 1.54 غير ملمح

 2.25a  2.18 a  2.21 a ملمح

 بين العناصر والاصناف  التداخلات الثنائية

 متوسط العناصر الاصناف العناصر
 المصير الطويل

0 1.12 b   1.09 b 1.10 c 

Fe 1.73 ab 1.81 a  1.77 b 

Mo 2.31 a    2.17 a  2.24 a  

Fe+Mo 2.44  a        2.31 a   2.37a   
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َ ١ٌٌٍّٛٛ١جذٔ امّٓ اٌزذاخً ، فٟ ؽ١ٓ عغٍذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح)ػذَ رٍم١ؼ+ػذَ امبفخ ػٕبفش(الً رشو١ض

ِب٠ىشٚغشاَ.غ1.04ُفٟ اٌؼمذ ثٍغ 
-1

ف ٕٚالافٕبف ، عغً اٌقثىز١ش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب .اٌزذاخً اٌّؼٕٛٞ ث١ٓ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 2.25َ فٟ اٌؼمذ ػٕذ ِؼبٍِخ )اٌٍّمؼ( ١ٛاٌط٠ًٛ اػٍٝ رشو١ض ١ٌٌٍّٛجذٔ
-1 

١ٍ٠ٗ اٌقٕف 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ  2.18اٌمق١ش اٌزٞ اػطٝ 
-1

بسٔخ ٌّٙب )غ١ش ٍِمؼ(. اٌقٕف اٌط٠ًٛ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّم

َ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٗ ار اػطٝ ػٕذ ِؼبٍِخ خ١ٍو ػٕبفش إٌبٔٛ رشو١ض لذسٖ ١ٛؽمك اػٍٝ رشو١ض ١ٌٌٍّٛجذٔ

ِب٠ىشٚغشاَ .غُ  2.44
-1

ٚاٌزٞ ٌُ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌقٕف اٌمق١ش ٌٍّؼبٍِخ رارٙب ار عغً رشو١ض وبْ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 2.31ِمذاسٖ 
-1

،ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ ػٓ اٌّؼبِلاد اٌجم١خ ٌٍزذاخً ٚػٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ  1.09، 1.12ٌّٙب )ػذَ اعزؼّبي ػٕقش(ٚاٌزٟ وبٔذ 
-1

  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.

َ( ١ِٛغ خ١ٍو اٌؼٕبفش)ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذٔاٌجىز١ش٠ب ؽممذ ِؼبٍِخ ار اٚمؾذ ٔزبئظ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ،  

ِب٠ىشٚغشاَ .غُ  2.94َ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ١ٛ١جذٌٍٔقٕف اٌط٠ًٛ اػٍٝ رشو١ض ٌٌٍّٛ
-1

ٌُٚ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب 

 2.90َ ١ٛاٌؾ١ٛٞ ٚخ١ٍو اٌؼٕبفش فٟ رشو١ض ا١ٌٌّٛجذّٔخقت ػٓ ِؼبٍِخ اٌقٕف اٌمق١ش ِغ اٌ

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 
-1

ِب٠ىشٚغشاَ .غُ  0.96،وّب ٚوبْ الً رشو١ض عغً فٟ رذاخلاد ٘زٖ اٌذساعخ 
-1

ػٕذ 

 .اٌضلاصٟ )ػذَ اعزؼّبي ٌمبػ +ػذَ اعزخذاَ اٌؼٕبفش( ٌٍقٕف اٌمق١ش ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٌٍزذاخً

 :لياس فعالية انزيم النتروجينيز 4-3-5

(فؼب١ٌخ أض٠ُ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١ض ِؼجشا ػٕٙب ثى١ّخ الاص١ٍٓ إٌّزظ ِٓ اخزضاي ٠16ٛمؼ عذٚي )  

الاعز١ٍ١ٓ .اخزٍفذ اٌّؼبِلاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ فٟ ربص١ش٘ب ػٍٝ فؼب١ٌخ أض٠ُ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١ض فٟ اٌؼمذ 

الأض٠ُ ار وبْ ِؼذي  ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ فؼب١ٌخاٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ اٌغزس٠خ ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب.اْ لاعزؼّبي 

ار ثٍغذ و١ّخ اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ عضء ثب١ٌٍّْٛ/ٔجبد/عبػخ ِمبسٔخ ِغ ػذَ اعزؼّبي  69.72الاص١ٍٓ إٌّزظ 

اظٙشد إٌزبئظ اْ ٚ% . 75.9عضء ثب١ٌٍّْٛ/ٔجبد/عبػخ ٚثٕغجخ ص٠بدح لذس٘ب  39.62الاص١ٍٓ إٌّزغخ 

مبفزّٙب ِؼب )خ١ٍو( ربص١ش ِؼٕٛٞ  فٟ ص٠بدح و١ّخ لامبفخ اٌؾذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٚ ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ إٌبٔٛٞ اٚ ا

٠زنؼ ِٓ إٌزبئظ اْ امبفخ اٌؾذ٠ذ ٌٛؽذٖ لذ عبُ٘ ثؾىً فؼبي فٟ ص٠بدح و١ّخ الاص١ٍٓ   . الاص١ٍٓ إٌّزغخ

عضء ثب١ٌٍّْٛ/ٔجبد/عبػخ وّب ٚاْ امبفخ ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ٌٛؽذٖ ادد ا٠نب اٌٝ  66.15إٌّزغخ ار ثٍغذ 

الا اْ اػٍٝ و١ّخ ِٓ الاص١ٍٓ رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ ِؼبٍِخ اٚ امبفخ اٌؼٕقش٠ٓ ِؼب ص٠بدح فٟ و١ّخ الاص١ٍٓ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ِمبسٔخ ثؼذَ اعزؼّبي اٌؼٕبفش)اٌغ١طشح( ار اػطذ و١ّخ ٌلاص١ٍٓ ِٕخفنخ  77.53ار ثٍغذ 

% ػٕذ ِمبسٔخ ِؼبٍِخ امبفخ اٌؾذ٠ذ ِغ ِؼبٍِخ 172.1عضء ثب١ٌٍّْٛ ٚثٕغت ص٠بدح لذس٘ب 24.31عذا 

 .% ػٕذ ِمبسٔخ ِؼبٍِخ خ١ٍو اٌؼٕبفش ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح218.9اٌغ١طشح ٚثٕغجخ 
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وانعُبطز انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ طفت لُبص فعبنُت بكخُزَب انزاَشوبُب (:حبثُز 16جذول )

 . Phaseolus vulgarisنُببث انفبطىنُب اَشَى انُخزوجُُُش فٍ انعمذ انجذرَت 

 

 المتوسطات التي تحمل نفس الحرف ضمن كل معاملة لا تختلف عن بعضهما معنوياحسب اختبار دنكن متعدد الحدود 

 (P≤0.01عند مستوى احتمال )

وبْ ٌٍقٕف ربص١شِؼٕٛٞ فٟ ٔؾبه الأض٠ُ ِٓ خلاي و١ّخ الاص١ٍٓ إٌّزغخ ار رفٛق اٌقٕف اٌمق١شثبػطبء 

 48.22عضء ثب١ٌٍّْٛ ث١ّٕب اػطٝ اٌقٕف اٌط٠ًٛ و١ّخ لذس٘ب  61.12ِمذاس٘ب  اوجش و١ّخ ِٓ الاص١ٍٓ وبْ

  %.26.7عضء ثب١ٌٍّْٛ ٚ ثٕغجخ ص٠بدح وبٔذ 

ٚاٌؼٕبفش ربص١ش ِؼٕٛٞ ار اْ ثىز١ش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب اظٙش اٌزؾ١ًٍ الاؽقبئٟ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ    

اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ربص١ش ٚامؼ فٟ ص٠بدح و١ّخ  امبفخ اٌؾذ٠ذ اٚ ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ إٌب١٠ٛٔٓ اٚ الاص١ٕٓ ِؼب ِغ

الاص١ٍٓ إٌّزظ ، ار ادد امبفخ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ِؼب )خ١ٍو(ِغ اٌزٍم١ؼ اٌٝ ص٠بدح و١ّخ الاص١ٍٓ إٌّزظ 

اٌزذاخً ر١ٍٙب ِؼبٍِخ امبفخ  اٌؾقٛي ػ١ٍٙب فٟ ٘زا عضء ثب١ٌٍّْٛ/ٔجبد/عبػخ ٟٚ٘ اوجش و١ّخ رُ 98.19

بكخُزَب 

 انزاَشوبُب

انعُبطز 

 انُبَىَت

انبكخُزَب انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ  الاطُبف

 وانعُبطز

 
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

0 18.56 j   26.73i 22.64 e 

Fe 42.50 gh 50.96 f 46.73 d 

Mo 19.36 j    45.13 g 32.25 e 

Fe+Mo 39.93 h   74.80 d 56.86 d 

 
 ملمح

0 27.70 I   24.26 i 25.98 e 

Fe 80.36 c  90.80 b 85.58 b 

Mo 60.03 e  78.23 c 69.13 c 

Fe+Mo 97.36 a 99.03 a 98.19 a 

  b 61.12a 48.22 متوسط  الاصناف

 والاصنافالبكتيريا التداخلات الثنائية بين 

 بكخُزَب انزاَشوبُبيخىطؾ  الاطُبف بكخُزَب انزاَشوبُب
 المصير الطويل

 30.08c   49.15 bc 39.62 b غير ملمح

 ab 73.08 a   69.72 a 66.36 ملمح

 بين العناصر والاصناف  التداخلات الثنائية

 يخىطؾ انعُبطز الاطُبف انعُبطز
 المصير الطويل

0 23.13 c   25.49 c   24.31 d 

Fe 61.43 ab 70.88 a   66.15 b 

Mo 39.69 bc 61.68 ab 50.68 c 

Fe+Mo 68.64 a   86.91a    77.53 a 
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عضء ثب١ٌٍّْٛ ِمبسٔخ ثّض١لارٙب ِٓ اٌّؼبِلاد  85.58زٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ار اػطذ اٌؾذ٠ذ ٌٛؽذٖ ِغ اٌ

 22.64الاخشٜ ِٚٓ مّٕٙب اٌّمبسٔخ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )دْٚ اعزؼّبي اٌغّبد ٚاٌؼٕبفش(اٌزٞ عغٍذ 

% ػٕذ ِمبسٔخ ِؼبٍِخ خ١ٍو اٌؼٕبفش 333.7عضء ثب١ٌٍّْٛ فٟ و١ّخ الاص١ٍٓ إٌّزظ ٚثٕغت ص٠بدح ِمذاس٘ب 

% ػٕذ ِمبسٔخ ِؼبٍِخ اٌؾذ٠ذ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح .اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 278.0ؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚ ثٕغجخ ِغ ِ

 ّخقتٚالافٕبف وزٌه وبْ ٌٗ ربص١شِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌقفخ ار عغً اٌقٕف اٌمق١شِغ اٌ جىز١ش٠ب اٌ

 ّخقتاٌ عضء ثب١ٌٍّْٛ/ٔجبد/عبػخ فٟ ؽ١ٓ عغً اٌط٠ًٛ ِغ73.08اٌؾ١ٛٞ و١ّخ ِٓ الاص١ٍٓ إٌّزظ 

اٌزبثؼخ ٌّٙب ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ  (ٍم١ؼعضء ثب١ٌٍّْٛ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِزٟ اٌغ١طشح )ػذَ اٌز 66.36اٌؾ١ٛٞ 

% ػٕذ ِمبسٔخ ِؼبٍِخ اٌقٕف  48.6عضء ثب١ٌٍّْٛ/ٔجبد/عبػخ ٚثٕغت ص٠بدح لذس٘ب  30.08، 49.15

 جىز١ش٠باٌقٕف اٌط٠ًٛ ِغ اٌ % ػٕذ ِؼبٍِخ120.6ِٚؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌزبثؼخ ٌٗ ٚثٕغجخ  ٍمبػاٌمق١ش ِغ اٌ

اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌؼٕبفش ٚالافٕبف وبْ ٌٗ ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ فؼب١ٌخ أض٠ُ ِٚؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌزبثؼخ ٌٗ . 

اٌٝ  ٌٍٚقٕف١ٓ )اٌمق١ش ،اٌط٠ًٛ( ا١ٌٕزشٚع١ٕ١ض ار ادد ِؼبٍِخ امبفخ خ١ٍو اٌؼٕبفش)ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١َٔٛ(

عضء ثب١ٌٍّْٛ/ٔجبد/عبػخ رٍزٙب فٟ ص٠بدح و١ّخ الاص١ٍٓ  68.64، 86.91ص٠بدح فٟ و١ّخ الاص١ٍٓ إٌّزغخ 

عضء  61.43، 70.88ٚثبٌززبثغ  ِؼبٍِخ امبفخ اٌؾذ٠ذ ٌٛؽذٖ ٌٍقٕف١ٓ )اٌمق١ش،اٌط٠ًٛ(

 25.49ثب١ٌٍّْٛ/ٔجبد/عبػخ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي ػٕبفش( ٌٍٚقٕف١ٓ ار عغٍذ ثبٌززبثغ 

% ػٕذ ِمبسٔخ ِؼبٍِخخ١ٍو  240.9بػخ ٚثٕغجخ ص٠بدح لذس٘ب عضء ثب١ٌٍّْٛ/ٔجبد/ع 23.13،

% ِمبسٔخ ِؼبٍِخ خ١ٍو اٌؼٕبفش ٌٍقٕف اٌط٠ًٛ 196.7اٌؼٕبفشٌٍقٕف اٌمق١ش ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ،

ّؼبٍِخ امبفخ اٌؾذ٠ذ ٌٍقٕف اٌمق١ش ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ث% ِمبسٔخ 178.0ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ،

  ح ٌٍقٕف اٌط٠ًٛ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طش % ػٕذ ِمبسٔخ ِؼبٍِخ اٌؾذ٠ذ165.5،

 

نُخزوجُُُشا اَشَى انعُبطز انُبَىَت والاطُبف فٍ لُبص فعبنُتانثلاثٍ بٍُ انبكخُزَب و خذاخمان( : حبثُز 5شكم )  

انجذرَت نهُببث فٍ انعمذ  
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اٌزذاخً اٌضلاصٟ وبْ ٌٗ ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ففخ ل١بط ٔؾبه أض٠ُ إٌزشٚع١ٕ١ض ار وبٔذ اػٍٝ و١ّخ أض٠ُ رُ   

اٌؾقٛي ػ١ٍٙب فٟ ٘زا اٌزذاخً ػٕذ اٌّؼبٍِخ اٌّزىٛٔٗ ِٓ امبفخ خ١ٍو اٌؼٕبفش ِغ اٌزٍم١ؼ ٌٍقٕف١ٓ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ/ٔجبد/عبػخ  97.36،  99.03)اٌمق١ش ، اٌط٠ًٛ( ار ثٍغذ و١ّخ الاص١ٍٓ فٟ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ  

ثذْٚ اخزلاف ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌقٕف١ٓ ٚثبٌّمبسٔخ ِغ اٌّؼبِلاد الاخشٜ اٌزٟ اخزٍفذ ِؼٙب ثبٌّؼ٠ٕٛخ ٚثى١ّخ 

وّب ٚ،ِؼبِلاد اٌزذاخً  الاص١ٍٓ إٌّزغخ ٚلذ وبٔذ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ )خ١ٍو ِغ اٌزٍم١ؼ ٌٍٚقٕف١ٓ ( ِٓ افنً

 (5فٟ اٌؾىً )

 

 النترات في العمد الجذرية )جزء بالمليون(.:تمدير كمية  4-3-6

ٞ لذ اصش ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح جىز١شاٌاٌزٍم١ؼ ( اْ ٠17جذٚ ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽقبئٟ ٌغذٚي)  

 زبار اػطذ وٍ ٍمبػو١ّخ إٌزشاد فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ ػذَ اعزؼّبي اٌ

عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .ؽممذ إٌجبربد اٌزٟ ام١ف ا١ٌٙب  12.70،  14.42اٌّؼبٍِز١ٓ رشو١ضا ثٍغ 

ػٕبفش ٔب٠ٛٔخ ع١ّؼٙب رجب٠ٕب ِؼ٠ٕٛب ،ٚثزفٛق ِؼبِلاد الامبفخ ٌٍؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ الاؽبد٠خ )ؽذ٠ذ اٚ 

ِؼبٍِخ امبفخ  ١ٌِٛجذ١َٔٛ( اٚ امبفزٙب ثؾىً صٕبئٟ )خ١ٍو( ار ؽمك اػٍٝ رشو١ض ٌٍٕزشاد ػٕذ

عضء ثب١ٌٍّْٛ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ امبفخ  14.93اٌؼٕبفشثؾىً صٕبئٟ )خ١ٍو( ار ثٍغ،

عضء ثب١ٌٍّْٛ.ٌُ ٠ىٓ  12.46ٌٍٕزشاد فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٍٕجبد ثٍغ  اً ػٕبفش(اٌزٟ اػطذ الً رشو١ض

 ٌلافٕبف فٟ ٘زح اٌقفخ ربص١شِؼٕٛٞ.

ٚاٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ رمبسة اٌّؼبِلاد ثؾىً وج١ش فٟ اٌشا٠ضٚث١ب  ثىز١ش٠بفٟ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ   

اٌّؼ٠ٕٛخ ٚفٟ اٌزشو١ض ار ؽقً ػٍٝ اػٍٝ رشو١ض ٌٍٕزشاد ػٕذ ِؼبٍِخ امبفخ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ِؼب ِغ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ِزفٛلخ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثبلٟ ِؼبِلاد اٌزذاخً  ٚػٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح  16.74ار ثٍغ اٌجىز١ش٠ب 

ٚاٌؼٕبفش(ار عغٍذ الً رشو١ض ٌٍٕزشاد فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٕجبد ل١ذ اٌذساعخ ، ثٍغذ  جىز١ش٠ببفخ اٌ)ػذَ ام

ٚالافٕبف ربص١ش ِؼٕٛٞ ار ؽمك ثىز١ش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب وبْ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ عضء ثب١ٌٍّْٛ .  12.19

عضء  14.18عضء ثب١ٌٍّْٛ ٚعغً اٌقٕف اٌمق١ش  14.66رشو١ضا ثٍغ ثىز١ش٠ب اٌقٕف اٌط٠ًٛ ِغ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ  12.67، 12.73( اٌزٟ ؽممذ زٍم١ؼثب١ٌٍّْٛ ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اٌ

ٌىً ِّٕٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌؼٕبفش ٚالافٕبف ٚعٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

خ١ٍو اٌؼٕبفش إٌبٔٛٞ ِؼب رشو١ض إٌزشاد ٌجؼل اٌّؼبِلاد ،ؽ١ش ثٍغ اٌزشو١ض ػٕذ ِؼبٍِخ امبفخ 

 14.87، 14.98ٚ وبٔذ ٘زٖ اٌّؼبًِ افنً اٌّؼبِلاد مّٓ اٌزذاخً ار ثٍغ  ٌٍقٕف١ٓ )اٌط٠ًٛ ،اٌمق١ش(

ِٓ إٌزشاد ثٍغ  عضء ثب١ٌٍّْٛ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ امبفخ ػٕبفش(ار اػطذ الً رشو١ض

 .عضء ثب١ٌٍّْٛ  ٌىً ِّٕٙب ثبٌززبثغ 12.11،   12.82



6. 

 

وانعُبطز انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ طفت حمذَزكًُت بكخُزَب انزاَشوبُب ( : حبثُز 17جذول )

 Phaseolus vulgarisنُببث انفبطىنُب  ُخزاث فٍ انعمذ انجذرَت )جشء ببنًهُىٌ(ان

 

 المتوسطات التي تحمل نفس الحرف ضمن كل معاملة لا تختلف عن بعضها معنوياحسب اختبار دنكن متعدد الحدود 

 (P≤0.01عند مستوى احتمال)

امبفخ اٌٍمبػ اٌز١ٌٛفخ اٌضلاص١خ اٌّزىٛٔخ ِٓ ِٓ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌذساع١خ ٌٛؽع ػٕذ   

اػٍٝ رشو١ض رؾم١ك َ ِؼب ٌٍٚقٕف١ٓ اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش ١ٛاٌجىز١شٞ ِغ امبفخ ػٕقشٞ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذٔ

عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثذْٚ  16.79، 16.70ٌٍٕزشاد فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب ار ثٍغ 

 ٚػٕبفش(اٌٍمبػ َ امبفخ فبسق ِؼٕٛٞ ث١ّٕٙب،فٟ ؽ١ٓ رؾمك الً رشو١ض ػٕذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح)ػذ

 عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٍٝ اٌززبثغ . 12.21، 12.17ٌٍٚقٕف١ٓ )اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش (

 

 

بكخُزَب 

 انزاَشوبُب

انعُبطز 

 انُبَىَت

  الاطُبف 

انبكخُزَب انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ 

 وانعُبطز
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

0 12.17 ef       12.21 ef      12.19 c 

Fe 12.55 def     12.73 cdef   12.64 c 

Mo 12.94 cdef   12.80 cdef   12.87 c 

Fe+Mo 13.28 bcdef 12.97 bcdef 13.12 c 

 
 ملمح

0 13.47 bcde   12.01 f         12.74 c 

Fe 14.37 b        13.93 bcd     14.14 b 

Mo 14.11 bc      14.00 bc       14.05 b 

Fe+Mo 16.70 a        16.79 a         16.74 a 

          a       13.43 a 13.69 متوسط  الاصناف

 والاصنافالبكتيريا التداخلات الثنائية بين 

 بكخُزَب انزاَشوبُبيخىطؾ  الاطُبف بكخُزَب انزاَشوبُب
 المصير الطويل

  b 12.67b 12.70 b 12.73 غير ملمح

 a 14.18 a 14.42 a 14.66 ملمح

 بين العناصر والاصناف  التداخلات الثنائية

 يخىطؾ انعُبطز الاطُبف انعُبطز
 المصير الطويل

0 12.82 b   12.11 b   12.46 c  

Fe 13.46 ab 13.33ab  13.39 b 

Mo 13.52 ab 13.40 ab 13.46 b 

Fe+Mo 14.98   a      14.87 a    14.93 a  
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 :تمدير النسبة المئوية للنيتروجين في العمد الجذرية )%(. 4-3-7

(اْ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ادٜ اٌٝ أخفبك ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذلاد إٌغت 18اٚمؾذ ٔزبئظ عذٚي)  

 0.85اٌّئ٠ٛخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب ،ار عغً اعزؼّبي اٌزٍم١ؼ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ِمذاس٘ب 

 % ٟٚ٘ اػٍٝ ِٓ ِؼبٍِخ اٌزٍم١ؼ .1.49% ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ ػذَ اعزؼّبي اٌزٍم١ؼ 

وانعُبطز انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ طفت انُظبت انًئىَت بكخُزَب انزاَشوبُب ( :حبثُز 18) جذول

 Phaseolus vulgarisنُببث انفبطىنُب  نهُُخزوجٍُ فٍ انعمذ انجذرَت )%(

 

 المتوسطات التي تحمل نفس الحرف ضمن كل معاملة لاتختلف عن بعضها معنوياحسب اختبار دنكن متعدد الحدود 

 (P≤0.01عند مستوى احتمال)

فٟ ؽ١ٓ اٚمؼ ربص١ش ػٕبفشإٌبٔٛ فٟ ٘زٖ اٌقفخ اٌٝ ص٠بدح فٟ ِؼذلاد إٌغت اٌّئ٠ٛخ  

% اٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ١ٌٍٕ1.12زشٚع١ٓ ، ؽ١ش اػطذ ِؼبٍِخ اٌؾذ٠ذ إٌبٔٛٞ ٔغجخ ِئ٠ٛخ لذس٘ب 

% 1.27ِؼبٍِخ ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ إٌبٔٛٞ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌزٞ عغٍذ ص٠بدح ٚامؾخ ثٍغذ 

بكخُزَب 

 انزاَشوبُب

اانعُبطز 

 انُبَىَت

  الاطُبف

انبكخُزَب انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ 

 وانعُبطز
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

0 1.12 cde  0.94 cde 1.03 bc 

Fe 1.46 abc 1.23 bcd 1.34 b   

Mo 1.69 ab   1.73 ab   1.71 a   

Fe+Mo 1.90 a     1.92 a     1.91a    

 
 ملمح

0 0.77 de   0.60 e     0. 69 c   

Fe 1.10 cde 0.69 de   0.89 bc  

Mo 0.89 cde 0.80 de   0.85 c    

Fe+Mo 1.03 cde 0.93 cde  0.98 c    

     a     1.11 a 1.25 متوسط  الاصناف

 والاصنافالبكتيريا التداخلات الثنائية بين 

 بكخُزَب انزاَشوبُبيخىطؾ  الاطُبف بكخُزَب انزاَشوبُب
 المصير الطويل

 a 1.45 a 1.49 a 1.54 غير ملمح

 b 0.75b 0.85 b 0.94 ملمح

 بين العناصر والاصناف  التداخلات الثنائية

 يخىطؾ انعُبطز الاطُبف انعُبطز
 المصير الطويل

0 0.94a  0.77 a 0.85 b   

Fe 1.28a  0.96 a 1.12 ab 

Mo 1.29 a 1.26 a 1.27 ab 

Fe+Mo 1.46 a        1.42 a 1.44 a       
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،ث١ّٕب ؽممذ ِؼبٍِخ امبفخ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ِؼب ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغجخ ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ 

% .ٌُ ٠ىٓ 0.85% ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي اٌؼٕبفش(اٌزٟ اػطذ ٔغجخ 1.44ٌٍٕجبد ثٍغذ 

 غزس٠خ ٌٍٕجبد .ٌؼبًِ اٌقٕف ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ اٌؼمذ اٌ

اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ٚػٕبفش إٌبٔٛ ،اظٙش اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ار   

أخفبك فٟ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍقفخ اٌّذسٚعخ ِمبسٔخ  اٌٝ ادٜ اعزؼّبي اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ِغ ػٕبفش إٌبٔٛ

اعزؼّبي ػٕبفش إٌبٔٛ اٌزٟ اٚمؾذ  ِغ اٌّؼبِلاد الاخشٜ اٌّزىٛٔخ ِٓ ػذَ اعزؼّبي اٌزٍم١ؼ ِغ

ثٍغذ  ٚاٌؼٕبفش(ٍمبػ اخزلافبد فٟ ص٠بدح إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٚثبٌّمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي اٌ

% . اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ٚالافٕبف ٌٗ ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ أخفبك ِؼذلاد إٌغت 1.03

ٌٍقٕف اٌمق١ش ِغ اٌزٍم١ؼ ث١ّٕب  %0.75ٌٍٕجبد ار ثٍغذ الً ٔغجخ  اٌّئ٠ٛخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ

% ، اٌزذاخً 1.54ِؼبٍِخ ػذَ اٌزٍم١ؼ ِغ اٌقٕف اٌط٠ًٛ اػطذ اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ لذس٘ب 

 اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌؼٕبفش ٚالافٕبف ٌُ ٠ىٓ ٌٗ ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌقفخ.

لاصٟ ث١ٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ٚػٕبفش إٌبٔٛ ٚالافٕبف ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽقبئٟ ٌٍزذاخً اٌض اٚمؾذ 

ص٠بدح ٚأخفبك فٟ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٍٕجبد ِغ اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ٌّؼبِلاد 

اٌزذاخً ار وبٔذ اػٍٝ ٔغجخ عغٍذ مّٓ اٌزذاخً ػٕذ ِؼبٍِخ إٌجبربد ثخ١ٍو اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ 

% ٌُٚ  1.92، 1.90ٌٍٚقٕف١ٓ اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش ثبٌززبثغ اٌجىز١ش٠ب ّبي ثذْٚ اعزؼ )ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١َٔٛ(

 ٠خزٍف اٌقٕفبْ ػٓ ثؼنّٙب ِؼ٠ٕٛب ، ِمبسٔخ ثّض١لارٙب ِٓ اٌّؼبِلاد الاخشٜ.

 :تمدير النسبة المئوية للكاربوهيدرات في العمد الجذرية .4-3-8

ػطذ رفٛلب ِؼ٠ٕٛب ٌٍٕغجخ اٌّئ٠ٛخ ااعزؼّبي ثىز١ش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ( اْ ِؼبٍِخ 19ث١ٕذ ٔزبئظ عذٚي )  

% ِمبسٔخ ثّب اػطزٗ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ 11.89ٌٍىبسث١٘ٛذساد فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٍٕجبد ثٍغذ 

وّب اٚمؼ اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ ٌٍؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ ػٍٝ %. 1.34( ِٓ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ثٍغذ جىز١ش٠ب اعزؼّبي اٌ

% ػٕذ 7.48اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍىبسث١٘ٛذساد ثٍغذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي اٌؼٕبفش(، ٚاْ 

اعزؼّبي خ١ٍو اٌؼٕبفش )ؽذ٠ذ +١ٌِٛجذ١َٔٛ( ٚاٌزٟ رفٛلذ ػٍٝ اٌّؼبِلاد إٌب٠ٛٔخ الاخشٜ ،وّب عغٍذ 

% ،اٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ امبفخ ػٕقش 6.92ِؼبٍِخ امبفخ ػٕقش اٌؾذ٠ذ ٔغجخ ِئ٠ٛخ 

% ، ٚوبٔذ الً ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍىبسث١٘ٛذساد فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ 6.53ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ اٌزٞ اػطٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ 

ٌُ رإصش الافٕبف ثؾىً ِؼٕٛٞ فٟ ٚ%. 5.52اٌجبٌغخ  ٌٍٕجبد ػٕذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ امبفخ اٌؼٕبفش(

  ٘زٖ اٌقفخ.
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وانعُبطزانُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ طفت انُظبت انًئىَت بكخُزَب انزاَشوبُب ( :حبثُز 19جذول )

 Phaseolus vulgarisنُببث انفبطىنُب نهكبربىهُذراث فٍ انعمذ انجذرَت )%( 

 

 المتوسطات التي تحمل نفس الحرف ضمن كل معاملة لاتختلف عن بعضها معنوياحسب اختبار دنكن متعدد الحدود 

 (P≤0.01احتمال)عند مستوى 

 ثىز١ش٠ب اعزؼّبي ِؼبٍِخ  اْٚ،ٚاٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ اظٙش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ اٌّؼٕٛٞ ث١ٓ ػٕبفش إٌبٔٛ   

،ؽ١ش اْ  جىز١ش٠بِٓ ػذَ اعزؼّبي اٌػٍٝ ِض١لارٙب ِؼ٠ٕٛب  ذِغ ع١ّغ اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ رفٛل شا٠ضٚث١باٌ

 ٍمبػِؼبٍِخ ػٕقش اٌؾذ٠ذ ِٚؼبٍِخ خ١ٍو إٌبٔٛ )ؽذ٠ذ +١ٌِٛجذ١َٔٛ( اػطذ وً ِّٕٙب ِغ اعزؼّبي اٌ

% ثبٌززبثغ ، وّب ٚاػطذ ِؼبٍِخ 13.48، 12.46اػٍٝ ٔغت ِئ٠ٛخ ٌٍىبسث١٘ٛذساد ثٍغذ  جىز١شٞاٌ

زا اٌزذاخً .ٚث١ٓ % ٟٚ٘ الً ٔغجخ ِئ٠ٛخ عغٍذ فٟ 1.01٘اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي اٌٍمبػ ٚاٌؼٕبفش( 

امبفخ اٌجىز١ش٠ب ِغ  ، اْ اٌقٕف١ٓ )اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش(ٚثىز١ش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ الافٕبف 

% ػً اٌززبثغ ِمبسٔخ 12.04، 11.75عغلا اػٍٝ ٔغجخ ٌٍىبسث١٘ٛذساد فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٍٕجبربرٙب ثٍغذ 

بكخُزَب 

 انزاَشوبُب

انعُبطز 

 انُبَىَت

  الاطُبف

انبكخُزَب انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ 

 وانعُبطز 
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

0 0.90 c 1.11 c   1.01d   

Fe 1.07 c 1.72 c   1.39 d   

Mo 1.52 c 1.41 c   1.46 d   

Fe+Mo 1.63 c 1.36 c   1.49 d    

 
 ملمح

0 8.54 b 11.53 a 10.03 c    

Fe 12.92 a 12.00 a 12.46 ab  

Mo 11.79 a 11.43 a 11.61 b    

Fe+Mo 13.78 a 13.20 a 13.48 a    

  a 6.72 a 6.51 الاصنافمتوسط  

 والاصنافالبكتيريا التداخلات الثنائية بين 

 بكخُزَب انزاَشوبُبيخىطؾ  الاطُبف بكخُزَب انزاَشوبُب
 المصير الطويل

   b   1.40b   1.34 b 1.28 غير ملمح

  11.75a 12.04 a 11.89 a ملمح

 بين العناصروالاصناف  التداخلات الثنائية

 يخىطؾ انعُبطز الاطُبف انعُبطز
 المصير الطويل

0 4.72 a 6.31a 5.52 c   

Fe 6.99a 6.86a 6.92 ab 

Mo 6.65a 6.42a 6.53 b   

Fe+Mo 7.70a 7.27a 7.48 a    
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ٍزذاخً ث١ٓ ٌُ ٠ىٓ ٌٚ% ػٍٝ اٌززبثغ . 1.40،  1.28خ ٌٚىً ِّٕٙب ٚاٌجبٌغامبفخ اٌجىز١ش٠ب ِغ ِؼبٍِخ ػذَ 

 ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌقفخ.ػٕبفش إٌبٔٛ ٚالافٕبف 

اٌؾ١ٛٞ ِغ ػٕبفش إٌبٔٛ  ّخقتاْ اعزؼّبي ا٠ٌلاؽع ِٓ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ٌؼٛاًِ اٌذساعخ   

ػٕبفش إٌبٔٛ ِؼبٍِخ ِؾزٜٛ ِٓ اٌىبسث١٘ٛذساد اػٍٝ ِّب اػطزٗ  ٌٍٝٚقٕف١ٓ )اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش( اػط

ٌٍٚقٕف١ٓ )اٌط٠ًٛ ٚ اٌمق١ش(،ٚاْ اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍىبسث١٘ٛذساد  جىز١ش٠برارٙب ِغ ػذَ اعزؼّبي اٌ

 جىز١ش٠بٚاعزؼّبي اٌ وبٔذ ِغ اعزؼّبي خ١ٍو إٌبٔٛ )ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١َٔٛ(ٚ% ،13.78ٌٍذساعخ اٌؾب١ٌخ ثٍغذ 

 %(.0.90سٔخ اٌزبثؼخ ٌٗ )ٌٍقٕف اٌط٠ًٛ ِمبسٔخ ثبٌزذاخلاد الاخشٜ اٚ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمب

وزن  1-:محتوى العمد الجذرية من الحامض الاميني التربتوفان)مايكروغرام.غم 4-3-9

 جاف(

( اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذلاد اٌؾبِل الا١ِٕٟ اٌزشثزٛفبْ فٟ 20ث١ٕذ ٔزبئظ عذٚي)   

ٟ ِؼذي اٌؾبِل الا١ِٕٟ ار اٌؾ١ٛٞ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ف ّخقتاٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٍٕجبد .ار ادد ِؼبٍِخ اٌ

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 40.47ثٍغ اػٍٝ ِؼذي ٌٗ 
-1

ث١ّٕب عغٍذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح)ػذَ اعزؼّبي  ٚصْ عبف،

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 25.99( الً ِؼذي ٌٍؾبِل وبْ جىز١ش٠باٌ
-1

.ادٜ اعزؼّبي ػٕبفش إٌبٔٛ اٌٝ ص٠بدح 

 38.68خ١ٍو اٌؼٕبفش)ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١َٔٛ(ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذلاد اٌؾبِل ار ثٍغ اػٍٝ ِؼذي ٌٗ ػٕذ ِؼبٍِخ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غشاَ ث١ّٕب عغٍذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي اٌؼٕبفش(الً ِؼذي ٌٍؾبِل رشثزٛفبْ ثٍغ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غشاَ .ف١ّب ٠خـ الافٕبف رفٛق اٌقٕف اٌمق١ش ِؼ٠ٕٛب ثبػطبء اػٍٝ ِؼذي  29.14

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 41.65ٌٍؾبِل الا١ِٕٟ ثٍغ 
-1

ٓ عغً اٌقٕف اٌط٠ًٛ الً ِؼذي ٌٍؾبِل وبْ ،فٟ ؽ١ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 24.71لذسٖ 
-1

 .ٚصْ عبف

ٞ ٚاٌؼٕبفش ،عغً اػٍٝ ِؼذي ٌٍؾبِل الا١ِٕٟ رشثزٛفبْ جىز١شاٌ ٍم١ؼفٟ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌز  

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 46.26ٚخ١ٍو اٌؼٕبفش ثٍغ ثىز١ش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ػٕذ ِؼبٍِخ 
-1

بف ٚصْ ع 

ِغ ػذَ اعزؼّبي اٌجىز١ش٠ب ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ ِغ ثم١خ اٌّؼبِلاد ِٚغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح)ػذَ اعزؼّبي 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 22.11ػٕبفش(اٌزٟ اػطذ الً ِؼذي ٌٍؾبِل ثٍغ 
-1

اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ٚ. ٚصْ عبف

ار عغً اٌقٕف ٚالافٕبف وبْ ٌٗ ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي اٌؾبِل الا١ِٕٟ رشثزٛفبْ فٟ اٌؼمذ  ٌزٍم١ؼا

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 54.12ػٍٝ ِؼذي ٌٍؾبِل ثٍغ ثىز١ش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب أاٌمق١ش ِغ 
-1

، فٟ ؽ١ٓ  ٚصْ عبف

 22.61ِغ اٌقٕف اٌط٠ًٛ ثٍغ  جىز١ش٠بعغً الً ِؼذي ٌٍؾبِل ػٕذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ػذَ اعزؼّبي اٌ

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ
-1

اػٍٝ ِؼذي ٌٍؾبِل  عغً فٟ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌؼٕبفش ٚالافٕبفٚ. ٚصْ عبف

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 48.43الا١ِٕٟ ػٕذ ِؼبٍِخ خ١ٍو اٌؼٕبفش ِغ اٌقٕف اٌمق١ش ثٍغ 
-1

ٚصْ  
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.ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشحػذَ اعزؼّبي اٌؼٕبفش ٌٍقٕف اٌط٠ًٛ اٌزٟ اػطذ الً ِؼذي عبف

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 21.26ٌٍؾبِل مّٓ اٌزذاخً وبْ 
-1

  .ٚصْ عبف

وانعُبطز انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ يذخىي انعمذ انجذرَت بكخُزَب انزاَشوبُب ( حبثُز 20جذول )

يٍ انذبيغ الايٍُُ انخزبخىفبٌ)يبَكزوغزاو.غى
-1

 Phaseolusنُببث انفبطىنُب  وسٌ جبف( 

vulgaris 

 

 كم يعبيهت لاحخخهف عٍ بعؼهب يعُىَب دظب اخخببر دَكٍ يخعذد انذذود انًخىططبث انخٍ حذًم َفض انذزف ػًٍ   

 (P≤0.01عُذ يظخىي ادخًبل )

اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ ٌؼٛاًِ اٌزغشثخ فمذ ادٜ اٌٝ اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذلاد اٌؾبِل    

ثىز١ش٠ب الا١ِٕٟ رشثزٛفبْ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب ار ثٍغ اػٍٝ ِؼذي ٌٍؾبِل ػٕذ ِؼبٍِخ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 61.47ِغ خ١ٍو اٌؼٕبفش ٌٍقٕف اٌمق١ش اٌشا٠ضٚث١ب 
-1

ّٕب عغً الً ِؼذي ،ث١ ٚصْ عبف

 ٚػذَ اعزؼّبي ػٕبفش(اٌجىز١ش٠ب ٌٍؾبِل الا١ِٕٟ مّٓ اٌزذاخً ػٕذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 20.08ٌٍقٕف اٌط٠ًٛ ار ثٍغ 
-1

 .ٚصْ عبف

بكخُزَب 

 انزاَشوبُب

انعُبطز 

 انُبَىَت

  الاطُبف

انبكخُزَب انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ 

 وانعُبطز
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

0 20.08 j   24.16 b 22.11 b   

Fe 20.76 m  28.95 c  24.85 b    

Mo 22.76 l    29.00 c  25.88 b    

Mo+Fe 26.84 k   35.39 a 31.11ab   

 
 ملمح

0 22.45i     49.90 f  36.17 ab  

Fe 26.02 k   52.28 e  39.15ab   

Mo 27.76 h   52.84 e  40.30 b    

Mo+Fe 31.05 g   61.47 d 46.26 a    

   b  41.65 a  24.71 متوسط  الاصناف

 والاصنافالبكتيريا التداخلات الثنائية بين 

 بكخُزَب انزاَشوبُبيخىطؾ  الاطُبف بكخُزَب انزاَشوبُب
 المصير الطويل

 d 29.37 a 25.99 b 22.61 غير ملمح

 c 54.12 d 40.47 a 26.82 ملمح

 بين العناصروالاصناف التداخلات الثنائية

 يخىطؾ انعُبطز الاطُبف انعُبطز
 المصير الطويل

0 21.26 b 37.03 a 29.14 d 

Fe 23.39 b 40.61 a 32.00 c 

Mo 25.26 b 40.92 a 33.09 b 

Mo+Fe 28.94 b 48.43 a 38.68 a 
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 : بعغ انظفبث انخشزَذُت نهعمذة انجذرَت نهُببث 4-3-10

 )ملم( العمدة الجذرية للنباتلطرياس ل : 4-3-10-1

ٌُ ٚاٌؼمذح اٌغزس٠خ ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب . لطش( ربص١ش ػٛاًِ اٌذساعخ ػٍٝ ِؼذي ٠21ٛمؼ عذٚي )   

اصش اعزؼّبي اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ فٟ  اٌؼمذح اٌغزس٠خ .لطشربص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِؼذي ٌٍزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ٠ىٓ 

ٍُِ  1.33ص٠بدح ؽغُ اٌؼمذح ار ثٍغ اػٍٝ ِؼذي ٌٍؾغُ اٌؼمذح اٌغزس٠خ ػٕذ اعزؼّبي خ١ٍو اٌؼٕبفش ثٍغ 

ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ػذَ اعزؼّبي اٌؼٕبفش اٌزٟ اػطذ الً ِؼذي ٌؾغُ اٌؼمذح ثٍغ 

 ٖ اٌقفخ. ٍُِ . ٌُ ٠ىٓ ٌلافٕبف ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٘ز 1.14

انعمذة لُبص لطزوانعُبطز انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ طفت بكخُزَب انزاَشوبُب (حبثُز 21ذول )ج

 Phaseolus vulgarisنُببث انفبطىنُب  انجذرَت )يهى(

 

 المتوسطات التي تحمل نفس الحرف ضمن كل معاملة لاتختلف عن بعضها معنويا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود 

 (P≤0.01عند مستوى احتمال )

بكخُزَب 

 انزاَشوبُب

انعُبطز 

 انُبَىَت

  الاطُبف

انبكخُزَب انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ 

 وانعُبطز
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

0 1.13 bc   1.10 abc 1.12 a   

Fe 1.23 abc  1.23 abc 1.23 b   

Mo 1.26 abc  1.23 abc 1.24 b   

Mo+Fe 1.26 abc  1.33 abc 1.29 ab 

 
 ملمح

0 1.14 bc    1.20 c     1.17 ab 

Fe 1.20 abc  1.23 abc 1.21  b  

Mo 1.20 abc  1.33 abc 1.26 ab 

Mo+Fe 1.40 a      1.36 ab   1.38 ab 

       1.23a       1.25a متوسط  الاصناف

 والاصنافالبكتيريا التداخلات الثنائية بين 

 بكخُزَب انزاَشوبُبيخىطؾ  الاطُبف بكخُزَب انزاَشوبُب
 المصير الطويل

 1.22a 1.22a 1.22a غير ملمح

 1.23a 1.28a 1.25a ملمح

 بين العناصر والاصناف  التداخلات الثنائية

 يخىطؾ انعُبطز الاطُبف انعُبطز
 المصير الطويل

4 1.13a    1.15 a   1.14 a 

Fe 1.21 b   1.23ab  1.22 b 

Mo 1.23ab   1.28 b   1.25 b 

Mo+Fe 1.33ab        1.34 ab 1.33 b  
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اٌؼمذح اٌغزس٠خ ار ثٍغ لطشٚاٌؼٕبفش ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي  جىز١ش٠باٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌ  

 مطشٍُِ ،ث١ّٕب عغً الً ِؼذي ٌ 1.38ِغ خ١ٍو اٌؼٕبفش  جىز١ش٠باٌؼمذح ػٕذ ِؼبٍِخ اٌ مطشاػٍٝ ِؼذي ٌ

ٌُ ٠ىٓ ٍُِٚ . 1.12ٚػذَ اعزؼّبي ػٕبفش( ثٍغ ثىز١ش٠ب اٌؼمذح ػٕذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي 

اٌؼمذح اٌغزس٠خ . اٌزذاخً ل١بط لطشٚالافٕبف ربص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ ففخ  جىز١ش٠بٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌ

فش ٚالافٕبف ادٜ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي ؽغُ اٌؼمذح ار عغً اٌقٕف اٌمق١ش اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌؼٕب

ٍُِ ٌىً ِّٕٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، فٟ  1.33ٚ 1.34ٚاٌط٠ًٛ ِغ خ١ٍو اٌؼٕبفش اػٍٝ ِؼذي ٌؾغُ اٌؼمذح ثٍغ 

 1.13ٚ 1.15ؽ١ٓ عغٍذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ػذَ اعزؼّبي ػٕبفش اٌزبثؼخ ٌٍقٕف١ٓ اٌمق١ش ٚاٌط٠ًٛ ثٍغ 

 اٌزٛاٌٟ مّٓ ٘زا اٌزذاخً .ٍُِ ػٍٝ 

ٚاٌؼٕبفش ٚالافٕبف اٌٝ ٚعٛد اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي  جىز١ش٠بادٜ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ اٌ   

ِغ خ١ٍو اٌؼٕبفش ٌٍٚقٕف١ٓ  ٍمبػاٌؼمذح اٌغزس٠خ ٌٍٕجبد ، ار عغً اػٍٝ ِؼذي ٌٙب ػٕذ ِؼبٍِخ اٌلطش

ٚػذَ اٌٍمبػ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي ٍُِ ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ ِغ  1.36ٍُِ ٚاٌمق١ش  1.40اٌط٠ًٛ 

اعزؼّبي ػٕبفش( اٌزبثؼخ ٌٍقٕف١ٓ اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش اٌزٟ اػطذ الً ِؼذي ٌؾغُ اٌؼمذح مّٓ اٌزذاخً ثٍغ 

 ٍُِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 1.10ٚ 1.13

 سمن طبمة البشرة )مايكروميتر(:  4-3-14-2

ٚاٌؼٕبفش ٚالافٕبف ٚرذاخلارٙب فٟ ِزٛعو عّه هجمخ  جىز١ش٠ب( ربص١ش ا٠22ٌٛمؼ عذٚي )   

ربص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِزٛعو عّه اٌجؾشح ٌٍزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ اٌجؾشح ٌٍؼمذح اٌغزس٠خ ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب .ٌُ ٠ىٓ 

ٌٍؼمذح اٌغزس٠خ .ادٜ اعزؼّبي اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٛعو عّه اٌجؾشح ،ار اْ 

ِٓ عّه هجمخ اٌجؾشح ٌٍؼمذح ،عغً الً ِزٛعو عّه ٌٍجؾشح ػٕذ اعزؼّبي خ١ٍو  اعزؼّبي اٌؼٕبفش لًٍ

ِب٠ىش١ِٚزش ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ػذَ اعزؼّبي اٌؼٕبفش اٌزٟ  1.32اٌؼٕبفش ار ثٍغ 

ِب٠ىش١ِٚزش .ِٚٓ اٌغذٚي ٔفغٗ ٠لاؽع اٌزبص١ش اٌّؼٕٛٞ  2.03اػطذ اػٍٝ ِزٛعو ٌغّه هجمخ اٌجؾشح ثٍغ 

ث١ّٕب عغً  ،شِٚزشىِب1.80٠بف ػٍٝ ٘زٖ اٌقفخ ار ثٍغ ِزٛعو عّه اٌجؾشح ٌٍقٕف اٌمق١ش ٌلافٕ

  ِب٠ىش١ِٚزش. 1.61اٌقٕف اٌط٠ًٛ الً ِزٛعو ٌغّه اٌجؾشح ثٍغ 

ِغ اٌؼٕبفش  جىز١ش٠باٌؾ١ٛٞ ٚاٌؼٕبفش اْ اعزؼّبي اٌ ّخقتاظٙش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ اٌّؼٕٛٞ ث١ٓ اٌ 

ِغ خ١ٍو اٌؼٕبفش الً اٌٍمبػ ٍؼمذح اٌغزس٠خ ٌٍٕجبد ار عغٍذ ِؼبٍِخ ادٜ اٌٝ رم١ًٍ عّه هجمخ اٌجؾشح ٌ

اٌٍمبػ ِب٠ىش١ِٚزش ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ػذَ اعزؼّبي  1.26ِزٛعو ٌغّه اٌجؾشح ثٍغ 

ِب٠ىش١ِٚزش.ٚاْ اٌزذاخً  2.18ٚػذَ اعزؼّبي اٌؼٕبفش اٌزٟ اػطذ اػٍٝ ِزٛعو ٌغّه اٌجؾشح ثٍغ 

 ٚالافٕبف ٌُ ٠ىٓ ٌٗ ربص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ ٘زٖ اٌقفخ . ز١ش٠بج١ىاٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌ
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وانعُبطزانُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ طفت طًك ؽبمت بكخُزَب انزاَشوبُب (حبثُز 22جذول ) 

 Phaseolus vulgarisنُببث انفبطىنُب  انبشزة نهعمذة انجذرَت )يبَكزويُخز(

 

 المتوسطات التي تحمل نفس الحرف ضمن المعاملة لاتختلف عن بعضها معنويا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود 

 (P≤0.01عند مستوى احتمال )

ٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌؼٕبفشٚالافٕبف ربص١ش ِؼٕٛٞ ، ار اْ اعزؼّبي اٌؼٕبفش ِغ الافٕبف وبْ ٌ

لًٍ ِٓ عّه اٌجؾشح ، ؽ١ش عغً الً ِزٛعو ٌغّه اٌجؾشح ٌٍؼمذح ػٕذ ِؼبٍِخ خ١ٍو اٌؼٕبفش ِغ اٌقٕف١ٓ 

ػٍٝ ِب٠ىش١ِٚزش ،فٟ ؽ١ٓ ؽقً ػٍٝ ا 1.37ٚ 1.28ثٍغ ٌىً ِّٕٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش 

ِزٛعو ٌغّه هجمخ اٌجؾشح ػٕذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ػذَ اعزؼّبي اٌؼٕبفش ٌٍٚقٕف١ٓ اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش ثٍغ 

  ِب٠ىش١ِٚزش. 2.07ٚ 2.00

ِغ اٌؼٕبفش  ٍمبػاعزؼّبي اٌأْ اخزٍفذ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌذساعخ ثبٌّؼ٠ٕٛخ ار  

 جىز١ش٠بغً الً ِزٛعو ٌغّه اٌجؾشح ػٕذ ِؼبٍِخ اٌعٚٚالافٕبف لًٍ ِٓ عّه اٌجؾشح ٌٍؼمذح اٌغزس٠خ ، 

بكخُزَب 

 انزاَشوبُب

انعُبطز 

 انُبَىَت

  الاطُبف

انبكخُزَب انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ 

 وانعُبطز
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

4 1.98 ab   2.38 a   2.18 a   

Fe 1.68 dc   1.96 ab  1.82 ab 

Mo 1.53 bcd 1.97 ab  1.75 b   

Mo+Fe 1.53 bcd 1.25 cb  1.39 c    

 
 ملمح

0 2.02ab    1.75 bc  1.88 ab  

Fe 1.70 bc   1.91 ab  1.80 b    

Mo 1.31 cd   1.70 bc   1. 51 b   

Mo+Fe 1.03 d     1.48 bcd 1.26 b    

      b     1.80 a 1.61 متوسط  الاصناف

 والاصنافالبكتيريا التداخلات الثنائية بين 

 بكخُزَب انزاَشوبُبيخىطؾ  الاطُبف  بكخُزَب انزاَشوبُب
 المصي الطويل 

 a 1.89 a 1.78a 1.68 غير ملمح

 a 1.77 a 1.64a 1.52 ملمح

 بين العناصر والاصناف  التداخلات الثنائية

 يخىطؾ انعُبطز الاطُبف انعُبطز
 المصير الطويل

0 2.00 a     2.07 a  2.03 a 

Fe 1.69 bc   1.94 ab 1.81 b 

Mo 1.42 abc 1.83abc 1.63 b  

Mo+Fe 1.28 c          1.37 c     1.32 c    
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ِب٠ىش١ِٚزش فٟ  1.48ٚ 1.03ٌؼٕبفش ٌٍٚقٕف١ٓ اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش ثٍغ ٌىً ِّٕٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اِغ خ١ٍو 

ٚػذَ اعزؼّبي ػٕبفش ٌٍٚقٕف اٌمق١شاػٍٝ ِزٛعو اٌٍمبػ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشحػذَ اعزؼّبي 

 ب٠ىش١ِٚزش.ِ 2.38ٌغّه هجمخ اٌجؾشح ٌٍؼمذح ثٍغ 

 : سمن طبمة المشرة للعمدة الجذرية )مايكروميتر( 4-3-10-3

ادٜ اٌٝ ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ( رج١ٓ اْ اعزؼّبي 23ِٓ إٌزبئظ اٌٛاسدح فٟ عذٚي )   

لًٍ ِٓ عّه اٌمؾشح ٌٍؼمذح اٌغزس٠خ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ  جىز١ش٠بِزٛعو عّه اٌمؾشح ،ار اْ اعزؼّبي اٌ

اٌزٟ اػطذ اػٍٝ ِزٛعو ٌغّه اٌمؾشح ار ثٍغ ٌىً ِٓ اٌّؼبٍِز١ٓ ػٍٝ  جىز١ش٠باٌغ١طشح ػذَ اعزؼّبي اٌ

ِب٠ىش١ِٚزش.وّب اْ اعزؼّبي ػٕبفش إٌبٔٛ لًٍ ا٠نب ِٓ عّه هجمخ اٌمؾشح ٌٍؼمذح  2.26ٚ 1.90اٌزٛاٌٟ 

ب ٚثؾىً ِؼٕٛٞ ار عغً الً ِزٛعو ٌغّه اٌمؾشح ػٕذ اعزؼّبي خ١ٍو ػٕبفش اٌغزس٠خ ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛ

ِٓ ِب٠ىش١ِٚزش فٟ ؽ١ٓ عغٍذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ػذَ اعزؼّبي اٌؼٕبفش اػٍٝ ِزٛعو  1.72إٌبٔٛ ثٍغ 

ِب٠ىش١ِٚزش. الافٕبف وبْ ٌٙب ربص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌقفخ اٌّذسٚعخ ار عغً  2.65عّه اٌمؾشح ثٍغ 

ِب٠ىش١ِٚزش ،فٟ ؽ١ٓ عغً اٌقٕف اٌمق١ش اػٍٝ  2.02ِزٛعو ٌغّه اٌجؾشح ثٍغ  اٌقٕف اٌط٠ًٛ الً

 ِب٠ىش١ِٚزش. 2.13ِزٛعو ثٍغ 

ٚاٌؼٕبفش وبْ ٌٗ ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ففخ عّه اٌمؾشح ٌٍؼمذح اٌغزس٠خ ار  زٍم١ؼاٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌ  

ِب٠ىش١ِٚزش ٚعغٍذ  1.55 ِغ خ١ٍو اٌؼٕبفش ثٍغ جىز١ش٠بعغً الً ِزٛعو ٌغّه اٌمؾشح ػٕذ ِؼبٍِخ اٌ

 2.97ٚػذَ اعزؼّبي ػٕبفش اػٍٝ ِزٛعو ٌغّه اٌمؾشح ثٍغ اٌجىز١ش٠ب ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ػذَ اعزؼّبي 

ٚالافٕبف وبْ ٌُٙ ربص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ عّه اٌمؾشح ٌٍؼمذح ، عغً الً ِزٛعو ٌغّه  ٍم١ؼِب٠ىش١ِٚزش. اٌز

ِب٠ىش١ِٚزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب  1.87ٚ 1.92 ٌٍٚقٕف١ٓ اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش ثٍغ زٍم١ؼاٌمؾشح ػٕذ ِؼبٍِخ اٌ

ٌٍٚقٕف١ٓ اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش اػٍٝ ِزٛعو ٌغّه اٌمؾشح اٌجىز١ش٠ب عغٍذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ػذَ اعزؼّبي 

ِب٠ىش١ِٚزش.اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌؼٕبفش ٚالافٕبف اصش ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ  2.39ٚ 2.13ٌٍؼمذح اٌغزس٠خ ثٍغ 

ار ؽقً ػٍٝ الً ِزٛعو ػٕذ ِؼبٍِخ خ١ٍو اٌؼٕبفش ٌٍٚقٕف١ٓ ِزٛعو عّه اٌمؾشح  ٌٍؼمذح اٌغزس٠خ 

ِب٠ىش١ِٚزش ػٍٝ اٌززبثغ ،فٟ ؽ١ٓ ؽقً ػٍٝ اػٍٝ ِزٛعو ٌغّه  1.77ٚ 1.66اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش ثٍغ 

 267اٌمؾشح مّٓ اٌزذاخً ػٕذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ػذَ اعزؼّبي ػٕبفش ٌٍٚقٕف١ٓ اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش ثٍغ 

  .ِب٠ىش١ِٚزش ػٍٝ اٌززبثغ  2.64ٚ

اٌزذاخً اٌضلاصٟ اصش ثؾىً ِؼٕٛٞ ار ادد ػٛاًِ اٌزغشثخ اٌٝ رم١ًٍ عّه هجمخ اٌمؾشح ٌٍؼمذح 

ِغ خ١ٍو اٌؼٕبفش ٌٍٚقٕف١ٓ اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش الً ِزٛعو ٌغّه  جىز١ش٠باٌغزس٠خ ، ار اػطذ ِؼبٍِخ اٌ

ثىز١ش٠ب ِب٠ىش١ِٚزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ػذَ اعزؼّبي  1.61ٚ 1.50اٌمؾشح اٌجبٌغ 
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ٚ  2.87ٚػذَ اعزؼّبي ػٕبفش ٌٍٚقٕف١ٓ اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش ثبػطبء اػٍٝ ِزٛعو ٌغّه اٌمؾشح اٌجبٌغ 

 اٌزٛاٌٟ ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ.ِب٠ىش١ِٚزش ػٍٝ  3.07

وانعُبطز انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ طفت طًك ؽبمت بكخُزَب انزاَشوبُب ( حبثُز 23جذول ) 

 Phaseolus vulgarisنُببث انفبطىنُب  انمشزة نهعمذة انجذرَت )يبَكزويُخز(

 

 المتوسطات التي تحمل نفس الحرف ضمن كل معاملة لاتختلف عن بعضها معنويا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود 

 (P≤0.01عند مستوى احتمال )

بكتيريا 
 الرايزوبيا

العناصر 
 النانوية

  الاصناف
البكتيريا التداخلات الثنائية بين 

 والعناصر
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

4 2.87 ab 3.07 a  2.97 a  

Fe 1.93 def 2.49 bc 2.21 bc 

Mo 1.91 def 2.05 de 1.98 cd  

Mo+Fe 1.81 def 1.94 def 1.87 cd  

 
 ملمح

0 2.47  bc 2.20 cd  2.34 b    

Fe 1.90 def 1.93 def 1.91 cd   

Mo 1.81 def 1.76 def 1.78 de   

Mo+Fe 1.50 f    1.61 ef   1.55 e     

      2.02b    2.13a متوسط الاصناف

 والاصنافالبكتيريا التداخلات الثنائية بين 

 بكتيريا الرايزوبيا  متوسط الاصناف بكتيريا الرايزوبيا
 المصير الطويل

 ab 2.39 a 2.26a 2.13 غير ملمح

 b   1.87 b 1.90b 1.92 ملمح

 بين العناصر والاصناف  التداخلات الثنائية

 متوسط العناصر الاصناف   العناصر

 المصير الطويل

0 2.67 a   2.64 a   2.65 a  

Fe 1.91 bc 2.20 b   2.05 b  

Mo 1.86 bc 1.91 bc 1.88 bc 

Mo+Fe 1.66 c         1.77c     1.72 c     
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)ع١طشح ثذْٚ  Phaseolus vulgaris ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب ػشم١خ ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ ِمبهغ(: 1) اٌٍٛؽخ

ػٕذ  scale bars =100 ِغ  X 40 ٚ X100 رىج١شمٛح ث اٌٍٛؽبد ػشك ٠زُ (ثىز١ش٠بِؼبٍِخ ػٕبفش اٚ

 ار ٠ّضً B μm--------- 1ػٕذ اٌقٛسح   A ٚ 250اٌقٛسح 

 اٌجىزش٠ٚذ=  ِٕطمخ  4= غلاف إٌّطمخ اٌؼمذ٠خ ،   3= خلا٠ب اٌمؾشح ،  2= خلا٠ب اٌجؾشح ، 1

  

)اٌّؼبًِ ثبٌؾذ٠ذ   Phaseolus vulgaris ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب ػشم١خ ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ ِمبهغ(: 2) اٌٍٛؽخ

 ٚ Aػٕذ اٌقٛسح scale bars =100 ِغ X 40 ٚ X100 رىج١شمٛح ث اٌٍٛؽبد ػشك إٌبٔٛٞ (٠زُ

 B μm--------- 1 ػٕذ اٌقٛسح 250

 اٌجىزش٠ٚذ=  ِٕطمخ  4= غلاف إٌّطمخ اٌؼمذ٠خ ،   3= خلا٠ب اٌمؾشح ،  2= خلا٠ب اٌجؾشح ، 1ار 
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)اٌّؼبًِ   Phaseolus vulgaris ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب اٌغزس٠خػشم١خ ٌٍؼمذ  ِمبهغ(: 3) اٌٍٛؽخ  

ػٕذ scale bars =100 ِغ  X 40 ٚ X100 رىج١شمٛح ث اٌٍٛؽبد ػشك ثب١ٌٌّٛجذ١َٔٛ إٌبٔٛٞ (٠زُ

 ار اْ B μm--------- 1ػٕذ اٌقٛسح  A ٚ 250اٌقٛسح 

 جىزش٠ٚذِٕطمخ اٌ=   4= غلاف إٌّطمخ اٌؼمذ٠خ ،   3= خلا٠ب اٌمؾشح ،  2= خلا٠ب اٌجؾشح ، 1

 

)اٌّؼبًِ ثبٌخ١ٍو   Phaseolus vulgaris ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب ػشم١خ ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ ِمبهغ(: 4) اٌٍٛؽخ

 scale bars ِغ  X 40 ٚ X100 رىج١شمٛح ث اٌٍٛؽبد ػشك اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ إٌب١٠ٛٔٓ (٠زُ

 ار ٠ّضB μm--------- 1ًػٕذ اٌقٛسح  A ٚ 250ػٕذ اٌقٛسح 100=

 اٌجىزش٠ٚذ=  ِٕطمخ  4= غلاف إٌّطمخ اٌؼمذ٠خ ،   3= خلا٠ب اٌمؾشح ،  2= خلا٠ب اٌجؾشح ، 1
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)ع١طشح ِؼبٍِخ    Phaseolus vulgaris ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب ػشم١خ ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ ِمبهغ(: 5) اٌٍٛؽخ

ػٕذ scale bars =100 ِغ  X 40 ٚ X100 رىج١شمٛح ث اٌٍٛؽبد ػشك ٠زُ (ثجىز١ش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب

 ار ٠ّضً  B μm--------- 1ػٕذ اٌقٛسح A  ٚ 250اٌقٛسح 

 جىزش٠ٚذ=  ِٕطمخ اٌ 4= غلاف إٌّطمخ اٌؼمذ٠خ ،   3= خلا٠ب اٌمؾشح ،  2= خلا٠ب اٌجؾشح ، 1

 

)اٌّؼبًِ ثبٌؾذ٠ذ   Phaseolus vulgaris ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب ػشم١خ ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ ِمبهغ(: 6) اٌٍٛؽخ

 ٚ(  Aػٕذ اٌقٛسح )scale bars =100 ِغ  X 40 ٚ X100 ثزىج١ش اٌٍٛؽبد ػشك ( ٠زُ جىز١ش٠بِغ اٌ

 ار ٠ّضμm  --------- 1ً( Bػٕذ اٌقٛسح ) 250

 جىزش٠ٚذ=  ِٕطمخ اٌ 4= غلاف إٌّطمخ اٌؼمذ٠خ ،   3= خلا٠ب اٌمؾشح ،  2= خلا٠ب اٌجؾشح ، 1
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)اٌّؼبًِ   Phaseolus vulgaris ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب ػشم١خ ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ ِمبهغ(: 7) اٌٍٛؽخ

 scaleِغ X 40 ٚX100 رىج١شمٛح ث اٌٍٛؽبد ػشك ٠زُ (جىز١ش٠ب اٌشا٠ضٚث١بثب١ٌٌّٛجذ١َٔٛ إٌبٔٛٞ  ِؼ

bars =100 ( ػٕذ اٌقٛسحA )ٚ 250 ( ػٕذ اٌقٛسحB) μm-- ------- 1.ًار ٠ّض 

 اٌجىزش٠ٚذِٕطمخ  =  4  غلاف إٌّطمخ اٌؼمذ٠خ ،=  3 خلا٠ب اٌمؾشح ،=  2 ، اٌجؾشح = خلا٠ب1

 

)اٌّؼبًِ ثخ١ٍو   Phaseolus vulgaris ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب ػشم١خ ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ ِمبهغ(: 8) اٌٍٛؽخ

 scale ِغ  X 40 ٚ X100 رىج١شمٛح ث اٌٍٛؽبد ػشك ٠زُ (بٌجىز١ش٠باٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ إٌب١٠ٛٔٓ ِؼ

bars =100( ٖػٕذ اٌقٛسA )ٚ  250 ( ػٕذ اٌقٛسحB )μm --------- 1 ًار ٠ّض 

 اٌجىزش٠ٚذ=  ِٕطمخ  4= غلاف إٌّطمخ اٌؼمذ٠خ ،   3= خلا٠ب اٌمؾشح ،  2= خلا٠ب اٌجؾشح ، 1
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وانعُبطز انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ يخىطؾ طفبث بكخُزَب انزاَشوبُب :حبثُز 4-4 

 انذبطم

:عذد انمزَبث نهُببث انىادذ )لزَت.َببث 4-4-1
-1

)  

اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ربص١ش ػٛاًِ اٌذساعخ فٟ ِؼذي ػذد اٌمشٔبد ٌٍٕجبد.ار اصش  (24)٠ج١ٓ عذٚي    

لشٔخ.ٔجبد 36.16 اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح ِؼذي ػذد اٌمشٔبد ٌٍٕجبد ،ثٍغذ ِؼبٍِخ اعزؼّبي
-1
 

لشٔخ.ٔجبد 22.91اٌزٞ ثٍغذ  زٍم١ؼِمبسٔخ ثّؼبٍِخ ػذَ اٌ
-1

 . 

وانعُبطز انُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهب فٍ طفت عذد انمزوٌ فٍ بكخُزَب انزاَشوبُب (:حبثُز 24جذول)

انُببث انىادذ )لزَت.َببث
-1

 Phaseolus vulgarisنُببث انفبطىنُب  (

بكخُزَب 

 انزاَشوبُب

انعُبطز 

 انُبَىَت

  الاطُبف

انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ انبكخُزَب 

 وانعُبطز
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

0 18.66 f   19.33 f     18.99 d 

Fe 21.66 def 25.00 cde 23.33 d 

Mo 20.33 ef   21.33 def  20.83cd 

Fe+Mo 26.00 cd   31.00 b     28.50 b 

 
 ملمح

0 23.33 def  29.00 bc    26.16 bc 

Fe 37.66 a     40.33 a      38.99 a   

Mo 37.33a      39.00 a     38.17 a   

Fe+Mo 41.00 a     41.66 a     41.33 a   

  28.24b      30.83a الاصنافمتوسط  

 والاصنافالبكتيريا بين التداخلات الثنائية 

 يخىطؾ بكخُزَب انزاَشوبُب الاطُبف  بكخُزَب انزاَشوبُب
 المصير الطويل

 b 24.16 b 22.91b 21.66 غير ملمح

 a 37.49 a 36.16a 34.83 ملمح

  بين العناصروالاصناف التداخلات الثنائية

 يخىطؾ الاطُبف الاطُبف انعُبطز
 المصير الطويل

0 20.99 b   24.16 b   22.57c  

Fe 29.65 ab 32.66 ab  31.15 b 

Mo 28.83 ab 30.16 ab  29.49 b 

Fe+Mo 31.66 ab 36.33 a    33.99 a  

 كل معاملة لاتختلف عن بعضهما معنوياحسب اختبار دنكن متعدد الحدود حرف ضمن نفس الالمتوسطات التي تحمل 

 (P≤0.01) عند مستوى احتمال
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اعزؼّبي ػٕبفش إٌبٔٛ)ؽذ٠ذ ١ٌِٛٚجذ١َٔٛ( ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي ػذد اٌمشٔبد ٌٍٕجبد ، ار 

لشٔخ.ٔجبد ،  33.99َ( ار ثٍغ عغً اػٍٝ ِؼذي ٌؼذد اٌمشٔبد ػٕذ ِؼبٍِخ خ١ٍو اٌؼٕبفش)ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١ٔٛ

لشٔخ.ٔجبد 22.57فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي اٌؼٕبفش (الً ِؼذي ٌؼذد اٌمشٔبد ثٍغ 
-1
 

. وبْ ٌلافٕبف ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي ػذد اٌمشٔبد ٌٍٕجبد ،ار عغً اٌقٕف اٌمق١ش ِؼذي ػذد اٌمشٔبد 

لشٔخ.ٔجبد ٚثزٌه  ٠28.24ً ِؼذي ٌؼذد اٌمشٔبد لذسٖ لشٔخ.ٔجبد ،ث١ّٕب ؽمك اٌقٕف اٌطٛ 30.83ِمذاسٖ 

 رفٛق اٌقٕف اٌمق١ش ػٍٝ اٌط٠ًٛ فٟ ػذد اٌمشٔبد ٌٍٕجبد . 

ٚاٌؼٕبفش اصش ثؾىً ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي ػذد اٌمشٔبد ٌٍٕجبد اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ    

،ار عغً اػٍٝ ِؼذي ٌؼذد اٌمشٔبد فٟ ٘زا اٌزذاخً ػٕذ ِؼبٍِخ خ١ٍو ػٕبفش إٌبٔٛ)ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١َٔٛ( ِغ 

ار ؽممذ ِؼذي ٌؼذد اٌمشٔبد اٌٍمبػ لشٔخ.ٔجبد ر١ٍٙب ِؼبٍِخ امبفخ اٌؾذ٠ذ ِغ اعزؼّبي  41.33ثٍغ اٌٍمبػ 

خ.ٔجبدلشٔ 38.99ثٍغ 
-1

ٚػذَ اعزؼّبي اٌجىز١ش٠ب ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح)ػذَ اعزؼّبي  

ثىز١ش٠ب لشٔخ.ٔجبد .اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ  18.99ػٕبفش( اٌزٟ عغٍذ الً ِؼذي ٌؼذد اٌمشٔبد ٌٍٕجبد ثٍغ 

شِغ وبْ ٌٗ ا٠نب ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي ػذد اٌمشٔبد ،ار اػطٝ اٌقٕف اٌمق١ فٕبفٚالااٌشا٠ضٚث١ب 

اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ لشٔخ.ٔجبد فٟ ؽ١ٓ عغً اٌقٕف اٌط٠ًٛ ِغ  37.49ِؼذي ػذد اٌمشٔبد وبْ اٌجىز١ش٠ب 

( اٌٍمبػ  لشٔخ.ٔجبد ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ) ػذَ اعزؼّبي 34.83ِؼذي ػذد اٌمشٔبد 

لشٔخ.ٔجبد 21.66ٚ 24.16اٌزبثؼخ ٌٍقٕف١ٓ )اٌمق١ش ٚاٌط٠ًٛ(اٌزٟ عغٍذ الً ِؼذي ػذد اٌمشٔبد ثٍغ 
-1 

ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي ٕ٘بن أْ ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌؼٕبفش ٚالافٕبف ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ .

ٌقٕف اٌمق١ش ،ار اْ اػٍٝ ِؼذي ٌؼذد اٌمشٔبد رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٗ ػٕذ ِؼبٍِخ خ١ٍو ػٕذ ااٌمشٔبد ٌٍٕجبد 

اٌؼٕبفش )ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١َٔٛ( ِغ الافٕبف ار عغً اٌقٕف اٌمق١ش ِغ خ١ٍو اٌؼٕبفش ِؼذي ػذد اٌمشٔبد 

لشٔخ.ٔجبد ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي ػٕبفش( اٌزبثؼخ ٌٍقٕف  36.33ثٍغ 

 لشٔخ.ٔجبد ٌٍقٕف اٌمق١ش.  24.16غٍذ الً ِؼذي ػذد اٌمشٔبد ٌٍٕجبد ثٍغ اٌزٟ ع

،اٌؼٕبفش،الافٕبف ( ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ  جىز١ش٠بٌٛؽع ِٓ ٔزبئظ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ٌؼٛاًِ اٌذساعخ )اٌ

)ٍِمؼ( ِغ اٌجىز١ش٠ب ِؼذي ػذد اٌمشٔبد ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب ،ار ؽمك اػٍٝ ِؼذي ٌؼذد اٌمشٔبد ػٕذ ِؼبٍِخ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  41.00ٚ 41.66ػٕبفش)ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١َٔٛ(ِغ اٌقٕف١ٓ )اٌمق١شٚاٌط٠ًٛ( ار ثٍغ  خ١ٍو

اٌّؼبِلاد الاخشٜ مّٓ اٌزذاخً ِٚغ ثؼل ٚثذْٚ اخزلاف ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌقٕف١ٓ ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ ِغ 

ِغ ػذَ اعزؼّبي ػٕبفش(ٌٍٚقٕف١ٓ اٌزٟ عغٍذ الً ِؼذي ػذد ثىز١ش٠ب ِؼبٍِخ اٌغ١طشح)ػذَ اعزؼّبي 

لشٔخ.ٔجبد 18.66ٚ 19.33اٌمشٔبد ثٍغ 
-1

 .ثبٌززبثغ  
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وانعُبطز انُبَىَت والاطُبف فٍ عذد انمزَبث نهُببث انىادذانبكخُزَب  انثلاثٍ بٍُ خذاخمان( :حبثُز  6شكم )  

 

  : عذد انبذور فٍ انمزَت انىادذة نهُببث4-4-2

اٌؾ١ٛٞ ٚاٌؼٕبفش ٚالافٕبف ٚرذاخلارٙب فٟ ِزٛعو ػذد  خق١ت( ربص١ش اٌز٠25ٛمؼ عذٚي )  

اٌؾ١ٛٞ ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِزٛعو ػذد اٌجزٚس فٟ خق١ت ٍزٌاٌجزٚس فٟ اٌمشٔخ ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب ،ار ٌُ ٠ىٓ 

ص٠بدح فٟ ِزٛعو ػذد اٌجزٚس فٟ اٌمشٔخ ٌٍٕجبد ،ار رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌٝ اٌمشٔخ . ادٜ اعزؼّبي ػٕبفش إٌبٔٛ 

ثزسٖ.لشٔخ  8.15ٌؼٕبفش)ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١َٔٛ( ثزؾمك اػٍٝ ِزٛعو ٌؼذد اٌجزٚس ار ثٍغ اعزؼّبي خ١ٍو ا

اٌزٟ عغٍذ الً ِزٛعو ٌؼذد اٌجزٚس ثٍغ  ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح)ػذَ اعزؼّبي ػٕبفش(

 ثزسح.لشٔخ .وزٌه ٌُ ٠ىٓ ٌلافٕبف ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌقفخ . 5.25

ؽقً ػٍٝ اػٍٝ ٚش اصش ِؼ٠ٕٛب فٟ ِزٛعو ػذد اٌجزٚس فٟ اٌمشٔخ ٌٍٕجبد ،ٚاٌؼٕبف زٍم١ؼاٌزذاخً ث١ٓ اٌ   

ِزٛعو ٌؼذد اٌجزٚس ػٕذ اٌّؼبٍِز١ٓ )اعزؼّبي اٌٍمبػ ِغ خ١ٍو ػٕبفش إٌبٔٛ )ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١َٔٛ( ِٚؼبٍِخ 

ثزسح.لشٔخ ٌٚىً ِٓ اٌّؼبٍِز١ٓ ،ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ ِغ  8.16ثٍغ  اعزؼّبي اٌٍمبػ ِغ اعزؼّبي اٌؾذ٠ذ (

جزٚس ثٍغ اٌٍِخ اٌغ١طشح )ػذَ اعزؼّبي ٌمبػ ِغ ػذَ اعزؼّبي ػٕبفش( اٌزٟ عغٍذ الً ِزٛعو ػذد ِؼب

ٚالافٕبف ٌُ رظٙش ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ  ج١ىز١ش٠بٔزبئظ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌٚأْ ثزسح.لشٔخ . 4.50

ػذد اٌجزٚس فٟ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌؼٕبفش ٚالافٕبف ٌٛؽع ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٛعو ٚػٕذ اٌقفخ .

اٌمشٔخ ٌٍٕجبد ثٍغ اػلاٖ ػٕذ ِؼبٍِخ خ١ٍو ػٕبفش إٌبٔٛ)ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١َٔٛ(ِغ الافٕبف )اٌط٠ًٛ 

ثزسح.لشٔخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثذْٚ اخزلاف ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌقٕف١ٓ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ  8.13ٚ 8.16ٚاٌمق١ش(
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ٛعو ػذد اٌجزٚس ٌقٕف١ٓ اٌغ١طشح)ػذَ اعزؼّبي ػٕبفش(اٌزبثؼخ ٌّٙب ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ اٌزٟ عغٍذ  ِز

  ثزسح.لشٔخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 5.16ٚ 5.33اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش 

انبذور )بذرة  عذد طفت فٍ وانعُبطزانُبَىَت والاطُبف وحذاخلاحهببكخُزَب انزاَشوبُب (:حبثُز25) جذول

 Phaseolus vulgarisنُببث انفبطىنُب    . لزَت(

بكخُزَب 

 انزاَشوبُب

انعُبطز 

 انُبَىَت

  الاطُبف

انخذاخلاث انثُبئُت بٍُ انبكخُزَب 

 وانعُبطز
 المصير الطويل

 
 غير ملمح

0 4.33 e          4.33 e           4.50 d    

Fe 7.33 bc        7.00 bcd       7.16 b    

Mo 7.66 abc      8.00 ab         7.83 ab  

Fe+Mo 8.00 ab        8.25 a           8.12 a   

 
 ملمح

0 6.33 cd        5.66 ed         5.99 c   

Fe 8.33 ab        8.00 ab         8.16 ab 

Mo 7.00 bcd      7.66 abc       7.33 b   

Fe+Mo 8.33 ab        8.00 ab         8.16 ab  

       7.16a      7.11 a الاصنافمتوسط  

 والاصنافالبكتيريا بين التداخلات الثنائية 

 يخىطؾ بكخُزَب انزاَشوبُب الاطُبف بكخُزَب انزاَشوبُب
 المصير الطويل

 6.83a 6.89 a 6.85a غير ملمح

 a 7.33 a 7.41a 7.49 ملمح

 بين العناصر والاصناف  التداخلات الثنائية

 يخىطؾ انعُبطز الاطُبف انعُبطز
 المصير الطويل

0 5.33 b  5.16 b 5.25 d 

Fe 7.83 a   7.50 a  7.66 a  

Mo 7.33 a   7.83 a  7.58 a  

Fe+Mo 8.16 a   8.13  a 8.15 a  

مستوي احسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند معنويكل معاملة لاتختلف عن بعضها حرف ضمن نفس الالمتوسطات التي تحمل 

 (P≤0.01) احتمال

ٚػٕبفش إٌبٔٛ ٚالافٕبف ثبٌّؼ٠ٕٛخ ، ثىز١ش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ث١ٓ اٌضلاصٟ اخزٍفذ ِؼبِلاد اٌزذاخً    

ِغ خ١ٍو اٌجىز١ش٠ب ٚثّزٛعو ػذد اٌجزٚس ،ثٍغ اػٍٝ ِزٛعو ٌؼذد اٌجزٚس ػٕذ اٌّؼبٍِز١ٓ )ِؼبٍِخ اعزؼّبي 

ِغ اعزؼّبي اٌؾذ٠ذ اٌزٍم١ؼ اٌؼٕبفش)ؽذ٠ذ+١ٌِٛجذ١َٔٛ(ٌٍٚقٕف١ٓ اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش ِٚؼبٍِخ اعزؼّبي 

ثزسح.لشٔخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح)ػذَ  8.00ٚ  8.33ٌٍٚقٕف١ٓ اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش( 

ِغ ػذَ اعزؼّبي ػٕبفش( اٌزبثؼخ ٌقٕف١ٓ اٌزٟ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ار عغٍذ الً ِزٛعو اٌجىز١ش٠ب اعزؼّبي 

 .ثزسح.لشٔخ ٌٚقٕف١ٓ  4.33ٌؼذد اٌجزٚس ثٍغ 
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 المنالشة  -5 

 :مؤشرات النمو الخضري وبعض الصفات الكيميائية والتشريحية والحاصل للنبات  5-1

اْ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد،ػذد الافشع ، اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ   

اٌؾ١ٛٞ اٌؾبٚٞ ػٍٝ  ّخقتلذ ٠ؼٛد اٌٝ اْ اٌاٌّخقت اٌؾ١ٛٞ ( ٔز١غخ اعزؼّبي  5ٚ 4، 3، 2)عذٚي 

 Indole -3-acetic acideاِٚبرغّٝ ِٕظّبد ّٔٛ ِضً اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ مَٛ ثبٔزبط رثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب 

(IAA)  ٚCytokinin  اٌزٟ ثذٚس٘ب رؼًّ ػٍٝ رؾف١ضّٔٛ إٌجبد ثبٌىبًِ ،ار ٠ؼًّ الأذٚي اعزه اعذ

وف١زٛ ٘شِْٛ ٠غشع ّٔٛ إٌجبد ِٓ خلاي رؾغ١ٓ ّٔٛ اٌغزٚس ٚالاٚساق ،وّب ٠ؾبسن فٟ أمغبَ اٌخلا٠ب 

اٌض٠بدح لاسرفبع إٌجبد اٌٝ  ( ٚرؼٛد  2012ٚاخشْٚ ، Charjeeٚاٌزّب٠ض ٚرؾىً اٌؾضَ اٌٛػبئ١خ ٌٍٕجبد )

اٌذٚس الا٠غبثٟ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ ِٓ خلاي ػ١ٍّخ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌزٟ رمَٛ ثٙب اٌجىزش٠ب ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ٔؾبه 

الأغغخ اٌّشعز١ّ١خ ٚالأمغبَ اٌخٍٛٞ ٚا١ّ٘خ ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ ثٕبء الاؽّبك الا١ٕ١ِخ ِضً ؽبِل 

اٌخلا٠ب  خ( اٌّؾفض لاعزطبٌ(IAAزى٠ٛٓ ٌ precurser( اٌزٞ ٠ؼذ11)عذٚي Tryptophanاٌزشثزٛفبْ 

(Lordanis ، ْٚٚرٌه أؼىظ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اسرفبع إٌجبد ٚوزٌه اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد  2013ٚاخش )

اٌزٟ رؼزجش اٌّؼ١بساٌزٞ ٠ؾذد وفبءح إٌّٛ اٌخنشٞ ٌٍٕجبد ار اْ ص٠بدرٙب رؼًّ ػٍٝ اِزقبؿ اوجش و١ّخ 

ِٓ اٌّشوجبد اٌىبسث١ٔٛخ إٌّزغخ فٟ الاٚساق ٚوفبءح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً ِٓ الاؽؼخ اٌنٛئ١خ ِّبرض٠ذ 

( ،اِب اٌزبص١ش الا٠غبثٟ ٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ٌٍشا٠ضٚث١ب فٟ ص٠بدح ػذد  Taiz ٚZeiger  ،2006اٌىبسثٟٛٔ )

الافشع ٌٍٕجبد ٠ؼضٜ اٌٝ اْ دٚس اٌّخقجبد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغٛٞ ار ٠إدٞ ا١ٌٕزشٚع١ٓ 

خ ّٔٛ إٌجبد لأٗ ٠ذخً فٟ رشو١ت اٌجشٚرٛثلاصَ ِٚٓ صُ عشػخ أمغبَ اٌخلا٠ب لاػطبء وزٍخ اٌٝ عشػ

دٚس اٌزّض١ً اٌغزائٟ ا١ٌّىشٚثٟ فٟ عؼً فنلا ػٓ ( Taha  ،2007ؽ٠ٛ١خ ِٓ  إٌّٛ اٌخنشٞ )

( ؽ١ش رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اِزقبؿ إٌجبد 2002ٚاخشْٚ ،  Dakoraاٌؼٕبفش اٌغزائ١خ ِزبؽخ ٌٍٕجبد )

ٌٍّغز٠بد ٚأؼبوغٗ ا٠غبث١ب ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌىبسثٟٛٔ اٌزٟ رض٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌىبسث١٘ٛذسار١خ ٚاٌجشٚر١ٕ١خ 

( ِٚٓ صُ ص٠بدح ِإؽشاد إٌّٛ اٌخنشٞ ثبٌىبًِ ٚوّب روش عبثمب اْ ثىزش٠ب  10ٚ 7فٟ إٌجبد )عذٌٟٚ 

أزبط ِٕظّبد إٌّٛ اٌزٟ ٌٙب دٚس وج١ش فٟ أمغبَ ٚرٛعغ اٌخلا٠ب ٚ٘زا ٠ٕؼىظ ػٍٝ ص٠بدح  اٌشا٠ضٚث١ب رؾفض

ػذد الافشع ِٚٓ صُ ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ اٌزٞ ٠ّضً رشاوُ ػ١ٍّبد اٌزّض١ً اٌىبسثٟٛٔ 

١ٕخ ٔز١غخ اِزقبؿ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِٓ لجً إٌجبد ٚرؾٌٛٗ اٌٝ اؽّبك ا١ٕ١ِخ ِٚٓ صُ ِشوجبد ثشٚر١

(ٚ٘زا ٠زفك ِغ  Taiz ٚZeiger  ،2006 ِّب٠إدٞ اٌٝ رؾغ١ٓ إٌّٛ ٚص٠بدح اٌّغّٛع اٌخنشٞ ٌٍٕجبد .)

(ػٕذ ِؼبٍِخ ثزٚس اٌفبف١ٌٛب ثبٌّخقجبد اٌؾ٠ٛ١خ KalaiarsiٚSivakumar ،)2014 ِبرٛفً ا١ٌٗ 

 اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌشا٠ضٚث١ب.
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،  6زشٚع١ٓ ٚاٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ )عذٚي ٠ٕٚ١ؼضٜ عجت ص٠بدح ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌ  

( اٌٝ اْ اٌّخقجبد 16ٚ 15( ٚوزٌه ِؾزٜٛ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ِٓ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ عذٌٟٚ ) 9ٚ 8

اٌؾ٠ٛ١خ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب رمَٛ ثبفشاص ِٕظّبد ّٔٛ رؾغٓ ّٔٛ اٌغزٚس ٚاٌؾؼ١شاد اٌغزس٠خ 

٠خـ ص٠بدح ػٕقشا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ  ف١ّب،ٚ بؿ اٌؼٕبفش اٌّغز٠خ ٚػٕذ ص٠بدح ّٔٛ اٌغزٚس ٠ضداد اِزق

فٟ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغٛٞ  ٚص٠بدح ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغب٘ض ٌٍٕجبد ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب الاٚساق ٠ؼٛد اٌٝ ل١بَ 

 ACCِٚٓ صُ اِزقبفٗ ِٓ لجً اٌغزٚس ٚأزمبٌٗ داخً إٌجبد ار اصجذ اْ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب رٕزظ 

deaminase (acds) aminocyclopropane-1-carboxylic acid  ٓزؾىُ ثبٌؼ١ٍّبد اٌاٌّغإٚي ػ

اٌّغإٚي  nifاٌزٕظ١ّ١خ ٌغغُ إٌجبد وّب ٠ٚؼزجش ِٓ ِضجزبد ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌفؼبٌخ ار ٠ىْٛ رؾذ ع١طشح ع١ٓ 

ص٠بدح  2009ٚاخشْٚ ، Duan(، وّب اٚػض  2012ٚاخشْٚ ، Nascimentoػٓ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ )

ٚرؾ٠ٍٛٗ   deaminase(ACC)اٌٝ اْ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ٌذ٠ٙب اٌمذسح ػٍٝ اِزقبؿ ٠ؼٛد ا١ٌٕزشٚع١ٓ 

ؽ١ش ٠غزخذَ وّقذس ٌٍىبسثْٛ ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ .ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبرٛفً  Ketobutyrate  ٚNH3-&اٌٝ  

( ػٕذ رٍم١ؼ ٔجبد اٌجبللاء ثجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ادٜ اٌٝ ص٠بدح فٟ و١ّخ 2012)، AL-Rikabiا١ٌٗ 

( سثّب ٠ؼٛد 14شٚع١ٓ فٟ إٌجبد. اِب عجت أخفبك ػٕقش ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ اٌؼمذح اٌغزس٠خ عذٚي )ا١ٌٕز

( .ٚلذ 18بٌٕزشاد عذٚي )واٌٝ رؾٛي ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌٝ ِشوجبد ١ٔزشٚع١ٕ١خ ٠ّىٓ ٌٍٕجبد اْ ٠غزفبد ِٕٙب 

ِبدح ػٍٝ افشاص ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب٠ؼضٜ عجت ص٠بدح ػٕقش اٌؾذ٠ذ فٟ الاٚساق اٌٝ اْ لذسح 

Siderophores   ْاٌشا٠ضٚث١ب رٕزظ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ خٍت اٌؾذ٠ذ ٚص٠بدح عب٘ض٠زٗ ٌٍٕجبد ٚلذ ٠ؼٛد اٌٝ ا

١ٌٕزظ ؽبِل  H2Oخلاي ػ١ٍّخ اٌزٕفظ ار ٠زؾذ ثذٚسٖ ِغ  Co2)غبص صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ )

Hِغ ا٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  HCO3اٌىبسث١ٔٛه
+

 ٌٍشا٠ضٚعف١شِّب ٠إدٞ اٌٝ خفل الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

اٌزشثخ  pHاٚ ٠ؼضٜ أخفبك  ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌؾذ٠ذ ٚاِزقبؿ و١ّخ اػٍٝ ِٕٗ ِٓ لجً إٌجبد

اٌٝ اْ إٌجبربد اٌّضجزخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اِزقبؿ و١ّبد اػٍٝ ِٓ اٌىبر١ٔٛ١بد ِمبسٔخ 

ػٕقش اٌؾذ٠ذ فٟ اٌؼمذ  اٌٝ ص٠بدحٔفغٗ غجت ٍ( ٚ ٠ؼٛد Johnson ٚBarton ،1993ٌ)ثبلا١ٔٛٔبد 

( .اِب ص٠بدح ِؾزٜٛ  1994ٚاخشْٚ ، Jadhave( ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبرٛفً ا١ٌٗ )15اٌغزس٠خ )عذٚي  

ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ فٟ الاٚساق ٠ؼضٜ اٌٝ دٚس اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ثض٠بدح وضبفخ ٚػّك ٚأزؾبس اٌغزٚس ِّب٠إدٞ 

( ٚلذ ربرٟ اٌض٠بدح ِٓ اْ اٌجىزش٠ب  Taiz  ٚZeiger ،2010ص٠بدح اِزقبؿ اٌؼٕقش ِٓ لجً إٌجبد )

اٌؼمذ٠خ اٌّزخققخ رمَٛ ثزى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ٘زٖ اٌزشاو١ت رغبػذ اٌٝ ؽذ وج١ش فٟ عؾت اٚ اِزقبؿ 

ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ِٓ اٌزشثخ ثقٛسح غ١ش ِجبؽشح ثؾىُ ؽبعخ اٌجىزش٠ٚذ داخً اٌؼمذح ٌٙزا اٌؼٕقش ٌفؼب١ٌخ أض٠ُ 

اٌجىزش٠ب اٌّغزخذِخ ػٍٝ أٙب ٌمبػ راد وفبءح ػب١ٌخ فٟ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ إٌزشٚع١ٕ١ض ٚثبٌزبٌٟ وٍّب وبٔذ 

( ٚلذ ٠ؼٛد  2009ٚاخشْٚ ، Biswasوٍّب وبْ ١ٍِٙب لاخز و١ّبد اوجش ِٓ ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ٌزٍج١خ ؽبعزٙب )
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 Makoi( ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبرٛفً ا١ٌٗ 16ٌٕفظ اٌغجت ص٠بدح ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ فٟ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٌٍٕجبد )عذٚي 

 ( ػٕذ رٍم١ؼ اٌفبف١ٌٛب ثجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب. (2013ٚاخشْٚ ،

لذ اصش ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح اػذاد اٌؼمذ اٌغزس٠خ  ثجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب وّب ٚاْ اعزؼّبي اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ

ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ ص٠بدح اػذاد ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب فٟ  ( 13ٚ 12ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍؼمذح اٌغزس٠خ )عذٌٟٚ 

لذسرٙب ػٍٝ اؽذاس الافبثخ ٌٍٕجبد اٌؼبئً ٚاخزشاق اٌغزٚس ٚثبٌزبٌٟ رى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ِٚٓ صُ اٌزشثخ ٚ

(ػٍٝ ٔجبد 2014)ٚاخشْٚ ، Hussain( ٚ٘زا ِبأوذٖ 2014ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف ٌٍؼمذح )عؼذ ٚعجبس ،

 24بد )عذٌٟٚ اٌّبػ. ف١ّب ٠خـ ص٠بدح اٌؾبفً ٌٍٕجبد اٌّزّضً ثؼذد اٌجزٚس ٌٍمشٔخ ٚػذد اٌمشٔبد ٌٍٕج

( ٔز١غخ اعزؼّبي اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ ٠ؼٛد اٌٝ ِمذسح اٌجىزش٠ب ػٍٝ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِٚمذسح إٌجبد ػٍٝ  25ٚ

الاعزفبدح ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚوزٌه ص٠بدح عؼخ اِزقبؿ اٌغزٚس ٌٍّغز٠بد ار اْ اٌزغ١ٙض اٌغ١ذ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ 

بد ٚثبٌزبٌٟ ٠ٕؼىظ ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد ٚاٌؾبفً ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح اِزقبؿ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌنشٚس٠خ ٌٍٕج

 .(2001ٚاخشْٚ ، Abd-Allaٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبرٛفً ا١ٌٗ ) (FAO ،2000اٌّزّضً ثقفخ ػذد اٌجزٚس )

فٟ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغٛٞ ٚدٚس ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب اِبص٠بدح ػذد اٌمشٔبد ٠شعغ اٌغجت اٌٝ دٚس 

ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ ص٠بدح ػذد الافشع اٌخنش٠خ اٌؾبٍِخ ٌّىٛٔبد اٌؾبفً ِٚٓ صُ ص٠بدح ػذد اٌمشْٚ ٚؽبفً 

 اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ِغ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب. ؼّبيػٕذ اعز Karumeyi ،(2009)إٌجبد ٚ٘زا ِباوذٖ 

فٟ ففبد اٌّغّٛع اٌخنشٞ ٌٍٕجبد ،فض٠بدح  امبفخ اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ لذ ادد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ   

اسرفبع إٌجبد ،ػذد الافشع ،اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ ٔز١غخ امبفخ 

( ٠ؼٛد اٌٝ اْ اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ رّزٍه خقبئـ فش٠ذح ثغجت ِغبؽزٙب اٌغطؾ١خ 5،4،3،2اٌؼٕبفش)عذٚي

قبفٙب ٚاْ رفبػً الاعّذح إٌب٠ٛٔخ ٠إصش فٟ لبث١ٍخ رٚثبْ اٌؼب١ٌخ ٚفغش دلبئمٙب ٚاٌزٞ ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح اِز

اٌّغز٠بد ٚأزؾبس٘ب ٚثبٌزبٌٟ رٛفش ٘زح اٌّغز٠بد ٌٍٕجبد لذ ٠غجت ص٠بدح فٟ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌنٛئٟ 

(Tanou ،ْٚاْ اعزؼّبي اٌؾذ٠ذ اصش فٟ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد ٚلذ ٠ؼٛد رٌه اٌٝ دٚس اٌؾذ٠ذ 2017ٚاخش )

( اٌزٟ ٌٙب ربص١ش فٟ ِشٚٔخ ٌٚذٚٔخ عذساْ 2016(ٚاخشْٚ، Ruiفٟ إٌجبد  GAد فٟ ص٠بدح اٌغجش١ٌٕب

( وّب٠غبُ٘ اٌؾذ٠ذ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ 1990(ٚاخشْٚ، keyesاٌخلا٠ب إٌجبر١خ صُ اعزطبٌزٙب 

ٝ ٚالأض٠ّبد اٌزٟ رؾش ػٍ (19ٚ 11اٌزٟ رؾذس فٟ إٌجبد ِٕٙب رؾغ١غ أزبط الاؽّبك الا١ٕ١ِخ عذٚي )

ِّب٠إدٞ  (2014)ٚاخشْٚ، Karimiص٠بدح الأمغبَ اٌخٍٛٞ ٚص٠بدح ٔؾبه الأض٠ّبد اٌّنبدح ٌلاوغذح 

ف١ّب  Bozorgi ،(2012)اٌٝ ص٠بدح ٔؾبهٗ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبرٛفً ا١ٌٗ 

ٟ اٌزم١ًٍ ِٓ ٠خـ ص٠بدح ػذد اٌفشٚع ٌٍٕجبد ػٕذ امبفخ اٌؾذ٠ذ إٌبٔٛٞ ٠ؼٛد اٌٝ دٚس اٌؾذ٠ذ ف

ٚ٘زا ٠إدٞ  IAAoxidaseالاٚوغ١ٕبد اٌزٟ رؾغغ إٌّٛ اٌمّٟ ،ؽ١ش اْ اٌؾذ٠ذ مشٚسٞ ٌؼًّ أض٠ُ 

ػٍٝ (2016)ٚاخشْٚ، Rui٘زا٠زفك ِغ ِبرٛفً ا١ٌٗ ٚ( 2007ٚاخشْٚ، Cwاٌٝ ص٠بدح ػذد اٌزفشػبد )
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ٔجبد اٌفٛي اٌغٛدأٟ ،وّب ٠ز١ّض اٌؾذ٠ذ إٌبٔٛٞ ثبْ ٌٗ وفبءح ػب١ٌخ لاخزشاق اغؾ١خ اٌخلا٠ب ٚفٛلا اٌٝ 

ِشاوض اٌؼًّ اٌٛظ١ف١خ ٌٗ ٚ٘ٛ مشٚسٞ ٌزخ١ٍك اٌىٍٛسٚف١ً ٚفٕغ اٌغزاء ٚرؾغ١غ ػ١ٍّبد ٔمً اٌطبلخ 

ٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ٚ٘زا ٠إوذ ِبرٛفً ٚاٌزّض١ً اٌغزائٟ ٚأمغبَ اٌخلا٠ب ٚص٠بدح ػذد٘ب ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح اٌّغبؽخ ا

ػٍٝ ٔجبد اٌجضا١ٌب . وّب ٚرفغش ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع  2015ٚاخشْٚ، AL-Sherbiniا١ٌٗ 

ػب١ٌخ  حٚلذس باٌخنشٞ ٔز١غخ اعزؼّبي اٌؾذ٠ذ اٌّخٍجٟ إٌبٔٛٞ اٌٝ خقبئقٗ اٌى١ّ١بئ١خ وٛٔٗ اوضش صجبر١

ٕجبد وّب رؼٛد اٌٝ دٚسٖ  فٟ ثؼل اٌخقبئـ اِذاد إٌجبد ثؼٕقش اٌؾذ٠ذ اٌنشٚسٞ ٌّٕٛ اٌػٍٝ 

( ٚص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ِّب ٠إدٞ اٌٝ 6إٌٛػ١خ ٚاٌى١ّخ ِٕٙب ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ عذٚي ) 

( 20ٚ 10ِٚٓ صُ رشاوُ أزبط اٌىزٍخ اٌؾ١خ ٚاٌىبسث١٘ٛذساد عذٌٟٚ )  CO2اسرفبع ِؼذلاد دخٛي اي 

( فنلا ػٓ دٚس اٌؾذ٠ذ فٟ اٌفؼب١ٌبد 2001ٚاخشْٚ، Thumma) (7ٚص٠بدح أزبط اٌجشٚر١ٕبد عذٚي ) 

اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبد وؼبًِ ِغبػذ فٟ رى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٠ٚذخً فٟ رى٠ٛٓ اٌغب٠زٛوشِٚبد اٌّّٙخ فٟ ػ١ٍّخ 

% ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌىٍٟ 70اٌزٕفظ ٚاٌزّض١ً اٌىبسثٟٛٔ ػٓ هش٠ك دٚس٘ب فٟ اعزمجبي ٚٔمً الاٌىزشٚٔبد ار اْ 

ذاد اٌخنشاء ٚ٘زا ٠ٛمؼ ا١ّ٘زٗ فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌىبسثٟٛٔ ِٚٓ صُ ص٠بدح ِؾزٜٛ ٠ٛعذ فٟ اٌجلاعز١

( . لامبفخ اٌؾذ٠ذ اصش ِؼٕٛٞ فٟ ص٠بدح اػذاد اٌؼمذ AL-Naimi ،2000اٌىبسث١٘ٛذساد فٟ الاٚساق )

(  ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ ربص١ش اٌؾذ٠ذ فٟ رى٠ٛٓ اٌغزٚس اٌغبٔج١خ ٚربص١شٖ ا٠نب فٟ 12اٌغزس٠خ عذٚي)  

( 13ٌخطٛاد الاٌٚٝ ٌؼ١ٍّخ الافبثخ ثجىزش٠ب اٌؼمذ٠خ ٚ٘زا ٠ٕؼىظ ػٍٝ اٚصاْ اٌؼمذح اٌغزس٠خ عذٚي ) ا

(Lie ٚEgeraet،1988.) وْٛ اٌؾذ٠ذ  ( 17) ربرٟ ا١ّ٘خ اٌؾذ٠ذ فٟ رٕؾ١و أض٠ُ إٌزشٚع١ٕ١ض عذٚي

ٛوٍٛث١ٓ اٌجمٌٟٛ ٠ؾزشن ثضلاص١ٓ رسح فٟ رشو١ت وً ِٓ عض٠ئبد الأض٠ُ  ٚوزٌه ا١ّ٘زٗ فٟ رشو١ت ا١ٌّٙ

ٚاٌفش٠ذٚوغ١ٓ ٚاٌغب٠زٛوشِٚبد ٚأض٠ّبد اخشٜ رؾزشن فٟ ػ١ٍّخ اخزضاي ٚرضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ داخً 

ػٕذ امبفخ Johnson ٚYoungblood،(1991)(.٘زا ٠زفك ِغ Kim ٚRees،1992اٌؼمذح اٌجىز١ش٠خ )

  اٌؼمذح ِضً إٌزشاد عذٚياٌؾذ٠ذ اٌٝ ٔجبد اٌغذ ،٘زا ٠ٕٚؼىظ ػٍٝ ص٠بدح اٌّشوجبد ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ فٟ 

(.اِب ص٠بدح ؽبفً إٌجبد اٌّزّضً ثؼذد اٌجزٚس ٚػذد 19ٚ 11( ٚالاؽّبك الا١ٕ١ِخ عذٌٟٚ  ) (18

( لذ ٠ؼضٜ اٌٝ اْ اٌؾذ٠ذ ٠ؾغغ ػٍٝ رى٠ٛٓ 25ٚ 24اٌمشٔبد ثبمبفخ اٌؾذ٠ذ اٌّخٍجٟ عذٌٟٚ ) 

اٌىبسثٟٛٔ ٚاٌزٕفظ وّب ٌٗ دٚس فٟ  اٌىٍٛسٚف١ً ٚأض٠ّبد الاوغذح ٚالاخزضاي اٌّّٙخ فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً

  )2011(ٚاخشْٚ، Abdl-Moutyبرٛفً ا١ٌٗ ٠ِزفك  ٚ٘زا(2019ٚاؽشْٚ،)Naseemاخزضاي إٌزشاد 

َ إٌبٔٛٞ لذ رؼضٜ اٌٝ ١ٛ( ٔز١غخ امبفخ ا١ٌٌّٛجذ2ٔاْ اٌض٠بدح اٌؾبفٍخ فٟ اسرفبع إٌجبد عذٚي )   

دٚس ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ فٟ رؾغ١ٓ ّٔٛ إٌجبد ِٓ خلاي ِغبّ٘زٗ فٟ رى٠ٛٓ ٚص٠بدح اٌىٍٛسٚف١ً ٚفٟ اٌىض١ش ِٓ 

اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ الاخشٜ ٚ٘زا عٛف ٠إدٞ اٌٝ سفغ وفبءح ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌنٛئٟ ٚص٠بدح و١ّخ 

( ٚ٘زا ٠ٕؼىظ ػٍٝ ص٠بدح ػذد اٌغلا١ِبد اٚ 20ٚ 10اٌّٛاد اٌّقٕؼخ اٌىبسث١٘ٛذساد فٟ إٌجبد عذٌٟٚ ) 
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ػٍٝ )2013(ٚاخشْٚ،Kandiٚ ٠زفك ِغ ِبرٛفً ا١ٌٗ  هٌٛٙب اٚو١ٍّٙب ٚاٌزٞ ٠ؼٕٟ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد

( لذ ٠ؼٛد اٌٝ دٚس ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ 3ٔجبد اٌفبف١ٌٛب.ٚاْ ص٠بدح ػذد اٌزفشػبد ثبمبفخ ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ عذٚي ) 

٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح ػ١ٍّخ اٌزضج١ذ اٌؾ١ٛٞ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ صُ ٠إدٞ اٌٝ ّٔٛ اِضً  فٟ رى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚ٘زا

ٌٍٕجبد ٚاٌٝ ص٠بدح ؽغُ اٌخلا٠ب ٚعشػخ أمغبِٙب فنلا ػٓ سفغ وفبءح ٔؾبه ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌنٛئٟ ٚ٘زا 

( ٘زا ٠ٚزفك ِغ ِبرٛفً ا١ٌٗ اٌٛؽ١ٍٟ ٠Srivastava،1997ٕؼىظ ا٠غبث١ب ػٍٝ ِشاؽً إٌّٛ اٌخنشٞ )

( اٌزٟ رؼزجش ِٓ ِمب١٠ظ 4ػٍٝ ٔجبد اٌغذ. ٚرٌه ٠ٕؼىظ ػٍٝ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ عذٚي ) ((2005،

إٌّٛ اٌخنشٞ ار ١ٌٌٍّٛجذ١َٔٛ دٚس فٟ ص٠بدح أزبط اٌىٍٛسٚف١ً ِٚٓ صُ ص٠بدح ٔؾبه ػ١ٍّخ اٌزشو١ت 

٠ذخً فٟ وّب رؼضٜ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ اٌٝ اْ ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ  .(992)ٚاخشْٚ،Wankhadeاٌنٛئٟ 

( اٌّغإٚي ػٓ رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاِزقبفٗ ِٓ لجً إٌجبد اٌزٞ 17رشو١ت أض٠ُ إٌزشٚع١ٕ١ض عذٚي ) 

٠ٕزمً اٌٝ الاٚساق ٠ٚذخً فٟ اٌزّض١ً اٌؾ١ٛٞ ِإد٠ب اٌٝ رى٠ٛٓ الأض٠ّبد ٚاٌٙشِٛٔبد اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ 

(.٠ّٚىٓ رفغ١ش (Karumeyi،2009 أمغبَ اٌخلا٠ب ِّب٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد ٠زفك ِغ

( ٔز١غخ اٌذٚس الا٠غبثٟ 5عجت ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخنشٞ ثٛعٛد ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ عذٚي )

١ٌٌٍّٛجذ١َٔٛ فٟ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد ٚػذد اٌزفشػبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚ٘زا ٠ٕؼىظ ػٍٝ ٚصْ اٌغبف 

( اٚ 25ٚ 24ٔبد ِّب ٠ٕؼىظ ص٠بدح اٌؾبفً عذٌٟٚ) ٌٍٕجبد ٚاٌزٞ ٠ٕزمً لغُ ِٕٗ اٌٝ رى٠ٛٓ اٌجزٚس ٚاٌمش

لذ ٠ؼٛد الاصش الا٠غبثٟ ٌؾبفً ٔجبد اٌفبف١ٌٛب ثٛعٛد ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ِٓ خلاي رى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚٔؾبه 

( ٚرؾ٠ًٛ ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ اٌؼمذح اٌٝ ِشوجبد ١ٔزشٚع١ٕ١خ اٌزٟ ٠غزفبد ِٕٙب 17أض٠ُ إٌزشٚع١ٕ١ض عذٚي ) 

(. وّب اْ ٌؾبعخ إٌجبد ٌؼٕقشا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ 19عذٚي )  )ؽبِل اٌزشثزٛفبْ( لا١ٕ١ِخإٌجبد  وبلاؽّبك ا

خبفخ اٌجم١ٌٛخ ِٕٙب ٌذخٌٛٗ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ  اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌزا فبْ امبفخ ا١ٌٌّٛجذَٔٛ عزغبػذ ػٍٝ ّٔٛ 

إٌجبد .٠زفك  افنً ٌٍٕجبد ٚثبلاخـ إٌجبربد اٌٍّمؾخ ثجىزش٠ب اٌؼمذ٠خ ٚثبٌزبٌٟ ٠ٕؼىظ ػٍٝ ص٠بدح ؽبفً

(ػٍٝ ٔجبد اٌّبػ . ٚلذ ٠ؼضٜ اصش ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ فٟ رٕؾ١و Jat  ٚRathore،1994ِغ ِبرٛفً ا١ٌٗ )

هخ بثٛعِٓ خلاي رؾش٠ش الاٌىزشْٚ ِٓ دٚسح وشثظ ٚأزمبٌٗ ( 17أض٠ُ ا١ٌٕزشٚع١ٕضعذٚي )

Ferredoxin ُاٌٝ أض٠Nitrogenase  الأض٠ُ ِىْٛ ِٓ عضئ١ٓ الاٚي اْ ؽ١ش ٌض٠بدح لبث١ٍزٗ الاخزضا١ٌخ

ٚعضء اخش ٠ؾٛٞ ػٍٝ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ٠غّٝ Fe-protien complexثشٚر١ٓ ٠ؾٛٞ ؽذ٠ذ ٠ٚغّٝ 

Fe:Mo protein  complex   داخً اٌغضء اٌجشٚر١ٕٟ الاٚي صُ اٌٝ اٌغضء اٌضبٟٔ رزؾشن فلاٌىزشٚٔبد

ِٓ اٌقٛسح َٛ ١ا١ٌٌّٛجذٔٓ خلاي رؾ٠ًٛ ِِّب ٠إدٞ اٌٝ سفغ ِٓ اٌطبلخ الاخزضا١ٌخ ٌٙزا الأض٠ُ اٚ

( 2019ٚاخشْٚ،Naseemاٌّخزضٌخ اٌٝ اٌقٛسح اٌّزأوغذح ٚثبٌؼىظ ٔز١غخ ٌفمذٖ ٚاوزغبثٗ ٌلاٌىزشٚٔبد )

، ٠ٚؼذ ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ٚاؽذ ِٓ اٌؼٕبفش اٌنشٚس٠خ ٌّٕٛ إٌجبد ٌذخٌٛٗ فٟ رشو١ت اٌؼذ٠ذ ِٓ الأض٠ّبد ار 

٠ؼًّ ػٍٝ رغ١ٙض ػٕقش ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِجبؽشح اٌٝ إٌجبد اٌزٞ ٠غزؼٍّٗ فٟ ثٕبء أغغزٗ اٌّخزٍفخ ٚاْ اٞ 

ٔض٠ّبد ِّب٠إدٞ اٌٝ ؽقٛي ٔمـ فٟ رغ١ٙض ا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ ٌٍٕجبد ع١ٕؼىظ عٍجب ػٍٝ فؼب١ٌخ ٚوفبءح الا
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مؼف فٟ رغ١ٙض ٚوفبءح الأض٠ّبد ٚثبٌزبٌٟ ؽقٛي مؼف فٟ رغ١ٙض إٌجبد ثب١ٌٕزشٚع١ٓ ِّب٠إدٞ اٌٝ 

 Kandiرزفك إٌزبئظ ِغ ِبرٛفً ا١ٌٗ  Mengal ٚ Kirkby ،(1982)مؼف ّٔٛ إٌجبد ثبٌىبًِ 

اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ ثزبص١ش اٌؾذ٠ذ (ػٍٝ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب.  اْ ص٠بدح ِؾزٜٛ إٌجبد ِٓ 2013(ٚاخشْٚ،

( ٠شعغ اٌٝ اعزؼّبي اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ وأعّذح رٛفش  16، 15، 9، 8، 6ٚا١ٌٌّٛجذ١َٔٛ إٌب١٠ٛٔٓ عذٚي )

ِغبؽخ عطؾ١خ اوجش ٌزفبػلاد الا٠ل اٌّخزٍفخ فٟ إٌجبد ِّب٠ض٠ذ ِٓ ِؼذي اٌزشو١ت اٌنٛئٟ ٚثبٌزبٌٟ 

بدح فٟ اٌّبدح اٌغبفخ ٚص٠بدح فٟ ؽبفً إٌجبد ، وّب ٚأٙب ٠ؾغغ اٌطٍت ػٍٝ اٌؼٕبفش اٌّؼذ١ٔخ ٠ٕٚزظ ص٠

ٚاٚمؼ .( 2017ٚاخشْٚ،Singhرؾبفع ػٍٝ إٌجبد ِٓ الاعٙبداد اٌّخزٍفخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚغ١ش اٌؾ٠ٛ١خ )

Kim،ْٚامبفخ اٚ اعزؼّبي اٌؾذ٠ذ إٌبٔٛٞ ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح وفبءح أض٠ُ أْ اٌٝ (2015)ٚاخشATPase 

اٌؾبسعخ اٌزٞ ثذٚسٖ ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح فزؼ اٌضغٛس خّغخ امؼبف اٌؾبٌٗ  فٟ اٌغؾبء اٌجلاصِٟ ٌٍخلا٠ب

ٚص٠بدح وفبءح ػ١ٍّخ فٕغ اٌغزاء ِّب ٠إدٞ اٌٝ رضا٠ذ اٌطٍت ِٓ لجً  CO2اٌطج١ؼ١خ ِّب٠ؼضص ِٓ دخٛي 

 .إٌجبد ػٍٝ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌزٟ ٠ؼًّ إٌجبد ػٍٝ عؾجٙب ِٓ اٌزشثخ 

ٚعٛد اٌفشٚق ث١ٓ اٌقٕف١ٓ اٌط٠ًٛ ٚاٌمق١ش ٚرفٛق اٌقٕف اٌمق١ش فٟ اغٍت اٌقفبد   

 اٌّذسٚعخ لذ ٠ؼضٜ اٌٝ اخزلاف الافٕبف فٟ رشو١جٙب اٌٛساصٟ.

ٚلذ رؼضٜ اٌض٠بدح اٌؾبفٍخ فٟ اٌقفبد اٌّذسٚعخ ٔز١غخ ٌزذاخً ػٛاًِ اٌزغشثخ اٌٝ ٚعٛد ػلالخ   

ٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ ٚدٚس٘ب فٟ رغ١ٙض إٌجبد ثى١ّبد ِٓ اٌّغز٠بد ٚااٌجىزش٠ب رأصس٠خ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٞ ث١ٓ 

اٌىبف١خ ٌزؾغ١ٓ ّٔٛ إٌجبد اٌخنشٞ ٚاٌغزسٞ ِٓ خلاي ص٠بدح ِؾزٜٛ إٌجبد ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌؼٕبفش 

 .(2007ٚاخشْٚ ،Jamal) اٌغزائ١خ ٚأزبط الاؽّبك الا١ٕ١ِخ ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚوزٌه اٌىبسث١٘ٛذساد

 حاٌؼمذلطشاِب ف١ّب ٠خـ اٌقفبد اٌزؾش٠ؾ١خ ٌٍؼمذ اٌغزس٠خ ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب فمذ رؼٛد ص٠بدح   

اٌٝ ص٠بدح وضبفخ  2009ٚ٘زا ٠زفك ِغ ػجذٚاخشْٚ ،(21عذٚي )اٌشا٠ضٚث١ب )ؽغّٙب( ثٛعٛد اٌغزس٠خ 

 (Doyle ٚLuckowa ،2003اٌشا٠ضٚث١ب إٌؾطخ ار رغبػذ ػٍٝ رؾم١ك الافبثخ ٌغزٚس إٌجبد ِجىشا )

ص٠بدح لطش اٌؼمذح اٌغزس٠خ اٌٝ اْ اٌغزٚس رّذ اٚرضٚد اٌجىزش٠ب  AL-Kinany،(2017)،وّب اٚػض 

اٚ )ؽغّٙب( اٌؼمذح اٌغزس٠خ فٟ لطشثبلافشاصاد اٌّّٙخ ِضً اٌغىش٠بد ٚالأض٠ّبد ِّب ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح 

خلا٠ب اٌجىز١ش٠خ ػٓ هش٠ك فٟ اٌخلا٠ب الأؾبئ١خ اٌّقبثخ ِغ رٛص٠غ ا٠ٌؼضٜ اٌٝ ٔؾبه الأمغبَ اٌخ١طٟ 

ػ١ٍّخ أمغبَ اٌخلا٠ب اٌّن١فخ ِّب٠إدٞ اٌٝ ؽذٚس ِٕطمخ ثىز١ش٠خ وج١شح ِغ اٌخلا٠ب اٌّقبثخ ٚ٘زا ٠إدٞ 

ِإد٠خ اٌٝ رشاؿ اٌخلا٠ب ٌٙزح إٌّبهك  اٌٝ مغو إٌّطمخ اٌّشوض٠ٗ ٌٍؼمذح ػٍٝ هجمزٟ اٌمؾشح ٚاٌجؾشح

 اٌجبؽش  عٙخ اخشٜ اػضِٜٚٓ ،(23ٚ 22) عذٚي اٌمؾشح ٚاٌجؾشح ِٕطمزٟ ّهعثبٌزبٌٟ لٍخ 

Luqueno،ْٚاٌٝ ٚفٛي اٌؼمذح ِشؽٍخ اٌؾ١خٛخخ ٠ؼٛد اْ لٍخ عّه اٌجؾشح ٚاٌمؾشح  ٝاٌ (2008)ٚاخش

ؽ١ش رجذا اٌخلا٠ب ثبٌزٛلف ػٓ الأمغبِبد ٚثبٌزبٌٟ لٍخ فٟ عّه اٌطجمز١ٓ ٚثبٌزبٌٟ ؽقٛي أذِبط 
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ِٓ اٌخشٚط اٌٝ  خش١٠خلا٠ب اٌجىزاٌزّىٓ رإٌّبهك وٟ ٌٍّٕطمز١ٓ  ِّب ٠ّٙذ اٌطش٠ك ٌؾقٛي أؾلاي ٌٙزٖ 

ِشؽٍخ اٌؾ١خٛخخ ٌٍؼمذح اٌغزس٠خ رخزٍف ِٓ ٔجبد اٌٝ  اٌجبؽش اْ اؽبسوّب ،ٔؾبهٙب ِٓ عذ٠ذ  أاٌزشثخ ٌزجذ

 . اخش فمذ رىْٛ فٟ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش اٚ ِشؽٍخ اٌؾقبد اٚ ِب ثؼذ اٌؾقبد
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 الاطخُخبجبث وانخىطُبث  -6

   Conclusion:الاطخُخبجبث   6-1

 ٌٕزبئظ اٌزغشثخ ٠ّىٓ اعزٕزبط الارٟ : اعٕبداً 

ثزٚس اٌفبف١ٌٛب ثجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب اٌٝ ص٠بدح فٟ ّٔٛ إٌجبد ٚوفبءح اٌزضج١ذ ادٜ رٍم١ؼ  .1

ا١ٌٕزشٚع١ٕٟ ِّب أؼىظ ػٍٝ ص٠بدح ع١ّغ اٌقفبد اٌّذسٚعخ ِضً اسرفبع إٌجبد ،ػذد الافشع 

 ،اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ،ػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ ٚؽبفً إٌجبد .

ٔزبئظ افنً ِٓ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ِغ  (َ اٌؾذ٠ذ +ا١ٌٌّٛجذ١ٔٛ) ١ٓإٌب٠ٛٔ ٠ٓؽمك امبفخ اٌؼٕقش .2

ػذَ اٌزٍم١ؼ اِٚٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ ٌٛؽذٖ ثغجت دٚسّ٘ب فٟ ص٠بدح ٔؾبه أض٠ُ إٌزشٚع١ٕ١ض 

 ٚػذد اٌؼمذ اٌغزس٠خ .

اٌج١ئ١خ اوضش فٟ ثٍذٔب وبْ الافنً ار لائّزٗ اٌظشٚف ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ اْ اٌقٕف اٌمق١ش رج١ٓ  .3

 ِٓ اٌقٕف اٌط٠ًٛ.  )ِؾبفظخ اٌمبدع١خ ( 

 )ؽغّٙب( اٌؼمذحٌمطشاػطذ اٌقفبد اٌزؾش٠ؾ١خ ٌٍؼمذح اٌغزس٠خ ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب اػٍٝ ِزٛعو  .4

اٌؾ١ٛٞ ِغ  ّخقتث١ّٕب ادٜ اعزؼّبي اٌ،  اٌؾ١ٛٞ ِغ امبفخ اٌؼٕبفشاٌّخقت ػٕذ اعزؼّبي 

 امبفخ اٌؼٕبفش إٌب٠ٛٔخ اٌٝ لٍخ عّه هجمزٟ اٌجؾشح ٚاٌمؾشح ٌٍؼمذح اٌغزس٠خ .

  Recommendationانخىطُبث  : 6-2

اٌٝ رؾغ١ٓ ار ادٜ ٌمبػ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب وّخقت اٚ عّبد ؽ١ٛٞ ٌٕجبد اٌفبف١ٌٛب  ؼّبياعز .1

ص٠بدح الا٘زّبَ فٟ اعزخذاَ ر١ٌٛفبد ِخزٍفخ ٚ ،ِؼب١٠ش إٌّٛ اٌخنش٠خ ٚالأزبع١خ ٌٍّؾقٛي  

 ّىٍفخ الزقبد٠ب.آٌِ اٌّخقجبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌقذ٠مخ ٌٍج١ئخ ٚغ١ش 

اعزخذاَ الاعّذح إٌب٠ٛٔخ لأٙب رّزبص ثّغبؽخ عطؾ١خ ػب١ٌخ ٚثزؾشس ثطٟء ٠غبػذ فٟ  ٠فنً .2

عشػخ اِزقبؿ اٌّغز٠بد ٚعشػخ الاخزشاق ٚاٌزّض١ً ِّب٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح فٟ عشػخ ّٔٛ 

 ٚص٠بدح اٌّؾبف١ً ٚٔٛػ١زٙب .

ٚؽبفً ٔجبد َ ٌض٠بدح ّٔٛ ١ِٛغ ػٕقشٞ اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذٔثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب الزشاْ  حمشٚس .3

 اٌفبف١ٌٛب رؾذ اٌظشٚف اٌؾم١ٍخ .

اعشاء اٌّض٠ذ ِٓ اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس فٟ رشة ِٕٚبهك ػذ٠ذح ِٓ اٌمطش اٌؼشالٟ لاخز١بس  .4

ٚػٍٝ ِؾبف١ً ثم١ٌٛخ اخشٜ الاعّذح اٌؾ٠ٛ١خ َ ِغ ١ِٛغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌؾذ٠ذ اٚ ا١ٌٌّٛجذٔ

 لأزبط اٌضساػٟ .ٌِّٙخ 
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  انًظبدر -7

 انًظبدرانعزبُت  7-1

 ( َ2009ئثشا١ُ٘، ػقب). .اصش اٌزٍم١ؼ ثىز١ش٠ب اٌشا٠ضٚث١َٛ فٟ ّٔٛ ئٔزبع١خ ٔجبد اٌجبصلاء اٌخنشاء

 .64ؿ عبِؼخ رؾش٠ٓ، اٌلارل١خ، عٛس٠ب،

 ( ٓ2011اٚعش٠ش، ِٕٛس ٚلش١ٔٛ ؽغ١). عذٜٚ اعزخذَ رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ فٟ رط٠ٛش اٌمبػذح

 :93 -113اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌقٕبػ١خ اٌؼشث١خ. ِغٍخ عبِؼخ دِؾك ٌٍؼٍَٛ الالزقبد٠خ ٚاٌمب١ٔٛٔخ  .عٛس٠ب 

(1) 27. 

 ( رأص١ش 2014اٌزؾبفٟ، عبِٟ ػٍٟ، وبظُ، س٠بك وضاس، ِغجبط، ػٍٟ ؽغ١ٓ ٚؽغ١ٓ لاصَ محمد )

فٟ ّٔٛ ٚؽبفً فٕف١ٓ ِٓ اٌٍٛث١بء، ِغٍخ اٌّضٕٝ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ،  Anfazymeاٌغّبد اٌؾ١ٛٞ 

 . 13-1:1اٌؼذد  22اٌّغٍذ 

 ضج١ذ اٌج١ٌٛٛعٟ دساعخ اٌؼٛاًِ اٌّإصشح فٟ اٌز .(1998) اٌز١ّّٟ، ع١ًّ ٠بع١ٓ ػٍٝ اٌىٙف

 -عبِؼخ ثغذاد -و١ٍخ اٌضساػخ -ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌغٛٞ فٟ ٔجبربد اٌخنش اٌجم١ٌٛخ .أهشٚؽخ دوزٛساٖ

 اٌؼشاق.

 ( 2018اٌؾغ١ٕٟ، محمد اؽّذ). .اٌّشؽذ اٌضساػٟ فٟ صساػخ ٚئٔزبط اٌفبف١ٌٛب. ِقش 

 ( ُربص١ش اٌزذاخً ث2016اٌذاٚدٞ، ػٍٟ ؽغ١ٓ سؽ١ُ ٚاٌغجٛسٞ، فبٌؼ محمد ئثشا١٘ ،) ١ٓ اٌغّبد

 Glycineٚاٌفٛعفبرٟ ٚالافٕبف فٟ إٌّٛ اٌخنشٞ ٚاٌضّشٞ ٌفٛي اٌق٠ٛب  -Em1اٌؾ١ٛٞ 

Max( ؿ2(: اٌؼذد )7، ِغٍخ عبِؼخ وشوٛن ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ، اٌّغٍذ :)14-1. 

 اٌزق١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة اٌضساػ١خ  .(2000 )اٌشاٚٞ، خبؽغ ِؾّٛد ٚػجذ اٌؼض٠ض محمد خٍف الله–

 عبِؼخ اٌّٛفً، اٌؼشاق. –و١ٍخ اٌضساػخ 

 ( 2016اٌشفبػٟ ،فإاد ّٔش). ِفب١ُ٘ اعبع١خ فٟ رم١ٕخ إٌبٔٛ،و١ٍخ اٌؼٍَٛ ،عبِؼخ رٞ لبس ،اٌؼشاق 

 .7،ؿ 

 ( 1991اٌغب٘ٛوٟ، ِذؽذ ِغ١ذ).  فٛي اٌق٠ٛب أزبعٗ ٚرؾغ١ٕٗ، ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش

 .اٌؼشاق، عبِؼخ ثغذاد، اٌؼٍّٟ

 ( ٓ2011اٌؾّشٞ ،اعّبء ع١ٍُ ؽغ١).  ًربص١ش اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٚاٌؼنٛٞ ٚاٌّؼذٟٔ فٟ ّٔٛ ٚؽبف

 ؽٕطخ اٌخجض ِٚؾزٛا٘ب ِٓ اٌّغز٠بد .سعبٌخ ِبعغز١ش .و١ٍخ اٌضساػخ .عبِؼخ ثغذاد .اٌؼشاق .

 (1982) اٌمبدسٚاٌّخزبس،وٛاوت ػجذ  اٌؼطبس،ػذٔبْ ػجذ الا١ِش ٚاٌؼلاف ،ع١ٍٙخ ِؾّٛد. 

  اٌزؾن١شاد اٌّغٙش٠خ ،اٌطجؼخ الاٌٚٝ .
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 ( ٍٟ2005اٌٛؽ١ٍٟ، وبظُ ؽغٓ ٘ز٠).  رأص١ش اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذُٔ ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ وفبءح اٌشاثضٚث١ب

ٚؽبفٍٗ.  .medicago sativa Lاٌغذ  ّٛٚٔ Rhizobium melilotiiاٌّزخققخ ػٍٝ اٌغذ 

 شح، اٌؼشاق.أهشٚؽخ دوزٛساٖ، و١ٍخ اٌضساػخ، عبِؼخ اٌجق

 ( ٟ2016عٛعٟ، فبمً فبف).  ٌِّٕٛمبسٔخ رأص١ش اٌّخقجبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌؼن٠ٛخ فٟ ثؼل ِؼب١٠ش ا

 .171-164اٌؼذد الاٚي :–ٚاٌؾبفً ٌٍجبللاء، ِغٍخ وشثلاء ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ. اٌّغٍذ اٌضبٌش 

 ( َ2010دٚاٞ، غشا).  ٟف ً ّٔٛ ٚأزبع١خ اصش رٍم١ؼ ث١ىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١َٛ ٌغلاٌز١ٓ ِؼضٌٚز١ٓ ِؾ١ٍب

 ٔجبربد اٌؾّـ، عبِؼخ رؾش٠ٓ، اٌلارل١خ، عٛس٠ب.

 ٓرأص١ش اٌزٍم١ؼ ثجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١َٛ فٟ ّٔٛ ٚرى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ػٍٝ  (.2011 )عؼذ رشوٟ ِفز

 .109-102: 4ٔجبد اٌجبللاء. اٌّغٍخ اٌذ١ٌٚخ ٌٍؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب، ِغٍذ، اٌؼذد 

 (  ٓ1999عؼذ، رشوٟ ِفز).  دٚس اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ فٟ ؽبفً ثؼل اٌجم١ٌٛبد اٌجزس٠خ، ِغٍخ

 .36-29(: ؿ4، اٌؼذد )4اٌضساػخ اٌؼشال١خ، ِغٍذ 

 ( 2014عؼذ، رشوٟ ٚفٛف١ب عجبس).  رأص١ش اٌزٍم١ؼ ثىز١ش٠بRhizobium leguminosarum 

ِغٍخ  .vigna radiateِٚغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ فخش اٌفٛعفبد فٟ ّٔٛ ٚؽبفً ٔجبد اٌّبػ 

 .2 (1) :123 -128ٌّضٕٝ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ ا

 ( 1989عؼ١ذ، فبثش).  رأص١ش اٌٍمبػ ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌّؼذٟٔ ػٍٝ ئٔزبع١خ ٚٔٛػ١خ اٌغذ، سعبٌخ

 ِبعغز١ش، و١ٍخ اٌضساػخ، عبِؼخ ثغذاد، اٌؼشاق.

 ( ُ2015فبٌؼ، ِؾّٛد محمد ع١ٍ).  ،رم١ٕخ إٌبٔٛ ٚػقش ػٍّٟ عذ٠ذ، ِىزجخ اٌٍّه فٙذ اٌٛه١ٕخ

 .152اٌغؼٛد٠خ، ؿ – اٌش٠بك

 ( ْ2007هٗ ،اٌؾؾبد محمد سِنب).  الأعّذح اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌضساػخ اٌؼن٠ٛخ، و١ٍخ اٌضساػخ، عبِؼخ

 ػ١ٓ اٌؾّظ. داس اٌفىش اٌؼشثٟ.

 ( ٍٟ1997ػجذ اٌشمب، ؽغٓ ػ).  ّٛٔ ٟرأص١ش اٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٌّٛجذُٔ فٟ وفبءح ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ف

 ؼخ ثغذاد اٌؼشاق.أهشٚؽخ دوزٛساٖ، عبِ –ٚؽبفً فٛي اٌق٠ٛب 

 ( 2011ػجذ الله، ِؾٟ اٌذ٠ٓ عّؼخ).  اخزجبس علالاد اٌشا٠ضٚث١ب اٌفؼبٌخ فٟ رٍم١ؼ اٌفبف١ٌٛب ثبٌزطج١ك

-277، ؿ2، اٌؼذد 32ػٍٝ رشثخ ِٕطمخ أثؾبس عّزبْ، ِغٍخ الإعىٕذس٠خ ٌٍزجبدي اٌؼٍّٟ، ِغٍخ 

272. 

  رأص١ش وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  .(2011) ػجذ، اد٘بَ ػٍٟ، ٚعّبي فبٌؼ ؽّٛد ٚٔٛسٞ اؽّذ اسص٠ه

ٚاصشٖ فٟ ّٔٛ ٚؽبفً اٌجبللاء، ِغٍخ الأجبء ٌٍؼٍَٛ  Rhizobiumٚاٌّبدح اٌؼن٠ٛخ فٟ ٔؾبه ٌمبػ 

 .(2)اٌؼذد(9)اٌضساػ١خ، اٌّغٍذ 
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 ( 2009ػجذ، اد٘بَ ػٍٟ ،فشؽبْ ،ؽّبد ٔٛاف ٚؽّٛد ،عّبي فبٌؼ).  أزبط ِٕظُ إٌّٛ أذٚي

ٚعبه ِؾ١ٍخ ٚاخزجبس وفبءرٗ ػٍٝ ٔجبد فٛي اٌق٠ٛب .ِغٍخ ؽبِل اٌخ١ٍه اٌجىز١شٞ ثبعزؼّبي ا

 .(3)،اٌّغٍذ (1)عبِؼخ الأجبس ٌٍؼٍَٛ اٌقشفخ .اٌؼذد 

 ( 2017وّبي، عٛاد ػجذ اٌىبظُ ٚاٌىشخٟ، ١ِضُ ػجبط).  ٟدٚس اٌزغ١ّذ فٟ رم١ًٍ الاعٙبد اٌّبئ

( 2)اٌؼذد (،4)ِغٍخ وشثلاء ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ )اٌّغٍذ  .vigna radiate Lٌقفبد ّٔٛ ٔجبد اٌّبػ 

 .183-167ؿ:

 ٚ ْاٌؼلالخ ث١ٓ اٌزغ١ّذ اٌّؼذٟٔ الاصٟٚٔ ٚاٌزغ١ّذ  .(2001ػجذ اٌغٕٟ )،خٛسؽ١ذ  وٛس، ؽغب

اٌؾ١ٛٞ ٚأؼىبعٙب ػٍٝ ّٔٛ ٔجبد اٌفٛي ٚأزبع١زٗ، ِغٍٛ ثبعً الأعذ ٌٍؼٍَٛ إٌٙذع١خ، و١ٍخ إٌٙذعخ 

 (.147-131(: )3اٌضساػ١خ، عبِؼخ ؽٍت، عٛس٠ب، اٌؼذد )

 ( ٌُاٌضساػخ: ِقش رؾزً اٌّشرجخ اٌؼبؽشح ػب١ٌّبً فٟ رقذ2018ِزٌٟٛ، عب ) .٠ش اٌفبف١ٌٛبhttps: 

//www. Almasry alyoum. Com. 

 ( ،2002ِإعغخ اٌى٠ٛذ).  ،ٔجزح رؼش٠ف١خ ػٓ خقبئـ ٔجبد اٌفبف١ٌٛب. إٌجبربد ٚاٌضساػخ

 ِٛعٛػخ اٌى٠ٛذ اٌؼ١ٍّخ اٌغضء اٌضبٌش ػؾش.

 ( 2011ٔؼّخ، أعّبء ٌط١ف).  رأص١ش اٌزٍم١ؼ ثجىزش٠بRhizobium leguminasarum  ٟف ّٛٔ

ٚرى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌغزس٠خ ػٍٝ اٌقٕف اٌّؾٍٟ ٚالاعجبٟٔ ٌٍجبللاء، سعبٌخ ِبعغز١ش، و١ٍخ ٚرطٛس 

 اٌؼٍَٛ، عبِؼخ اٌّضٕٝ.

 ( 2017ٔٛفً، محمد).  ،رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ِٚغزمجً اٌضساػخ فٟ ِقش، ِشوض اٌجؾٛس اٌضساػ١خ

https: //www. Agri 2 day. Com. 

 ربص١ش ِغز٠ٛبد  .(2007سٞ، ػجذاٌّٙذٞ فبٌؼ )٘ز٠ٍٟ، وبظُ ؽغٓ، اٌّخزبس، ِٕزس محمد، الأقب

ٚهشق ئمبفخ اٌؾذ٠ذ فٟ وفبءح رضج١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغٛٞ فٟ اٌؾّت، ِغٍخ اٌجقشح ٌٍؼٍَٛ، اٌّغٍذ 

 .58-44(، ؿ1، اٌؼذد )25

 ( ٓ2015٘ز٠ٍٟ، وبظُ ؽغٓ، ِغ١ذ، ٘بؽُ سؽ١ذ ٚغبصٞ، ا٠ّبْ ػلاء اٌذ٠).  ٞٛرأص١ش اٌزغ١ّذ اٌؾ١

 ) اٌؼذد(،  5 )اٌّغٍذ .sorghum bicolor L (Moencd)زسح اٌج١نبء فٟ ؽبفً فٕف١ٓ ِٓ اٌ

 .96ؿ : )2

 ( ٍٟ٠2001ٛعف، اًِ ٔؼَٛ، ػجذ اٌؾ١ّذ ئثشا١ُ٘ ف١بػ ٚسػذ ؽج١ت ػ).  اعزغبثخ ٔجبربد اٌغذ

medicago sativa  اٌّضسٚػخ فٟ رشثخ ِزأصشح ثبٌٍّٛؽخ ٌٍزٍم١ؼ ثبٌجىزش٠ب اٌؼن٠ٛخ

Rhizobium 187-180(: 1( اٌؼذد )1ٌؼٍَٛ اٌزشثخ، ِغٍذ )، اٌّغٍخ اٌؼشال١خ. 
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Abstract 

   Pots experiment was conducted during the spring season of 2019 in the 

experimental fields of the Faculty of Agriculture / University of Al-Qadisiyah, 

aiming to study the response of two varieties of the Phaseolus vulgaris L to the 

bio-fertilization of Rizobium Phaseoli sp with two nano elements (iron and 

molybdenum) and their interactions on the vegetative growth, chemical 

content and yield of the plant as well as some of the anatomical features of the 

root nodules.  

     The experiment was designed in a Completely Randomized Design 

(CRD) with three replications in a regulation of three factors (2 × 4 × 2) 

including bio-fertilizer (inoculated and non-inoculated), nanoscale elements (80 

iron, 10 molybdenum, 80 iron + 10 molybdenum). mg. L-1 and (Pole and Bush) 

varieties. Differences between means were determined by using Duncan’s 

Multiple Range Test at 0.01 level of confidence. The seeds were treated with 

bio-fertilizer before planting, the addition of nanoscale elements was carried 

out after a month of cultivation through soil application method. 

Measurements were taken at the end of the growing season, that is, at the 

harvest stage.  

     The results showed that the use of bio-fertilizers and nano elements 

improved the traits of growth, yield and chemical content of the plant as well 

as the root nodules traits.  

   

The most important results of the study can be summarized as follows: 

1- Plants treated with bio-fertilizer (inoculated) outperformed plants which 

were not treated with bio-fertilizer (non-inoculated) by giving the highest 

value for all studied traits except for the percentage of nitrogen in the root 

nodules.  In general plant height was 84.58 cm, the number of branches of the 



 
 

B 
 

plant was 4.28, branches per plant, the leaf area was 48.07 dm2. plant, and 

the dry weight of the shoot was 42.28 g per plant.  The percentage of nitrogen 

in the leaves was 2.06%, and protein recorded 12.84%, and carbohydrates 

26.42%, while the concentrations of molybdenum and iron in the leaves were 

3.04 ppm, and 21.13 mg. g-1., respectively. The average number of nodules 

was 19.03 nodules. plant. and Nitrogenase activity was 69.72( ppm / plant / 

hour) and the average number of pods was 36.16( pods per plant).  

2- The addition of nanoscale elements resulted in a significant increase in 

most of the studied traits, as the treatment with the mixture of elements 

recorded the highest rates of the traits under study. Among them was the 

plant height, which was 92.47 cm, and the average number of plant branches 

recorded 4.82 (branches per plant), and the leaf area recorded 52.83 dm2. 

plant. The rate of tryptophan acid in this treatment was 89.27 (microgram per 

gram). The rate number of root nodules recorded 17.16 (nodules per plant).  

The nitrogenase enzyme recorded a rate of 77.53 (ppm / plant / hour). As for 

the plant yield, the number of pods recorded a rate of 33.99( pods per plant).  

3- The bush varieties outperformed the pole varieties by giving the highest 

value for all traits except for the plant height, the iron content in the leaves, 

the molybdenum concentration in the nodule and the amount of nitrates in 

the nodule, for which the pole varieties recorded the highest values. 

4- The plants to which iron or molybdenum were added with bacterial 

inoculation significantly outperformed the plants which were only inoculated 

without adding iron or molybdenum, and the latter outperformed the non-

inoculated plants. 

5- The three interaction between the studied factors showed a significant 

effect on most of the vegetative characteristics as well as the chemical 

contents and the yield of the Phaseolus Vulgaris, especially for the treatment 



 
 

C 
 

with a mixture of nanoscale elements with bio- fertilizer and for the two 

varieties.  

6- Regarding the anatomical characteristics of the root nodules ,the use of 

bio-fertilizer and the addition of nano-elements led to asignificant increase in 

the size of the root nodules (diameter of it),while ,it negatively affected the 

thickness of the epidermal and cortical layers. 
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