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ظايؼح انًٕطم , كهٛح انرشتٛح, لغى انفٛضٚاء

انخلاصت 
 نذساعح يغرٕٚاخ انطالح نهضخٕو O(6) انرؽذٚذ IBM-1 ذى فٙ ْزا انثؽس ذطثٛك إًَٔرض انثٕصَٔاخ انًرفاػهح 

انذَٛا ٔالاَؽُاء انخهفٙ فٙ َظائش انغٛشٕٚو 
130-134

Ce انضٔظٛح, ئر سعًد يغرٕٚاخ انطالح دانح نـ –  انضٔظٛحJ(J+1) 

. ٔػضو انمظٕس انزاذٙ دانح نهطالح انذٔساَٛح ٔلذ أظٓشخ ْزِ الأشكال ؼذٔز اَؽُاء خهفٙ فٙ ْزِ انُظائش

 

 IBM-1انضٔظٛح, إًَٔرض -َظائش انغٛشٕٚو انضٔظٛح, الأَؽُاء انخهفٙ: انكهًاث انًفتاحيت 

 

Backbending Phenomenon In 
130-134

Ce Even-Even Cerium  

Isotopes 
Mushtaq Abed Dawood Al-Jubbori 

 

Department of Physics, College of Education, Mosul University 

 

Abstract 
The interacting boson model O(6)  limited applied to study the energy levels for yrast 

levels  and backbending in even-even cerium isotopes 
130-134

Ce, and to draw energy levels vs. 

J(J+1) and moment of inertia vs. rotational energy, the figures appear to have backbending in 

this isotopes.  
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المقدمة 
ذؼذ انُٕاج يُظٕيح يٛكاَٛكٛح كًٛح ذركٌٕ يٍ ػذد يؼٍٛ يٍ انثشٔذَٕاخ ٔانُٕٛذشَٔاخ انًرفاػهح ٔانرٙ ذغًٗ َٕٛكهَٕٛاخ 

 ئٌ يؽأنح فٓى ٔذفغٛش انخظائض انُٕٔٚح ٔطثٛؼح انرفاػلاخ تٍٛ انُٕٛكهَٕٛاخ ٔانُرائط انؼًهٛح انًرؼهمح تٓا أدخ ئنٗ .[1]

ٔضغ َظشٚاخ ذثُٗ ػهٗ تؼض الأعظ انفٛضٚأٚح انًًٓح نرظثػ انماػذج الأعاعٛح فٙ انؽغاتاخ انُظشٚح يغ ئضافح ػذج 

ٚؼرثش انرؽٕل فٙ طٕس انُٕاج يًٓاً فٙ انرشكٛة انُٕٔ٘ ار نٕؼع اٌ ُْانك ذؽٕلاً . [2]ػٕايم يإششج نًلائًح انُرائط انؼًهٛح 

طٕسٚاً يٍ ؼانح انٗ اخشٖ فًٍ انًًكٍ اٌ ذرؽٕل انُٕاج يٍ انؽانح الاْرضاصٚح انٗ انؽانح انذٔساَٛح أ ؼانح كايا غٛش 

ٔضِؼد إًَٔرظاخ نٕطف ؼالاخ انطالح ٔيُٓا إًَٔرض دافٛذٔف  [3] انًغرمشج تغثة ذغٛش ػذد انُٕٛذشَٔاخ تٍٛ انُظائش

ٔإًَٔرض  (VMI) (Variable Moment of Inertia Model)ٔإًَٔرض ػضو انمظٕس انزاذٙ انًرغٛش  [[4ٔفٛهٛثٕف 

اٌ .ٔغٛشْا ٔنكم إًَٔرض َعاؼاذّ فٙ ٔطف انُٕٖ راخ انخظائض انًُاعثح نّ  [5](IBM-1)انثٕصَٔاخ انًرفاػهح 

ٔيٍ ؼالاخ انطالح انًًٓح فٙ , انرؼشف ػهٗ ؼالاخ انطالح ٔيٕلؼٓا ٔالاَرمالاخ تٍٛ ْزِ انؽالاخ ٚؼطٙ ٔطفاً يًٛضاً نهُٕاج

نضخٕو يؼُٛح انرٙ لذ ذضداد طالح كم يغرٕ٘   (Yrast Levels)انرؼشف ػهٗ خظائض انُٕٖ ْٙ ؼالاخ انطالح الأطأ 

ٔنٕؼع اٌ ؼالاخ انطالح الأطأ نثؼض انُٕٖ لاذضداد تُغة يرغأٚح ؼٛس ٚؽظم . يؼُٛح فٛٓا تضٚادج انضخى انضأ٘ ٔتُغثح

يٍ انرفغٛشاخ انًٕضٕػح نظاْشج . صٚادج فٙ انطالح الم يٍ انُغثح انًرٕلؼح ػُذ صخى يؼٍٛ ْٔزا ياٚغًٗ تالأَؽُاء انخهفٙ

الاَؽُاء انخهفٙ ْٕ اٌ عثة الاَؽُاء انخهفٙ ٚؼٕد انٗ ذأشٛش لٕج كٕسٕٚنظ ػُذ صخٕو صأٚح ػانٛح َغثٛاً ػهٗ تؼض 

-De))انُٕٛكهَٕٛاخ انٕالؼح فٙ انمششاخ انخاسظٛح نهُٕاج يًا ٚإد٘ انٗ فك اسذثاط صٔض أ أكصش يٍ ْزِ انُٕٛكهَٕٛاخ 

pairingًٍٛٛاٌ فك اسذثاط صٔض يٍ انُٕٛذشَٔاخ ٚإد٘ انٗ ظٕٓس ؼضيح شثٛٓٙ انعغ (Two-Quasiparticle-2qp  )

ٔذُرط ْزِ انؽضيح ػٍ الاططفاف انذٔساَٙ نضٔض يٍ انُٕٛذشَٔاخ فٙ اذعاِ ؼشكح انُٕاج  (S-Band)ذغًٗ ْٔزِ انؽضيح

 ئر ٚكٌٕ اذعاِ صخًٙ انُٕٛذشٍَٔٛ فٙ انثذاٚح يرؼاكغٍٛ ٔتاذعاِ ػًٕد٘ ػهٗ صخى انُٕاج ٔتؼذ فك (1)كًا يٕضػ فٙ انشكم 

, ٔٚظثػ انضخى انكهٙ تاذعاِ صخى انُٕاج  انُٕاج الاسذثاط تٍٛ انُٕٛذشٍَٔٛ ٔتغثة دٔساٌ انُٕاج ٚرشاطف انُٕٛذشٍَٔٛ تاذعاِ

          انعغًٛاخ الأستؼح ٔاٌ فك اسذثاط صٔض يٍ انثشٔذَٕاخ فضلاً ػٍ صٔض انُٕٛذشَٔاخ ٚإد٘ انٗ ظٕٓس ؼضيح أشثاِ
(Four-Quasiparticle-4qp) ٙ[8-6] ٔذماطغ ْزِ انؽضو يغ ؼضيح انؽانح الأسضٛـح ٚغثة ظاْـشج الأَؽُاء انخـهف. 
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 [8] تتراصف زوج من النيوترونا (1)الشكل 

اننظريت 
انضٔظٛح راخ انرًاشم – اٌ انظٛغ الأٔنٛح لإًَٔرض انثٕصَٔاخ انًرفاػهح ٔضؼد نذساعح طٛف انُٕٖ انضٔظٛح 

 فٙ ؼغاب يغرٕٚاخ انطالح ٔالاَرمالاخ انكايٛح تُٛٓا راخ انضخٕو انضأٚح IBM-1انًٕظة ٔانغانة ٔأعرخذو إًَٔرض 

ٔيٍ انخٕاص الأخشٖ انرٙ ًٚكٍ ؼغاتٓا ئضافح ئنٗ يغرٕٚاخ . [9]انؼانٛح ٔاشثد َعاؼّ فٙ ٔطف ظاْشج الأَؽُاء انخهفٙ

ٚؼطٗ انًإشش انٓايهرَٕٙ فٙ ْزا الإًَٔرض . [10]انطالح تاعرؼًال ْزا الإًَٔرض ْٙ يؼذلاخ الاَرمالاخ انكٓشٔيغُاطٛغٛح 

: [12 ,11]ٔؼغة انرؽهٛم انٕطفٙ نًرؼذد انمطثٛح 

 

44433321od T̂.T̂aT̂.T̂aQ̂.Q̂aL̂.L̂aP̂.P̂an̂Ĥ            (1) 

  

ذًصم يإششاخ الأصدٔاض ٔانضخٕو انضأٚح ستاػٛح  d ٔ P, L, Q, T3, T4يإشش ػذد انثٕصَٔاخ يٍ انُٕع  (dn̂)ار اٌ 

ٔذؼطٗ لٛى .  فٓٙ شٕاتد ذؼثش ػٍ لٕج انرفاػم فٙ كم ؼذao, a1, a2, a3, a4ٔشًاَٛح انمطة ٔانغادط ػشش ػهٗ انرٕانٙ ايا 

:  [13] تانًؼادلاخ O(6) ٔذؽذٚذ كايا انُاػًح SU(3) ٔانذٔساَٛح SU(5)يغرٕٚاخ انطالح نهرؽذٚذاخ انصلاشح الأْرضاصٚح 

 

for Vibrator SU(5) 

 

)1L(Lk)3ν(νk)4n(nknε)L,ν,n(E 54dd1dd        (2) 

 

ν ذًصم ػذد تٕصَٔاخ d ٔ ٘انًشذثطح انٗ صخى صأ٘ طفش K1, K4, K5ػٕايم انمٕج نكم ؼذ ْٙ  .

for Rotor SU(3) 

 

)1L(LK)μλ)μλ(3μλ(K)L,μ,λ(E 5

22

2                     (3) 

 

μ, λ ٌاػذاد كًٛح يخرضنح نؼذد انثٕصَٔاخ ٔانرٙ ذؽذد ذشذٛة انثٕصَٔاخ ػهٗ انؽالاخ انًخرهفح, ٔأ 
2

a
K

2

2  

 ٔ
8

a3
aK 2

15  [12] .

for γ – unstable O(6) 
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  )1()3(]4)4([),,( 543  LLKKNNKLE          (4) 

 

 

 ٔنؽالاخ انضخٕو انذَٛا

)1L(LK)3(K)L,(E 54                                                 (5) 

 

  [14]:أيا ػضو انمظٕس انزاذٙ فٛؼطٗ تانؼلالح 

 

2)E(JE(J)

24J2
2 







                     (6) 

 

  [15]: تانًؼادنح (J-2) انٗ يغرٕ٘ ادَٗ Jكًا ًٚكٍ ؼغاب انطالح انذٔساَٛح يٍ الاَرمال يٍ يغرٕ٘ 

)1)(2()1(

)2()(






JJJJ

JEJE
                              (7) 

 

انحساباث واننتاج 

 تشٔذَٕاً ٔذًرهك انُظائش (58)نُٕاج انغٛشٕٚو 
130-134

Ce (76) انٗ (72)انضٔظٛح ػذد يٍ انُٕٛذشَٔاخ يٍ –  انضٔظٛح 

َٕٛذشٌٔ ٔاٌ انُغثح 




1

1

2

4

E

E
 ْٔزِ انُغة ذؼذ يإششاً انٗ اٌ  keV (2.562 ,2.798,2.639) نٓزِ انُظائش ْٙ          

4.2 ؼٛس اٌ O(6)انُظائش ذًرهك انرؽذٚذ 
E

E
3

1

1

2

4






 ٔفٙ ْزا انثؽس ذى انرؼشف ػهٗ خظائض يغرٕٚاخ انطالح 

نُظائش        
130-134

Ce انضٔظٛح ار ذى الاػرًاد ػهٗ َغة انطالح –  انضٔظٛح(EJ/E2)  (2)دانح نؼذد انُٕٛذشَٔاخ انشكم .

 ٔتًا اٌ اؼذ اعثاب (5) انًؼادنح O(6)ؼغثد يغرٕٚاخ انطالح نٓزِ انُظائش تاعرخذاو إًَرض انثٕصَٔاخ انًرفاػهح انرؽذٚذ 

نكلا انؽضيرٍٛ  K4 ٔ K5 نزا ٔظذخ لٛى كم يٍ Sٔانؽضيح انًصاسج g ظاْشج الأَؽُاء انخهفٙ ْٕ ذماطغ انؽضيرٍٛ الأسضٛح 

 ذثٍٛ يغرٕٚاخ انطالح انؼًهٛح ٔانًؽغٕتح َٔغثح انخطأ, ذى (4-2)انعذأل . (1)ٔنعًٛغ انُظائش لٛذ انذساعح كًا فٙ انعذٔل 

 ذثٍٛ انمٛى انؼًهٛح (7-5) ػهٗ انرٕانٙ ٔانعذأل (7 ,6)ؼغاب ػضو انمظٕس انزاذٙ ٔانطالح انذٔساَٛح يٍ انًؼادنرٍٛ 

سعًد طالح كم , Yrast ٚثٍٛ يغرٕٚاخ انطالح انؼًهٛح ٔانًؽغٕتح نؽضيح (3)انشكم . ٔانًؽغٕتح نهُظائش لٛذ انذساعح

 ٔنذساعح الاَؽُاء انخهفٙ تظٕسج ادق سعًد طالح الاَرمال تٍٛ (4) كًا فٙ انشكم J(J+1)يغرٕ٘ دانح نهضخى انضأ٘ 

2/2 ٚثٍٛ ػضو انمظٕس انزاذٙ (6), ايا انشكم (5) ْٔزا يإٚضؽّ انشكم J دانح نهضخى انضأ٘ (Eγ)يغرٍٕٚٛ   دانح  

. )ħω(نهطالح انذٔساَٛح 
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 نهنظائر S و g نهحسيتين K5 و K4 عذد انبوزوناث وقيى كم ين (1)انجذول 
130-134

Ce 

 

S-band g-band Number 

of Bosons 
Isotopes 

K5(keV) K4(keV) K5(keV) K4(keV) 

-30.871 150.51 5.41 55.347 9 
130

Ce 

-44.695 197.1 -1.9118 84.203 8 132
Ce 

-45.673 205. 82 -1.7767 104.97 7 
134

Ce 

 نهنظير [16] انقيى اننظريت يقارنت يع انقيى انعًهيت (2)انجذول 
130

Ce 



124
 



122 



120 



118 



116 



114 



112 



110
 



18 



16 



14 



12 



10
 

πJ 

8570 7408.6 6341.6 5384.2 4553.2 3860.5 3311.9 2809 2053 1324.1 710.37 253.85 0 Eexp (keV) 

8570 7558.5 6601.1 5697.7 4848.4 4053.1 3311.9 2809 1939.3 1223.5 661.68 253.85 0 Ecal (keV) 

0 -2.02 -4.09 -5.85 -6.48 -4.9 0 0 5.5407 7.5995 6.85 0 0 (%)
 

 نهنظير [17] انقيى اننظريت يقارنت يع انقيى انعًهيت (3)انجذول 
132

Ce 



122 



120 



118 



116 



114 



112 



110 



18 



16 



14 



12 



10
 

πJ
 

7737.1 6702.8 5763.9 4940.4 4241.2 3670.8 3157.8 2329.6 1542.6 858.82 325.34 0 

Eex

p 

(ke

V) 

7737.1 6850.6 6000.7 5187.4 4410.8 3670.8 3157.8 2220 1435.4 803.79 325.34 0 

Ecal 

(ke

V) 

0 -2.2 -4.1  -4.99  -3.99  0 0 4.7027 6.9511 6.4075 0 0 
(%)

 

134 للنظير [18] القيم النظرية مقارنة مع القيم العملية (4)الجدول 
Ce 



122 



120 



118 



116 



114 



112 



110 



18 



16 



14 



12 



10

 

πJ 

8585.1 7583.1 6598.1 5725.9 4762.8 4006.8 3208.6 2811.1 1863.1 1048.7 409.2 0 Eexp (keV) 

8585.1 7573.4 6607.9 5688.7 4815.8 3989.1 3208.6 2811.1 1814.7 1014.1 409.2 0 Ecal (keV) 

0 0.12 -0.14  0.64  -1.11  0.44 0 0 2.5951 3.2959 0 0 
(%)

 

 

 

100(%)
.

..





Exp

CalExp

E

EE
* 
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  [16] قيم طاقات الانتقال والطاقة الدورانية وعزم القصور الذاتي المحسوبة نظرياً والقيم العملية المحسوبة (5)الجدول 
130للنظير 

Ce 

 قيم طاقات الانتقال والطاقة الدورانية وعزم القصور الذاتي المحسوبة نظرياً والقيم (6)الجدول 
132  للنظير [17]العملية المحسوبة 

Ce 

Calculated Experimental π

f

π

i JJ  
12 (keV)/2 

 

(keV)ω (keV)E γ

 

12 (keV)/2 

 

(keV)ω

 

(keV)E γ 

0.023636 103.63 253.85 0.023636 103.63 253.85 
  11 02 

0.034328 201.63 407.83 0.030667 225.7 456.52 
  11 24 

0.03916 279.7 561.8 0.035846 305.55 613.73 
  11 46 

0.041913 357.08 715.78 0.041158 363.62 728.9 
  11 68 

0.043691 434.27 869.75 0.050265 377.47 756 
  11 810

 
0.091469 251.21 502.9 0.091469 251.21 502.9 

  11 1012

 
0.072855 370.34 741.2 0.098432 274.11 548.6 

  11 1214

 
0.077962 397.42 795.26 0.089505 346.17 692.7 

  11 1416

 
0.082419 424.49 849.32 0.084236 415.33 831 

  11 2018

 
0.086342 451.54 903.38 0.081471 478.54 957.4 

  11 1820

 
0.089823 478.59 957.44 0.0806 533.36 1067 

  11 2022

 
0.092931 505.64 1011.5 0.080937 580.57 1161.4 

  11 2224

 

Calculated Experimental π

f

π

i JJ  12 (keV)/2 

 

(keV)ω
 

(keV)E γ

 

12 (keV)/2 

     

(keV)ω
 

(keV)E γ 

0.018442 132.82 325.34 0.018442 132.82 325.34 
  11 02 

0.029261 236.55 478.45 0.026243 263.75 533.48 
  11 24 

0.034834 314.43 631.56 0.032175 340.42 683.76 
  11 46 

0.038232 391.45 784.67 0.038119 392.61 787 
  11 68 

0.040521 468.23 937.78 0.045881 413.53 828.23 
  11 810 

0.089677 256.23 512.95 0.089677 256.23 512.95 
  11 1012 
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  [18] قيم طاقات الانتقال والطاقة الدورانية وعزم القصور الذاتي المحسوبة نظرياً والقيم العملية المحسوبة (7)الجدول 

134للنظير 
Ce 

 

 

 

 

 

 

0.072973 369.75 740 0.09467 285 570.4 
  11 1214 

0.079831 388.12 776.64 0.088668 349.44 699.24 
  11 1416 

0.086072 406.47 813.27 0.085003 411.58 823.5 
  11 2018

 
0.091776 424.81 849.9 0.083076 469.3 938.9 

  11 1820

 
0.097007 443.15 886.53 0.083148 517.01 1034.3 

  11 2022

 

Calculated Experimental π

f

π

i JJ  
12 (keV)/2 

 

(keV)ω (keV)E γ

 

12 (keV)/2 

 

(keV)ω

 

(keV)E γ

 
0.014663 167.06 409.2 0.014663 167.06 409.2 

  11 02 

0.023144 299.07 604.92 0.021893 316.16 639.48 
  11 24 

0.027478 398.6 800.63 0.027013 405.47 814.42 
  11 46 

0.03011 497.05 996.35 0.031646 472.93 948 
  11 68 

0.095597 198.47 397.5 0.095597 198.47 397.5 
  11 810 

0.058939 389.86 780.46 0.05763 398.72 798.2 
  11 1012 

0.065319 413.07 826.71 0.071429 377.74 756 
  11 1214 

0.071023 436.25 872.96 0.064375 481.3 963.1 
  11 1416 

0.076153 459.42 919.21 0.080257 435.92 872.2 
  11 2018

 0.080791 482.57 965.46 0.079188 492.34 985 
  11 1820

 0.085005 505.71 1011.7 0.085828 500.86 1002 
  11 2022
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J(E(/E)2(ذغٛش لٛى َغة انطالح   (2)انشكم  11


 يغ ػذد انُٕٛذشَٔاخ ٔانمٛى انًُٕرظٛح 

 [12] لكل تحديد 

 

130
C

e 

 Yrast مستويات الطاقة العملية والمحسوبة لحزمة (3)الشكل 
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 134Ce-130 للنظائر J(J+1) مستويات الطاقة العملية والمحسوبة دالة لـ (4)الشكل 

 

 يغ انضخى انضأ٘ Eذغٛش طالح الاَرمال  (5)انشكم 
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انًناقشت 
فٙ ْزا انثؽس ذى انرؼشف ػهٗ خظائض تؼض َظائش انغٛشٕٚو 

130-134
Ce انضٔظٛح ئر ذؼذ انُغثح –  انضٔظٛح

)2/4( 11

 EE ٘ٔ(2.562 ,2.639 ,2.798) ئؼذٖ انًإششاخ الأٔنٛح ػهٗ خظائض ْزِ انُظائش ٔاٌ ْزِ انُغثح ذغا 

)2E/6E(سعًد ْزِ انُغثح ٔانُغة . O(6)نُظائش انغٛشٕٚو لٛذ انذساعح أ٘ أَٓا ذمغ ضًٍ ذؽذٚذ كايا انُاػًح  11

 ٔ 

)2E/8E( 11

 ٕٚضػ ْزِ انُغة ار اٌ انُظائش نٓا خظائض انرؽذٚذ (2) دانح نؼذد انُٕٛذشَٔاخ ٔانشكم O(6) ٔنزا 

 نكلا انؽضيرٍٛ انؽضيح (k4, k5) انخاطح تٓزا انرؽذٚذ نؽغاب يغرٕٚاخ انطالح ار ؼذدخ انًؼايلاخ (5)طثمد انًؼادنح 

تؼذ اٌ ذى ذؽذٚذ خظائض ْزِ انُظائش .  ٚثٍٛ ْزِ انمٛى(1) ٔانعذٔل (S-band) ٔانؽضيح انًصاسج (g-band)الأسضٛح 

 ذثٍٛ لٛى يغرٕٚاخ انطالح انؼًهٛح ٔانًؽغٕتح (4-2) ؼغثد يغرٕٚاخ انطالح انعذأل (k4, k5)ٔاٚعاد انًؼايلاخ    

تالإضافح انٗ َغثح انخطأ ٔٚرضػ يٍ ذفؽض ْزِ انعذأل اٌ انمٛى انؼًهٛح يرفمح يغ انمٛى انًؽغٕتح ار اٌ اػهٗ َغة خطأ 

 نهُظائش %(3.25 ,7 ,7.5)ذشأؼد 
130-134

Ceٙٚثٍٛ يماسَح تٍٛ انمٛى انؼًهٛح ٔانًؽغٕتح (2)ٔانشكم .  ػهٗ انرٕان 

نًغرٕٚاخ انطالح نعًٛغ َظائش 
130-134

Ceٔتًا اٌ الأْرًاو فٙ .  ؼٛس ٚرضػ انرٕافك انعٛذ تٍٛ انمٛى انًؽغٕتح ٔانمٛى انؼًهٛح

 فكاٌ يٍ g ٔ Sْزا انثؽس يُظة ػهٗ الأَؽُاء انخهفٙ انؽاطم فٙ يغرٕٚاخ انطالح ػُذ َمطح انرماطغ تٍٛ انؽضيرٍٛ 

,  ئضافح انٗ ػضو انمظٕس انزاذٙ نكم اَرمال ٔنكم َظٛش  ٔانطالح انذٔساَٛح Eانضشٔس٘ ؼغاب لٛى طالاخ الاَرمال 

 ذثٍٛ انمٛى انؼًهٛح ٔانمٛى انًؽغٕتح نٓزِ انًؼانى ٔيٍ ذفؽض ْزِ انعذأل ٚرضػ يذٖ ذماسب انمٛى (7) انٗ (5)ٔانعذأل 

 نٕٛضػ الأَؽُاء انؽاطم (4)سعى انشكم , انًؽغٕتح يغ انمٛى انؼًهٛح يًا ٚإكذ علايح ٔطؽح اخرٛاس انرؽذٚذ نٓزِ انُظائش

 ٔٚرضػ يٍ ْزا انشكم اٌ ُْانك اذفاق ظٛذ تٍٛ انمٛى انًؽغٕتح ٔانمٛى J(J+1)فٙ يغرٕٚاخ انطالح انؼًهٛح ٔانًؽغٕتح دانح نـ 

 ػذا J=12 أ٘ ػُذ لًٛح J(J+1) نـ 156انؼًهٛح نًغرٕٚاخ انطالح ٔذطاتك يٕلغ الأَؽُاء انخهفٙ نعًٛغ انُظائش انمًٛح 

انُظٛش 
134

Ce نـ 110 ار ظٓش الأَؽُاء ػُذ لًٛح J(J+1) أ٘ ػُذ J=10,  ٔاٌ اتشص اَؽُاء ؼظم نهُظٛش
134

Ce ٔعثة  

 انؼلالح تٍٛ ػضو انمظٕس انزاذٙ ٔانطالح انذٔساَٛح (6)انشكم 
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 (5)انشكم . فٙ انغلاف َفغّ (انفشاغاخ)َٔمظاٌ ػذد انفعٕاخ  (انُٕٛكهَٕٛاخ)ْزا ٚؼٕد انٗ صٚادج ػذد انعغًٛاخ 

 شى ؼظٕل J=10 انٗ انمًٛح J ٔٚرضػ اٚضاً صٚادج فٙ طالح الأَرمال تضٚادج J دانح نـ Eٕٚضػ انؼلالح تٍٛ طالح الأَرمال 

 يا ػذا انُظٛش J=12َمظاٌ فٙ طالح الأَرمال ػُذ 
134

Ce ؼٛس اٌ َمظاٌ طالح الأَرمال ؼذز ػُذ J=10 ِْٔزا تذٔس 

2 فٛثٍٛ انؼلالح تٍٛ ػضو انمظٕس انزاذٙ (6)ايا انشكم . ٚإد٘ انٗ ؼذٔز اَؽُاء خهفٙ
2


 ٔانطالح انذٔساَٛح  ؼٛس 

ٚرضػ فٙ ْزِ انشكم انُمظاٌ انًفاظئ فٙ انطالح انذٔساَٛح ٚشافمّ صٚادج فٙ ػضو انمظٕس انزاذٙ ٔرنك تغثة َمظاٌ طالح 

 ٔانُمظاٌ فٙ انطالح انذٔساَٛح (6) يغثثح انضٚادج فٙ ػضو انمظٕس انزاذٙ انًؼادنح J=12الأَرمال ػُذ لًٛح ػانٛح َغثٛاً 

 .(7)انًؼادنح 

الاستنتاجاث 
 نؽغاب يغرٕٚاخ انطالح نؽضيح انضخٕو O(6) انرؽذٚذ كايا انُاػًح IBM-1َعاغ إًَٔرض انثٕصَٔاخ انًرفاػهح 

 نُظائش انغٛشٕٚو (yrast)انذَٛا 
130-134

Ce , انرٕافك تشكم ظٛذ تٍٛ انمٛى انؼًهٛح ٔانمٛى انًؽغٕتح نهطالح انذٔساَٛح ٔػضو

 نهُظٛشٍٚ J=12ظٕٓس الأَؽُاء انخهفٙ ػُذ انًغرٕ٘ . انمظٕس انزاذٙ
130-132

Ce ايا انُظٛش 
134

Ce فمذ ظٓش الأَؽُاء ػُذ 

J=10 ٍٚٔاٌ الأَؽُاء فٙ ْزا انُظٛش ٚكٌٕ تشكم ؼاد اكصش يٍ انُظٛش 
130-132

Ce. 
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