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في  محصورةً  تعد  فلم  الرقمية،  العملات  تشين  اكلوك  إمكانيات  تجاوزت  لقد 
أجل  من  خصوصًا  اكحقنية  هذه  تطوير  من  الرغم  فعلى  واكححويلات،  الماǾة  المجالات 
في م

اكيتكوين، إلاَّ أننا نعيش في عصر اكحقنية، وكّل Žء يتغير باستمرار، وكذلك اكلوك 
جل ن و ي وير ن م ر لى وي و Ǿ يج وير ن م ر لى وي و Ǿ ج

في  تستخدم  وأصبحت  الماضية،  الفترة  في  كبير  بشكٍل  إمكانياتها  توسعت  فقد  تشين 
Ž في

عددٍ كبيٍر من المجالات المختلفة، منها العقود اȆكية والألعاب والموسيقى والسياحة 
في م في فيٍ ٍ

والمجال  والانتخابات  والحكومي  الطبي  والمجال  الجميلة  والفنون  الشقق  وتأجير 
قى ٍٍ

اكحقني مع إنترنت الأشياء واكحخزين الرقمي للمحتوى والتسليم، واكحوثيق والترخيص، 
مي بي

اكحقديرية  والشهادات  الفكري  والإنتاج  والابتكارات  للاختراخت  الفكرية  والملكية 
م مي ع مني مي ع ني

يتمثل  رئيس  هدف  تحقيق  إلى  اȅراسة  هذه  تهدف  Ȇا  وغيرها،  اكحخرج  وشهادات 
في تحليل وتقييم محرك إيداع للإنتاج الفكري العرȒ  مع وضع مقترح لمنصة بلوك 

ج

تأصيل  في   Źاكحاري المنهج  استخدام  وتم  الأكاديمية،  والمؤسسات  للباحثين  تشين 
ح ع ع Ȓ ي ج ع م حفي ع ع Ȓ ي ج

بدايات تقنية اكلوك تشين وتطورها وتطبيقاتها، والمنهج الوصفي اكححليلي في وصف 
أهم  ومن  وتقييمه،  مضمونه  وتحليل   Ȓالعر الفكري  الإنتاج  كحوثيق  إيداع  محرك 

في لي في فيج لي في ج

نتائج اȅراسة يقوم محرك إيداع بإنشاء صفحة خاصة لكل شخص تتضمن معلومات 
المواد المراد توثيقها وهي: السيرة اȆاتية، تاريخ استقبال الطلب، اسم المؤلف، عنوان 
ورقم المعاملة،   ،JSON والهاش، وجسون  اكحثية، وموقعها لب اكلوك تشين،  الورقة 

خخ

ولرمز  اكحوثيق،  ولشهادة  تشين،  اكلوك  لب  للتوثيق  وروابط  وتوقيتها،  وحجمها، 
تشين  بلوك  منصة  إنشاء  بضرورة  اȅراسة   Ƅوتو بالصفحة.  الخاص  كود  ار  كيو 
الأساسية  المعلومات  اكحاǾة:  المعايير  بها  تتوافر  العرب  للباحثين  الفكري  جللإنتاج 

Ƅ
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1/1 مقدمة
 Řإن اكلـوك تشـين تقنيـة تـم ابتكارهـا خم 2008م، وهي عبـارة عن برنامـج معلوما
مُشـفر يسُتخدم كسـجل موحد للمعاملات لب الشبكة، تسـاعد هذه اكحقنية لب الحفاظ 
لب قوائـم مقاومـة للتلاعب في سـجلات اكيانات المتنامية باسـتمرار، وتتيـح تبادلاً آمنا 
للمواد القيًمة كالأموال أو الأسـهم أو حقوق الوصول إلى اكيانات. ولقد صُمم هذا البرنامج 
بطريقـة لامركزيـة، فلا حاجة لوسـيط أو نظام تسـجيل مركزي لمتابعة حركـة اكحبادل، بل 
تقـوم كل الجهـات المعنية باكحعامل مباشرة مع بعضها اكعـض، دون الحاجة كحدخل أطراف 
ثاكخـة كالمصارف أو أنظمة اكحـداول المركزية. وبالإضافة إلى الأمور الماǾة هناك عدد متنوع 
من تطبيقات ”بلوك تشـين“، يمكن استخدامها في الرخية الاجتماعية والصحية، واجقل، 
واكحصويـت الآمن، والشركات اجاشـئة، ونقل ملكيـة الأراƅ، وتوثيـق الإنتاج الفكري، 

وحماية حقوق الملكية الفكرية، وș المكتبات، والنشر العلمي. 
مشكلة الدراسة: 2/1

إن تقنيـة اكلوك تشـين من اكحقنيـات الواعدة التي توفـر العديد مـن المزايا للباحثين 
والمؤسسـات الأكاديميـة، إلا أنهـا لـم تحـظ باȅراسـات التي تشرح هـذه اكحقنيـة وكيفية 

تي

استخدامها وتطبيقاتها والمزايا التي توفرها للمستفيدين منها، ونظرا لأنه أصبح من اليسير 
تي م

في الوقت الحالي نسـخ الأعمال الفكرية من لب شـبكة الإنترنت وإتاحتها لب أوسع نطاق، 
ح حتي تي

ولقـد انتـشرت العديـد من برامج كشـف الانتحـال، إلا أنها لم تحقق اȅرجـة الكافية من 
ع خ

إثبـات الملكيـة والموثوقيـة للأعمال، ومن هنا تتمثل مشـكلة اȅراسـة في حاجـة اكاحثين 
م ج

والمؤسسات الأكاديمية واكحثية لحلول تقنية سريعة وآمنة لايداع وتوثيق الإنتاج الفكري 
والمسـتندات، وتوضيح اكحطبيقات المحتملة كحقنية اكلوك تشـين في المجالات المختلفة، مع 

وضع مقترح لمنصة بلوك تشين للباحثين والمؤسسات الأكاديمية.
ح

حول المنصة، مسئوǾة المنصة، الغرض من المنصة والأهداف، الجمهور المستفيد من 
المنصة، ومجالات اكحغطية الموضوعية واجوعية والجغرافية والزمنية، ومحتوى المنصة، 

اكناء اكحقني والفني،الروابط والخدمات الأخرى.
< كلمات  مفتاحية :

 .Ȓاكلوك تشين ، محرك إيداع، اكيتكوين، ايثريوم، الإنتاج الفكري العر
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أهمية الدراسة 3/1
يسـعى اكاحثـون والمؤسسـات الأكاديمية بصفة مسـتمرة لاثبات حقوقهـم الفكرية 
لإنتاجهم العلمي، وخدة ما يستغرق ذلك عدة أشهر أو سنوات حŠ يتم نشره في أحد المجلات 

م

المرموقة أو في كتاب، Ȇا تظهر أهمية تقنية اكلوك التشين في القدرة لب اكتشاف أي خلل 
م مي مم مي م

في المعامـلات ومـدى صحـة تصريحها، وفـرض ألب درجات الأمان والتشـفير لب قواعد 
اكيانـات الموجـودة في كافة الأجهـزة ذات العلاقـة بالعملية الواحدة، وتجعـل أمر اختراقها 
مسـتحيلا، كما تمنح اكخقة في أكثر الأوقات افتقاراً لها في باقي أوساط المعاملات. ومن هنا

تظهر أهمية اȅراسة في أنها: 
حح

.Ȓراسات التي تتناول تقنية اكلوك تشين وتوثيق الإنتاج الفكري العرȅا Ȟتعد من أو  (1
توفر اȅراسة معلومات تفصيلية حول تقنية اكلوك تشين وبداياتها وتطبيقاتها.  (2

تحلل اȅراسة محرك إيداع كحوثيق الإنتاج الفكري العرȒ وتقييمه.  (3
تقـترح اȅراسـة إنشـاء منصـة بلوك تشـين للإنتـاج الفكـري للباحثين والمؤسسـات   (4

الأكاديمية.
أهداف الدراسة 4/1

 تهـدف هذه اȅراسـة إلى تحقيق هدف رئيـس يتمثل في تحليل وتقييـم محرك إيداع 
للإنتـاج الفكـري العـرȒ  مـع وضـع مقـترح لمنصة بلـوك تشـين للباحثين والمؤسسـات 

 وينبثق منه عدة أهداف فرعية يمكن حصرها فيما يلي:
ح ع عع

الأكاديمية،
دراسة اكحعريفات المختلفة كحقنية اكلوك تشين، وبداياتها وتطورها.  (1

عرض أنواع تقنية اكلوك تشين ومكوناتها وطريقة عملها.   (2
سرد اكحطبيقات المختلفة كحقنية اكلوك تشين، ومزاياها واكححديات التي تواجهها.  (3

.Ȓتحليل وتقييم محرك إيداع كحوثيق الإنتاج الفكري العر  (4
وضع مقترح لمنصة بلوك تشين للباحثين والمؤسسات الأكاديمية.  (5

5/1 تساؤلات الدراسة:
تتمثل مشكلة اȅراسة في حاجة اكاحثين والمؤسسات الأكاديمية لحلول مبتكرة لحفظ 
وتوثيـق ملكية الوثائق والمسـتندات العلميـة واكحثية، تمكنهم من إثبـات وجود الوثيقة 
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والإنتاج الفكري الخاص بهم، وإثبات ملكيتهم وصلاحيتهم، ومن ثم تعتمد هذه اȅراســة 
لب تحليل وتقييم محرك إيداع كحوثيق وإيداع الإنتاج الفكري العرȒ في اكلوك تشين، من 

خلال الإجابة لب التساؤلات اكحاǾة:
ما اكحعريفات المتاحة كحقنية اكلوك تشين ؟  (1

مŠ ظهرت تقنية اكلوك تشين ؟  (2
ما أنواع تقنية اكلوك تشين ومكوناتها وطريقة عملها؟  (3

ما اكحطبيقات المتاحة كحقنية اكلوك تشين؟  (4
ما المزايا التي تتيحها تقنية اكلوك تشين، وما اكححديات التي تواجهها؟  (5

ماذا يتناول محرك إيداع؟ ومن المسئولين عنه؟  (6
من الجمهور المستفيد من محرك إيداع؟  (7

ما المجالات الموضوعية واجوعية والزمنية والجغرافية التي يغطيها محرك إيداع؟  (8
ما الغرض والأهداف وراء إنشاء محرك إيداع؟  (9

ما المواصفات اكحقنية والفنية لمحرك إيداع؟  (10
11)  كيف يمكن إرسال طلبات الإيداع بالمحرك، وما الخطوات اكحفصيلية لها؟

12) ما المقترحات اللازمة لإنشاء منصة بلوك تشين للباحثين والمؤسسات الأكاديمية؟
حدود الدراسة: 6/1

الحدود الموضوعية: تركز اȅراسـة لب تقنية اكلوك تشـين وتطبيقاتها، ومحرك إيداع  1/6/1
 .Ȓللإنتاج الفكري العر

 .Ȓراسة لب تطبيقات اكلوك تشين في الإنتاج الفكري العرȅ2/6/1 الحدود اجوعية: تركز ا
 Š2008م وح 3/6/1 الحدود الزمنية: تتناول اȅراسـة تقنية اكلوك تشـين منـذ بدايتها خم

خم 2019م.
منهج الدراسة، وأدواتها: 7/1

اتبعت اȅراسة عدة مناهج، وهي كاكحالي:
ȅراسة بدايات ظهور مصطلح اكلوك تشين وتطوره حŠ الوقت الحالي. :Źالمنهج اكحاري - 1
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المنهج الوصفي اكححليلّي: ȅراسة وتحليل محرك إيداع للإنتاج الفكري العرȒ، وتقييمه   - 2
طبقا لعناصر ومعايير تقييم المواقع.

    واعتمدت اȅراسة لب ثلاث أدوات أساسية في جمع المعلومات وهي:
وذلك لجمـع الجانب اجظري من اȅراسـة اȆي يتعلـق بتقنية  أداة اكحــث الوثائــقي:  - 1
اكلوك تشـين، وبدايتها وتطورهـا، وأنواعها، ومكوناتها، وطريقـة عملها، وتطبيقاتها، 

ع قي

ومزاياها وعيوبها.
وذلك بالإبحار في موقـع محرك إيداع وفحص طرق اكحث به ونتائج  الإبحــار اكحفاعلي:  - 2

استرجاعه.
كححليل محرك إيداع وتقييمه طبقا لمعايير تقييم المواقع. قائمة المراجعة:  - 3

الدراسات السابقة: 8/1
عند اكحث عن مصطلح اكلوك تشين بقواعد بيانات الرسائل الجامعية وببنك المعرفة 
المـصري، لوحـظ قلة عدد اȅراسـات العلمية التي تتنـاول تقنية اكلوك تشـين وتطبيقاتها 
المختلفـة بوجـه خم، كما لا تتوافر أي دراسـات حول تقنية اكلوك تشـين وتوثيق الإنتاج 

تي

ومن أبرز اȅراســات التي تناولت تطبيقات اكلوك تشــين ما يلي ولقد تم
ج م

،Ȓالفكري العر
ترتيبها زمنيا من الأحدث للأقدم:    

Casino, Fran; Dasaklis, Thomas K. and) ــو وآخــرون ــذا العمــل لكازين ــر ه يوف  (1
ــات ــاج الفكــري اȅلالي للتطبيق ــة للإنت Patsakis, Constantinos, 2019) مراجع
ــدة لب اكلوك تشــين من خلال مجــالات متعددة، حيث يهدف إلى استكشـاف  المعتم
الوضع الحالي كحكنولوجيا اكلوك تشين وتطبيقاتها، وتسليط الضوء لب مدى تأثير بعض 
خصائص هذه اكحكنولوجيا في إحداث ثورة في الممارسـات ”المعتادة في العمل“. وتحقيقًا 

ع

لهـذه الأهـداف، تم عرض الأسـس اجظرية للعديـد من الأوراق اكحثية المنشـورة في 
المجـلات العلمية رفيعة المسـتوى خلال العقد الماƅ، وكـذا تقارير الإنتاج الفكري 
الرمـادي كوسـيلة كحبسـيط عمليـات اكحقييم وتسـجيل نطاق اكلوك تشـين المتوسـع 
باسـتمرار. وبالاعتمـاد لب المراجعـة المنهجيـة المنظمـة، وتحليل المحتـوى الموضوعي 
للإنتـاج الفكري، تم توفـير تصنيف شـامل للتطبيقات المدعومة باكلوك تشـين عبر 
قطاخت متنوعة، مثل: سلسلة اكحوريد، والأعمال اكحجارية، والرخية الصحية، وإنترنت 

م

الأشـياء، والخصوصيـة، وإدارة اكيانات، كما تم وضع أسـس للموضوخت والاتجاهات 
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الحديثـة في الأبحـاث العلمية. هذا وتم الإشـارة إلى أوجه القصور الـتي تم تحديدها في
الأدبيات ذات الصلة، ولا سـيما القيود التي تعترض تقنية اكلوك تشـين، وكيف تنتشر

م تي م

هـذه القيود في مختلف القطاخت والصناخت. بنـاءً لب هذه اجتائج، تم تحديد العديد
من الفجوات اكحثية والإتجاهات المستقبلية الإستكشافية التي من المتوقع أن تكون

م ج

ذات قيمة كبيرة لكل من الأكاديميين والمتخصصين.
Taylor, Paul J.;Dargahi, Tooska ;Dehghantanha,) تركز دراســة تايلور وآخرون  (2

ــة  ; Ali)  لب مراجع Parizi, Reza M. and Raymond Choo, Kim-Kwang, 2019
الإنتاج الفكري اȅلالي للأمن الســيبراŚ للبلوك تشين، حيث ذكرت اȅراسة أنه منذ
2008م، أصبحت اكلوك نـشر الورقة اكيضاء لسـاتوŽ ناكاموتو حول اكيتكويـن خم
تشين من أكثر الطرق التي تم مناقشتها بشكل متكرر كحأمين تخزين اكيانات ونقلها من

م م

خلال أنظمة غير مركزية تناظرية وغير موثوق بها. Ȇا يسعى هذا اكحث لرصد الإنتاج
م تي

،Śي يتنـاول اسـتخدام اكلوك تشـين لأغراض الأمن السـيبراȆالفكـري المحكـم ا
وكـذا تقديـم تحليلاً منهجيًـا كحطبيقات اكلوك تشـين الآمنة الأكثر اعتمـادًا. وتوضح
Ś م مم م

نتائـج اȅراسـة أن إنترنت الأشـياء تتوافق مـع تطبيقات اكلوك تشـين الحديثة، فضلا
ح م

عن الشـبكات، وتشـفير المفتاح العام، وتطبيقـات الويب، وخطط إصدار الشـهادات،
واكحخزيـن الآمـن لمعلومات اكحعريف الشـخصية (PII). هذا وتسـلط هـذه المراجعة
المنهجية الضوء أيضًا لب اكحوجهات المسـتقبلية للبحث واكحعليم والممارسـات في مجال
اكلوك تشـين والأمن السيبراŚ، مثل أمن اكلوك تشين في إنترنت الأشياء، وأمن اكلوك

مم

تشين كيانات اȆكاء الإصطناعي إلخ.
Wang, Junyao;Wang, Shenling; Guoa,Junqi; Dub,) تقوم دراســة وانج وآخرون  (3

ملخــص  عمــل  لب   (Yanchang; Cheng, Shaochi; and Li. Xiangyang, 2019
ــة الفكرية، فمع اكحطوير المسـتمر للأبحــاث التي تتناول اكلوك تشــين في مجال الملكي
وتطبيق تكنولوجيا اكلوك تشين، تستكشف اȅوائر الأكاديمية واكحجارية الاتجاهات

ع تي

اكحثية واكحطبيقات العملية للبلوك تشـين. وحاǾا تتضح مزايا اكلوك تشين في العديد
من المجالات ومنها المجالات الماǾة والمبيعات والطبية وغيرها. وتركز هذه اȅراسة لب
الأبحـاث واكحطبيقات ذات الصلة بتكنولوجيا اكلوك تشـين في مجال الملكية الفكرية،
وتحلـل الأبحاث الأكاديمية واكحطبيقات اكحجارية في هـذا الاتجاه، وتحاول اكحوصل إلى

مقترحات حول الاتجاه الحديث للبحث واكحطوير للبلوك تشين في المرحلة المقبلة.
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2018) إلى دراسة منصة 4 أكتوبر تهدف دراســة ساż (ســاż، حازم فضل االله، 3 -  (4
aالوقف التي أطلقتها شركة Finterra  والتي تســتخدم تقنية اكلوك تشــين، حيث تعد 

هذه المنصة أول منصة وقف خارج نطاق اجظريات والأدبيات، وقد استخدمت اȅراسة 
تي تي

المنهـج الوصفي اكححليلي من أجل الوقـوف لب حقيقة هذه المنصة وطريقة عملها، كما 
تهدف إلى وصف وتحليل الخطوات التي تتم خلال هذه المنصة، ولقد تم تقسيم اȅراسة 
 Śالمبحث اكخا șإلى ثلاثة مباحث؛ يتعرض فيه المبحث الأول إلى تقنية اكلوك تشين، و

م م م تي

Finterra بصفة خمة دون اكحطرق إلى المنتجـات والخدمات الأخرى  aنظـرة لب شركـة

الـتي تقدمها، وș المبحث اكخالث يناقش منصة الوقف تشـين والإطار المفاهيمي اȆي 
تقوم عليه، وتوصلت إلى مجموعة من اجتائج أهمها أن المنصة توفر وسيلة أكثر فاعلية 

مي تي

لجمع الأموال، وإدارة الوقف، كما أنه يمكن بالفعل استخدام اكحكنولوجيا في اكحمويل 
ج

الإسلامي واكحمويل الجماعي.
ملخص اȅراسات السابقة:

من خلال اسـتقرائنا لتراسـات السـابقة تبين جا أنه بالإمكان استخدام تقنية اكلوك 
تشـين في العديد مـن المجلات ومـن ضمنها الملكيـة الفكرية والأمن السـيبراŚ والوقف 
والأعمـال اكحجاريـة والماǾة، وتختلف اȅراسـة الحاǾة عن اȅراسـات السـابقة في تناولها 
معلومـات تفصيليـة حول اكلوك تشـين وبداياتهـا وأنواعهـا وطريقة عملهـا وتطبيقاتها 
المختلفـة والمزايـا واكححديـات الـتي تواجهها، كما تقوم اȅراسـة لب تحليـل وتقييم محرك  
إيداع كحوثيق وإيداع الإنتاج الفكري العرȒ في اكلوك تشـين، مع وضع تصور لمنصة بلوك 

تشين للباحثين والمؤسسات الأكاديمية.
 W�«—bK� ÍdEM�« —U�ù« ∫UO�U�

1/2 تعري% تقنية البلوك تشين 
قد يكون مصطلح اكلوك تشـين غير مفهوم، حيث أنه مصطلح حديث نسـبيا ونما 
نموا سريعا مقارنة باكحكنولوجيا الأساسـية الأخرى، مثل: الإنترنت أو الحوسـبة السحابية،  

ح حح

Bitcoin، حيث  ولقد كان هناك تركيب بيانات مشابه واستمر طويلا قبل ظهور اكيتكوين(1)
تعود اجظريات الأساسـية كناء اكلوك تشـين إلى ساتوŽ ناكاموتو في خم 2008 عندما نشر 
الورقـة اكيضـاء حول اكيتكوين الأصلية، وحيث أن هـذه اكحقنية ازدهرت مع الابتكارات 
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المستمرة، فهي بحاجة إلى دراسات أخرى لأنه من المتوقع ظهور تكنولوجيات جديدة ذات
صلة، وتحاول اȅراسة تناول تعريفات اكلوك تشين فيما يلي: 

ــا (Stroud, Forrest, 2019) إلى  تشـير تقنية اكلوك تشـين طبقـا لموســوعة ويبوبيدي
نـوع من بنية اكيانـات، تتيح تحديد المعامـلات وتتبعها رقمياً، ومشـاركة هذه المعلومات 
عبر شـبكة موزعة من أجهزة الحاسـوب، مما يؤدي إلى إنشـاء شـبكة موزعة وموثقة. وتوفر 

ح

هذه اكحقنية وسـيلة شـفافة وآمنة كحتبع ملكيـة الأصول ونقلها. ولقد كانـت تقنية اكلوك 
تشـين تسـتخدم في بداياتها كتقنية للمعامـلات اجاتجة عن العملات المشـفرة أو الرقمية 

ع

”اكيتكويـن“، ثـم بدأت فيما بعد تأخـذ طريقها نحو الشركات، حيث أتاحت للمؤسسـات 
م

إمكانية إجراء المعاملات واكححقق منها عبر الشـبكة دون الحاجة إلى سـلطة مركزية. هذا 
بالإضافة إلى تتبع الأصول ونقلها عبر سلاسـل من اكحوريد، كما تتطلع الشركات لاستخدام 

تقنية اكلوك تشين في تسويق العقود وتطبيقها إلكترونياً.
ع

Techopedia) تعريف تقنية اكلوك تشين بأنها  Inc., 2019) الموســوعة اكحقنية وذكرت
rجزءا مهما من نظام اȅفع اكحناظري peer-to-peer، حيث يعمل نظام اكيتكوين باستخدام

دفتر حسـابات اكلوك تشـين لتسـجيل المعامـلات، واكيتكويـن هي العملـة العالمية التي
ع

يمكن استخدامها كوسيلة للتبادل. ولب الرغم من أن اكيتكوين لاقت قبولا عند اكعض
تي

كعملـة رائجـة، إلا أنهـا لا تزال مثيرة للجدل وتشـكل مخاطر من حيث الأمن والاسـتقرار.
مم

ووصفت الموسـوعة تقنية اكلوك تشـين أيضا بأنها دفتر حسـاŗ يتميز بشـفافية المعاملات،
ولب الرغـم مـن أن العديد من معاملات اكيتكوين مجهولـة في بعض اجواű، إلا أن دفتر
اكلوك تشـين يمكـن أن يربط الأفراد والـشركات بعمليات شراء اكيتكويـن وامتلاكها،

م

من خلال السـماح للأفراد اȆيـن يطُلق عليهم المنقبين، بمعالجـة المدفوخت واكححقق من
المعاملات. كما يقوم منشئو اكلوك تشين بأدوار مركزية في إدارة نظام العملة اكديلة، بدلاً

م مح

من شركة مركزية ترأس استخدام اكيتكوين.
فإن تقنية اكلوك تشين هي نوع من قواعد اكيانات الموزعة، وطبقا لموسوعة ويكبيديا
وتتمـيز بكنَّها تسـتطيع إدارة عدد غير نهـاŜ من اكيانات، فهي عبارةٌ عن سـجل إلكترويى
يسـجل المعاملات والصفقات ويقوم بإدارتها، كّل معاملة تسُـمى كتلة أو بلوك، وتحتوي كّل

ع

كتلة منها لب الطابع الزمني ورابط إلى الكتلة السـابقة. Ȇا، يصفونها بكونها سلسلةً من
الكتـل المتتاǾـة، المصممة بحيث يمكنها المحافظة لب اكيانـات المخزنة بها والحيلولة دون

عع

تعديلها، أي أنه عندما تخزن معلومة ما في سلسلة الكتلة لا يمكن لاحقاً القيام بتعديل
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(الموســوعة الحرة ويكبيديا، 2019) فعندما يتمّ دخول اكيانات وتسـجيلها  هذه المعلومة،
لا نحتـاج لوجـود طرف ثالث؛ أيّ كنَّهـا أسرع في معالجة اكيانـات وتخزينها، ويمكن لهذه 

م

اكحقنيـة أن تقـوم بأيِّ نوع من اكححويلات التي تفكّر بهـا، بدءًا من تحويل الأموال إلى نقل 
(أريبيان بزنس، 2016) والشكل اكحالي رقم  اكضائع والملكيات، واستخداماتها غير محدودة.

) يوضح هيئة الأنظمة الموزعة والمركزية واللامركزية
ع

1)

(Arteek.net، 2016) W�e�d�ö�«Ë W�e�d*«Ë W�“u*« WLE�_« W�O� `{u� ©1® r�— qJ�

Iansiti,Marco) تقنيـة  and Lakhani, Karim R. , 2019) يعـرف قامــوس وبســتر
اكلوك تشـين بأنهـا قاعدة بيانات رقميـة تحتوي لب معلومات (مثل سـجلات المعاملات 
الماǾة)، والتي يمكن اسـتخدامها ومشـاركتها بشـكل متزامن داخل شبكة كبيرة خمة لا 
مركزية، وعرفها أيضا بأنها اكحكنولوجيا المسـتخدمة لإنشاء قاعدة بيانات، كما تعد اكلوك 

تي

تشين سجل مفتوح وموزع تقوم بتسجيل المعاملات بين طرفين بكفاءة، وبطريقة يمكن 
اكححقق منها.

Oxford)  بأنها نظام يتم فيه الاحتفاظ  Dictionary, 2019) وعرفها قاموس اكسفورد
بسـجل للمعاملات التي تتم باسـتخدام اكيتكوين أو أي عملة تشـفير أخرى، من خلال 

م

العديد من أجهزة الحاسوب المرتبطة بشبكة تناظرية.
م تي

 (Christensson, P., 2018) وعُرفت اكلوك تشين في قاموس المصطلحات اكحكنولوجية
بأنهـا عبارة عن سـجل رقمي للمعاملات، يتكون من مقطعـين، الأول الكتل التي تتضمن 
التسـجيلات المفـردة، والتي يتم ربطها في قائمة فردية، يطُلق عليها السلسـلة؛ ويسـتخدم 
اكلوك تشين في تسجيل المعاملات التي تتم باستخدام العملات المشفرة، مثل: اكيتكوين، 
والعديـد من اكحطبيقـات الأخرى. هذا ويتم اكححقق من صحـة كل معاملة تم إضافتها إلى 

م م تي

اكلوك تشـين بواسـطة أجهزة حاسوب متعددة لب الإنترنت، تشـكل هذه الأنظمة، التي تم 
م مم

تكوينها لمراقبة أنواع معينة من معاملات اكلوك تشين، شبكة تناظرية تعمل معًا للتأكد 
م تيتي
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مـن أن كل معاملـة صالحة قبل إضافتها إلى اكلوك تشـين. تضمن شـبكة أجهزة الحاسـوب
اللامركزيـة نظامًـا واحـدًا يمنع إضافة كتل غير صالحة إلى السلسـلة، وعنـد إضافة كتلة
جديدة إلى اكلوك تشين، يتم ربطها بالكتلة السابقة باستخدام تجزئة تشفير تم إنشاؤها من

ع

محتويات الكتلة السـابقة، وهذا يضمن عدم كسر السلسلة وتسجيل كل كتلة بشكل دائم،
كما يصعب أيضًا تغيير المعاملات السـابقة في اكلوك تشـين، حيث يجب تغيير جميع الكتل
م

اكحاǾة أولاً. والشكل اكحالي (2) يوضح ماهية اكلوك تشين واكيتكوين.

(FORTNEY, LUKE, 2019) s�uJ�O��«Ë 5A� „uK��« WO�U� `{u� ©2® r�— qJ�

ومن المواقع التي تناولت تعريف تقنية اكلوك تشين: 
إن تقنية اكلوك تشين عبارة عن برنامج معلوماŘ مشفر يتوȞ مهمة سجل موحد لجميع  >
المعامـلات لب الشـبكة، حيـث أن كل مجموعة مـن المعاملات الماǾة تكـون مرتبطة 
ع ج

بسلسـلة معينة، مما يتيح للمشـاركين صورة شـاملة عـن كل ما يتـم في المنظومة الماǾة 
بأكملهـا، وباكحالي تمثل تقنية اكلوك تشـين دفتر حسـابات اȆي يعد أحد السـجلات 

م مح ح

المحاسـبية الرئيسـية، ولقد تم تصميم تقنية اكلوك تشـين لب أنها برنامج للمعلومات 
الـتي تتم بطريقة تتصف باللامركزية يسـمح بتبادل المعاملات بين المسـتخدمين دون 
الحاجـة إلى تدخل من طرف ثالث أو مسـاعدة، مثل: اكنوك أو أنظمة اكحداول المركزية 

ح م حتي

اȆي يتم اسـتخدامه خلمياً لب نطاق واسـع. (أرقام،  SWIFT لب نهج نظام سـويفت(2)
(2017

Block“ مصطلح علمي تم إطلاقه لب إنتاج الكتل المتتاǾة في  chain يعد ”بلوك تشـين  >
العملة الرقمية الإلكترونية ”بيتكوين“ التي يتم تنقيبها بطريقة تسلسلية، ويعد اكلوك

مي

تشين بمثابة السجل اȆي يتم من خلاȄ الاحتفاظ بجميع الحركات الماǾة، وكذلك حركة
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المصاريف والأصول الماǾة وكل ما يتعلق بعملة اكيتكوين، وهو سجل المحاسبة العامة 
في القطاع المالي يتم من خلاȄ الكشـف عن اسـتخدامات العملة الرقمية الافتراضية، 
مثـل: القطاع اللوجسـتي مـن خلال متابعـة توصيل اكضائع المسـتخدم فيهـا العملة 
الرقميـة الإلكترونية وتتبع سـيرها، وكذلـك تتبع تقنية المعلومـات في أجهزة الإنترنت 

ع عتي تي

(2018 للعملة الافتراضية. (حسن، هبة،
إن تقنية اكلوك تشين نوخ من أنواع قواعد اكيانات، غير اكحقليدية اللامركزية مقارنة  >
مـع قواعد اكيانات الشـائعة لعقـود عديدة، وتمتـاز بقدرتهـا لب إدارة قائمة متزايدة 
باسـتمرار من السجلات المسماة ”كتل أو بلوك“، تحتوي كل كتلة لب معلومات زمنية 

ع

ورابـط بالكتلـة السـابقة وهي غـير قابلـة للتعديل مـن أي طرف آخر عندما تسـجل 
تلـك اكيان ات. وتسـمح هذه اكحقنيـة بتحقيق نظام توافـق في الآراء اللامركزية، إضافة 
إلى تسـجيل الأحـداث، والمعاملات، والمعلومـات الطبية، وهويـة المتعاملين، واكححقق 

م ح

مـن مصدر المعاملات بشـكل لامركزي أيضا ودون تدخل أي جهـة ثاكخة، ما يعني أنها 
أسرع في عملية اكحخزين، والمعالجة، وإجراء المعاملات. إذن تعمل هذه اكحقنية كسجل 

ني

إلكـترويى يسـجل المعاملات والصفقـات ويديرهـا ولا يقبل تعديلهـا أو تدخل طرف 
ثالث لإدارتها من خلال شبكة آمنة، وبإمكان مطوري المشاريع تكييف اكلوك تشين 
كحتناسـب مع طموحاتهم، حيث يمكن جعلهـا خمة كما هو الحال في نموذج العملات 
المشـفرة والرقميـة، مثل: بيتكوين، أو جعلهـا خاصة ومحدودة لفئة مـن العملاء فقط. 

م ع

(Afechkou, Amnay, 2018)
اكلوك تشـين عبارة عن مجموعة من الكتل تمثل سجلات، وهذه الكتل تشبه صفحات   >
اȅفتر الحسـاŗ، في خلم العملات المشـفرة، وعند تجميع هذه الصفحات تشكل السجل 
الكامـل وهـو اكلوك تشـين، أمـا الكتلة الواحـدة فهي عبـارة عن ملف يقـوم بتخزين 

ع م

(Market Business News, 2019) .اكيانات غير القابلة للتغيير المتعلقة بالشبكة
ويتضح من اكحعريفات السـابقة أن «اكلوك تشين» (Blockchain) أو «سلسلة الكتلة» 
تعد أكبر سجل رقمي موزع ومفتوح، يسمح بنقل أصل الملكية من طرف إلى آخر في الوقت 
نفسه، دون الحاجة إلى وسيط، مع تحقيق درجة خǾة من الأمان لعملية اكححويل في مواجهة 
محاولات الغش أو اكحلاعب. ويشترك في هذا «السجل» جميع الأفراد حول العالم. ويمكن 
اعتبار«اكلـوك تشـين» حاǾـاً أكبر قاعدة بيانـات موزعة خلميـاً بين الأفراد.ومـن الفوائد 
الأصيلـة في هـذه اكحقنية أنهّـا تدعم إجراء المعامـلات عبر الإنترنت في الحـال تقريباً من 
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دون أي تكلفة، كما تسـمح بتسـوية الأوراق الماǾة التي يتعين تسـويتها في غضون دقائق 
بدلا من أيام. ولا تقتصر شـبكة صفقات ”بلوك تشـين“ لب تسـجيل المدفوخت وحسـب، 
فاكحقنية قادرة أيضًا لب تشـفير أنواع بيانات أكثر مع كل صفقة يتم إدخالها، مما يزيد كثيًرا 

من تطبيقاتها الممكنة.
بدايات ظهور تقنية البلوك تشين وتطورها  2/2

(Prohaska, Beverly, 2019)  U�—uD�Ë 5A� „uK��« WOMI�  U�«b� ©3® r�— qJ�

تعـد تقنيـة اكلـوك تشـين من أهـم وأكبر ابتـكارات القرن الحـادي والعشريـن نظرا 
كحأثيرهـا لب مختلـف القطـاخت بدءا من الماǾـة إلى اكحصنيع واكحعليم، ويعـود تاريخها إلى 

م

Stuart وسـتورنيتا Haber م عندمـا كان لهابـرr أوائـل التسـعينيات، وباكححديـد خم 1990
رؤية وتصور كحقنية اكلوك تشـين عندما تضمن عملهم الأول تشـفير 

م م
W. Scott Stornetta

وحمايـة مجموعة مـن الكتل، بحيث لا يمكن لأي شـخص اكحلاعب بطابـع الوثائق، وبعد 
م

Merkle كحعزز من  مـرور خمين قاما بتطوير هذا العمل عن طريق إضافة أشـجار ميركل(3)
كفاءة إضافة مجموعة من الوثائق في كتلة واحدة، إلا أن تقنية اكلوك تشين بدأت تكسب 
Satoshi Nakamoto 2008م عندمـا ظهر عمـل أطلق عليه سـاتوŽ ناكاموتـو أهميـة خم
العقول المبتكرة وراء تكنولوجيا اكلوك تشـين، واعتقد اكعض أن هذا العمل قد يكون 
خـاص بفرد أو عدة أفراد كانـوا يعملون لب اكيتكوين، بما أنها اكحطبيق الأول كحقنية دفتر 
,Nakamoto) إلا أن ناكاموتو صور أول مفهوم للبلوك تشين خم  S., 2008) ،الحساب الرقمي
2008م عندما ظهرت هذه اكحقنية ووجدت طريقها نحو العديد من اكحطبيقات التي تتجاوز 
م أوضحت فيها 

تي
العملات المشـفرة، وأطلقت أول ورقة بيضاء حول هـذه اكحقنية خم 2009

تفاصيل حول كيفية إعداد وتجهيز هذه اكحكنولوجيا بشـكل مناسـب كحعزيز اكخقة الرقمية، 
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بالإضافة إلى تطبيق اللامركزية في المعاملات، حيث لن يكون هناك شـخص يتحكم في 
كل Žء، ثم مع تطور اكيتكوين بدأت تحل محل اجاكاموتو مع المطورين الأساسـيين، ومن 

م

.(GOYAL, SWATI, 2018) .تطبيقات جديدة شكلت تاريخ اكلوك تشين هنا ظهرت
وظهور Blockchain 1.0 تشين  اكلوك  تطور  من   (2013 - 2008)  Ȟالأو المرحلة  1/2/2

اكيتكوين: المعاملات الماǾة 
يعتقـد الكثـير أن ليس هناك فارق بـين اكيتكوين واكلوك تشـين، إلا أن اكيتكوين 
أحد اكحكنولوجيا الأساسـية التي تعمـل لب معظم اكحطبيقات وأحدها العملات المشـفرة، 
ظهرت اكيتكوين إلى حيز الوجود في خم 2008 كأول تطبيق كحقنية اكلوك تشـين، ثم 

تي
ولقد 

اندمجـت العديد من اكحطبيقات للاسـتفادة من إمكانيات اكحقنيـة الرقمية، وباكحالي فتاريخ 
اكلـوك تشـين عبارة عن قائمـة طويلة من اكحطبيقات التي نشـأت مع تطـور اكحكنولوجيا، 
خ

Satoshi في ورقته اكيضاء  Nakamoto ناكاموتـو Žوأوضح سـاتو (Swan, Melanie, 2019)
تفاصيل اكلوك تشـين كنظام إلكترويى تناظري، وشـكل كتلة اكحكوين، والتي تم استخراج 

حح

كتـل أخـرى منها، مما أدى إلى واحدة من أكبر سلاسـل الكتل التي تحمل أجزاء مختلفة من 
ج م تي مم

(Narayanan, V, 2018) .المعلومات والمعاملات
وظهور Blockchain تشين 2.0 اكلوك  تطور  من   (2015 - اكخانية (2013 المرحلة   2/2/2

Ethereum العقود: تطور الاثيريوم
Vitalik ، في خلـم أصبـح فيه الابتكار أمـرًا واقعا،  Buterinـك بوتريـنǾلقـد كان فيتا
أحـد المطورين اȆين شـعروا بـأن اكيتكوين لم تصـل بعد، عندما حان الوقت للاسـتفادة 

ح م

مـن الإمكانات الكاملة كحقنية اكلوك تشـين، كأحد المسـاهمين الأوائـل في مصدر برنامج 
مم

اكيتكوين، Ȇا بدأ بوترين العمل لب ما يمكن أن يكون بمثابة سلسلة من اكلوك تشين، 
ج

والـتي يمكـن أن تؤدي عـدة وظائف بالإضافة إلى كونها شـبكة تناظريـة، ومن هنا ظهر 
الاثيريوم كبلوك تشين جديد خم 2013م ذات وظائف إضافية مقارنة باكيتكوين، ومن ثم 

(Deloitte Insights, 2017) .كان هذا اكحطوير نقطة تحول في تاريخ اكلوك تشين
هـذا وقـام بوترين باكحمييز بين اثيريـوم(4) واكيتكوين من خـلال تمكين وظيفة تتيح
للأشـخاص تسـجيل الأصول الأخـرى، مثل: الشـعارات والعقـود، هذه الوظيفـة الجديدة
ح م م

زادت مـن وظائـف الايثريوم كونها عملة مشـفرة إلى اعتبارها منصـة كحطوير اكحطبيقات
اللامركزية أيضا، التي تعمل لب تحسين سرعة المعاملة بشكل كبير وتقليل استهلاك الموارد.

م

(InterValue, 2018)
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2015م، كأحد أكبر تطبيقات تقنية ولقد تم إطلاق ايثريوم بلوك تشـين رسـمياً في خم
اكلوك تشين، لقدرتها لب دعم العقود اȆكية المستخدمة لأداء وظائف مختلفة، كما نجحت

م م م م

كمنصة أيضًا في جمع مجتمع فعال للمطورين، اȆين رأوا أنها نظامًا بيئياً حقيقيًا، هذا وتقوم
مم

ايثريوم بلوك تشين بمعالجة أكبر عدد من المعاملات اǾومية بفضل قدرتها لب دعم العقود
ع ع

اȆكية واكحطبيقات اللامركزية، كما زادت القيمة السوقية لها بشكل كبير في مساحة العملة
(Rosic, Ameer, 2019) .المشفرة

هذا وكشـف اتحاد Ǿنكس في خم 2015، عن مشروع شـامل من  اكلوك تشين مفتوح 
المصـدر،  وأطلق عليه الحسـابات الفائقـةHyperledger ، واȆي يعمـل حŠ الآن كتطوير 
Brian، حيث تسـعى  Behlendorf تعاويى للحسـابات الموزعة، تحت قيادة براين بيليندورفf

الحسـابات الفائقـة إلى تعزيز اكحعاون الصناعي كحطوير اكلوك تشـين والحسـابات الموزعة، 
كما تركز لب تشـجيع استخدام تقنية اكلوك تشين كححسين أداء وموثوقية الأنظمة الحاǾة 
ȅعـم المعاملات اكحجارية العالمية، ويوضح الشـكل اكحالي أدوات تقنية الحسـابات الفائقة. 

ع

(Rosic, Ameer, 2017)

 ©Hyperledger¨ 2018® WIzUH�«  U�U�(« qL�  «—U�≈Ë  «Ëœ√ `{u� ©4® r�— qJ�

EOS.IO من بروتوكلات بلوك تشـين مفتـوح المصدر Śكما نشـأ بروتوكول الجيل اكخا
الخاصة خم 2017م، عندما تم نشر ورقة بيضاء  block.one eمـن بنات أفكار شركة بلـوك ون

باعتبـاره العملة  EOS توضـح باكحفصيـل البروتوكول الجديـد للبلوك تشـين، والمدعوم من
المشـفرة الأصليـة، (Dantoni, John, 2019) ويتميز  EOS.IOعن بروتوكلات اكلوك تشـين 

ح



19

تقنية البلوك تشين وتوثيق الإنتاج الفكري العربي

الأخـرى، بأنه يحاول محاكاة سـمات أجهـزة الكمبيوتر الحقيقية بما في ذلـك وحدة المعالجة
المركزية (CPU) ووحدة المعالجة الرسـومية (GPU)، لهذا السبب، تضاعف EOS.IO كنظام
أسـاż للعقود فضـلاً عن أنه نظام تشـغيل لامركزي، والهدف الرئيƀ منه تشـجيع نشر
م

.(Block.one, 2019) .اكحطبيقات اللامركزية من خلال شركة لامركزية مستقلة
Blockchainمستقبل اكحطبيقات 3.0 0) من تطور اكلوك تشين المرحلة اكخاكخة (2018 3/2/2
لا يتوقـف تاريخ وتطور اكلوك تشـين لب اكيتكوين والايثريوم فقط، ففي السـنوات
الأخـيرة، تناولت العديد من المـشروخت تطوير جميع إمكانات تكنولوجيا اكلوك تشـين،

في م خ

وتسـعى المشـاريع الجديدة لمعالجة بعض أوجه القصور في اكيتكويـن والايثريوم، والخروج
عع

بمزايـا أخرى جديدة تسـتفيد مـن اكلـوك تشـين. (Hoete-Dodd, Victoria, 2018). ومن
ع

NEO، اȆي تم وصفه بأنـه أول نظام لامركزي مفتوح Oتطبيقـات اكلوك تشـين الحديثة نيو

المصـدر، وتـم إطلاقـه في الصين، لب الرغم من حظـر اكت للعملات المشـفرة، إلا أنه ظل
م

NEO الايثريوم الصيني مستخدما وخاصة مع ابتكارات اكلوك تشين، هذا ويعد تطبيق نيو
،Alibaba Jack Ma بابا جـاكǾي حصـل بالفعـل لب دعـم الرئيس اكحنفيذي لشركـة آȆا

ع
a

في اكلاد. Baidu حيث يخطط لأن يكون Ȅ نفس اكحأثير اȆي يتمتع به محرك بحث بيدو(5)
مم

)

(SINGH, MANMEET, 2018)
قام بعض المطورين في ظل هذا السـباق اكحكنولوŰ بالاستفادة من تقنية اكلوك تشين
في الإسراع من عملية تطوير إنترنت الأشياء، فتوصلوا إلى أول تطبيق للبلوك تشين مفتوح

م

المصدر تم إنشـاؤه كحوفير الطاقة لمسـتقبل إنترنت الأشياء مع اكحعامل مع المعالجات اȅقيقة
żكما تم تحسين منصة اجظام الأسا ،

ع ع
IOTA (6) وتكامل اكيانات للآلات وهو عملة أيوتا

م
)

لإنترنت الأشـياء،  حيث إنه يسعى كحوفير رسـوم المعاملات الصفرية بالإضافة إلى عمليات
م م

اكححقق الفريدة، هذا بالإضافة إلى معالجة بعض مشـكلات قابلية اكحوسـع المرتبطة بالجيل
 (Hays, Demelza, 2019) .الأول للبلوك تشين وهو اكيتكوين

هـذا وبالإضافـة إلى ايوتا ونيو، فهناك منصـات أخرى من الجيل اكخاŚ من اكلوك تشـين
Monero oلهـا تأثـير في هذا القطـاع، ولقد ظهرت مجموعة مـن العملات الخاصة، مثل: مونـرو

Dash كوسـيلة لمعالجة بعض مشكلات الأمان وقابلية اكحوسع المرتبطة h وداش Zcash hوزد كاش

بتطبيقات اكلوك تشين السابقة، (LIQUID, 2019) حيث تسعى المنصات اكخلاثة للبلوك تشين،
Altcoins أو العملة اكديلة كيتكويـن، إلى توفير sوالـتي أطلق عليهـا خصوصية آلـت كويـن

 (BTC Inc., 2019) .ة من الخصوصية والأمان عندما يتعلق الأمر بالمعاملاتǾمستويات خ
تي
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والجديـر باȆكـر أن تاريـخ اكلوك تشـين يتضمن شـبكات اكلوك تشـين العامة، التي
تمكن أي شـخص مـن الوصول إلى محتوياتها. ومـع ذلك، ومع تطـور اكحكنولوجيا، بدأت
تي خخ

عددًا من الشركات في اعتماد اكحكنولوجيا داخلياً كوسـيلة كحعزيز الكفاءة التشـغيلية، كما
ع عع ع

تسعى الشركات الكبرى إلى استثمار توظيف المتخصصين عند بدايات استخدام اكحكولوجيا،
حيـث نجد أحد الشركات الكبرى مثل ميكروسـوفت قد اتخذت زمام المبـادرة فيما يتعلق
باستكشـاف تطبيقات تكنولوجيا اكلوك تشين، مما أدى إلى ظهور ما يعرف باكلوك تشين

 (Down, Mina, 2018) .الخاص والمختلط والفيدرالي
- 2008م عمل كل من سـتيوارت هابر  هـذا ويتضـح مما سـبق أن الفترة مـن خم 1991
2009م أصدر سـاتوŽ ناكاموتو ورقة  وسـكوت سـتورنيتا لب أول بلوك تشـين، ثم في خم

ح

2010م، وتزامن إطلاق  بيضـاء حـول اكيتكوين، وكانت أول عمليـة شراء للبيتكويـن خم
م

Vitalik للورقة اكيضـاء للايثريوم مع ارتفاع سـوق اكيتكوين  Buterin ـك بوتريـنǾفيتاn

م ثلاث تطـورات الأوȞ قامت 
ع م

2014 2013م، هذا وشـهد خم واȆي بلـغ بليـون دولار خم
شركـة كراود سـيل بتمويل ايثريوم بلوك تشـين، وتشـكلت تقنية الجيل اكخالـث من اكلوك 
تشـين، كما تم تشـكيل اتحاد لأكـثر من 40 إرث مـالي كحطبيق تكنولوجيا اكلوك تشـين، 

م

NEO مثـل منصة اكلوك تشـين مفتوحة  Oويتمثـل اكحطـور اكخالـث في إطـلاق مشروع نيـو

Da a) بواسـطة دا هونجفي Froelings, Lisa, 2017) Antshares المصـدر الصينيـة انت شـيرز
2015م شـهد حدثين مهمين وهما ظهور بلوك  Erik. أما خم Zhang gوايريـك زانـج Hongfei

تشـين اكخاŚ وهو الايثريوم، واظهر اتحاد Ǿنكس الحسـاب الفائق كححسـين وتطوير اكلوك 
تشـين، كما أعلنت شركة بلوك ون عن بروتوكول الجيل اكخاŚ من بروتوكلات بلوك تشـين 
لنشر اكحطبيقات اللامركزيـة خم 2017م، وخلال الأعوام اكخلاثة  EOS.IO مفتـوح المصدر
2018م نجد اسـتمرار تطور تقنية اكلوك تشـين واȆي يتضح  الماضيـة في الفـترة من 2015 -
من العدد المتزايد من العملات المشـفرة، بالإضافة إلى الشركات التي تسـتخدم اكحكنولوجيا 

كحعزيز كفاءة العمل بها.
أنواع تقنية البلوك تشين ومكوناتها وطريقة عملها 3/2

1/3/2 أنواع تقنية اكلوك تشين
أصبـح مفهوم اكلوك تشـين الخاص شـائعا في المناقشـات المفتوحة حـول تكنولوجيا 
اكلوك تشـين، حيث يمكن إنشـاء نظام يتم فيه اكححكم بأذونات الوصول بشـكل أكبر، 

م ح
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مع إتاحة حقوق اكحعديل أو قراءة حالة اكلوك تشـين لعدد قليل من المسـتخدمين، فضلا 
عن الحفاظ لب أنواع كثيرة من الضمانات الجزئية للأصالة واللامركزية التي توفرها بلوك 

ع

تشين، بدلا من امتلاك شبكة خمة غير محكمة وغير مؤمنة، مثل هذه الأنظمة كانت محط 
تي

اهتمـام رئيـƀ من جانب المؤسسـات الماǾـة وأدت، جزئياً، إلى رد فعل مقـاوم من أوحك 
اȆيـن يـرون مثل هذه اكحطورات إما تهدد نقطة اللامركزيـة بأكملها، أو ارتكاب جريمة 

م ƀ م

اسـتخدام اكلوك تشـين بخلاف اكيتكوين، وهناك أيضا المؤيدين لاسـتخدام اكلوك تشين 
ومعرفة الأفضل لخدمة الإنسـانية، وكل ما يهم المسـتخدمين، Ȇا سيتم توضيح الاختلافات 

م م

بين أنواع اكلوك تشين اكخلاثة فيما يلي:
اكلوك تشــين العام Public blockchain: إن اكلوتشين العام عبارة عن البروتوكولات   - 1
الحاǾة التي تعتمد لب دǾل خوارزميات العمل، غير المسـموح بها والمفتوحة المصدر. 
وخدة ما تكون المشاركة مفتوحة للجميع دون أي إذن، ويمكن لأي شخص تحميل 
الرمز ويمكنه بدء تشـغيل عقدة خمة لب أجهزته الخاصة. كما يمكن لأي شـخص 
في العالم إرسال المعاملات من خلال الشبكة، وإذا كان من المتوقع أن ينظر إلى قيمتها 
في  اكلوك تشـين، يمكن لأي شـخص لب مستكشـف اكلوك العام قراءة المعاملة، 
والمعاملات خدة ما تكون شـفافة ولكنها باسـم مسـتعار أو مجهول. وبعبارة أخرى، 
هذا اجوع من اكلوك تشين من الأفراد وإǾهم، وأحد أكثر الأمثلة شهرة لهذا اجوع هو 

 (Bhasin, Hitesh, 2019) .اكيتكوين

(Piotr, Crypto, 2019) ÂUF�« 5A� „uK��« `{u� ©5® r�— qJ�

اكلوك تشين الخاص Private blockchain: هو ملكية خاصة لمؤسسة أو لفرد، وتوجد   - 2
به رسـوم وذلك لب عكس اكلوك تشـين العام، وتكون لب الأشـياء مثل القراءة أو 
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الكتابـة أو المـنزل، لمنح حق الوصول بشـكل انتقاŜ للقراءة، وș هـذا اجوع من تقنية
اكلوك تشـين فإن المركزية هي المسـؤولة عن إتاحة حقوق اكحنقيب لأي شـخص. هذا

ح

وتسُـتخدم اكلوك تشـين الخاص في حالات الرغبة في اكحوسـع، وامتثال اȅولة لقواعد
خصوصية اكيانات، ومن مزاياها أنه يمكن للشخص اكححقق من المعاملة داخلياً، إلا

ع

أن هـذا يعـرض المعاملات لحدوث خرق أمني بها، كما يقلل من تكاǾف المعاملات
وتكرار اكيانات التي تعمل لب معالجة المستندات، كما تتخلص من الآǾات المتوافقة
Multichain  أو التي تعد شبة قوائم، ومن الأمثلة لب اكلوك تشين الخاص مالتي تشين

تي
n

(Buterin, Vitalik, 2015) . MONAX موناكس

(.Davies, Aran, n.d) ’U)« 5A� „uK��« `{u� ©6® r�— qJ�

اكلوك تشــين الفيدرالي Federated blockchain: والمصطلح الأكثر شيوخ لهذا اجوع   - 3
هو بلوك تشـين الموحد، هذا اجوع من اكلوك تشين يلغي الاستقلال اȆاŘ، اȆي يمُنح 
لأحد الأشخاص المصرح لهم باستخدام سلاسل اكلوك تشين الخااصة، وباكحالي سيكون 
هناك أكثر من مسؤول بدلا من مسئول واحد، وهذا يعني أن الشركات هي الممثلة وهي 

مم

المجموعة التي تتخذ القرارات التي تعود باجفع لب الشـبكة بأكملها. وحيث أن تلك 
ني

المجموخت يطلق عليها اتحادات، ولهذا يعود السـبب في تسـميته لب أنه بلوك تشـين 
ع تي تي

فيـدرالي أو موحـد، فيمكن للأعضاء في هذا اجوع من اكلوك تشـين، تشـغيل عقدة 
كاملة وبدء اكحنقيب، واتخاذ قرارات بشـأن سلسـلة اكلوك تشـين، هذا فضلا عن أنه 
يمكنهم مراجعة اكلوك تشـين أو تدقيقها في مستكشـف اكلوك تشين، وما يميز هذا 
اجـوع أن المجموعة متعـددة الأطراف سريعة مقارنة بسرعة الضوء، وتسـتهلك طاقة 

مم

 (Hiremath, Omkar S, 2019) .منخفضة للغاية، مما يقلل أيضا من تكلفة المعاملات
 .B3i واكحأمين ،EWF ومن أبرز الأمثلة لب هذا اجوع في مجال اكنوك R3، والطاقة



23

تقنية البلوك تشين وتوثيق الإنتاج الفكري العربي

(ANWAR, HASIB, 2018) w�«—bOH�« 5A� „uK��« `{u� ©7® r�— qJ�

هذا ويمكن تلخيص أنواع اكلوك تشين في الجدول اكحالي:
©Lastovetska¨ Anastasiia¨ 2019® 5A� „uK��« Ÿ«u�√ 5� W�—UI� ©1 ® r�— ‰Ëb�

WOJK*«ÂUF�« 5A� „uK��«w�«—bOH�« 5A� „uK��«’U)« 5A��« „uK��«

داخل منظمة واحدةمجموعة مختارة من العقدكل المنقبينالقرار الجماعي
خم أو مقيدخم أو مقيدخمإذن القراءة

يمكن العبث بهايمكن العبث بهامن المستحيل العبثمستوى اكخبات
مرتفعمرتفعمنخفضالكفاءة (استخدام المصادر)

توجدجزئيةلا توجدالمركزية
تحتاج إذنتحتاج إذنغير متاحعملية اكحوافق

وي تضح مما سـبق أن اكلوك تشـين عبارة عن مجلة موزعة، تحتفظ كل الأطراف المعنية
بنسـخة محلية، وبناء لب نوع اكلوك تشين والسياق الخاص به، فيمكن للنظام أن يكون

ح

مركزيا أو لا مركزيا، وهذا ببسـاطة يشـير إلى تركيب تصميم اكلوك تشـين واȆي يتحكم
م ع

في اȅفتر الحسـاŗ. ويعد اكلوك تشـين الخاص أكثر مركزية، لأنه يتم اكححكم فيه مجموعة
م مم

معينـة مـع توافر معدلات ألب مـن الخصوصية، وذلك لب عكس من اكلوك تشـين العام،
م م

اȆي يتصف باجهاية المفتوحة وباكحالي اللامركزية، وكل السجلات مرئية للعامة، ويمكن
ع

لأي شـخص المشـاركة في عملية الاتفاق. من ناحية أخرى، يعد هذا أقل كفاءة نظرًا لأنه
يتطلب وقتاً طويلاً لقبول كل سجل جديد في بنية اكلوك تشين، وفيما يتعلق بالكفاءة، فإن

في

الوقـت اȆي تسـتغرقه كل معاملة في اكلوك تشـين العام يكون أقل ملاءمـة للبيئة، لأنه
يتطلب قدرًا هائلاً من القدرة الحسابية مقارنة بتركيب اكلوك تشين الخاص.

م في
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2/3/2 مكونات نظام اكلوك تشين  
ينطوي خدة أي سـجل جديد أو معاملة داخل اكلوك تشـين لب بناء كتلة جديدة، ثم 
يتـم بعد ذلك إثبات كل سـجل وتوقيعـه رقمياً لضمان مصداقيتـه، لب أن يتم اكححقق من 
م

وفيما يلي توضيح لمكونات  هذه الكتلة  قبل إضافتها إلى الشـبكة من خلال العقد باجظام،
نظام اكلوك تشين: 

Node: تتمثل في المسـتخدم أو الحاسـوب داخل بنية اكلوك تشـين، حيث يكون  عقدة  (e 1
لكل منهم نسخة مستقلة من دفتر حساب اكلوك تشين بأكمله.

م

Transaction: أصغر كنة بناء جظام اكلوك تشين مثل (السجلات، المعلومات،  المعاملة  (n 2
وما إلى ذلك)، وهي تحقق الهدف من اكلوك تشين. 

ــة Block: وحـدة بناء اكيانات، تسـتخدم لحفظ مجموعة مـن المعاملات التي يتم  الكتل  (3
(Pluralsight, 2019) .توزيعها لب جميع العقد في الشبكة

سلسلة من الكتل بترتيب معين. :Chain السلسلة  (4
Miners: عبارة عن عقد محددة تقوم بإجـراء عملية اكححقق من الكتلة قبل  ــون المنقب  (5

إضافة أي Žء إلى هيكل اكلوك تشين.
Consensus: عبارة مجموعة من القواعد والترتيبات كحنفيذ عمليات  البروتوكول المجمع  (s 6

(Paul, 2019) .اكلوك تشين
عملية الإدخال: يقصد بها العملية الفرعية التي تتم داخل الكتلة الواحدة، أو هي الأمر   (7
الفـردي اȆي يتـم داخل الكتلة، ويمثل مـع غيره من الأوامـر والمعلومات هي الكتلة 

م تي

(2018 نفسها. (الزغبي، ميساء،
الهاش: هو عبارة عن الحمض اجووي المميز لسلسـلة الكتلة، ويرمز إǾه اكعض أحيانا   (8
باكحوقيـع الرقـمي،  فهو عبارة عن كـود يتم إنتاجه من خـلال خوارزمية داخل برنامج 
سلسـلة الكتلـة يطُلق عليهـا آǾة الهاش، وتأخذ دالة الهاش سلسـلة إدخـال (أرقام، 
ج م مي مع مي

وحروف أبجدية، وملفات وسائط) بأي طول وتحولها إلى طول ثابت، يمكن أن يختلف 
م

256 بت) طبقا لوظيفة الهاش المستخدمة،  6، أو 8، أو 128 64 4، أو 32 2طول اكت اكخابت (مثل
ويطلـق لب طـول اجاتج اكخابـت بالهاش، هذا الهاش هـو أيضا نتيجة ثانوية للتشـفير
من خوارزمية الهاش. (Khatwani, Sudhir, 2019)  ويقوم بأربعة وظائف رئيسـية هي:
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(BitcoinWiki, 2019) تمييز السلسة عن غيرها من السلاسل، حيث تحصل كل سلسلة 
لب هـاش ممـيز لها وخاص بهـا، وتحديد ومعرفـة كل كتلة وتمييزها عـن غيرها داخل 
السلسـلة، حيث تأخذ كل كتلة أيضا هاشـا خاصا بها، وضع وسـم لكل معلومة داخل 
الكتلة نفسـها بهاش مميز، وربط الكتل بعضها اكعض داخل السلسـلة، حيث ترتبط 

ع

كل كتلة بالهاش السـابق لها واللاحق عليها، مما يجعل الهاش يسـير في إتجاه واحد فقط 
مـن الكتلة الأصلية اللاحقة عليه وهكذا، ويلاحظ أن الهاش لا يسـمح باكحعديل لب 

الكتل التي تم إنشاؤها.
هو اكحوقيت اȆي تم فيه إجراء أي عملية داخل السلسة.  بصمة الوقت:  (9

3/3/2 طريقة عمل اكلوك تشين
تشـتمل تقنية اكلوك تشـين لب ثلاثة مباديء تقنية، وهي التشفير باستخدام المفاتيح 
Distributed، ودفتر الحسـابات المشترك Network Private، الشـبكة الموزعة  Keys الخاصة
Shared، وهنـاك آǾـة عمـل هذه اكحقنيـات مع بعضها تعمل معـا لب تحقيق حماية  Ledger

أفضل للعلاقات الرقمية، ويمكن توضيحها فيما يلي: 
ع

لي

(Zignuts.com, 2018) 5A� „uK��« qL� WI�d� `{u� ©8® r�— qJ�

ــح التشــفير Cryptographic keys : هي أحد مكونات اكلوك تشـين، والهدف  مفاتي  - 1
منهـا إيجـاد مرجع آمن للهوية الرقمية، فمن يملك هذه المجموعة من المفاتيح المشـفرة 
الخاصة والعامة يعد هو صاحب الهوية، وتسـتخدم هذه المفاتيح كوسـيلة للتحقق من 
الهوية الرقمية، مُحدثة بذلك بصمة رقمية ذات أهمية كبيرة . في المقابل، تكون الملكية 
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تابعة لهذه اكصمة الرقمية ويمكن إدارة كافة الأمور المتعلقة بهذه الملكية عن طريق 
اكصمة الرقمية المخصصة لها فقط.

ــة Identity: لا تكفي العلاقة بـين الملكية واكصمة الرقميـة لحماية المعاملات  الهوي  - 2
الرقمية، حيث لابد من الموافقة لب المعاملات واكححقق من الصلاحيات أثناء اكححقق 

من صلاحية المفاتيح، ومن هنا يبدأ دور الشبكة الموزعة. 
الشــبكة الموزعــة Distributed Ledger: تكمن أهمية اكلوك تشـين واكيتكوين في   - 3
وصفها بأنها شـبكة ضخمة يوجد فيها عدد كبير من المراقبينValidators ، يستخدموا 
اكححقـق الريـاƅ لإثبات حدث معـين، وكلما زاد حجم الشـبكة زادت درجة الأمان 
بها. وتهدف هذه الشـبكة إلى القضاء لب فكـرة المركزية، حيث لا توجد جهة واحدة 
أو خادم أو جهاز واحد يتحكم في سلسـلة الكتلة، بل أن السلسـة موزعة بين جميع 
الأفـراد المشـتركين فيهـا حول العالـم، حيث يمكن لأي شـخص في العالـم أن يقوم 
بتحميل السلسـلة والإطـلاع عليها والمشـاركة فيها، ويعتبر هذا المبـدأ أحد عناصر 
الأمان للسلسـلة، فـإذا أراد أحد القراصنـة اكحلاعب بالسلسـلة أو اختراقها، فلابد 

عليه أن يخترق جميع الأفراد الموجودين بها، وهو أمر مستبعد حدوثه بدرجة كبيرة.  
نظام التســجيل System of record : تظهر اكحفاعلات الرقمية المهمة عند الجمع بين   - 4
المفاتيح المشـفرة والشـبكة الضخمة، هذه العملية تبدأ عندما يقـوم A بأخذ مفتاحه 
الخـاص وإصدار إعلان مـا وإلحاقه بالمفتاح العام لـ B(في حالة اكتكوين يتم إرسـال 

مجموعة من العملات المشفرة) 
البروتوكول أو آǾة العمل Protocol: واȆي يتم عن طريقه إرسال كتلة تحوي اكصمة   - 5

الرقمية، والختم الزمني ومعلومات أخرى إلى جميع الحواسيب بالشبكة. 
ــة الشــبكة Network Servicing Protocol: تصبـح اكلـوك تشـين  ــول خدم بروتوك  - 6
مفتوحـة وخمة عن طريق اكحنقيب، فعندما يتم توظيف إمكانيات المعالجة للحاسـوب 
في خدمة الشبكة، يمكن الحصول لب جائزة عن طريق حافز مالي يمكن المساعدة 
في خدمـة الشـبكة. وș اكيتكويـن نجـد أن الهدف مـن البروتوكول هـو القضاء لب 
إحتماǾـة اسـتخدام عملة اكيتكويـن في معامـلات مختلفة في آن واحـد، حيث من 
الصعب الكشـف عن ذلك. ولهذا فإن اكيتكوين تعد عملة فريدة من نوعها ونفيسـة 
ممـا يجعلهـا ذات قيمة خǾة ويرغب الجميع في إمتلاكهـا، وكححقيق ذلك فإن العناصر 
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التي تخدم الشـبكة تنشـأ وتحافظ لب تاريـخ المعاملات الخاص بكـل بيتكوين لب 
حـدى، وذلـك عن طريـق حل معضلات رياضيـة، هذا ويختلف كل بلوك تشـين عن 
الآخـر مـن حيث اجوع والكمية وطريقة اكححقق فيمـا إذا كانت الكتلة مقبولة أم لا، 
ويعتمد ذلك لب بروتوكول اكلوك تشين،  أو لب قوانين تحدد ما يعد صفقة مقبولة أو 
مرفوضة. ونلاحظ هنا إمكانية تغيير عملية اكححقق من سلسـلة إلى أخرى، ويمكن 
إنشـاء قواعـد وحوافز جديدة عندما يصـل مجموعة من العناصر المشـاركة إلى إجماع 

(Bauerle, Nolan, 2017) .حول كيفية اكححقق من الصفقة
4/2 تطبيقات تقنية البلوك تشين: 

بدأت اكلوك تشين تدخل في كّل Žء تقريباً، ولن تتوقف عند هذا الحد، فمن المعاملات 
الحكومية إلى الانتخابات إلى اكحجارة الرقمية وصيد السـمك، فعلى الرغم من كونها مجالات 
متباعدة جدًا، فقد سـاعدت اكلوك تشـين لب تطوير آǾات العمل وتحسـين هذه الأعمال، 

وجعلت الأفراد يثقون باكحقنية من جديد، ومن تطبيقات اكلوك تشين ما يلي:

(.CRI-Lab, n.d) 5A� „uK��«  UIO�D� iF� `{u� ©9® r�— qJ�

تعُتبر العملات الرقمية كاكيتكوين وغيرها  ت: Cryptocurrencies العملات الرقمية s 1/4/2
من العملات المشفرة أحد أشهر تطبيقات اكلوك تشين، وربما كان للعملات المشفرة الفضل 
الرقمية  الأموال  أشكال  إحدى  فهي  اكداية،  في  تشين  اكلوك  تقنية  عن  اجقاب  كشف  في 
للحصول لب قدر خلي من الأمان والموثوقية بغرض استخدامها في تعاملاتنا الماǾة اǾومية، 
بحيث يصعب اكحلاعب بالعملة الرقمية المشفرة وتزييفها. أي هذا اجظام يلبي ستة شروط، 
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وهي: (Hadaoui, Hassan، 2019) لا يتطلب اجظام سلطة مركزية، فهو يحافظ لب حاكحه 
من خلال إجماع موزع؛ يحتفظ بنظرة خمة لب وحدات عملة التشفير وملكيتها؛ ويحدد 
ما إذا كان يمكن إنشاء وحدات عملات رقمية جديدة. وإذا تم طرح عملة رقمية جديدة، 
فإن اجظام يحدد ظروف منشأها وكيفية تحديد ملكية هذه الوحدات الجديد؛ ويتم إثبات 
ملكية وحدات العملة المشفرة حصريًا من خلال التشفير بطريقة رسمية؛ ويسمح اجظام 
الملكية  يثبت  اȆي  للكيان  يمكن  التشفير.  وحدات  ملكية  فيها  تتغير  التي  بالمعاملات 
الحاǾة لهذه الوحدات أن يصدر بيان المعاملة فقط، وإذا تم إدخال تعليميين مختلفين كحغيير 

ملكية وحدات التشفير نفسها في وقت واحد، فإن اجظام ينفذ واحدة منها فقط.
العقود اȆكية: تعُتبر العقود اȆكية إحدى أكثر اكحطبيقات المشهورة بالنسبة كحقنية  2/4/2
اكلوك تشين، حيثُ تستخدم العقود اȆكية بشكٍل خم لأتمتة العمليات اكحجارية والمدفوخت 
يصل  أن  بمجرد  تلقائياً  الكهرباء  فاتورة  دفع  طريقها  عن  فيمكن  الماǾة.  واكححويلات 
استهلاك الكهرباء ȅيك إلى مبلغ معين، وسيتمّ إرسال المعاملة بشكٍل آمنٍ إلى الشركة للتحقق 
من العملية باستخدام اكلوك تشين، ومن هنا فهي توفّر كثيرا من الجهد والوقت واكحكاǾف 
كحنفيذ نفس المهمات التي كنّا نقوم بها بالسابق. فعلى الرغم من اعتمادنا القليل لب العقود 
اȆكية حاǾاً، فمن المتوقع أن يزداد الطلب لب هذه الخدمة باكححديد لازدياد حجم اكحجارة 

باستخدام العملات الرقمية في جميع أنحاء العالم. (الهوŽ، زين، 2019)
إن ثورة اكلوك تشين في خلم الألعاب تنمو بسرعة هائلة، حيث بدأت  الألعاب: 3/4/2
الشركات تدرس جدّياً إمكانية استثمار هذه اكحقنية، ولقد ساهم استثمار الشركات في هذه 
اكحقنية في نموها ودفعها نحو الأمام بخطوات واثقة، وعند سؤال اللاعبين عن آرائهم في هذه 
 ،WAX مؤسسة أجرتها  دراسة  ضمن  الألعاب  خلم  المفضّل  خلمهم  في  الجذرية  اكحغييرات 
وخصوصًا  اكحقنيات.  من  اجوع  هذا  بابتكار  سعادتهم  عن  عبّروا  المشاركين  من  فإن %62 
جوائز  لب  الحصول  يمكنك  حيث  مختلفة  ألعاب  في  الجوائز  استخدام  إمكانية  حيث  من 
من لعبة Fortnite واستخدام هذه الجوائز في ألعاب أخرى، هذه الميّزات ستساهم في نقل 
خلم الألعاب لمرحلة ألب، مرحلة مستقبلية جديدة مليئة بالإبداع والابتكار واكحقنيات 
اكحقنية  هذه  في  الاستثمار  قررت    Microsoft ميكروسوفت شركة  أيضا  ونجد  الجديدة، 
والملكية  المحتوى  حقوق  مع  للتعامل  تشين  اكلوك  لب  المعتمدة  المنتجات  أحد  وإطلاق 
ضمن  تشين  اكلوك  استخدام   .  .xboxبوكس إكس  بأجهزة  الخاصّة 
 Ƈستق كما  للمجرمين،  بالنسبة  تعقيدًا  أكثر  اللاعبين  اختراق  سيجعل  أنه  إلى  الألعاب 
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من  سنويًا  اȅولارات  ملايين  الشركات  وستوفّر  الاحتيال،  وقضايا  الرقمية  الجرائم  لب 
الإيرادات المفقودة باستخدام اكلوك تشين ضمن الألعاب، فضلا عن زيادة قيمة الجوائز 
أصول  إلى  رقمية  جوائز  من  الجوائز  هذه  اسم  تغيير  إلى  بدوره  يؤدي  واȆي  اللعبة  داخل 
ويمكن  هذا  اكخمينة،  الرقمية  الممتلكات  من  غيرها  أو  رقمية  كعملات  رقمية  وممتلكات 
شراء الألعاب المطلوبة والأدوات باستخدام العملات الرقمية المشفّرة بالاعتماد لب دفتر 

الحسابات المركزي اكلوك تشين. (الهوŽ، زين، 2019)
خلال  كبير  بشكل  المشفرة  الرقمية  العملة  فضاء  إلى  الموسيقى  دخلت  الموسيقى:  4/4/2
شراؤها  الممكن  من  بات  التي  والخدمات  السلع  من  العديد  غرار  لب  الماضيين،  العامين 
وتبادلها من خلال اȅفع بمجموعة من العملات الرقمية المشفرة، حيث تعتمد تقنية اكلوك 
تشين لب قاعدة بيانات لامركزية تساهم في إدخال صناعة الموسيقى وفنون العزف والغناء 
وموحد  دقيق  تتبع  بيانات،  قاعدة  تتيح  كما  المشفرة،  الرقمية  العملة  خلم  إلى  أنواعها  لب 
لجميع اكيانات الرقمية للفنانين وهو ما يحتاجه الفنانون، لكسر الاحتكار وباكحالي تسويق 
والتي  مستقلة  ذكية  عقود  لب  اكحوقيع  للفنانين  يمكن  أنه  إلى  بالإضافة  هذا  أعمالهم، 
ستضاف لب بلوك تشين، حيث سيتم اȅفع للفنانين في نقطة اكيع نفسها في غضون دقائق. 
المشكلة  حل  عن  فضلا  الإجراء.  بهذا  القيام  بالفعل  اجاشئة  الشركات  بعض  بدأت  وقد 
الأكثر تعقيدا في إدارة الحقوق من قبل بلوك تشين، عبر إدارة الملكية وتوزيعها بين مختلف 
فضاء  شهد  ولقد  فعالة.  بطريقة  والمغنين  واجاشرين  والمنتجين  الملحنين  مثل  الأطراف 
العملات الرقمية المشفرة تطوير عدد لا بأس به من شبكات بلوك تشين لإدارة الموسيقى. 
وأحد أبرز المبادرات المبتكرة ما قامت به شركة فولارو Volareo اجاشئة. إذ بدأت الترويج 
الترويج  في  وانطلقت  تشين،  بلوك  بتقنية  الموسيقى  بث  طريق  عن  يعمل  ذكي  صوت  لمكبر 
 ƀلأربعة من الفنانين اججوم عن طريق اكث المسبق والحصري لإنتاجهم عبر موقع موي
كوين Musicoin. هذا الموقع يتيح المجال أمام المستمعين لتفع بالعملة الرقمية المشفرة عن 
طريق الضغط لب مكبر الصوت اȆكي. ومن المتوقع أن تصبح العديد من الأعمال الموسيقية 

(the8log، 2018 المعلومة بتقنية) .متاحة عبر هذه المنصة في الأشهر المقبلة
استخدام  لب  الشقق مبنيا  واستئجار  عرض  نظام  يكون  عندما  الشقق:  تأجير  5/4/2
تقنية «بلوك تشين»، فإن اجظام سيقوم بإنشاء كتلة، يقوم صاحب الشقّة بإضافتها، تحتوي 
لب العملية، ولهذه الكتلة المُشفّرة بقفل ومفتاح تشفير خاص. وعندما يرغب أي مُستخدم 
بحجز تلك الشقّة، فإن كتلة أخرى تنُشأ من قبِل اجظام تحتوي لب عملية تحويل الأموال 
م ي ب ير و ص ير ح و ل ب ر و ي يلب ب ير و ص ير ح و ل ب ر
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الحواسب بقيّة  بواسطة  اجظام  يقوم  اكححويل،  عملية  مصداقية  وكحأكيد  الحجز.  وتواريخ 
العملية. لهذه  يكفي  رصيدا  بالفعل  يملك  المُستخدم  أن  من  باكحأكد  (العُقد)  المُتّصلة 

م م خ

كما تقوم العقد أيضا باكحأكد من أن الشقّة مُتاحة استنادا إلى سجل الحجوزات التي جرت.
في م

تم بمفتاح  مُشفّرة  كُتلة  كل  مُترابطة،  كُتل  أنها  لب  تعُامل  السجل  داخل  العمليات  جميع 
تي م

توǾده اعتمادا لب الكتلة السابقة. وș حالة وجود أي خلل، فإن اجظام سيكتشفه منذ
م ع

اكداية. ولأن اجظام مؤلفّ من جميع الحواسب المُتّصلة، فيمكن لأي حاسوب اȅخول
م

تشين» دون قيود، وستكون مجموعة الحواسيب الحكم للتطبيقات التي تعتمد لب «بلوك 
ع

(2018 اجهاŜ وستضمن عدم وجود تلاعب أو حالات تحايل وخداع. (اللو، فراس،
تي

6/4/2 السياحة: يشهد قطاع الضيافة مستويات لم يسبق لها مثيل من الكفاءة والانفتاح 
لب آفاق جديدة وواعدة عبر تقنية بلوك تشين. ولعل أهم استخدام هذه اكحكنولوجيا في 
الفنادق وصناعة السفر يرتبط باȅفع. هنا يمكن أن تتراوح تطبيقاته من العمل كدفتر 
السماح  خلال  من  وأماناً،  بساطة  أكثر  المصرفية  المدفوخت  يجعل  مما  خلمي،  حسابات 
لشركات السفر بقبول اȅفعات باستخدام العملات الرقمية. وتعتبر خدمات تحديد الهوية 
مهمة للغاية في صناعة السفر، ومن المحتمل أن تصبح بلوك تشين معياراً صناعياً كحخزين 
هذه المعلومات. فاكحكنولوجيا ȅيها القدرة لب الحد بشكل كبير من أوقات تسجيل الوصول 
أو الطوابير في المطارات، حيث يمكن أن يحل مسح بصمات الأصابع أو مسح الشبكية. 

(عبدالِله، لؤي، 2019)
الفنية،  الأعمال  ملكية  لب  خم  بشكٍل  الفن  صناعة  تعتمد  الجميلة:  الفنون  7/4/2
واكحأكيد لب الأعمال الفنية إن كانت أعمالاً أصليةً أم لا، فعلى الرغم من أنَّ اكلوك تشين 
لا يمكنها إثبات إن كان العملُ أصلياً أم لا، إلاَّ كنَّها تستطيع إثبات المالك السابق للقطعة 
كما  الفنون،  كحداول  كوسيلة  تشين  اكلوك  استخدام  الآن  يتمّ  Ȇلك  وبالإضافة  الفنية، 
تستخدم أيضا جقل ملكية الأشياء الملموسة، وجعلها قابلةً للتداول واكحبادل بسهولة من 
أيِّ مكان في العالم، دون الحاجة إلى جقلها فعلياً من مكانها الآمن. ويمكن لهذه اكحقنية أن 
مميزاً، وتتيح تعقب ملكية كل رمز، حيث يجري  تضفي لب العمل الفني أو جزء منه رمزاً 
وفقاً  تسعيرها  ويجري  الكل،  من  قطعة  تمثل  الرموز،  من  مجموعة  إلى  الفني  العمل  تقسيم 
اȆكية للعمل تحت مجموعة متفق عليها من الشروط،  يمكن حوسبة العقود  Ȇلك. وكما 
يمكن تفصيلها لكل حالة معينة، فإنه في هذا الإطار يمكن أن يكون لكل مشتٍر شهادة 

رقمية تبرهن لب ملكية مكتوبة في بلوك تشين. (حوا، نهى، 2019) 
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صيد السمك: يتمّ الآن استخدام اكلوك تشين ȅعم الصيد المستدام، حيثُ تعتبر  8/4/2
الأسماك التي يتمّ صيدها بشكٍل غير قانويى مشكلةً دائمةً في هذه المهنة، وتكون المشكلة 
أكثر خطرًا بالنسبة للبتان التي تعتمد لب الثروة السمكية ȅعم الاقتصاد الوطني، حيثُ 
توفر تكنولوجيا اكلوك تشين وسيلةً لإثبات مكان صيد الأسماك وبيعها، وتساعد المفتشين 
تحديد ما إذا كانت الأسماك قد أتت من اكتان سيئة السمعة المشهورة بتجاوزها للقانون 
أو من اȅول المتأثرة بالعقوبات الاقتصادية، كما يمكن لقاعدة بيانات اكلوك تشين أن 
تتضمن أنواع الأسماك، ودورة حياتها بدايةً من الصيد، حŠ تصل إلى المستهلك. ومن هنا 
تساهم هذه اكحقنبة في تحديد سلاسل توريد الغذاء الحديث، حŠ يعود ذلك بفائدة كبيرة 
يعتمد  الاستهلاك  وستجعل  الأسماك،  سعر  توحيد  لب  ستعمل  كما  العادي.  المتسوق  لب 
لب اكطاقات اللاسلكية واكاركود، حŠ يستطيع المشتري اكحعرف لب منشأها باستخدام 

تطبيقات الهواتف اȆكية. (الكونسلتو، 2019)
لا تقوم المراكز الطبية التي تخزّن سجلات  المجال الطبي (إدارة سجل المريض): 9/4/2
ببياناتها  تحتفظ  بل  مختلفة،  منصّات  عبر  بياناتها  بتوزيع  رقمي  بشكٍل  الخاصة   ƃالمر
تقوم  التي  الفيروسات  وهجمات  للقرصنة  عرضةً  يجعلها  مما  محلية  سيرفرات  باستخدام 
بغلق اكيانات للحصول لب الفدية، وإن قاموا بحل إشكاǾة الأمان وموثوقية اكيانات، فلا 
تزال هناك مشكلة تجزئة اكيانات، فيوجد حاǾاً الكثير من برمجيات الرخية الصحية، والتي 
مختلفة،  مستشفيات  في  تعمل  والتي  المرضية،  وحالاتهم   ƃالمر تفاصيل  بتسجيل  تختص 
ولسوء الحظ فإنَّ هذه اكيانات لا تتداخل مع بعضها اكعض. Ȇا، فبيانات المرƃ موزعة 
بين العديد من المراكز الصحية المختلفة. ولكن في الظروف الصحية الصعبة والحرجة، 
 Medicalchain مشروع  وهناك  هذا  جدًا.  كارثياً  يكون  قد  الموثوقة  اكيانات  نقص  فإنَّ 
آمن  باستخدام  بشكل  الطبية  السجلات  تخزين  إلى  يهدف  تشين  اكلوك  تقنية  لب  القائم 
والمختبرات  والمستشفيات  للأطباء  يسمح  الصحية،  بالرخية  خاص  موزع  حسابات  دفتر 
الخاصة  الصحية  السجلات  إلى  الفوري  بالوصول   Ÿالص اكحأمين  وشركات  والصيادلة 

(Medicalchain, 2019) .والتي يمكن أن تساعد في إنقاذ الأرواح ،ƃبالمر
المنتخبون  سيستطيع  تشين  للبلوك  الكبير  الأمان  بسبب  10/4/2
المطلوبة  الشرعية  سيضفي  مما  المسجلة،  الأصوات  تزوير  يمكن  فلن  بحرية،  آرائهِم  إبداء 
خلال  اȅنمارك  في  مرة  لأول  استخدامه  تمّ  وقد  العالم،  حول  الانتخابات  أنظمة  لجميع 
اكيانات  قاعدة   ،BitShares تنص السياسية.  الأحزاب  لأحد  اȅاخلية  الانتخابات  عملية 
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هو   (DPOS) الحصص  طريق  عن  للإثبات  المفوض  ”اǾȅل  نظام  أن  لب  خلمياً،  الموزعة 
حيث المتاحة”.  الآراء  مرونة  كحوافق  أكثر  ونموذج  لامركزية،  وأكثر  كفاءة  وأكثر  أسرع 
يعزز هذا اجظام قوة اكحصويت لموافقة أصحاب المصلحة لب حل قضايا الإجماع بطريقة
خدلة وديمقراطية. ويمكن ضبط جميع عوامل المتغيرات في الشبكة، من جداول الرسوم
يسمح بحيث  المنتخبين.  المندوبين  طريق  عن  المعاملات،  وأحجام  محددة  فترات  لحجب 

ع

اكححديد الحاسم لمنتŷ الكتلة بتأكيد المعاملات في متوسط وقت يبلغ ثانية فقط. ولعل
ح م

الأهم من ذلك أن بروتوكول الإجماع مصمم لحماية جميع المشاركين من اكحدخل اكحنظيمي
غ مم

غير المرغوب فيه“. (السقا، بسمة، 2018)
في  تشين  اكلوك  تقنية  تسُتخدم  تشين:  اكلوك  بتقنية  العالم  في  محكمة  أول  11/4/2
تقنية  تعتمد  العالم  في  محكمة  أول  الإمارات  طوّرت  أن  بعد  أيضا،  القضائية  العمليات 
 ŗد» وشركة  العالمي  المالي   ŗد مركز  محاكم  وقعته  شراكة  عقد  عبر  تشين»،  «اكلوك 
تشين  اكلوك  تقنية  لب  يعتمد   Ŝقضا مستقبل  كناء   Ȟالأو الخطوة  هذه  وتعد  اȆكية». 
أكبر  كفاءة  وتحقيق  الوثائق،  تكرار  وتفادي  القضائية،  العمليات  تبسيط  مثل  بفوائدها 
عبر كامل المنظومة القضائية. وتعتمد المرحلة الأوȞ من الاتفاق لب جمع الخبرات والموارد 
كحث طرق معالجة النزاخت اجاشئة عن اكلوك تشين الخاصة والعامة مع تشفير القواعد 
اكحنظيمية والشروط اكحعاقدية ضمن شبكة العقود اȆكية فيما يعمل فريق العمل المشترك 
بين الطرفين لب وضع نماذج منطقية للعقود اȆكية عبر شبكة اكلوك تشين بما يتيح إنجاز 
مختلف أنواع الاستثناءات والشروط لضمان تسوية المنازخت بطريقة سلسة وأكثر كفاءةً، 

بحسب موقع ”فوربس». (وكالات اجهار، 2018)
اكلوك  عن  وجديدة  مختلفة  تقنية  IOTA ايوتا  شركة  تستخدم  الأشياء:  إنترنت  12/4/2
استراتيجية  في  تشين  اكلوك  وبين  بينها  تشابه  هناك  ولكن   ،Tangle تانجل  تدُعى  تشين 
المرتبطة  الأجهزة  جميع  بين  اتصال  إيجاد  إلى  IOTA ايوتا تطبيق  يهدف  العمل. حيث 
بالإنترنت، واستخدام عملة ايوتا IOTA يحفز الماكينات للقيام باكيع والشراء بين بعضها 

(IOTA Foundation, 2018 اكعض مباشرة وذلك بدون انتظار تدخل العنصر البشري. (
اكحواصل مواقع  تعتمد  لامركزية:   فيديو  ومنصات  اجتماعي  تواصل  مواقع  13/4/2
لب  الماǾة  اجاحية  من  يوتيوب  مثل  الفيديو  مقاطع  ومشاهدة  فيسبوك  مثل  الاجتماعي 
وذلك  للمشاهدين،  مضايقات  الأحيان  بعض  في  عنها  وينتج  تسبب  قد  والتي  الإعلانات، 

ع
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المقاطع  أثنا  وظهورها  الإعلانات  لكثرة  أو  كخقافتهم  مناسبة  غير  إعلانات  ظهور  بسبب 
أو  الفيديوهات  بعض  ومنع  حجب  المركزية  المواقع  لهذه  يمكن  كما  يشاهدونها.  التي 
ع عم

تخزين  سيرفرات  في  أعطال  حدوث  لإمكانية  بالإضافة  لمستخدميها،  كاملة  قنوات  إلغاء 
ع ع تي

الموقع مما سينتج عن ذلك عطل في الموقع أو حŠ ضياع كعض المقاطع. Ȇلك استخدمت 
عدة شركات تقنية اكلوك تشين من أجل اكحغلب لب هذه المشاكل؛ إذ يتم إصدار عملات 

ع ع ج ع

رقمية لصاحب المقطع أو المنشور مقابل إعجاب الآخرين به، وهكذا لأن من الممكن أن 
مم

تكسب بشكل مباشر نتيجة اكحأثير أو الإفادة لمن حولك. ومن أشهر المواقع التي تتبع هذه 
ع

عن  مختلف  أسلوب   
ع تي ع

decentube.com موقع يتبع  بينما   .synereoوo steemit موقع الطريقة 
الآخرين في مكافأة أصحاب المقاطع وذلك عن طريق إمكانية اكحنقيب لب متصفح المشاهد. 

ع ع ع

(Mostafa, Refka، 2018)
تقدم  التي  الشركات  من  واحدة   ،Storj ستورج شركة  تعد   :ŗالسحا اكحخزين   14/4/2
اكحخزين السحاŗ الآمن مع تقليل اكحبعية، حيث يمكن للمستخدمين اكحخزين بمساحة
أو منزل  استئجار  طريقة  مع  ذلك  ويتشابه  مرة،   300 اكحقليدي  ŗالسحا اكحخزين  تفوق 
.  وقال ويلكنسون أيضاً: ”باجظر إلى أن العالم ينفق أكثر

عع
Airbnb ŗ إن ŗ غرفة لب اير

يفتح أن  يمكن  هذا  فإن  وحده،   ŗالسحا اكحخزين  لب  أمريكي  دولار  مليار   22 من
تدفق دخل للمستخدمين العاديين، مع خفض كبير في تكلفة تخزين اكيانات للشركات

(Rampton, John, 2019) .والمستخدمين
15/4/2 تدقيق سلسلة اكحوريد: يريد المستهلكون لب نحو متزايد معرفة هل الادخءات
اȅفاتر توفر  Ȇلك  لا.  أم  حقيقية  منتجاتهم  بخصوص  الشركات  تصنعها  التي  الأخلاقية 
الموزعة طريقة سهلة لإثبات أن الخلفيات المذكورة لب الأشياء التي نشتريها حقيقية أم لا.

م م متي م

فالشفافية تأŘ مع الطابع الزمني القائم لب اكلوك تشين للتاريخ والموقع، والتي تتوافق مع
م تي

“ اȆي يتخذ من المملكة المتحدة مقرًا Ȅ، مراجعة
ع ع

Provenance” رقم المنتج. كما يقدم موقع
لسلسلة اكحوريد لمجموعة من السلع الاستهلاكية. فالإستفادة من بلوك تشين الاثيريوم، هو
مشروع تجريبي من الممكن أن يضمن أن الأسماك التي تباع في مطاعم السوŽ في اǾابان

م عع

تم حصادها بشكل مستدام من قبل مورديها في إندونيسيا.  (زين اȅين، محمد، 2019)
الرقمية، ترتبط  بالعملات  اشين  اكلوك  تكنولوجيا  أن  بما  للموظفين:  اȅفع  16/4/2
شركة  قامت  حيث  الموظفين.  كحعويض  كتطبيق  استخدامها  يمكن  أنه  المنطقي  فمن 

عع
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لب العالم، ”باكححايل  في  باكيتكوين  رواتب  خدمة  أول  أنها  تدعي  التي   ،Bitwage بتواج
الرسوم المكلفة المرتبطة بتحويل الأموال دوǾاً، فضلاً عن الوقت اȆي تستغرقه هذه الأموال 

م متي ج

تشيستر أنه  العمليات، جوناثان  ومدير  بتواج  مؤسس  فيقول  بنك.  إلى  بنك  من  للانتقال 
باستخدام دفتر الحساب العام لجميع المعاملات في الترتيب الزمني، يمكن متابعة خط سير 
الأموال طوال العملية. ومن ثم هناك  دفع عن بعُد للموظفين وللمقاولين. وهذا ما تقوم به 

ني ع م م

شركة بتواج، وتسعى كبرى الشركات واكنوك العالمية لاستخدامها. (السقا، بسمة، 2018)
في الوقت الحالي أصبح من الممكن استنساخ المعلومات  حماية الملكية الفكرية: 17/4/2
وتوزيعها لب نطاق واسع بفضل الإنترنت. وقد أعطى هذا مستخدمي 

ح
 – الرقمية بلا حدود

الويب لب مستوى العالم منجم من المحتوى المجاŚ. ومع ذلك، فإن أصحاب حقوق الطبع 
ع

والنشر لم يكونوا محظوظين، حيث تعرضوا نتيجة Ȇلك لفقدان السيطرة لب ممتلكاتهم 
الفكرية فضلاً عن المعاناة الماǾة، ولكن باستخدام العقود اȆكية، فإنه من الممكن حماية 
م م

نسخ  خطر  يلغي  مما  الإنترنت،  عبر  الإبداعية  الأعمال  بيع  وأتمتة  والنشر  الطبع  حقوق 
م

(Rosic, Ameer, 2016) .الملفات وإخدة توزيعها
اكحعليم: من المتوقع أن تشهد صناعة اكحعليم بعض اكحغيرات اȅراماتيكية التي  18/4/2
3D) التي تجمع  Internet الأبعاد řتستخدم النسخة الجديدة من الإنترنت (الإنترنت ثلا

م ع

بين اكلوك تشين والتشفير والواقع الافتراƅ، حيث تتيح إمكانية إنشاء فصل دراż خلمي، 
وهناك العديد من الشركات التي بدأت في تنفيذ هذه اكحجارب، منها: شركة سقراط كوين 
مي ح ع

 والتي تقوم بإنشاء مجتمع خلمي من أعضاء هيئة اكحدريس والطلاب والحرم 
تي

Socrates Coin

الجامعي والمناهج اȅراسية، ويشمل الطلاب جميع الأعمار واكخقافات والمواقع، حيث قامت 
مي ع تي

العلوم،  كحوحيد  الأبعاء   řثلا الإنترنت  تقنية  تستخدم  التي   ،
ع ع

Nauka ناوكا  جامعة  بإنشاء 
خلمي  منهج  للعلم  سيصبح  الطريقة  وبهذه  اكحعليم.  خلال  من  والابتكار  الفكر،  وقيادة 
موحد يدرس نفس المعلومات حول العالم وبنفس الطريقة والأسلوب فلن يوجد تفاوت 
مي ج م ح م

بين دولة وأخرى فى مستوى اكحعليم . (ثقف نفسك - تقنية، 2019)
وتأمينها  تشفيرها  طريق  عن  الهوية  حماية  لب  تشين  اكلوك  تعمل  الهوية: حماية  19/4/2
من مرسلي البريد العشواŜ وبرامج التسويق، ومن الأمثلة لب ذلك جوازات السفر، حيث 
لب  أصحابها  يساعد  أن  ويمكن  خم 2014،  هاب  جيت  لب  سفر  جواز  أول  إطلاق  تم 

ج لي

اكحعرف سواء كان لب الخط المباشر، أو خارج الخط المباشر لب الإنترنت، حيث يمكن 
م
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إكحقاط صورة شخصية، وختمها بمفتاح خم وخاص، مع ترميز كلاهما لإثبات صحته، ثم 
IP يتم تخزين جواز السفر لب دفتر الحساب، مع إعطاء عنوان بيتكوين باستخدام عنوان

ع

الموثقة  السجلات  حفظ  يمكن  كما  تشين،  بلوك  مستخدمي  بواسطة  تأكيده  ويتم   ، خم 
م ع م

من  المواطنين  تمكين  مع  تشفيرها  طريق  عن  والوفاة  والزواج  الميلاد  شهادات  مثل  أيضا 
م

الوصول إلى هذه المعلومات المهمة. ولن يقتصر الأمر لب ذلك بل ستمكن هذه اكحقنية من 
ع

استخدام معرف رقمي واحد للهوية الشخصية للتسجيل في أي مكان، وهذا المعرف مفتوح 
رخصة  مثل  الشخص ية  الهوية  تثبت  مجموخت  استخدام  من  بدلا  وموثق  ومحمي  المصدر 
وغيره.  الاجتماعي  الضمان  ومعرف  الآلي  الحاسب  مرور  وكلمات  الهوية  وبطاقة  القيادة 

مي

(Rosic, Ameer, 2017)
هذا ويتضح مما سبق أن تقنية اكلوك تشين أصبحا مستخدمة في أكثر من عشرين مجالا 
من مجالات الحياة، وكل مجال تنبثق منه العديد من الاستخدامات الشخصية الخاصة بالأفراد 

ح

والـشركات وغيرهـا، فنجد فيما يتعلق بالأموال فيمكن اسـتخدام هـذه اكحقنية في اكحمويل 
الجماعي الموثق، وتحويل الأموال دوǾا، والسماح للقروض السريعة، ومعالجة تداول العملات 

م

الأجنبية بشـكل تجاري فعال، وبناء سـوق الأسهم لب اكلوك تشين، وزيادة مدة تشغيل اكنك 
المركزي، والحد من الغش اكحأميني، ونقل الوصايا الرقمية، وتوقع أسواق الأسهم.

مم

كما يمكن أن تسـاهم تقنية اكلوك تشـين في مجال الطاقة في إنخفاض فواتير الكهرباء 
في المـنزل، وتجـارة الطاقة الشمسـية مع الجـيران؛ أما الرخية الصحيـة فيمكن الحصول لب 

م

تسجيلات طبية آمنة، واكححقق من الأدوية المزيفة. ويمكن إنشاء سجل ملكية الأراƅ فيما 
عع

يتعلق بالعقارات، وș مجال السياحة فيمكن عرض الكوبونات السياحية والعروض، وحجز 
غـرف الفنـادق الفارغة، أما المجـال الاجتماعي فيمكن جمع اجقاط مـن الأصدقاء، وإدارة 
سـمعة المستخدم. هذا وشهدت الأسـواق أيضا تطورات هائلة بإستخدام تقنية اكلوك تشين 

ع

حيث يمكن بيع وشراء المساحات الإعلانية، ومعرفة المزيد عن المشتريات، واكحخلص من 
الإعلانات، واستخدام المنصات بدون رسوم؛ ومن خلال تقنية اكلوك تشين يمكن اكحعبير 

عن الهوية الشخصية بكلمة واحدة، وكذا حل مشكلات الرياضيات المعقدة.
ولـم تتوقـف اسـتخدامات تقنيـة اكلوك تشـين عند هـذا الحد، بل نجدهـا في اجقل 
والمواصلات حيث يمكن اكحعرف لب بيانات الموقع، واسـتئجار مكان لوقوف السـيارات، 
والمسـاعدة في دفع رسـوم وقوف السـيارات، وتأجير سـيارة، ومشـاركة الركوب اكحناظري، 

ع

واȅفع أقل لشحن السيارات الكهربائية، والحد من الأعمال الورقية أثناء عمليات الشحن. 
م مع ع
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أما في يتعلق بوسـائل الترفية فيمكن اȅفع لكل اسـتخدام أي مشاهدة مباراة واحدة لكرة
القـدم لب سـبيل المثال، هذا فضـلا عن إمكانية حماية الحقوق من خـلال حماية العلامات
اكحجاريـة، وحماية الفنون الجميلة التي ينتجها الفنانين الموهوبين، وحماية الأحذية الرياضية

م

الفاخرة، وإعطاء الأشـياء اكخمينة الهوية الرقمية. وبالنسـبة للحكومـات فقد وفرت تقنية
تيتي

اكلوك تشـين المدينة اȆكية، كما سـاهمت في إبراز الأصوات الصحيحة أثناء الانتخابات،
وكـذا في مجـال الأعمـال الخيرية حيـث يمكن جمع المال لمسـاعدة الفقراء، وشـهد المجال
اكحقـني إمكانية اكححكم في الروبوتات عن بعٌد، واسـتضافة موقع شـخƈ دون أي خادم

عع

مركزي، واستئجار مساحة لب القرص الصلب الخاص بك، وتوفير أدوات لإنشاء تطبيقات
م ƈ ع م عني م ني

اكلوك تشين، وإمكانية طلب خرطوشة حبر للطابعة. وفيما يتعلق بالموارد البشرية فيمكن
توظيـف الخريجين الجدد بثقـة، وتوظيف عمال الخبرة، والحصول لب مسـاعدة من العمال

المعتمدين القريبين بسرعة.
  ونجـد أيضا في مجال الصور والموسـيقى والفيديو فيمكن كحقنية اكلوك تشـين حماية 
ملكية الصور، واȅفع للموسيقيين في الوقت المحدد، واȅفع لمنشئي المحتوى الرقمي، وتيسير 
المدفـوخت لمـوزعي الموسـيقى، وș مجال تجارة المـواد الغذائية والمشروبـات فيمكن تقديم 
مكافآت الولاء اكحجارية، ومنح بطاقة هدايا، وإمكانية اكتشاف منشأ اللحوم، وشراء اكيتزا، 
م

أما في مجال الأعمال فيمكن تقدير رسـوم للاستشـارات بدقـة، وحماية براءات الاختراع ، 
م ح

وجعل العقود القانونية ذكية، وș مجال اكحعليم يمكن تلقي اكحعليم ذات الصلة، ودفع رسوم 
اȅورات. والجديـر باȆكر أنه يمكن كحكنولوجيا اكلوك تشـين أن تسـاعد المكتبات أيضا 
م ع م قي عم م قي م

لب توسـيع خدماتها عن طريق إنشـاء أرشيف محسّـن للبيانات الوصفية، ووضع بروتوكول 
ȅعـم المجموخت المجتمعية، وتسـهيل إدارة أكثر فاعلية للحقـوق الرقمية، هذا بالإضافة 

ع ع

إلى توافـر تطبيقات متعـددة في صناعة النشر، بدايةً من دخـول الصناعة إلى إدارة الحقوق 
م

الفكريـة والماǾة انتهاءًا بمكافحة القرصنة، وكذا إتاحة منصات جديدة لتشـجيع اكحعاون 
بين المؤلفين والمحررين والمترجمين واجاشرين.

5/2 مزايا نظام البلوك تشين وعيوبه

1/5/2 مزايا نظام اكلوك تشين  
تتعـدد مزايا اكلوك تشـين والوظائف الـتي يمكن أن يؤديها، فهو نظـام إداري ومالي 
قادر لب القيام بعدة وظائف حقيقية مع توفير أكبر قدر من الوقت والجهد وتكلفة القيام 

تيتي

بالمهـام، مع القدرة لب مراقبة جميع العمليات واكحأكد من مصادرها بالإضافة إلى اكحصدي 
م ع م
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مملممارسـات الغـش أو التزويـر أو اكحلاعب فيها بفضـل آǾة الهاش، وتتمثل أهـم مزايا نظام 
اكلوك تشين فيما يلي:

ــة الروتين: يسـاعد هـذا اجظام اȅوائـر الحكومية لب تحقيـق الفاعلية، فجميع  مواجه  (1
المعامـلات الخاصة بالأفـراد تكون واضحة داخل السلسـلة، وإذا كانت هناك حاجة 
للتأكـد من بعض المعلومات أو الشـهادات أو الوثائق يمكن الإطلاع عليها بسـهولة 

بما يساعد في توفير الوقت والقضاء لب الروتين.
ضمان الجودة: يسـمح اجظـام بتتبع جميع الخطوات الخاصة بالمعاملة، وهو ما يسـاعد في   (2
اجهاية لب ضمان تقديم الخدمة بأفضل جودة ممكنة، حيث يمكن الإعتماد لب اكلوك 
تشـين في مراقبة جودة عمليـات اكحصنيع، وتقييم جودة المنتجـات اجهائية، ومطابقتها 

للمعايير قبل طرحها للتداول في الأسواق.
اكحصدي للفساد: إن تأثير الفساد لب حياة المواطنين żء للغاية، Ȇا أتت تقنية اكلوك   (3
تشـين بالحـل من خلال ”العقود اȆكيـة“ التي تتحكم في حركة الأصـول الرقمية بين 
الأطـراف، حيـث تهدف العقود اȆكيـة إلى إضفاء اكخقة والشـفافية لجميع الاتفاقيات 
الماǾـة من خلال جعل كل المعاملات الماǾة مرئية للجميـع. وبذلك يكون المواطنون 
قادرين لب رصد اكحخصيص الفعلي للأموال، وكيف يتم  استخدام الأموال الحكومية، 
كمـا لا يسـمح اجظام باكحعديـل أو الإلغاء، وجميـع المعاملات التي تتم عليه مسـجلة 
خطوة بخطوة باكحوقيت، وș حالة اكحلاعب أو التزوير لا تقبل السلسلة إدخال المعاملة 

مرة أخرى، بما يساعد في القضاء لب الفساد. (الهوŽ، زين، 2018)
اكحوزيع العادل للثروة: يسـاهم هذا اجظام في توزيع الثروة بين جميع الأفراد حول العالم   (4
وعـدم احتكارهـا من قبل بعـض الهيئات أو المنظمـات، وذلك لأن جميـع الأفراد حول 

العالم يمكن أن يشاركوا في إنهاء وحفظ المعاملات والحصول لب نسبة منها.
صعوبة الاختراق :من بين أبرز ما يميز اكلوك تشـين هي صعوبة إختراقها إلى حد كبير،   (5
وذلـك باجظـر إلى الطبيعة التي تعمل بهـا، حيث أن اللامركزية توفـر درجة كبيرة من 
التشـفير للمعلومـات التي تسـتخدم هذه اكحقنيـة،  بحيث تمنع أي شـخص يرغب في 
اخـتراق تلـك المعلومات من الوصول لها بشـكل كامـل، فنظام تلـك اكحقنية يعتمد لب 
مجموعة من سلاسـل اكيانات، التي تبدو بشـكل متماسك وكأنها محفوظة في نظام حفظ 
بيانات واحد، ولكن اختراق أي منها لا يسـمح بالوصول إلى بقية السلاسـل الأخرى، 

ما يوفر درجة كبيرة من الأمان.
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السرية : يمكن تشـبيه نظام السرية اȆي تعتمد عليه اكلوك تشـين بشكل كبير بنفس   (6
نظام السرية والأمان اȆي يعتمد عليه تطبيق واتسـاب للتواصل الاجتماعي. فمن بين 
 żوهي تقنية تعتمد بشكل أسا ، “End To End” أبرز مزايا واتساب هو أنه يوفر تقنية
لب عدم رؤية الرسـالة المُرسلة إلا من قبل المُرسل والمٌستقبل فقط، دون أن يتمكن 
أي طـرف ثالث من تتبع تلك الرسـائل أو اكحجسـس عليها. وș حالة  اكلوك تشـين، 
فإن المعاملات اكحجارية المختلفة التي تتم عبره، لا يسُـمح برؤيتها أو معرفة تفاصيلها 
إلا الأطـراف المعنيـة فقـط، دون الحاجة إلى وجود طرف ثالث، مثـل اكنك أو الجهات 

(ma3lomateon، 2019) .الحكومية المختلفة
نقل أصل الملفات: يتمثل الهدف من اكلوك تشين في نقل أصل الƁء إلى الطرف الآخر   (7
عـبر الإنترنت، فما يحدث دائما هو نقل نسـخة من الملـف، وليس نقل الملف الأصلي، 
بمعنى عند إرسـال إيميل أو ملف عبر الإنترنت فما يحدث هو إرسال نسخة من الملف 
أو المعلومـات الموجودة عن الطرف الأول إلى الطـرف اكخاŚ، مع إمكانية الطرف الأول 
الاحتفـاظ بالأصـل، وهو مـا لا يمكن أن يحـدث عند محاولة نقل أصـل الƁء مثل 
الأموال، فلا يمكن أن تقوم بإرسـال مبلغ مائـة دولار لأحد الأفراد تم تحتفظ به مرة 
أخـرى جفسـك، وكذلك الأمر ينطبق لب اكحصويت في العمليـة الانتخابية، والحصول 
 Śلب حقـوق الملكيـة الفكرية وبراءات الاخـتراع، أو شراء الملفـات الأصلية كالألذ
والأفـلام الأصلية الـتي يتم شراؤها والاسـتحواذ عليها بصورة نهائية بمـا يعني أنه لا 

ينبغي لطرف آخر الاحتفاظ بها.
ــان وحماية المعاملة من اكحلاعب: يتميز نظام اكلوك تشـين بعدم الغش أو اكحدليس  الأم  (8
أثنـاء تنفيـذ المعاملات التي يتـم إجراؤها، وعـدم اكحلاعب بالمعاملات بعـد إتمامها، 
وينطبـق ذلك لب العديد من الأنشـطة اǾومية، مثل عمليات نقـل الأموال، والطرود، 
والشحنات والحاويات، وعمليات تسجيل العقود والممتلكات، وشحن اكضائع، واكحأكد 
من خط سـير المركبات والمواصلات، وإجراء المعاملات الحكومية، حيث تمنع اكلوك 
تشـين اكحلاعب بالمعاملات بصورة تسـبب الإضرار بثروات اȅولـة أو الإخلال بمبدأ 
تكافؤ الفرص، وهو ما يساعد في القضاء لب الفساد بصورة كبيرة، حيث يضمن نظام 
اكلوك تشـين عدم اكحلاعب بها وعدم اكحعديل عليها أو حذفها لاحقا، وهو ما يسـاعد 

في خلق اكخقة بين المستخدمين بصورة كبيرة.
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تســجيل الممتلكات: تتمثل أحد وظائف نظام اكلوك تشين هو قدرة الأفراد لب تسجيل   (9
ممتلكاتهم، أيا كانت هذه الممتلكات، سواء كانت عقارات وأراƅ، أو مجوهرات وأحجارا 
كريمة، أو سيارات وممتلكات شخصية أو براءات اختراع وحقوق ملكية فكرية كالكتب 
والألذŚ والأشعار، بل وحŠ مجرد الأفكار العادية التي لم ترتق لاختراع أو إنجاز بشري، 
أو غيرهـا ممـا يمتلكه الأفـراد ويرغبوه في الإعلان عنه أو تسـجيله لضمـان حقوقهم، 
بحيث يستطيع الأفراد بعد ذلك بيعها عبر نظام اكلوك تشين، أو إجراء معاملات عليها 

فيما بعد.
توثيق المعاملات: يقُصد بها أي معاملة سواء كانت شخصية بين الأفراد أو داخل شركة   (10
أو مؤسسة حكومية أو غير حكومية، فاكلوك تشين بمنزلة سجل رقمي مفتوح وموزع، 
يسمح للجميع بإدخال كافة اكيانات عليه، سواء كانت هذه اكيانات إجراءات حكومية، 
أو متابعـة خطوط الإنتاج في مصنع، أو خط سـير طائرات أو حاملات اكترول، فضلا 
عن تسـجيل معاملات اكيـع والشراء ونقل الملكية ومتابعة خدمة العملاء وتسـجيل 
المعامـلات كافـة الـتي تمت بـين أي فرديـن في أي مجال بمـا يتيح إكتشـاف اكخغرات 

ومكافحة الفساد ومراقبة الجودة.
ــال الوســاطة: يقوم اكلوك تشـين بلعب دور الوسـيط الموجود أثنـاء تقديم الخدمة،  11) أعم
فيحل محل اكنوك في تحويل الأموال، ومحل الشهر العقاري في تسجيل الممتلكات، ومحل 
إدارات المرور في تسـجيل السيارات، ومحل السماسرة في عمليات اكيع والشراءـ ومحل 
الشركات الوسيطة مثل أوبر في تقديم الخدمات، وذلك لصالح وسيط جديد، هو ملايين 
الأفراد حول العالم اȆين يسـتخدمون السلسـلة، ويسـتفيدون من العائد المادي اȆي 
كان يعـود إلى الوسـيط اكحقليـدي. ولب الرغـم من ضآلة هـذا العائد، فإنـه يحقق مبدأ 

العدالة في توزيع الثروة بين الأفراد.
عوائق انتشار اكلوك تشين 2/5/2

أ ) عوائق اقتصادية وأمنية
لب الرغـم مـن المزايا التي يتيحها نظام اكلوك تشـين، فإن هنـاك عددا من اكحخوفات 

واكحهديدات المستقبلية التي يطرحها هذا اجظام، ويتمثل أهمها وأكثرها خطورة فيما يلي:
تي م

القضاء لب المؤسسات الوسيطة: يهدد نظام اكلوك تشين المؤسسات والوظائف الوسيطة   - 1
في قطـاخت المال والإدارة والأعمال، إذ سـيؤدي انتشـار الاعتمـاد لب هذا اجظام إلى 
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اندثـار عدد كبير من الوظائف مثلما تسـببت اكحطورات اكحكنولوجية في تغير خريطة 
الطلب لب المهارات والوظائف في الصناخت والأعمال والحرف من قبل، وقد تتمكن 
الوظائـف المصرفيـة والإشرافية من الحفـاظ لب بقائها إذا تمكنت من تطوير نفسـها 

لاستيعاب هذه اكحقنية الجديدة. 
ــم الأعمال غير القانونية: قد يتم اسـتخدام تقنية اكلوك تشـين في تنظيم أعمال  تنظي  - 2
غير مشروعة مثل تجارة المخدرات والسـلاح وتهريب البشر مما يهدد السلم المجتمعي 

ويضر بمصالح الأفراد.
سرقة بيانات الأفراد: يمكن أن يتم الاستيلاء لب اكيانات الشخصية الخاصة بالأفراد   - 3
عقب دخولهم السلسـلة، وقد يتم اسـتغلال هذه اكيانات في اكحلاعب بممتلكاتهم أو 

بيعها أو الإضرار بوظائفهم أو غيرها من المخاطر.
تهديدات هجمات منع الخدمة: قد تشـهد نظم اكلوك تشين هجمات بمنع الخدمة لب   - 4
الرغـم مـن تصميم اجظـام القائم لب منع مثل هذه الهجمات مـن خلال تحديد حجم 

اكلوكات، ولكنه يظل احتمال قائم أيضا وقد يتسبب في إيقاف السلسلة عن العمل.
احتماǾة اكحعرض للإختراق: لب الرغم من أن اختراق السلسـلة صعب إلى حد كبير،   - 5
لأنـه يتطلب اخـتراق جميع الموجودين بالسلسـلة ومن يقـوم بعمليـة اكحنقيب، لكنه 
احتمال وارد في السلاسـل قليلة العدد ومحدودة الإسـتخدام والتي لا يقبل عليها عدد 

كبير من المنقبين.
ب) عوائق اجتماعية ونفسية

لا تـزال تقنية اكلوك تشـين محدودة الانتشـار، ولم يتم اسـتخدامها بعـد في كثير من
الوظائف والأعمال، ويرتبط ذلك بوجود عدد من العوائق التي تمنع انتشارها، وتتمثل هذه

م م

المعوقات فيما يلي:
ضعف القبول العام: لب الرغم من أن نظام اكلوك تشـين موجود منذ أكثر من عشرة   - 1
أعوام، فإنه لايزال غير منتشر، ولم يتم اسـتخدامه بصورة واضحة إلا في تبادل عملة 
اكيتكويـن، ويرجـع ذلـك إلى أن هـذا اجظام لـم يلق بعـد القبول العام اȆي يسـمح 
بالاعتمـاد عليـه في قطـاخت متعددة، وقد يرجـع ذلك إلى الصعوبـات الفنية الخاصة 

باجظام وضعف تقبل الأفراد لهذه اكحقنية.
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إشــكاǾة الإحــلال واكحبديل: توجد نظم اسـتقرت عبر عشرات بل ومئات السـنوات،   - 2
وأثبتـت فاعليتهـا لب الرغم من عيوبها، مثل اكنوك وشركات تحويل الأموال ومكاتب 
التسـجيل والإشـهار، ومن الصعب جدا إحلال نظام اكلوك تشين الحديث نسبيا محل 
هذه المؤسسات التي ترسخت عبر عقود، وهو ما يعني وجود قطاخت قد يصعب تطبيق 

هذا اجظام فيها.
ــاء اكخقة: لا يـزال المصمم الرئيƀ لهـذا اجظام مجهولا، حيـث دفع انهيار  ــات بن تحدي  - 3
 Žاجظام المالي العالمي خم 2008م أحد الأشـخاص المجهولين، يطلق لب نفسـه ساتو
ناكاماتو، إلى ابتداع نظام جديد كحبادل العملات اجقدية من دون الحاجة إلى مؤسسات 
وسيطة مثل اكنوك والشركات الماǾة، وهذا اجظام هو اكلوك تشين واȆي تم استخدامه 

في تبادل عملة اكيتكوين.
ــاب نظم المحاســبة: يرجع الافتقاد لإجراءات ونظ المحاسـبة إلى عـدم وجود جهة  غي  - 4
مركزيـة تقوم بالسـيطرة لب هذا اجظـام وإدارته، وباكحالي يمكن محاسـبتها في حالة 

خلل اجظام أو تعرضه لقرصنة أو حدوث عمليات غش  وتزوير.
ارتفاع تكلفة المعاملات: لب الرغم من أن نظام اكلوك تشين في حد ذاته غير مكلف،   - 5
فإنـه يحتاج إلى عدد كبير من أجهزة الحاسـوب التي لهـا مواصفات خاصة تمكنها من 
إجـراء المعاملات واكححويلات، فضلا عن اسـتهلاكها كمية كبيرة من الطاقة لإنهاء 

المعاملات، مع الأخذ في الاعتبار إرتفاع أسعار الطاقة في الآونة الأخيرة.
إجمـالا، يرجح أن تشـهد الأعوام القليلـة القادمة تغيرا جذريا في أنمـاط حياة الأفراد
وطرق إدارة اȅول والمؤسسـات وأشـكال الحروب والصراخت، مدفوعـة بتقنيات أكثر ذكاء
ودقـة وكفاءة في مجملها من قدرات الإنسـان، تتمثل في نظـم اȆكاء الاصطناعي، والطابعات
ثلاثيـة ورباعية الأبعاد، وتقنيات إنترنت الأشـياء، والسـيارات ذاتية القيـادة، والطائرات
المسيرة، والحاسبات الكمية. ويضاف إلى هذه اكحقنيات نظم اكلوك تشين القادرة لب إدارة
المعاملات البشرية كافة، ويتوقع أن تكتسـح اكخورة اȆكية كل المفاهيم والطرق اكحقليدية
التي عرفتها البشرية منذ بدء الخليقة، وهو ما يتطلب وجود رؤية شـاملة لما سـتكون عليه
حياة الأفراد في السـنوات القادمة، وكيف يمكن اكحعامل مع اكححديات واكحهديدات التي
تطرحهـا اكخورة اȆكيـة، وتحديد الاحتياجات الجديدة للأفـراد، واكحث عن موارد جديدة

ع

لإشباع هذه الحاجات، حŠ لا يقع الإنسان ضحية إنجازاته اكحكنولوجية. 
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تعد تقنية اكلوك تشين، أحد أهم الحلول اكحكنولوجية المرتبطة باكخورة المعلوماتية، وهي 
عبارة عن شبكة سحابية آمنة يتم من خلالها التسجيل، واكححقق، وتنفيذ اكحعاملات، لب 

م

اختلاف أنواعها، بسرعة وأمان وفعاǾة، ضمن أطراف الشبكة والمشاركين فيها، كما تتميز 
مم

الشـبكة بالشـفافية العاǾة بحيث تسـتطيع أي جهة اكحأكد من صحـة ومصداقية الانتاج 
العلمي. وتمثل شـبكة بلوك تشين سلسلة طويلة من اكيانات المشفرة والموزعّة لب ملايين 

ع

أجهزة الكمبيوتر والأشخاص حول العالم، وتسمح لأطراف عدة بإدخال المعلومات واكحأكد 
ميمي

منها، كما أنها تعتبر سـجلاً علنياً مُشـفّراً وآمناً. ويعد محرك ”إيداع“ أول محرك يسـتخدم 
ح حم م

تقنية اكلوك تشـين في تسـجيل الإنتاج الفكري، وسـتتناول اȅراسـة فيما يلي الاجراءات 
المتبعة في تقييم محرك إيداع وتجربته من خلال تطبيق معايير قائمة المراجعة:

معلومات عامة عن محرك  ”إيداع“ والمسئولين عنه: 1/3
 /http://clubmid.org/eyda3  (URL) الإنترنـت  لب  المحـرك  عنـوان  فحـص  عنـد 
فهو يشـتمل لب اسـم المؤسسـة الأمريكية للأبحـاث (كلبميد)، وهي الجهة المسـئولة عن 
المحـرك، واسـم المحـرك، ممـا يشـير إلى أن الموقع مؤسـƀ أكاديـمي، وعند اكحـث بموقع 
scamadviser (Scamadviser, 2018) والخـاص بتقييم مواقع الإنترنت، عن مدى مصداقية 

وأمـان المحـرك ، فتبـين أن درجة أمـان المحـرك  (100%)، إلا أنه لم يتضح المسـئولين عن 
المحرك، حيث هناك حماية لب المسـئول، ولم يتضح إلا أنه تابع لولاية واشـنطن بالولايات 
المتحدة الأمريكية، ولا يتوافر من وسائل اكحواصل إلا البريد الإلكترويى لقسم اكحوثيق في 

برنامج إيداع، أما الشركة الخاصة بتطوير المحرك  وتصميمها فهي تكنيكست. 
2/3 الجمهور المستفيد 

يوفـر محـرك إبداع حلول مبتكرة للأفـراد والمنظمات، حيث يتيح للأفراد سـواء كانوا 
) أنواع من المصادر وهي: اجتاج العلمي، والمؤلفات 

ح
طلاب أو باحثين أو أكاديميين توثيق (10

ع

والمخطوطات، ورسـائل الماجسـتير، ورسـائل اȅكتوراه، والمسـتندات والوثائق، والمشـاريع 
مي

اكحثيـة، والابتـكارات والاخـتراخت، ومشـاريع اكحخرج للطلبـة، والشـهادات العملية، 
وشـهادات الخـبرة، كما يتيح للمنظمات الأكاديمية واكحثية توثيـق (8) أنواع من المصادر 

ج ع

وهي: اجتاج العلمي واكحثي للمنظمة، والوثائق والمستندات، والمواد اȅراسية والكورسات، 
ح

والمؤلفات والمواد المنشـورة، وشـهادات العضوية، وشـهادات اكحدريب، والمشاريع اكحثية، 
والمعادلات والمخططات العلمية. وتبين أن هذا المحرك الوحيد باللغة العربية يتيح الإنتاج 

ع
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الفكـري الخـاص بالأفراد والمؤسسـات لب اكلوك تشـين. وهـذه الحلول تلـبي احتياجات 
المسـتفيدين فهي تغطي كل أنواع الإنتاج العلـمي والفكري اȆي يمكن توثيقه، مما ييسر 

بي

لب اكاحثين والمؤسسات اكحأكد من مصداقية الإنتاج أو الشهادات وتواريخها وغيرها. كما 
مي ج ع ي ميهي ج ع

يتيـح المحرك نمـوذج إلكترويى لطلب إيداع إنجاز علمي. ولوحـظ أن عدد اكاحثين اȆين 
ج

) باحث فقط، كما لا يتوافر منتدى للمسـتفيدين من 
ميمي

قامـوا بإيـداع إنتاجهم العلمي (397
اكاحثين أو المؤسسات، ولا تخصيص باب للاستفسارات المتكررة.   

مي م مع ع

مجالات التغطية 3/3
لا يقتصر المحرك لب تخصص محدد ويشمل كل الإنتاج الفكري الصادر باللغة العربية، 
) مصدر معلوماŘ عرȒ وهم: الأبحاث والمقالات المنشـورة، والمؤتمرات 

ج لب
ويقبـل إيـداع (12

واكحوصيات ووقائع الجلسـات، والأبحاث والمقالات غير المنشورة، والأبحاث تحت الإعداد، 
م Ȓ Řم Ȓ Ř ع

والكتـب والمخطوطـات، والعـروض اكحقديميـة واكوسـترات، والبرمجيـات واكحطبيقـات، 
ع

والرسـوم والصور الفنية، والمخططات واجماذج الهندسية، والتركيبات اȅوائية والكيمائية، 
والاسـتبانات واكيانـات المحللة والمجمعة، ومشـاريع اكحخرج، ومن ثـم فهو لا يقتصر لب 
الإنتـاج الفكري ȅولة معينة أو منطقة جغرافيـة محددة، ولم يتضح هل يتم قبول الأعمال 
لب م ج مع ج ع

التي صدرت خلال فترة محددة أم أنه يشمل كل الفترات الزمنية. والجدير باȆكر أن المحرك  
م ح م مج ح م

قامت بتوثيق (462) وثيقة بحثية، و(612) شهادة، و(1471) عملية إيداع.  
الغرض من المحرك وأهدافه 4/3

لقد بدأ برنامج إيداع بإسـتقبال طلبات توثيق الإنتاج اكحثي للباحثين العرب مطلع 
م، وتهدف هذه المبادرة الرائدة إلى إنشـاء قاعدة بيانات ذكية وآمنة توثق الانتاج 
ع ثي ثيج

2017 خم
اكحـثي والعلمي كامـلا، بما في ذلـك توثيق الأبحاث العلميـة وأوراق المؤتمـرات والكتب 
ج م م

والمقـالات والمخططـات وغيرها مـن الوثائق العلميـة، وصولا إلى اسـتصدار وثيقة علمية 
ميمي

خاصة بكل باحث تجمع كل إنتاجه العلمي، ويمكن لأي جهة علمية أو أكاديمية اكحأكد 
مـن صحـة بيانات اكاحث والإنتاج العلـمي الخاص به في غضون ثـوان معدودة، ومن أي 

مي ميع

مـكان حول العالم، لأنها سـتكون معززة باكحوقيـع الوقتي، بما يضمن اȅقـة والمصداقية في 
في مي فيج مي ج

الحصـول لب اكيانـات، ويرسـخ لمبدأ الشـفافية والوضـوح في المجال الأكاديـمي واكحثي، 
في تي ع تيم ع م

وتسـهيل عملية  h-index مما يسـهم بشـكل فاعل في قياس معامل تأثـير اكاحثين العرب(7)
في ح خ خلب

تعيينهـم في الجامعـات والمعاهد اكحثية دون الحاجة منهـم إلى تقديم وثائق تدعم إنتاجهم 
العلـمي وإنجازتهـم، ودون حاجة الجهة للقيام بعملية اكحأكـد اǾدوية التي تتبعها وتلجأ لها 
م م م م في مم م م

العديـد من المنظمات في عملية اكحوظيفويجدر الإشـارة إلى أن آǾة اكحوثيق يسـبقها علمية 
تي م م مي
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تدقيـق للنتاج العلمي للتأكـد من صحته وإرتباطه باكاحث وذلـك من خلال آǾة يشرف
عليها مراجعيين ومحكمين مشـهود لهم بالنزاهة، Ǿتم بعد ذلك إصدار وثيقة إيداع للنتاج

ميمي

العلـمي واكحـثي تنتهي بتوثيقها في اكلوك تشـين. ويتم إرسـال نسـخة إلكترونية من هذه
الوثيقة للباحث بحيث يسـتطيع أن يحتفظ بها، أو أن يرسـل نسخ إلكترونية منها لأي جهة

م ثي ممي

مهتمـة بإنجازاته العلميـة واكحثية، وتضمن هذه الوثيقة صحـة ومصداقية اجتاج العلمي
واكحثي مما يساعد في حفظ حقوق الملكية للباحث، بما يضمن Ȅ عدم اكحعدي لب إنتاجه
مي

العلـمي أو سرقتـه، نظـراً لأن هذا الإنتاج موثق في اكلوك تشـين في وقـت وتاريخ محدد لا
م ثي

يمكن تغييره، نظراً لطبيعة الانتشار الواسع للخوادم التي تقوم بتوثيق بيانات اكلوك تشين
خ ج مي

بما يضمن صحتها ومصداقيتها. هذا ويتم حفظ هذه الوثيقة أيضا في قاعدة بيانات برنامج
تي ع

إيداع، بحيث يستطيع اكاحث الوصول لها والحصول لب نسخة منها في أي وقت.
م

كمـا يقوم برنامج إيداع بتشـفير وإيداع الوثائق والمسـتندات بطريقة مختلفة عن هو
متبع حاǾا من قبل المنظمات اȅوǾة التي تسجل براءات الاختراع أو حقوق الملكية، حيث

ج

لا يتطلب برنامج إيداع تخزين نسخة من الوثيقة المراد إيداعها في اكلوك تشين، وإنما يقوم
بتشـفير الوثيقة وإيداع الشـفرة الخاصة بها في اكلوك تشـين، ثم يقوم بإنشـاء هذه العملية
وتوزيعهـا لب ملايـين السـيرفرات الموزعة حول العالـم للمصادقة عليها بمـا يضمن عدم
قـدرة أي جهـة من تغيـير محتويات الوثيقـة أو الإطلاع لب محتواها، عـلاوة لب ذلك فإن

م

نظام التشـفير المتبع في برنامج إيداع يستخدم أقوى نظام تشفير موجود حاǾا والمعتمد لب
 وهـو نظام لا يمكن فك شـفرته، مما يزيد مـن اكحأكيد لب سرية المعلومات

م م ج ع
(8) Hash 256

المودعة في اكلوك تشين. 
المعلومات المتاحة بالمحرك ومعدلات تحديثها  5/3

يتيح محرك ”إيداع“ العديد من المزايا للباحثين والمؤسسات، حيث يقدم برنامج إيداع 
للبلوك تشين خاصية إثبات وجود وثيقة من خلال تشفير الوثيقة  (من خلال محرك اسـاير(9)

SHA256 وإيداعها كعملية في اكلوك تشـين، ويتم التشـفير بشـكل آمن باسـتخدام تقنية
المصممـة مـن قبل وكالة الأمن القـومي الأمريكية (NSA). كما تسـاعد خدمة اكحوثيق في 

مم

بلـوك تشـين في إثبات الملكية لأي وسـائط رقميـة نظراً كحوثيقها في السـجل العام في نقطة 
زمنية محددة بتاريخ ووقت محدد، مما يشـكل سجلا للملكية الفكرية وحماية لحقوق النشر، 
هذا بالإضافة إلى توفير طريقة مبتكرة لأصالة الوثائق المسجلة، ويضمن سلامة المستندات 

خ

من خلال اكححقق من اكحاريخ والوقت الأصلي وهيكل الوثيقة دون تخزين النسخة الأصلية 
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في أي مكان لب شبكة الإنترنت، فضلا عن تمكن أي شخص من اكحأكد من وجود وثيقة 
محددة من خلال العديد من المواقع التي تساعد في فحص العمليات والأرقام الخاصة بكل 

.żوقت قيا șوثيقة مفهرسة في اكلوك تشين بسهولة ويسر و
ولب الرغم من مزايا اكحوثيق والإيداع التي يمتاز بها المحرك، إلا أنه لوحظ أن المعلومات 
م، ولا يتضح اكححديث إلا في أعداد اكاحثين والوثائق 

تي ع
2018 المتاحة بالمحرك  ثابتة منذ خم

اكحثية والشـهادات وعمليات الإيداع، وباكحـالي لا يتضح عدد مرات اكححديث بالمحرك، 
ولا يوجد سياسة معلنة كححديثها، كما لا يتوافر أرشيف للمعلومات المتاحة.    

ح عع

البناء التقني والفني لمحرك إيداع 6/3
يستخدم المحرك لغة تكويد اجص الفائق، ويمكن تصفحها بأي متصفح سواء كان 
(إنترنت إكسبلورر، أو فايرفوكس، أو جوجل كروم، أو أوبرا وغيرهم)، فلا يشترط متصفح 

ح مم

محدد، ولا يشـترط توافر برمجيات خاصة لعرض المحتوى أو تصفحه، كما يمكن اكحجول 
ح م مم

داخل المحرك بسـهولة ويـسر، فهو عبارة عن صفحة واحدة مقسـمة إلى أجزاء بعنوان لها، 
كما في الشكل اكحالي رقم (10) وعند قياس سرعة المحرك  تبين إنها من المواقع اكطيئة. 

©2018 ¨ÀU��ö� WO�dO�ô« W��R*«® Ÿ«b�≈  „d; WO�Ozd�« W�HB�« `{u� ©10® r�— qJ�

هذا ويوفر المحرك  نموذج للبحث عن وثيقة في اكلوك تشـين من خلال مستشـكف 
BTC.com، حيـث يمكن اكحث بالعنوان، أو الكتلة، أو رقم المعاملة، وتتضمن  شركـة(10)
اجتائـج: الإرتفاع، ورقم اكحوثيق، واكحوقيت، والحجـم باكايت، والحجم الإفتراƅ باكايت 
أيضا، والوزن، والرسوم باكيتكوين، وما تم سداده منها، وإحصائيات حجم اكيتكوين خلال 

م م م ج
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90 يـوم، (BTC.COM, 2019) لكـن لا تظهر للمسـتفيدين الآخرين اكيانات الشـخصية
لصاحـب الوثيقـة، مثلما يحدث في المواقع الأخـرى غير مواقع اكلوك تشـين، وهذه إحدى

م

السـمات المميزة للبلوك تشـين، هذا ويتيح أيضا إمكانية عرض اجتائج في متصفحات بلوك
ع ع

 ، وما يمـيز المتصفح الأخير إمكانية
ج

(Blockchair, 2019) Blockchair rتشـين الأخـرى مثـل

تحميل نسخة ŗ دي إف من إيصال المعاملة كما في الشكل رقم (12).

(BTC.COM, 2019) 5A� „uK��« w� WIO�Ë s� Y��« Ã–u/ `{u� ©11® r�— qJ�

PDF (Blockchair, 2019) W�uL;« WIO�u�« WGOB� WK�UF*« ‰UB�≈ qOL% Ã–u/ `{u� ©12® r�— qJ�
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BTC.com يمكن mكمـا يمكـن اكحـث بالمحـرك  من خـلال تطبيـق تابـع لشركـة

استخدامه لب سطح المكتب بواسطة متصفح جوجل كروم أو من خلال الهواتف المحمولة
ع

iOS، لب أن لا يقل أو آي أو اس Android سـواء كان نظام التشـغيل الخاص بها آندرويد
إصـدار آندوريـد عن (4.0)، ولا يقل إصـدار آي أو إس أو آبل عن (7.0) كما في الشـكل
رقـم (13)، إلا أن هـذا اكحـث يقتصر لب المسـجلين باكلوك تشـين، ويمكـن للمنتمين
للملكة المتحدة والولايات المتحدة والصين فقط إنشـاء حسـاب عن طريق الايميل أو رقم

م

الهاتف المحمول، ويتم وضع اسـم وهمي للحسـاب، حŠ لا يطلع الآخرين لب خصوصيات
الحسـاب، ويمكـن اختيار العملة المطلوبة سـواء بيتكوين أو ايثريـوم أو غيرها، وș حال

ع مي م ع عم

طلب التسـجيل أو إنشـاء محفظة من غير هذه اȅول، تظهر رسالة بحظر رقم الحاسوب كما
في الشكل رقم (14).  

(BTC.COM, 2019) w� w� w� oO�D� qOL% WO�UJ�≈ `{u� ©13® r�— qJ�

   (BTC.com, 2019) l�u*U� WEH�� ¡UA�≈ dE� W�U�— `{u� ©14® r�— qJ�
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7/3 خطوات طلب الإيداع بالمحرك 

 يمكن طلب إيداع وتوثيق إنجاز علمي في اكلوك تشين عن طريق تعبئة الاستمارة 
كما في الشـكل رقم (15)، وعند الضغط لب إرسـال الطلب، يتم اجقل للصفحة الرئيسـية 
لمحـرك  إيداع، وحينها يقـوم العاملون في برنامج إيداع باكحواصـل مع اكاحثين كححديد 
شـكل وطريقـة اكحوثيق المـراد إنجازها، وسـيقوموا بإرسـال نمـوذج اكسـل يتضمن جميع 
المعلومـات الخاصـة بالإنجـاز العلمي المـراد توثيقه، وسـيتم طلب صورة شـخصية ملونة 
وحديثة للشـخص المعني باكحوثيق، ثم بعد ذلك يتم دفع رسوم اكححقق من الإنتاج العلمي 
إلى 5 أيام عمـل بالمجمل، لكـن في بعض  3 واكحوثيـق. وخدة مـا تسـتغرق العمليـة مـن
الحـالات قـد تسـتغرق عملية اكححقـق فترة زمنية أطـول قليلا لكن لا تتجـاوز 10 أيام 
عمل، سيتم بعدها إصدار شهادة توثيق للشخص المعني بعد توثيق إنتاجه في اكلوك تشين 
كما في الشكل رقم (16)، وسيتم إنشاء صفحة خاصة لكل شخص تتضمن مع لومات المواد 
المراد توثيقها وهي: السـيرة اȆاتية، وتاريخ استقبال الطلب، واسم المؤلف، وعنوان الورقة 
JSON، ورقم المعاملة، وحجمها،  اكحثية، وموقعها لب اكلوك تشين، والهاش، وجسون(11)
وتوقيتها، وروابط للتوثيق لب اكلوك تشـين، ولشـهادة اكحوثيق، ولرمز كيو آر كود الخاص 

QR كما في الشـكل رقم (17). Code بالصفحة

©2018 ¨Ÿ«b�≈® 5A� „uK��« w� wLK� “U$« oO�u�Ë Ÿ«b�« VK� `{u� ©15® r�— qJ�
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©2018 ¨Ÿ«b�≈® 5��U��« b�√ Ÿ«b�≈ …œUN� `{u� ©16® r�— qJ�

©2018 ¨Ÿ«b�≈® 5��U��« b�_ wLK� Ÿ«b�≈Ë oO�u� W�H� `{u� ©17® r�— qJ�

مقترح منصة بلوك تشين للباحثين والمؤسسات الأكاديمية    8/3

تقـدم تقنية اكلوكتشـين حلولا في مجال المسـاعدات الماǾة والمنـح المقدمة للباحثين
والهيئـات الأكاديميـة، كما قدمـت حلولا كحخزين اكيانـات العلمية واكحثيـة للباحثين
وكذا لمؤسسـات اكحعليم العالي، فيمكن الحصول لب الشـهادات العلميـة بإمكانات تقنية
وتخزينية خǾة تتصف بالسرية والتشـفير المحكم للبيانات والمسـتحيل اختراقه، وتحاول
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فيما يلي وضع تصور لمواصفات منصة بلوك تشين للطلاب واكاحثين والمؤسسات  اȅراسـة
الأكاديمية:

والجهات  وأهدافها،  المنصة،  عنوان  مثل:  المنصة،  حول  الأساسية  المعلومات  1/8/3
المسئولة، وموقعها الجغرافي، وتبعيتها الإدارية، تحديد تاريخ بدء المنصة، وسياسة اكححديث، 

وعدد مرات اكححديث.
والأفراد  المنصة،  عن  المسئولة  الجهات   / الجهة  بتوضيح   Ƅيو المنصة:  مسئوǾة  2/8/3
ومدى  بهم،  الخاصة  اكحواصل  ووسائل  منهم،  لكل  مختصرة  ذاتية  وسير  عنها،  المسئولين 

مشاركة جهات أخرى راعية للمنصة، والمنطقة الجغرافية التي ينتمون إǾها. 
م

الغرض من المنصة والأهداف:  يراعى توضيح الغرض الأساż من المنصة، أي إذا  3/8/3
كان خدمي للجمهور، أم برسوم محددة مقابل كل خدمة، وكذا الأهداف الفرعية، مع تعزيز 

ż حح

هذه الأهداف بمزايا لاستخدام هذه المنصة، مقارنة بأي منصة بلوك تشين أخرى، وليس 
ع م م ممي م مي

مزايا بلوك تشين العامة، مع إبراز سبل تحقيق هذه الأهداف. 
م

الطلاب  احتياجات  تلبية  المنصة  تستهدف  المنصة: من  المستفيد  الجمهور   4/8/3
والتي  بالمنصة   Ȅقبو يتم  ما  حول  روابط  توفير  مع  الأكاديمية،  والمؤسسات  واكاحثين 
يمكن أن تتمثل في: الأبحاث والمقالات المنشورة، المؤتمرات واكحوصيات ووقائع الجلسات، 
تي م مع ع

والمخطوطات،  والكتب  الإعداد،  تحت  والأبحاث  المنشورة،  غير  والمقالات  والأبحاث 
ع فيفي

الفنية،  والصور  والرسوم  واكحطبيقات،  والبرمجيات  واكوسترات،  اكحقديمية  والعروض 
واكيانات  والاستبانات  والكيمائية،  اȅوائية  والتركيبات  الهندسية،  واجماذج  والمخططات 
المحللة والمجمعة، ومشاريع اكحخرج، والشهادات بأنواعها سواء كانت شهادات أكاديمية 

ج

مؤتمرات  حضور  شهادات  أو  وغيرها،  اȅكتوراه  أو  الماجستير  أو  اكحخرج  شهادات  مثل 
ج جع ع

ودورات وورش عمل وغيرها، وشهادات مشاركات بحثية. هذا فضلا عن توافر وسائل تواصل 
مختلفة مثل (البريد الإلكترويى، الحوار المباشر، منتدى للمنصة)، وكذا وسائل متابعة كل 
جديد حول المنصة عن طريق المجموخت البريدية أو وجود باب ثابت بالمنصة حول آخر 

يى

الأخبار أو الأسئلة المتكررة والرد عليها. 
5/8/3 مجالات اكحغطية:

اكحغطية الموضوعية: يفضل إتاحة دǾل بالموضوخت الرئيسـية والفرعية التي تتيحها 
المنصـة، وإدراج ما يرسـله اكاحثين للتوثيق أو الايـداع ضمن اǾȅل، حŠ يمكن 

تي

قياس أكثر الموضوخت مشاركة.
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يتم تقسـيمها طبقا للفئات المسـتفيدة أي الشـهادات ومشـاريع ــة اجوعية: اكحغطي
اكحخـرج لب سـبيل المثـال للطـلاب، واكاحثـين يندرج أسـفلهم الإنتـاج العلمي
ع م

والرسـائل الجامعيـة، والكتـب، والمسـتندات والوثائـق والاخـتراخت والشـهادات
مي

الأكاديمية وشـهادات الخـبرة، والمخططات العلمية والمشروخت اكحنافسـية وغيرها
هـذا بالإضافة إلى ما هو متاح للمؤسسـات الأكاديمية مـن الانتاج العلمي واكحثي

والمستندات والشهادات واȅروع وغيرها. 
اكحغطية المكانية أو الجغرافية: تتضمن اȅول التي يمكنها المشاركة في المنصة بإرسال 
أعمال اكاحثين أو المؤسسات الأكاديمية، مع تحديد روابط لكل دولة توضح خطوات 

التسجيل بالمنصة، والرسوم المطلوبة، وطريقة سدادها. 
ــة: تحديد الفترات الزمنية التي يشـترط لب أساسـها قبـول الانتاج  ــة الزمني اكحغطي
الفكـري، أو اكحنويـه عن عدم اقتصارها لب فترة زمنية محـددة، وكذا تواريخ إتاحة 

المعلومات المتوفرة بالمنصة، وهذا بخلاف ما يتاح عند اكحث عن وثائق محددة. 
يجب أن يتلاءم المحتوى مع أهداف المنصة، مع توفير معلومات تميز  يج محتوى المنصة:  6/8/3
المنصة عن غيرها من منصات اكلوك تشين والخاصة بالانتاج الفكري العرȒ، من خلال

ع ع

إبراز اكحخصصات اȅقيقة التي تشملها المنصة، والجمهور المستفيد منها، وعرض المعلومات
بشكل شموȟ ودقيق مع نسب المعلومات لأصحابها وتوثيقها مما يعطي المصداقية في المعلومات

تي

المتاحة، ويراعي عدم تضمين إعلانات لا تحقق الهدف من المنصة، هذا فضلا عن ضرورة
ي ع

توافر خريطة للمنصة توضح روابط لكل مواقعها وصفحاتها والعناوين التي تعبر عنهم. 
HTML) يراعى توضيح لغة البرمجة المستخدمة ما إذا كانت اكناء اكحقني والفني: 7/8/3
...)، وكذا المتصفحات التي يمكنها تصفح المنصة بوضوح (Chrome أم

ح ني ني
Java أو SGML أو

المتصفحات لكل  تتاح  أن  ويفضل   (....
م ح ح

Internet Explorer أم  Opera أم  Mozilla Firefox

المتصفحات لهذه  روابط  إضافة  ويمكن  اȆكية،  الهواتف  أو  المكتب  سطح  لب  سواء 
ح م م

مثل خاصة  ملفات  وتحميل  كحصفح  المطلوبة  البرمجيات  توضيح  مع  تحميلها،  يريد  لمن 
) والروابط الخاصة بتحميلها، أما بخصوص إمكانية

ح
shockwave – Real time – Acrobat)

باكيانات اكحث  إمكانية  يتيح  للمنصة،  بحث  محرك  توافر  فيفضل  والاسترجاع  اكحث 
النشر، تاريخ  العلمية،  المجلات  النشر،  بيانات  العنوان،  المؤلف،  (اسم  اكبليوجرافية 
ورقم  ، ورقمها  الكتلة  في  تتمثل  والتي  تشين  اكلوك  بيانات  إلى  بالإضافة  وذلك  وغيرها) 

خ

المعاملة، وحجمها، وتاريخ اكحوثيق والايداع وتوقيته، وغيرها.  
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اكلوك منصات  عن  ونبذه  روابط  توضيح  يمكن  الأخرى:  والخدمات  الروابط  8/8/3
تشين التي تقدم خدماتها للطلاب واكاحثين والمؤسسات الأكاديمية، مثل:  

ح

شهادات اكحخرّج: تعاونت شركة Learning Machine -شركة ناشئة عمرها 10 سنوات-   - 1
 The Open Standard for Blockchain) لإطلاق مجموعة أدوات MIT Media Lab مـع
Blockcerts) (.Certificates, n.d) ، الـتي توفر بنية تحتية مفتوحة لإنشـاء الشـهادات 

المعتمدة لب تكنولوجيا اكلوك تشين وإصدارها وعرضها واكححقق منها.
أوسمة المهارات: تستخدم منصة Indorse (Indorse Pte. Ltd, 2017) تقنية اكلوك تشين   - 2
للتحقق من معارض الأعمال الإلكترونية: حيث يقوم المسـتخدم بوضع مهارة معينة 

مع رابط يمكن لمستخدمين آخرين استخدامه للتأكيد لب امتلاكه هذه المهارة.
سجلات الطلاب: طورت شركة Sony Global Education -بالشراكة مع IBM- منصة   - 3

تعليمية تستخدم تقنية اكلوك تشين كحأمين سجلات الطلاب وإتاحة مشاركتها.
 uPort)  (uPort,) و (Blockstack) (Blockstack PBC., 2019) الهوية: تساعد منصات مثل  - 4
2019) المسـتخدمين لب تحميـل هويتهم عبر الإنترنت. حيث يمكن للمسـتخدمين 

الوصول إلى اكحطبيقات لب الشبكات اللامركزية مع قابلية جقل اكيانات.
أمــن اكنية اكححتية: تقوم المؤسسـات الأكاديمية حاǾا بإضافـة المزيد من الكاميرات   - 5
وأجهزة الاستشعار الأمنية، ومع ذلك فهي بحاجة إلى حماية شبكاتها من المتسللين. Ȇا 
تستخدم شركات مثل (xage, inc, 2017) (Xage) تقنية اكلوك تشين للمشاركة الآمنة 

للبيانات عبر شبكات الأجهزة.
 Arcade City ــة اكحدريس: تتيح شركـة مشــاركة وســائل انتقال الطلاب وأعضاء هيئ  - 6
 (.Arcade City, n.d)لسـائقيها تحديد أسـعارهم (مع أخذ نسـبة مئويـة منها) إضافة 
لتسـجيل جميع اكحعاملات. فيمكن للمؤسسات الأكاديمية أن تتفق مع مجموعة من 
السائقين -اȆين تم اختبارهم ضمن شركة Arcade City –  من أجل توفير وسائل نقل 
لمجموعة خاصة من طلابها، لب سبيل المثال (ذوي الاحتياجات الخاصة، الطلاب في 

مناطق نائية).
اكحخزين السحاŗ: يمكن للطلاب واكاحثين والمؤسسات الأكاديمية تخزين اكيانات   - 7
بإمكانـات اكحخزين السـحاŗ لـلبلوك تشـين بطريقة أكثر أماناً وأقـل تكلفة. ولقد 
قامـت شركةFilecoin  (Filecoin, n.d.) بإطلاق مشروعها خلي التشـفير لاسـتضافة 

 “Airbnb* for file storage” ي حمل اسمȆالملفات وا
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(Transactive Energy: An Overview, 2017) Transactive إدارة الطاقة: تتيح شركـة  - 8
اجاشـئة في بروكلـين مخططات توǾـد الطاقة اللامركزية التي تتيح للمؤسسـات توǾد 

الطاقة وشرائها وبيعها إلى جيرانها.
ــات المدفوعة مســبقًا: يمكـن أن تسـتخدم المؤسسـات الأكاديميـة والأفراد  اكطاق  - 9
بطاقات مسـبقة اȅفع لاقتناء وسـائل اكحعليم غير الرسـمي (لب سبيل المثال، بطاقات 
.LRNG, n.d) .(LRNG) كمـا وقعـت شركـة  Gyft، وهي منصـة لب الإنترنت لشراء 
بطاقـات الهدايـا وإرسـالها واسـتبدالها، عقد شراكة مـع مقدمي خدمة اكلوك تشـين 
 (Gyft, 2019) كحفعيـل بطاقات الهدايا لآلاف الـشركات الصغيرة، وذلك ضمن برنامج

Gyft Block.  واȆي جعل من تبادل حوافز الولاء عملية أكثر سهولة.

ــود اȆكية: يمكن للمؤسسـات الأكاديمية اسـتخدام تكنولوجيا اكلوك تشـين  العق  - 10
كحنفيذ الاتفاقيات تلقائياً بمجرد اسـتيفاء مجموعة من الشروط المحددة. يمكن لهذه 
العقـود اȆكيـة أن تحدّ من الأعمـال المكتبية، وتعـد تعتبر سلسـلة ”دفاتر الحضور“ 
الخاصـة بالطلاب وأعضـاء هيئة اكحدريس والكادر الإداري عنصراً أساسـياً في تنفيذ 
سلسلة من العقود اȆكية التي تؤكد صحة الحضور وإنجاز المهام. ويمكن أن يكون 

إثبات الحضور بسيطًا كاجقر لب مفتاح معيّن ضمن تطبيق للهاتف اȆكي.
 (TeachMePlease, 2019)  TeachMePlease الملتقيات والمؤتمرات العلمية: يعُد موقع  - 11
أول منصـة تعليمية والتي تمثل تطبيقًـا للفكرة، حيث يلتقي المعلمون والطلاب معًا. 
يسـاعد الموقـع الطـلاب في العثـور لب اȅورات واȅفـع مقابلها، جميـع اȅورات تمّ 

الإشراف عليها من قبل المؤسسات اكحعليمية.

1/4 النتائج:
 توصلت اȅراسة إلى العديد من اجتائج نوردها فيما يلي: 

يعد اكلوك تشـين أكبر سجل رقمي موزع ومفتوح، يسمح بنقل أصل الملكية من طرف   - 1
إلى آخـر في الوقـت نفسـه، دون الحاجة إلى وسـيط، مع تحقيق درجـة خǾة من الأمان 
لعملية اكححويل في مواجهة محاولات الغش أو اكحلاعب. ويشترك في هذا السجل جميع 

الأفراد حول العالم. 
يمكـن اعتبار اكلوك تشـين حاǾاً أكبر قاعدة بيانات موزعـة خلمياً بين الأفراد.ومن   - 2
الفوائـد الأصيلة في هـذه اكحقنية أنهّا تدعم إجراء المعامـلات عبر الإنترنت في الحال 
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تقريباً من دون أي تكلفة، كما تسـمح بتسـوية الأوراق الماǾة التي يتعين تسويتها في 
غضـون دقائق بدلا من أيام. ولا تقتصر شـبكة صفقات ”بلوك تشـين“ لب تسـجيل 
المدفوخت وحسـب، فاكحقنية قادرة أيضًا لب تشـفير أنواع بيانات أكثر مع كل صفقة 

يتم إدخالها، ما يزيد كثيًرا من تطبيقاتها الممكنة.
عمل كل من سـتيوارت هابر وسـكوت سـتورنيتا لب أول بلوك تشين في الفترة من خم  - 3

- 2008م. 1991
2009م أصدر ساتوŽ ناكاموتو ورقة بيضاء حول اكيتكوين، وكانت أول عملية  في خم  - 4

2010م. شراء للبيتكوين خم
تزامـن إطلاق فيتاǾك بوترين للورقة اكيضاء للايثريوم مع ارتفاع سـوق اكيتكوين   - 5

2013م. واȆي بلغ بليون دولار خم
شـهد خم 2014م ثلاث تطورات الأوȞ قامت شركة كراود سـيل بتمويل ايثريوم بلوك  - 6
تشـين، وتشـكلت تقنية الجيل اكخالث من اكلوك تشـين، كما تم تشـكيل اتحاد لأكثر 

م م م

40 إرث مالي كحطبيق تكنولوجيا اكلوك تشـين. ويتمثل اكحطور اكخالث في إطلاق  مـن
مشروع نيو مثل منصة اكلوك تشين مفتوحة المصدر الصينية آنت شيرز.

خم 2015م شـهد حدثين مهمين وهما ظهور الجيل اكخاŚ من بلوك تشـين ”الايثريوم“،   - 7
كما أظهر اتحاد Ǿنكس الحساب الفائق كححسين وتطوير اكلوك تشين.

م م

أعلنت شركة بلوك ون عن بروتوكول الجيل اكخاŚ من بروتوكلات بلوك تشـين مفتوح   - 8
لنشر اكحطبيقات اللامركزية خم 2017م. EOS.IO المصدر

- 2018م نجد استمرار تطور تقنية اكلوك تشين واȆي يتضح من  خلال الفترة من 2015  - 9
العدد المتزايد من العملات المشفرة، بالإضافة إلى الشركات التي تستخدم اكحكنولوجيا 

ح

كحعزيز كفاءة العمل بها.
يعد اكلوك تشين الخاص أكثر مركزية، لأنه يتم اكححكم فيه مجموعة معينة مع توافر   - 10
معدلات ألب من الخصوصية، وذلك لب عكس من اكلوك تشـين العام، اȆي يتصف 

ع م م

باجهايـة المفتوحـة وباكحالي اللامركزية، وكل السـجلات مرئيـة للعامة، ويمكن لأي 
م

شـخص المشـاركة في عملية الاتفاق. من ناحية أخرى، يعد هذا أقل كفاءة نظرًا لأنه 
يتطلب وقتاً طويلاً لقبول كل سجل جديد في بنية اكلوك تشين، وفيما يتعلق بالكفاءة، 

في

فإن الوقت اȆي تستغرقه كل معاملة في اكلوك تشين العام يكون أقل ملاءمة للبيئة، 
لأنه يتطلب قدرًا هائلاً من القدرة الحسابية مقارنة بتركيب اكلوك تشين الخاص. 

م
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أصبحت تقنية اكلوك تشـين مستخدمة في أكثر من عشرين مجالا من مجالات الحياة،  - 11
وكل مجال تنبثق منه العديد من الاستخدامات الشخصية الخاصة بالأفراد والشركات.
فيما يتعلق بالأموال يمكن استخدام هذه اكحقنية في اكحمويل الجماعي الموثق، وتحويل  - 12
الأموال دوǾا، والسـماح للقروض السريعة، ومعالجة تداول العملات الأجنبية بشكل

مم

تجاري فعال، وبناء سوق الأسهم لب اكلوك تشين، وزيادة مدة تشغيل اكنك المركزي،
ح

والحد من الغش اكحأميني، ونقل الوصايا الرقمية، وتوقع أسواق الأسهم.
مم

يمكن أن تسـاهم تقنية اكلوك تشـين في مجال الطاقة في إنخفاض فواتير الكهرباء في  - 13
المنزل، وتجارة الطاقة الشمسية مع الجيران.

الرخية الصحية: يمكن الحصول لب تسجيلات طبية آمنة، واكححقق من الأدوية المزيفة.  - 14
يمكن إنشاء سجل ملكية الأراƅ فيما يتعلق بالعقارات.  - 15

-  في مجـال السـياحة: يمكـن عـرض الكوبونات السـياحية والعـروض، وحجز غرف 16
الفنادق الفارغة.

17 -  المجال الاجتماعي: يمكن جمع اجقاط من الأصدقاء، وإدارة سمعة المستخدم.
شـهدت الأسـواق أيضا تطورات هائلة باسـتخدام تقنية اكلوك تشـين، حيث يمكن  - 18
بيـع وشراء المسـاحات الإعلانيـة، ومعرفـة المزيد حـول المشـتريات، واكحخلص من

الإعلانات، واستخدام المنصات بدون رسوم.
19 -  من خلال تقنية اكلوك تشـين يمكن اكحعبير عن الهوية الشـخصية بكلمة واحدة،

وكذا حل مشكلات الرياضيات المعقدة.
-  في اجقـل والمواصـلات يمكن اكحعـرف لب بيانات الموقع، واسـتئجار مكان لوقوف 20
السيارات، والمساعدة في دفع رسوم وقوف السيارات، وتأجير سيارة، ومشاركة الركوب

عع

اكحناظري، وتيسير اȅفع أقل لشحن السيارات الكهربائية، والحد من الأعمال الورقية
م مع ع

أثناء عمليات الشحن. 
ع

يمكن اȅفع لوسـائل الترفية لكل استخدام أي مشاهدة مباراة واحدة لكرة القدم لب  - 21
سبيل المثال.

-  إمكانيـة حماية الحقـوق من خلال حماية العلامات اكحجاريـة، وحماية الفنون الجميلة 22
الـتي ينتجها الفنانـين الموهوبين، وحماية الأحذية الرياضية الفاخرة، وإعطاء الأشـياء

اكخمينة الهوية الرقمية. 
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قد وفرت تقنية اكلوك تشين بالنسبة للحكومات المدينة اȆكية، كما ساهمت في إبراز  - 23
الأصـوات الصحيحة أثناء الانتخابات، وكـذا في مجال الأعمال الخيرية حيث يمكن 

جمع المال لمساعدة الفقراء.
ƈشهد المجال اكحقني إمكانية اكححكم في الروبوتات عن بعٌد، واستضافة موقع شخ  - 24
دون أي خادم مركزي، واسـتئجار مسـاحة لب القرص الصلـب الخاص بك، وتوفير 
ƈ ع م ني

أدوات لإنشاء تطبيقات اكلوك تشين، وإمكانية طلب خرطوشة حبر للطابعة.
يمكـن توظيف الخريجين الجدد بثقـة فيما يتعلق بالموارد البشريـة، وتوظيف عمال   - 25

الخبرة، والحصول لب مساعدة سريعة من العمال المعتمدين القريبين.
نجـد أيضـا في مجـال الصور والموسـيقى والفيديو فيمكـن كحقنية اكلوك تشـين حماية   - 26
ملكية الصور، واȅفع للموسـيقيين في الوقت المحدد، واȅفع لمنشـئي المحتوى الرقمي، 

وتيسير المدفوخت لموزعي الموسيقى. 
في مجـال تجارة المواد الغذائيـة والمشروبات فيمكن تقديم مكافـآت الولاء اكحجارية،   - 27

ومنح بطاقة هدايا، وإمكانية اكتشاف منشأ اللحوم، وشراء اكيتزا.
م

أما في مجال الأعمال فيمكن تقدير رسوم للاستشارات بدقة، وحماية براءات الاختراع،   - 28
وجعل العقود القانونية ذكية.

في مجال اكحعليم يمكن تلقي اكحعليم ذات الصلة، ودفع رسوم اȅورات.  - 29
- يمكن كحكنولوجيا اكلوك تشـين أن تسـاعد المكتبات أيضا لب توسـيع خدماتها عن  30
طريق إنشـاء أرشـيف محسّـن للبيانات الوصفية، ووضع بروتوكـول ȅعم المجموخت 

ع

المجتمعية، وتسهيل إدارة أكثر فاعلية للحقوق الرقمية.
ع

-  توافـر تطبيقات متعددة في صناعة النشر، بدايةً من دخول الصناعة إلى إدارة الحقوق  31
الفكريـة والماǾـة انتهـاءًا بمكافحة القرصنة، وكـذا إتاحة منصات جديدة لتشـجيع 

اكحعاون بين المؤلفين والمحررين والمترجمين واجاشرين.
يعد محرك ”إيداع“ أول محرك يستخدم تقنية اكلوك تشين في تسجيل الإنتاج الفكري،   - 32

ويتبع المؤسسة الأمريكية والموقع مؤسƀ أكاديمي.
مم

- لم يتضح بالموقع المسـئولين عن المحرك، حيث هناك حماية لب المسئول، ولم يتضح إلا  33
أنه تابع لولاية واشنطن بالولايات المتحدة الأمريكية، ولا يتوافر من وسائل اكحواصل 

ح م ع ح عم ح م
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إلا البريـد الإلكـترويى لقسـم اكحوثيق في برنامج إيـداع، أما الشركـة الخاصة بتطوير
المحرك وتصميمها فهي تكنيكست.

يوفـر محرك إبداع حلـول مبتكرة للأفراد والمنظمات، حيث يتيح للأفراد سـواء كانوا  - 34
) أنواع مـن المصادر، كما يتيح للمنظمات

ح
طـلاب أو باحثـين أو أكاديميين توثيق (10

الأكاديمية واكحثية توثيق (8) أنواع من المصادر 
يتيح المحرك  نموذج إلكترويى لطلب إيداع إنجاز علمي، وتبين أن عدد اكاحثين اȆين  - 35
قاموا بإيداع إنتاجهم العلمي (397) باحث فقط، كما لا يتوافر منتدى للمسـتفيدين

من اكاحثين أو المؤسسات، ولا تخصيص باب للاستفسارات المتكررة. 
مي م

لا يقتـصر المحـرك لب تخصـص محدد بل يشـمل كل الإنتاج الفكري الصـادر باللغة  - 36
العربية، ويقبل إيداع (12) مصدر معلومات عرȒ وهم: الأبحاث والمقالات المنشورة،
المؤتمرات واكحوصيات ووقائع الجلسـات، والأبحاث والمقالات غير المنشورة، الأبحاث

مم

تحت الإعداد، والكتب والمخطوطات، والعروض اكحقديمية واكوسـترات، والبرمجيات
ع

واكحطبيقات، والرسـوم والصـور الفنية، والمخططات واجماذج الهندسـية، والتركيبات
اȅوائيـة والكيمائية، والاسـتبانات واكيانات المحللة والمجمعة، ومشـاريع اكحخرج،
ومـن ثم فهة لا يقتـصر لب الإنتاج الفكري ȅولة معينـة أو منطقة جغرافية محددة،

ع

ولم يتضمن الفترات الزمنية المسموح توثيق الأعمال المنشورة خلالها.
م

37 - قام المحرك بتوثيق (462) وثيقة بحثية، و(612) شهادة، و(1471) عملية إيداع.  
38 - لقد بدأ برنامج إيداع بإسـتقبال طلبات توثيق الإنتاج اكحثي للباحثين العرب مطلع

خم 2017م.
-  تهدف هذه المبادرة الرائدة إلى: 39

إنشـاء قاعـدة بيانـات ذكية وآمنة توثـق الانتاج اكحثي والعلـمي كاملا، بما في أ - 
ذلـك توثيق الأبحاث العلمية وأوراق المؤتمرات والكتب والمقالات والمخططات

مي ثي

وغيرهـا من الوثائق العلمية، وصولا إلى اسـتصدار وثيقـة علمية خاصة بكل
باحث تجمع كل إنتاجه العلمي

يمكـن لأي جهة علمية أو أكاديمية اكحأكد من صحة بيانات اكاحث والإنتاج ب - 
العلمي الخاص به في غضون ثوان معدودة، ومن أي مكان حول العالم، لأنها ستكون

معززة باكحوقيع الوقتي، بما يضمن اȅقة والمصداقية في الحصول لب اكيانات
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يسـاهم في قياس معامل تأثير اكاحثين العرب h-index وتسهيل عملية تعيينهم xج - 

في الجامعات والمعاهد اكحثية دون الحاجة منهم إلى تقديم وثائق تدعم نتاجهم
العلمي وإنجازتهـم، ودون حاجة الجهة للقيام بعملية اكحأكد اǾدوية التي تتبعها
م م م م

وتلجأ لها العديد من المنظمات في عملية اكحوظيف.
م ميمي

يسبق آǾة اكحوثيق علمية تدقيق للنتاج العلمي للتأكد من صحته وإرتباطه باكاحث  - 40
وذلك من خلال آǾة يشرف عليها مراجعيين ومحكمين مشهود لهم بالنزاهة، Ǿتم بعد 

مي

ذلك إصدار وثيقة إيداع للنتاج العلمي واكحثي تنتهي بتوثيقها في اكلوك تشين. ويتم 
إرسـال نسـخة إلكترونية من هذه الوثيقة للباحث بحيث يستطيع أن يحتفظ بها، أو أن 
م ثي مي

يرسل نسخ إلكترونية منها لأي جهة مهتمة بانجازاته العلمية واكحثية. 
ع

تضمـن هـذه الوثيقة صحـة ومصداقية الإنتـاج العلمي واكحثي مما يسـاعد في حفظ   - 41
حقـوق الملكية للباحث، بما يضمن Ȅ عدم اكحعدي لب نتاجه العلمي أو سرقته، نظراً 

ثي مي ج

لأن هـذا الإنتاج موثق في اكلوك تشـين في وقت وتاريـخ محدد لا يمكن تغييره، نظراً 
مي ميم م

لطبيعة الانتشـار الواسـع للخوادم التي تقـوم بتوثيق بيانات اكلوك تشـين بما يضمن 
صحتهـا ومصداقيتهـا. هـذا ويتم حفظ هـذه الوثيقة أيضـا في قاعدة بيانـات برنامج 

تي ع

إيداع، بحيث يستطيع اكاحث الوصول لها والحصول لب نسخة منها في أي وقت.
م

يقوم برنامج إيداع بتشـفير وإيداع الوثائق والمسـتندات في اكلوك تشين باستخدام   - 42
نظـام تشـفير قوي يعتمـد لب Hash 256، ثم يقوم بإنشـاء هذه العمليـة وتوزيعها لب 
ملايين السيرفرات الموزعة حول العالم للمصادقة عليها بما يضمن عدم قدرة أي جهة 

م

من تغيير محتويات الوثيقة أو الإطلاع لب محتواها. 
م

لب الرغـم مـن مزايـا اكحوثيـق والايداع الـتي تمتاز بها المحـرك ، إلا أنـه لوحظ أن   - 43
2018م، ولا يتضح اكححديث إلا في أعداد  المعلومـات المتاحـة بالمحرك  ثابتة منـذ خم
اكاحثـين والوثائـق اكحثية والشـهادات وعمليـات الإيداع، وباكحـالي لا يتضح عدد 
مـرات اكححديث بالمحرك، ولا يوجد سياسـة معلنة كححديثها، كما لا يتوافر أرشـيف 

ح

للمعلومات المتوفرة.   
يستخدم المحرك لغة تكويد اجص الفائق، ويمكن تصفحه بأي متصفح سواء كان  - 44
(انترنت إكسـبلورر، أو فايرفوكـس، أو جوجل كروم، أو أوبرا وغيرهم)، فلا يشـترط 

ح

متصفـح محدد، ولا يشـترط توافر برمجيات خاصـة لعرض المحتـوى أو تصفحه، كما 
مم
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يمكن اكحجول داخل المحرك بسهولة ويسر، فهو عبارة عن صفحة واحدة مقسمة إلى
أجزاء بعنوان لها، وعند قياس سرعة المحرك تبين إنها من المواقع اكطيئة. 

يوفر المحرك  نموذج للبحث عن وثيقة في اكلوك تشين من خلال مستشكف شركة  - 45
، حيـث يمكـن اكحث بالعنـوان، أو الكتلـة، أو رقم المعاملـة، وتتضمن

ج
BTC.com

ƅاجتائـج: الارتفـاع، ورقم اكحوثيـق، واكحوقيت، والحجـم باكايت، والحجـم الافترا
باكايـت أيضا، والوزن، والرسـوم باكيتكوين، وما تم سـداده منها، وإحصائيات حجم

م م م ع مج ع

 يوم، لكن لا تظهر للمسـتفيدين الآخرين اكيانات الشـخصية
م م

اكيتكوين خلال 90
لصاحب الوثيقة، مثلما يحدث في المواقع الأخرى غير مواقع اكلوك تشين، وهذه إحدى

م

السـمات المميزة للبلوك تشـين، هذا ويتيح أيضا إمكانية عرض اجتائج في متصفحات
ع ع

، وما يميز المتصفح الأخير إمكانية تحميل نسخة
ج ح

Blockchair rبلوك تشـين الأخرى مثل 

ŗ دي إف من إيصال المعاملة. 
BTC.com يمكن اسـتخدامه يمكن اكحث بالمحرك  من خلال تطبيق تابع لشركة  - m 46
لب سـطح المكتب بواسـطة متصفح جوجل كروم أو من خلال الهواتف المحمولة سواء

عع

iOS، لب أن لا يقل إصدار  أو آي أو اس
مم

S Android كان نظام التشغيل الخاص بها آندرويد
ح ح

d

آندوريـد عـن (4.0)، ولا يقـل إصدار آي أو إس أو آبل عـن (7.0)، إلا أن هذا اكحث
يقتصر لب المسـجلين باكلوك تشـين، ويمكـن للمنتمين للملكة المتحـدة والولايات
المتحدة والصين فقط إنشـاء حسـاب عن طريق الايميل أو رقم الهاتف المحمول، ويتم
وضع اسـم وهمي للحسـاب، حŠ لا يطلع الآخرين لب خصوصيات الحساب، ويمكن
م م

اختيار العملة المطلوبة سواء بيتكوين أو ايثريوم أو غيرها، وș حال طلب التسجيل أو
ع مي م عع

إنشاء محفظة من غير هذه اȅول، تظهر رسالة بحظر رقم الحاسوب.   
-  يمكن طلب إيداع وتوثيق إنجاز علمي في اكلوك تشـين عن طريق تعبئة الاستمارة، 47
وعند الضغط لب إرسال الطلب، يتم اجقل للصفحة الرئيسية لمحرك إيداع، وحينها يقوم
العاملون في برنامج إيداع باكحواصل مع اكاحثين كححديد شـكل وطريقة اكحوثيق المراد
إنجازها في بلوك تشين، وسيقوموا بإرسال نموذج اكسل يتضمن جميع المعلومات الخاصة

ع ج

بالإنجاز العلمي المراد توثيقه، وسيتم طلب صورة شخصية ملونة وحديثة للشخص المعني
باكحوثيق، ثم بعد ذلك يتم دفع رسوم اكححقق من اجتاج العلمي واكحوثيق. 

تستغرق العملية من 3 إلى 5 أيام عمل بالمجمل، لكن في بعض الحالات قد تستغرق  - 48
10 أيام عمل، سـيتم بعدها عمليـة اكححقـق فترة زمنية أطول قليـلا لكن لا تتجاوز

م

إصدار شهادة توثيق للشخص المعني بعد توثيق إنتاجه في اكلوك تشين. 
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يتـم إنشـاء صفحة خاصة لكل شـخص تتضمن معلومات المواد المـراد توثيقها وهي:  - 49
السـيرة اȆاتية، تاريخ استقبال الطلب، اسـم المؤلف، عنوان الورقة اكحثية، وموقعها 
JSON، ورقم المعاملة، وحجمها، وتوقيتها، وروابط  Nلب اكلوك تشين، والهاش، وجسون

للتوثيق لب اكلوك تشين، ولشهادة اكحوثيق، ولرمز كيو ار كود الخاص بالصفحة.
2/4 التوصيات:

 توƄ اȅراسة بالعديد من اكحوصيات كما يلي: 
تسويق محرك ”إيداع“ لجذب أكبر عدد من اكاحثين العرب، مع ضرورة تحديث اكيانات   (1

والمعلومات المتاحة بالمحرك.
تضمـين محرك إيداع بطرق بحث اكيانات اكبليوجرافية لأعمال اكاحثين والمؤسسـات،   (2
بجانـب محركات بلوك تشـين، Ǿمكن لكل الزائرين الاطلاع عليهـا، وحثهم لب توثيق 

أعمالهم. 
إنشـاء منصة بلوك تشـين للإنتاج الفكـري للباحثين العرب تتوافر بهـا المعايير اكحاǾة:   (3
المعلومات الأساسـية حول المنصة، مسـئوǾة المنصـة، الغرض من المنصـة والأهداف، 
الجمهـور المسـتفيد مـن المنصة، ومجـالات اكحغطيـة الموضوعيـة واجوعيـة والجغرافية 

والزمنية، ومحتوى المنصة، اكناء اكحقني والفني،الروابط والخدمات الأخرى.
زيـادة الـوعي بتقنيـة اكلوك تشـين وتطبيقاتها عن طريـق عقد المؤتمـرات المتخصصة   (4

واȅورات اكحدريبية وورش العمل، كحيسير الاستعانة بها في المجالات المختلفة.
استخراج الجامعات والمؤسسات الأكاديمية شهادات اكحقدير وشهادات الخبرة وشهادات   (5
اكحخرج وغيرها من الشهادات والوثائق، التي تتطلب درجة خǾة من الأمان والموثوقية، 
عن طريق تقنية اكلوك تشـين، ويمكن للطلاب واكاحثين الحصول عليها في الشـكل 

الإلكترويى، عند استيفائهم للمطلوب.
ضرورة الاسـتعانة بتقنيـة اكلوك تشـين في إثبـات حقوق الملكية الفكريـة للابتكارات   (6
والاخـتراخت، والـتي توفر الكثير من الوقت والجهد المبذول في الوقت الحالي لتسـجيل 

براءات الاختراع.
قيام الجهات المعنية بالاسـتعانة بتقنية اكلوك تشـين في إثبات الهوية الشخصية للأفراد،   (7

مع إتاحة إمكانية استخراجها من المنزل ، وș أي وقت خلال اǾوم.   
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اكـدء في اسـتخدام الطلاب واكاحثين والمؤسسـات الأكاديمية تقنية اكلوك تشـين في  (8
تخزين اكيانات بإمكانات اكحخزين السحاŗ بطريقة أكثر أماناً وأقل تكلفة.

قائمة المراجعة 3/4

معلومات عامة عن الموقع:

اكناء الإداري:
................................ (URL) عنوان الموقع  

هل العنوان منطقي ويتناسب مع الهدف من الموقع..................................  
هل يدل العنوان لب الجهة المسئولة.........................................  

الامتداد.......................................... 
المكان الجغرافي للموقع............................................  

اكحبعية الإدارية..........................................   
هيئة غير ه– اȅولـة) غير حكـومي: (هيئة هادفة للربـح ا– حكـومي: (وزارة - جامعـة  

هادفة (خاص هادف للربح - خاص غير هادف للربح)
عمسئوǾة الموقع:

المسؤولون عن الموقع............................................  
معلومات كافية عنهم وعن خبراتهم...........................................  

هل يمكن الاتصال بهم...............................................  
جهات اȅعم لهذا الموقع ..................................................  

نفس الجهة المسئولة................................جهات دعم أخرى...........  
عالجمهور المستفيد من الموقع:

من هم المستفيدين من الموقع؟  
هل المعلومات المتاحة تلبي احتياجات المستفيد المستهدف؟  

هل هناك روابط سهلة للمستفيدين للوصول إلى المعلومات المطلوبة؟  
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منتدى لجمهور المستفيدين:
هل يتفاعل الموقع مع المستفيدين........................................  

– وجود باب  ما طرق هذا اكحفاعل (البريد الإلكترويى - الإعلان عن الجديد في الموقع  
ثابت بالجديد في الموقع - وجود مكون خاص بالأسئلة المتكررة من جانب المستفيدين)

ع

وجود منتدى للمستفيدين. 
مجال اكحغطية:

ما هي الموضوخت المغطاة...........................................  
ما أشكال مصادر المعلومات المغطاة.....................................  

الفترات الزمنية المغطاة..........................................  
اجطاق الجغرافي المغطى................................................  

المحتوى وعمق المعلومات:
ما طبيعة المحتوى ؟  

هل يتلاءم المحتوى مع أهداف الموقع  
هل ينفرد الموقع بمعلومات لا تتوافر من خلال موقع آخر  

هل المحتوى متخصص أم خم  
من المستفيد المقصود من هذا المحتوى 

هل يتعرف الموقع لب المستفيدين عند زيارتهم مرة أخرى 
ما مدى اكتمال المعلومات المعروضة ؟   

ما مدى اȅقة؟  
هل بالموقع إعلانات ؟ ما طبيعتها ؟ هل من الموقع ذاته ؟ أم من الجهة المضيفة؟  

هل الإعلانات تجارية أم علمية ؟   
هل تخدم المستفيد ؟   

هل تخدم الموقع؟  
هـل المعلومات التي يقدمها الموقع يمكن الحصول عليها من أي مصدر آخر (مطبوع  

لب الشبكة) – إلكترويى –
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هل المعلومات علمية أصيلة أم آراء أم حقائق.........................................  
الموضوعية:

هل يتسم الموقع بالحيادية...........هل يظهر أدŔ حد من اكححيز.................  
هل يتم بث معلومات من شأنها نشر فكر معين أو العمل لب ذبذبة الآراء............... 

دقة المعلومات (سلامتها وصحتها ودرجة اكخقة فيها):
هل تتبع اجصوص القواعد اجحوية والهجائية.........................................  

هـل يتبـع الموقـع اكحوثيـق للمعلومـات الـواردة بـه حـŠ يمكـن تزويـد المتصفـح 
بالمصداقية........

عخريطة الموقع:
هل يقدم الموقع خريطة للموقع............................................   

هل الخريطة واضحة.............................................  
والأهداف: عالغرض من الموقع

هل الغرض معلن..... هل واضح.........هل سهل الفهم.........................  
هل الأهداف تميز الموقع عن غيره..............................................  

هل يتم تعزيز وتحقيق الأهداف من خلال الموقع.................................  
سبل تحقيق الموقع لأهدافه...........................................  

هل أحد هذه الأهداف تجارى أم تقديم المعلومات  .......................................    
وهل هذا يظهر بوضوح............................................. 

معايير تقييم النظام:

تحديث المعلومات:
هل المعلومات المتاحة حديثة وتتماŻ مع تاريخ كتابتها؟  

هل يتم تحديث المعلومات باستمرار؟   
وهل يتم وضع المعلومات السـابقة في أرشـيف للمعلومات يمكن للمسـتفيد الرجوع 

إǾها في أي وقت؟
ع م
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هل توجد عبارة عن عدد مرات تحديث المعلومات داخل الموقع؟  
عتحديث الموقع:

هل للموقع سياسة للتحديث...........................................  
وهل هذه السياسة معلنة............................................  

هل يتم اكححديث بطريقة منتظمة............................................  
نياكناء اكحقني والفني: ني

لغة البرمجة المستخدمة.........................................   
(Netscape Navigator – Internet Explorer) إمكانية اكحصفح بأكثر من متصفح مثل  

shockwave – Real time – Acrobat) هل يحتاج اكحصفح إلى برمجيات خاصة إضافية  
– Flash

هل يتيح الموقع هذه البرمجيات المساعدة أو حŠ روابط من أجل تحميلها. 
هل مازال الموقع أو بعض أجزاؤه تحت الإنشاء.....................  

ع


هل يظهر الخادم (Server) بطئ أو غير متاح....................  
هل يتم اكحجول داخل الموقع بيسر.................  

عاكحث والاسترجاع
هل يتم اكحث داخل الموقع فقط...............................................  

طرق اكحث المستخدمة......................................... .  
طبيعة المعلومات المسترجعة.........................................  

زمن الاستجابة.........................................  
هل يتطلب اكحث تكلفة معينة أم يتطلب الأمر تسجيل بيانات فقط.......................  

هل يسمح الموقع باكححميل كعض أو كل محتويات الموقع.........................  
بحث: الاشتمال لب محرك

هل يتضمن الموقع محرك بحث خاص به.................................  
إمكانيات اكحث فيه...............................................  

زمن الاستجابة.........................................  
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الهوامش

،اǾورو، لكن مع عدة  أاȅولارأو خلمي يمكن مقارنتها بالعملات الأخرى مثل (1)  هي عملة ونظام دفع
ا بشكل كامل تتداول عبرالإنترنت فقط  عملة إلكترونية العملة هي فوارق أساسية، من أبرزها أن هذه

ميمي ع عم

فهي نظام يعمل دون مسـتودع مركزي،  دون وجود فيزياŜ لها. وهي أول عملة رقمية لامركزية - من
تقف خلفها. وتتم المعاملات بشـبكة اجد للند بين المسـتخدمين مباشرة  هيئـة تنظيمية مركزية أو
المعاملات عن طريق عُقد الشـبكة  .التشـفير.  يتم اكححقق من هذه دون وسـيط من خلال استخدام
Wikipedia, the free encyclopedia,) .وخم يسمى سلسـلة الكتل وتسـجيلها في دفتر حسـابات موزع

(2019
(2)  هو نظام يسـمى مجموعة المعاملات اكنكية اȅوǾة بين اكنوك (نظام اكححويلات الماǾة والمعاملات 
بـين اكنـوك) فـهي شـبكة اتصـالات مصرفيـة خلميـة وان معظـم اكنـوك في العالـم مشـتركة فيه. 

 (2018 (العكيلي، دلال،
Merkle مكونـًا أساسـياً مـن عنـاصر اكلـوك تشـين الـتي تدعـم وظائفهـا، فـهي تتيـح  Trees تعـد  (s 3)
اكححقـق الفعـال والآمـن لهياكل اكيانـات الكبيرة، واكلوك تشـين ومجمـوخت اكيانـات اللانهائية.
ح تي

(Curran, Brian, 2018)
إ)  إيثريوم  Ethereum هي عبارة عن منصة خلمية مفتوحة المصدر للتطبيقات اللامركزية. يمكن كتابة  4)
كود لب الايثريوم يتحكم في القيمة الرقمية، ويعمل تمامًا كما هو مبرمج، ويمكن الوصول إǾه في 
أي مكان في العالم. كما تقوم بوظيفة العقد اȆكى التي تسهل إبرام عقده لب الإنترنت بما يحاكى العقود 

(.Ethereum, n.d) .اكحقليدية مع توفير عنصر الأمن واكخقة
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(5)  بيـدو  : Baidu هـو محرك بحث صيني انطلق يـوم 18 يناير 2000. وهو المصنف رقـم واحد في الصين 
والرابـع خلميـاً حسـب عـدد الزيـارات حسـب تصنيـف أǾكسـا، حيـث يمكـن هـذا الموقع من 
اكحـث في أكـثر من 57 تصنيـف مختلـف، منها الصور، الفيديـو، الأخبار والوثائـق وغيرها الكثير.

(2010 (ساير، فايز،
(6)  عملـة ايوتـا IOTA  هي عملـة رقميـة، تختلـف عن غيرها مـن العمـلات الرقمية مثـل اكيتكوين 
والريبـل واȅاش والاثيريـوم، حيـث إنها مصممة للاسـتخدام لب شـبكة إنترنت الأشـياء، ويتطلع 
مطـورو عملة الايوتـا إلى مسـتقبل تقوم فيـه الآلات بالمتجـارة بالمـوارد (مثل الكهربـاء ووحدات 
اكحخزين واجطاق الترددي واكيانات والخ) مع بعضها اكعض باستخدام عملة الايوتا كوسيلة لتفع.

(سعد، Ǿنا، 2018)
h-index  (x: مـؤشر لقيـاس الإنتاجية والاقتبـاس في اكحوث العلمية المصنفة المنشـورة، حيث يعتمد  7)
لب خملـين رئيسـيين هما: عدد اكحوث المنشـورة، وعدد الاقتباسـات لكل بحث مـن قبل اكاحثين 

(2018 الآخرين. (الزهيري، طلال ناظم،
SHA : هي أحـد وظائـف تشـفير الهـاش، وتشـبه اكحوقيـع لب اجـص أو  A)  خوارزميـة الهـاش الآمنـة 8)
بايت) فريدة مـن نوعها تقريباً بت (32 SHA-256 هـاش 256 ملـف اكيانـات، وتنشـئ خوارزمية
ذات حجـم ثابـت، حيـث أن وظيفة الهاش في اتجـاه واحد، لا يمكن فك تشـفيرها مرة أخرى. هذا
يجعلهـا مناسـبة للتحقـق من صحة كلمـة المرور، ومكافحـة العبث والتزويـر، واكحوقيعـات الرقمية.

(SHA-256 hash calculator, 2019)
ASAIR هي خدمـة اكححقـق واكحوثيـق الرائـدة - Blockchain Authentication Engine محـرك اسـاير  (9)
للبلوك تشـين، فيوفر محرك اكحث إثبات الوجود ودǾـل الملكية، وإثبات الأصالة والنزاهة من خلال
بيئـة آمنة وموثوق بها. تمتد خدمة محرك اسـاير إلى الصناخت والقطاخت، الخاصة والعامة. وبدأت
مؤخـرًا في تقديم خدمات المصادقة للبحث العلمي والأكاديمي، والعمل العلمي، والمشـاريع اكحثية.

(ASAIR, 2018)
BTC.com قـام فريق ، m 2015 (10)  المـزود الرائـد في العالـم كيانات اكيتكوين وحسـابها ومحفظتها. في خم
بتطوير مستكشف الكتل، ووضع معايير جديدة للمحفظة واكحجمع والسعر والأخبار ضمن العلامة

م م م

(BTC.com, 2019) .اكحجارية للشركة
(11)  جسـون، اختصار ترميز جافا سـكريبت، هي صيغة كحبادل اكيانات خفيفة الوزن، ويمكن قراءتها

(.Introducing JSON, n.d) . لب لغة برمجة جافا سكريبت żوكتابتها بسهولة، واعتمد بشكل أسا


