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 الثحثسرخلص م
٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌـشائك اٌزم١ٍذ٠خ ٚاٌؾذ٠ضخ ٌٍؾظٛي هٍٝ اٌؾً الاِضً ثبعزوّبي 

 ٌؾً اٌّشبوً اٌزٟ رزوشع ٌٙب اداسح اٌّشبس٠ن ٠ٚج١ٓ اٌـشق ٠ٕب١ِى١خ ٚاٌخٛاسص١ِبد اٌزو١خاٌجشِغخ اٌذ

اٌّّىٕخ اٌزٟ روبٌظ رٍه اٌّشبوً ٚرٌه ثبلاهزّبد هٍٝ اٌغذٚي اٌضِٕٟ اٌزٞ ٠ؼُ عٍغٍخ أشـخ ِزشاثـخ 

ٌزؾذ٠ذ ثذا٠خ وً ٔشبؽ ٚٔٙب٠زٗ ٚرؾذ٠ذ ِذح ٚوٍفخ ِٚزغٍغٍخ ف١ّب ث١ٕٙب ٠ٚٛػؼ اٌولالبد ث١ٓ الأشـخ 

ِٓ  اٌزٟ ٠غوٝ ا١ٌٙب اٌّششٚم ٚرؾذ٠ذ الا٘ذاف  اٌّششٚم الاعّب١ٌخ ٚرمذ٠ش الاٚلبد اٌزٟ اعزغٍٙب وً ٔشبؽ

رىْٛ اُ٘ رٍه  خلاي اٌزخـ١ؾ ٚاٌزٕف١ز ٚاٌّشالجخ ٌٍؾفبف هٍٝ ا١ٌّضا١ٔخ اٌّمشسح ٚهذَ اٌزغبٚص ه١ٍٙب ٚغبٌجبً ِب

ِٚٓ صُ اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌّخـؾ ٚاٌٛالن اٌوٍّٟ  ٟ٘ رم١ًٍ ٚلذ رٕف١ز اٌّششٚم اٌٝ ادٔٝ ؽذ ِّىٓ الا٘ذاف

ؽ١ش ٠وزّذ رٌه هٍٝ الاٌزضاَ ثبٌغذٚي اٌضِٕٟ اٌّمشس ٚهٍٝ ِذٜ رٕف١ز وً  ٚرلافٟ اٌفشٚلبد اٌؾبطٍخ ِجىشاً

٠ٚزّشوض اٌٙذف الاعبط فٟ اعزخشاط اٌّغبس اٌؾشط ٚرمغ١ُ اٌّششٚم اٌٝ  رأخ١شٔشبؽ فٟ ٚلزٗ ٚوٍفزٗ دْٚ 

 ِشاؽً ِزوذدح ثبعزوّبي اعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٚاٌزٟ رغبهذ هٍٝ ِوشفخ ٚلذ ارّبَ اٌّششٚم ِٚوشفخ

اٞ ٔشبؽ ف١ٗ هٍٝ ِذح أغبص اٌّششٚم ِٚمبسٔخ إٌزبئظ ثٕزبئظ اعٍٛة  رأخش ٠ؤدٞ اٌٝاٌّغبس اٌؾشط اٌزٞ 

رىْٛ إٌزبئظ ِزّبصٍخ فٟ اٌـش٠مز١ٓ ٚرىْٛ ِذح ارّبَ ٚاٌزوبء اٌظٕبهٟ ٚثبعزوّبي اٌخٛاسص١ِخ اٌّٙغٕخ 

 ( ٠َٛ هًّ  .675اٌّششٚم ٟ٘ )
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 الدقذمح

رزىْٛ اداسح اٌّشبس٠ن ِٓ اثوبد ِزشاثـخ ِن ثوؼٙب ِضً اٌٛلذ ٚاٌىٍفخ ٠ٚزُ اٌزؾىُ ثٙزٖ الاثوبد 

ٟ اعزغٍٙب وً ٔشبؽ ٚرزّؾٛس ا١ّ٘خ اٌجؾش فٟ اعزوّبي ثٛاعـخ اٌغذٚي اٌضِٕٟ اٌّمشس اٌزٞ ٠ؾذد الاٚلبد اٌز

 اعزوّبيالاعب١ٌت اٌو١ٍّخ اٌؾذ٠ضخ ٌزخـ١ؾ ٚسلبثخ اٌّششٚم ِٚٓ خلاي اٌّزبثوخ اٌّغزّشح ٠ّىٓ رم١١ُ ٚ

اٌّٛاسد هٍٝ إٌؾٛ الاِضً ٌغوً اٌّششٚم ٠ظً الا٘ذاف اٌّمشسح ٌٗ ٚاُ٘ ٘زٖ الا٘ذاف اٌزٟ ٠غوٝ ٌٙب ِذساء 

بي اٌّششٚم ػّٓ اٌّذح اٌّمشسح ٌٗ ٚثبلً اٌىٍف اٌّّىٕخ ٚهٍٝ ِغزٜٛ اٌغٛدح اٌّـٍٛة اٌّشبس٠ن ٟ٘ اوّ

ِٚؾبٌٚخ رلافٟ اٌّخبؿش اٌزٟ ِٓ اٌّّىٓ اْ ٠زوشع ٌٙب اٞ ِششٚم ٠ٚزُ رٌه ثبعزوّبي اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ 

طخ فٟ ٚالاعب١ٌت اٌزٟ رخذَ اٌّغزٜٛ اٌوبَ ٌٍّششٚم ٌؼّبْ اٌٛفبء ثبٌّٛاه١ذ إٌٙبئ١خ ٌٍّششٚم خب

اٌّشبس٠ن الاعزضّبس٠خ ٚاٌّغّوبد اٌغى١ٕخ ٌّب ٠زشرت ه١ٍٙب ِٓ همٛثبد فٟ ؽبٌخ اٌزبخ١ش هٓ اٌومٛد اٌّمشسح 

ِّب ٠زٛعت رٌه اٌٍغٛء اٌٝ اعب١ٌت رغبهذ هٍٝ ٔغبػ ٚػّبْ أغبص اٌّششٚم ثٛلزٗ اٌّمشس ِٕٙب اعٍٛة 

ب ِٓ اٌؾظٛي هٍٝ اٌّذح الاعّب١ٌخ لأغبص اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌزٟ رمغُ اٌّششٚم اٌٝ ِشاؽً ِو١ٕخ ٚرّىٕٕ

اٌّششٚم ٚوزٌه رّىٕٕب ِٓ اٌؾظٛي هٍٝ اٌّغبس اٌؾشط ٌشجىخ اٌّششٚم ٚاٌزٞ روذ أشـزٗ ِٓ الأشـخ 

اٌزٟ لا٠ّىٓ اٌزغبٚص ه١ٍٙب ِٓ ٔبؽ١خ اٌٛلذ ٌئلا ٠ؤصش رٌه هٍٝ اٌّذح إٌٙبئ١خ لأغبص اٌّششٚم ٚلذ ٠غجت 

وّب ٔمَٛ ثّمبسٔخ ٔزبئغٙب ثبعٍٛة اٌزوبء اٌظٕبهٟ ثبعزخذاَ اٌخٛاسص١ِخ خغبسح ٌٍّذساء اٚ اٌّغزضّش٠ٓ ٚ

ؽ١ش رُ اٌزـج١ك فٟ ِغّن ثٛاثخ اٌوشاق اٌغىٕٟ اٌزبثن ١ٌٙئخ اعزضّبس ِؾبفلخ ثغذاد ٚوبٔذ ؿشائك  اٌٙغ١ٕخ

 اٌؾً ٟ٘ اعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٚاٌخٛاسص١ِبد اٌزوبئ١خ ٚثبلاخض اٌخٛاسص١ِخ اٌّٙغٕخ وّب رزٍخض

ا١ّ٘خ اٌجؾش فٟ سلبثخ اٌّششٚم ِٚزبثوزٗ ثبعب١ٌت ه١ٍّخ ؽذ٠ضخ ٚاٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌـشائك اٌىلاع١ى١خ 

ٚاٌخٛاسص١ِبد اٌزـٛس٠خ ٚرٕمغُ ١٘ى١ٍخ اٌجؾش اٌٝ صلاس الغبَ سئ١غ١خ اٌغبٔت إٌلشٞ ٠زؼّٓ عذٌٚخ 

سص١ِبد اٌزـٛس٠خ ٚاٌغبٔت اٌّشبس٠ن ٚاداسح ٚلذ اٌّششٚم ٚو١ف١خ هًّ اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٚا١ٌخ هًّ اٌخٛا

( ِشؽٍخ ثبلاعٍٛة 13اٌزـج١مٟ ٠زؼّٓ ٚطف اٌج١بٔبد ٚالأّٛرط اٌش٠بػٟ ٌٍّشىٍخ ٚرمغ١ُ اٌّششٚم اٌٝ )

اٌذ٠ٕب١ِىٟ ٚث١بْ هًّ اٌخٛاسص١ِخ اٌّٙغٕخ ٚاٌّمبسٔخ ث١ّٕٙب ِن ث١بْ ِذح أغبص اٌّششٚم إٌٙبئ١خ  ٚاٌغضء 

 ا١ٌٙب  اٌضبٌش ٠زؼّٓ الاعزٕزبعبد اٌزٟ رُ اٌزٛطً

 جذولح الدشروع/ الجانة النظري
رٙذف ه١ٍّخ عذٌٚٗ اٌّششٚم اٌٝ ثٕبء عذٚي صِٕٟ ٌزؾذ٠ذ ثذا٠خ وً ٔشبؽ ٚٔٙب٠زٗ ٚرؾذ٠ذ ِذح ٚوٍفخ 

اٌّششٚم الاعّب١ٌخ ٚرؾذ٠ذ ِخـؾ شجىخ اٌّششٚم ٚرمذ٠ش الاٚلبد اٌزٟ اعزغٍٙب وً ٔشبؽ ٚرؾذ٠ذ الا٘ذاف 

ىْٛ اّ٘ٙب ٟ٘ رم١ًٍ ٚلذ رٕف١ز اٌّششٚم اٌٝ ادٔٝ ؽذ ِّىٓ ٚاْ اٌزٟ ٠غوٝ ا١ٌٙب اٌّششٚم ٚغبٌجب ِب ر

عذٌٚخ اٌّشبس٠ن اٌّومذح رزىْٛ ِٓ اٌوذ٠ذ ِٓ الأشـخ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاَ ّٔبرط اٌشجىبد ن ٚع١ٍخ 

فٟ عذٌٚٗ   pert , cpmوً ِٓ  رغزوًّرٍه اٌّشبس٠ن ٚرٌه ثوذ ِوشفٗ ِذح وً ٔشبؽ ٚ ٌٍغذٌٚخِغبهذح 

 : الاِٛس اٌٛاعت اؽزغبثٙب ٌّشؽٍخ عذٌٚخ اٌّششٚم ٟ٘اٌّشبس٠ن ِٚٓ اُ٘ 

 .اٌجذا٠خ اٌّجىشح 1
ٚاٌزٟ روزجش الشة اٌجذا٠بد ٌىً ٔشبؽ  اٌومذح الا٠ٌٝٚؾغت ٚلذ اٌجذء اٌّجىش اٌخبص ثبٌّششٚم ثذا ِٓ 

 ِبرىْٛ اٌجذا٠خ اٌّجىشح ٌٍٕشبؽ الاٚي ِغب٠ٚخ ٌٍظفش .  غبٌجبٚ

ESj = max [Esi +Dij].............. (1) 

Dij يدة انُشبط : 

:ESi يعيٍ َشبط نبدء وقج أقسة  

 :Esj يعيٍ َشبط هبءلاَ وقج أقسة  

 .اٌجذا٠خ اٌّزبخشح2
ؽغبثبد ِخزٍفخ رجذا ِٓ اٌومذح إٌٙبئ١خ ٌٍّششٚم ٚاٌزٟ رىْٛ إٌٙبئ١خ  ثأعزوّبي٠ّىٓ ؽغبثٙب 

هٍٝ اٌّٛهذ إٌٙبئٟ ٌٍّششٚم  الاخ١شح ٌٍٕشبؽ ٚرىْٛ ِغب٠ٚخ اٚ رمً هٓ اؽذس ثذا٠خ ٌٍّششٚم ٚثبلاهزّبد

 ( Vanhoucke , 2013 : 27)ِٚٓ خلاي اٌظ١غخ 
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LFi = Min [ LFj – Dij]............... (2) 

Dij يدة انُشبط : 

Lfi  ٍانُهبيت انًبكسة نُشبط يعي : 

LFj  النهاية المتاخرة لنشاط معين : 

ػٓ خذٌٚخ اٌّشبس٠غ ح١ث رؼزّذ  ٚوّب ٠سزخذَ اٌؼذ٠ذ ِٓ ِذ٠شٚ اٌّشبس٠غ اٌشسَٛ اٌج١ب١ٔخ ٌٍشجىخ

ِٓ ٚلذ ِٚٛاسد ٠ّٚثً اٌشسُ اٌزخـ١ـٟ ٌٍشجىخ اٌدذٚي اٌضِٕٟ ٌفش٠ك اٌؼًّ ٌّب  اٌّّٙخػٍٝ اٌّذخلاد 

٠ٛفشٖ ِٓ ِؼٍِٛبد ِّٙخ ػٓ و١ف١خ رشاثؾ اٌّٙبَ ٚوُ ِٓ اٌٛلذ س١سزغشق اٌّششٚع ٚوُ رحزبج وً ِّٙٗ 

 . ء ٌٍجذء ٌٚلأزٙب

 ٌذ٠ٕب١ِى١خ ػٍٝ إٌحٛ الارٟ :وّب ٠ّٚىٓ رٍخ١ض اٌدذٌٚخ ا

 ثٕبء خذٚي صِٕٟ اسبط ٌٍّششٚع ٠ىْٛ ٔمـخ اسبس١خ ٌذٚسح ح١بح اٌّششٚع .1

 حسبس١زٗخذٌٚخ رح١ًٍ اٌّخبؿش ػٕذِب ٠ىْٛ ٌلاداسح شؼٛس ِؼ١ٓ ردبٖ ٔشبؽ ِٓ الأشـخ ٚاٌىشف ػٓ  .2

اٌّسزّش ٌٍزفبط١ً اٌذل١مخ  ػٍٝ اٌّششٚع ثظٛسح سٍج١خ ٚرٌه ٠ظٙش ثبٌززجغ اٌزأث١شٚث١بْ ِذٜ خـٛسرٗ فٟ 

 ٌٍّششٚع 

اٌزحىُ فٟ اٌّششٚع ٚاسزخذاَ اٌّؼٍِٛبد اٌذ٠ٕب١ِى١خ اثٕبء رمذَ اٌّششٚع ٌزحس١ٓ اٌمشاساد ٚارخبر  .3

 ( Vanhoucke , 2016 :p197)الاخشاءاد اٌزظح١ح١خ ٟ٘ اٌٙذف اٌشئ١سٟ ٌّشالجخ اٌّششٚع ٚاٌزحىُ ثٗ 

  ادارج وقد الدشروع
ا٘ذاف ِزوذدح ِٚبٟ٘ الأشـخ اٌزٟ ع١زُ رٕف١ز٘ب ٚالاؿلام هٍٝ الأشـخ اٌزٟ ٠ؾذد ٔـبق اٌّششٚم 

اٌزٛاس٠خ اٌٙبِخ ٚاِىب١ٔخ رذاخً ه اٌغذٚي اٌضِٕٟ اٌشئ١غٟ ٌزؾذ٠ذ وزٌ غزوًٌُّ ٠زُ رؼ١ّٕٙب فٟ اٌّششٚم ٠ٚ

ٛاهذ اٌّزجوخ الأشـخ ٚرٌه ِٓ اُ٘ الاهّبي اٌزٟ ٠غت اٌم١بَ ثٙب ٌزـ٠ٛش اٌغذٚي اٌضِٕٟ ٚرٛص١ك اٌخـخ ٚاٌم

فٟ اٌّششٚم ٚروزجش ٘زٖ اٌّٙبَ ِٓ ِغؤ١ٌٚخ خجشاء اٌزخـ١ؾ اٌز٠ٓ ٠شىٍْٛ فش٠ك طغ١ش ٌّزبثوخ ه١ٍّخ 

ه١ٍّخ اٌزخـ١ؾ ٌزشًّ اٌّض٠ذ ِٓ اٌزفبط١ً  ٠ٛش اٌّخـؾ اٌوبَ ٌٍّششٚم ٚرغزّشاٌغذٌٚخ ٚث١بْ اٌؾبعخ ٌزـ

 اٌزٟ رؾذس خلاي دٚسح ؽ١بح اٌّششٚم 

اٌٝ ِشاعوٗ ٚرم١١ُ وً ٔشبؽ ٌزؾذ٠ذ وُ ِٓ اٌٛلذ عزغزغشق لأغبصٖ ِٓ ؽ١ش ٠ؾزبط فش٠ك اٌّششٚم 

اٌجذا٠خ اٌٝ إٌٙب٠خ ِٚبٟ٘ اٌّٛاسد اٌزٟ ع١زىٍفٙب ِٓ ِٛاد ِٚوذاد ٚغ١ش٘ب ٌزمذ٠ش اٌّذح اٌزٟ ٠زُ ثٙب وً ٔشبؽ 

زذلاي ؽ١ش ٚرمذ٠ش اٌّذح الاعّب١ٌخ ٌٍّششٚم ؽ١ش ٠ّضً اٌزمذ٠ش ٘ٛ رخ١ّٓ ٠وزّذ هٍٝ اٌّوشفخ ٚاٌخجشح ٚالاع

رشرجؾ دلخ اٌزمذ٠ش ثغٛدح اٌّوشفخ ٌىٓ لذ لا ٠ىْٛ اٌشخض اٌزٞ ٠زّزن ثبوجش لذس ِٓ اٌّوشفخ ٘ٛ اٌشخض 

 ( Darnall :2012 : p321 . ) الاوضش ِٛػٛه١خ ٌزٛف١ش اٌزمذ٠شاد إٌّبعجخ ٚاٌّلائّخ ٌّذح اٌّششٚم
 ٌزضاَ ثٙب ِٕٙب :وّب ٠زُ اٌزخـ١ؾ ٌزؾم١ك ٘ذف اٌّششٚم ِٓ خلاي خظبئض ِو١ٕٗ ٠غت الا

 .رؾذ٠ذ ع١ّن الأشـخ اٌلاصِخ لأٙبء اٌّششٚم 1

 .٠غت اْ ٠ؾزٛٞ اٌّششٚم هٍٝ ِخـؾ أغ١بثٟ ٌزو١١ٓ ٘زٖ الأشـخ 2

 .رؾذ٠ذ اٌّظبدس ٚاٌٛلذ اٌلاص١ِٓ ٌٍزـج١ك3

 .رؾذ٠ذ ١ِضا١ٔخ وً ٔشبؽ4

 .رؾذ٠ذ ٔغخخ اؽز١بؿ١خ ٌلاؽذاس اٌغ١ش ِزٛلو5ٗ

ِظذال١خ ِٓ لجً ِذ٠ش اٌّششٚم ِٚذ٠ش اٌزٕف١ز ٠ٚزُ اٌىشف ِٓ خلاي اٌخـخ .رىْٛ اٌخـخ اٌّٛػٛهخ راد 6

 ( GLIVIAK:2005 :p 9   &SAKÁLهٓ اٌّخبؿش اٌزٟ ٠زوشع ٌٙب اٌّششٚم )
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 البرمجح الذيناميكيح 
٠ّىٓ روش٠ف اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ هٍٝ أٙب ه١ٍّخ رمغ١ُ اٌّشىٍخ اٌشئ١غ١خ اٌٝ ِشبوً فشه١خ ِٚٓ  

الاِضً ٌىً فشم ِٓ اٌّشىٍخ ٚعّوُٙ ٌٍٛطٛي اٌٝ اٌؾً إٌٙبئٟ ثشىً هبَ وّب أٙب ٌٙب اٌمذسح  صُ ٚعٛد اٌؾً

هٍٝ ؽً اٌّشبوً اٌّومذح ثزجغ١ـٙب ٚ رمغ١ّٙب ٚثبٌزبٌٟ رم١ًٍ اٌو١ٍّبد اٌؾغبث١خ  ٚثّوٕٝ اخش ٟ٘ رخض٠ٓ 

 ( 273: 2008بلال ، ) لاؽمب ِشح اخشٜ زوّبٌٙبٔزبئظ ؽغبثبد ِو١ٕٗ ٚاٌزٟ ٠زُ اع
وّب رؼزجش اٌجشِدخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ؿش٠مخ ػبِخ رؼًّ ػٍٝ حً ِشبوً اٌزحس١ٓ اٌزٟ رٕـٛٞ ػٍٝ ارخبر 

٠إوذ ٘زا  ٚسٍسٍخ ِٓ اٌمشاساد  اٌزٟ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب حً اٌّشىٍخ الاط١ٍخ ٚرمس١ّٙب اٌٝ ِشبوً فشػ١خ 

خ اٌمذسح ػٍٝ فظً اٌّجذأ اْ اٌس١بسبد اٌّثٍٝ ٟ٘ الافؼً ِغ ِلاحظخ ؿج١ؼخ اٌمشاس اٌّزسٍسً ٚا١ّ٘

رسّٝ داٌٗ اٌٙذف  ٚاٌزىب١ٌف ػٓ وً ِٓ اٌمشاساد اٌفشد٠خ لاْ رٌه رؼفٟ اٌـبثغ اٌشسّٟ ػٍٝ ِجذأ الاِث١ٍخ 

  ثبٌم١ّخ اٌّثٍٝ ٚرؼًّ اٌؼذ٠ذ ِٓ ِشىلاد اٌزحس١ٓ ِٓ اٌؼثٛس ػٍٝ ِدّٛػٗ ِٓ اٌمشاساد اٌزٟ رإخز ِؼب .

ً طٛسح ِّىٕخ ٠ٚىْٛ اخّبٌٟ ػتء اٌؼًّ ّشاحً اٌٝ خؼٍٗ فٟ افؼوّب ٠إدٞ رمس١ُ اٌّششٚع ٌ

 (  Zundert , 2006 : p6سًٙ ِشالجزٙب )اٌخبص ثبٌّششٚع ِمسّخ اٌٝ ِىٛٔبد اطغش ِّب ٠دؼً ِٓ اٌ

 نمىرج البرمجح الذيناميكيحامنهجيح العمل في 
شئ١غ١خ ِٓ .رمغ١ُ اٌّشىٍخ اٌشئ١غ١خ اٌٝ هذد ِٓ اٌّشبوً اٌضب٠ٛٔخ الاطغش ٠ٚزُ اٌزوج١ش هٓ ؽً اٌّشىٍخ ا1ٌ

 ؽ١ش اٌؾً ٌٍّشبوً اٌفشه١خ الاطغش رجذأ اٌؾٍٛ اٌؾى١ّخ ِٓ اطغش ِشىٍخ صب٠ٛٔخ .

ِب٠زُ ثٕبء عذٚي ٌٍٕزبئظ اٌفشه١خ ٌٍزخض٠ٓ ٚرغٕت اٌزىشاس  غبٌجب.رغٕت اهبدح ؽغبة اٌّشىٍخ ِشر١ٓ 2ٚ

 ٚرشر١ت اٌؾً

٠خ راد ؽغُ ِزضا٠ذ ٚرغزّش .اٌغّن ث١ٓ اٌؾٍٛي اٌظغ١شح اٌضب٠ٛٔخ ٌٍؾظٛي هٍٝ ؽٍٛي ٌٍّشىلاد اٌضب3ٛٔ

 ( BHOWMIK , 2010 :p2) اٌو١ٍّخ اٌٝ اْ ٔظً اٌٝ ؽً اٌّشىٍخ الاط١ٍخ .

 الانمىرج الرياضي العام لنمىرج البرمجح الذيناميكيح
f*n(s) = min fn (s , xn) = fn ( s, x*n ) 

      where 

         fn(s, xn) = csxn + f*n+1(xn)     (3................ )   

    

n  ( اٌّشؽٍخ اٌؾب١ٌخ:n=1,2,…….N) 

Xn    ِزغ١ش اٌمشاس ٌٍّشحٍخ :n 

Sn    اٌحبٌخ اٌحب١ٌخ ٌٍّشحٍخ :n 

X*n   اٌم١ّخ اٌّثٍٝ ٌّزغ١ش اٌمشاس :xn 

f*n(s)  اٌم١ّخ اٌذ١ٔب اٌّمبثٍخ :fn(s, xn) 

N      ًػذد اٌّشاح : 
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 الانمىرج الرياضي العام 
 خ ٔٙبئ١ ظٛسحشٚم ثاٌّش رّبٌٍَٛطٛي اٌٝ الً ٚلذ ِّىٓ لا ٌٍّشىٍخ  خـ١خّٔٛرط اٌجشِغخ ا٠ٌّىٓ ط١بغخ ا

 :ٚؽغت رغٍغً الأشـخ  ثبٌشىً الارٟ

 

Min     z=tn –t1 ………(4) 

s.t       tj-ti ≥ tij …..……(5)                                        for all jobs (i,j)  

for all jobs (i,j)                                     lij≤ tij ≤ kij ……….(6)                                      

  

                                                                                               ti ≥0  

 

 اذ اٌ 

tn  انُشبط الاخيس : 

t1 انُشبط الاول : 

tj  انُشبط انلاحق : 

ti انسببق : انُشبط 

tij وقج حُفير انُشبط :    

 الخىارزمياخ الرطىريح
ٟ٘ الا١ٌخ اٚ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رسؼٝ اٌٝ ر١ٌٛذ حً اٌٟٚ )ِجذئٟ( ٚاٌزٟ رسّٝ اٌحٍٛي اٌمذ٠ّخ ٠ٚزُ 

رحس١ٓ ٘زٖ اٌحٍٛي ثٛاسـخ خٛاسص١ِبد ِؼ١ٕٗ ح١ث ٠زُ رىشاس ػ١ٍّخ اٌجحث ػٓ حٍٛي خذ٠ذح ِحسٕخ 

٠زُ اٌزٛطً اٌٝ اٌحذ اٌّؼ١بسٞ اٌّؼمٛي ٚوّب ٠ّىٓ رزجغ اٌزمبسة فٟ  ٚافؼً ِٓ اٌحٍٛي اٌمذ٠ّخ حزٝ

لافؼً حً ِمبثً ػذد ِشاد اٌزىشاس اٚ  داٌخ ا١ٌٍبلخاٌخٛاسص١ِبد ػٓ ؿش٠ك اٌشسَٛ اٌج١ب١ٔخ اٚ ِشالجخ ل١ُ 

غ ٚلذ اٌزشغ١ً ثبلاػبفخ اٌٝ ػذد اٌزىشاساد لذ ٠ىْٛ ِسّٝ اخش ٌٗ ٚ٘ٛ ػذد اٌزم١١ّبد اٌٛظ١ف١خ اٌزٟ رزج

رمبسة اٌخٛاسص١ِخ ٚثبلاػبفٗ اٌٝ إٌّزح ٕ٘بن ػذد اٌزىشاساد اٌزٟ رُ رٕف١ز٘ب اثٕبء رٕف١ز اٌخٛاسص١ِخ ِٚٓ 

خلاي ػذد اٌحٍٛي اٌّزٌٛذح فٟ وً رىشاس ٌٍخٛاسص١ِخ ِٚٓ اُ٘ اٌخـٛاد اٌؼبِخ اٌّزجؼخ فٟ ا٠دبد اٌحٍٛي 

 ٌٍخٛاسص١ِبد ٟ٘ :

 .لشاءح ث١بٔبد الادخبي1

 ِحزٍّخ اٚ ِإلزخ ثشىً ػشٛائٟ.ر١ٌٛذ حٍٛي ا١ٌٚخ 2

 ٌد١ّغ اٌحٍٛي اٌحب١ٌخ ل١ُ داٌخ ا١ٌٍبلخ.رم١١ُ 3

 .اػبدح رس١ّخ اٌحٍٛي اٌحب١ٌخ ثبٌحٍٛي اٌمذ٠ّخ4

 .رشر١ت وً اٌحٍٛي اٌمذ٠ّخ ٚرحذ٠ذ الافؼً ِٕٙب5

 .رحذ٠ذ ِدّٛػٗ فشػ١خ ِٓ اٌحٍٛي اٌمذ٠ّخ راد ل١ُ ػب١ٌخ ٔسج١ب6ً

 .أشبء حٍٛي خذ٠ذ7ٖ

 ٌٍحٍٛي اٌزٟ رُ أشبؤ٘ب حذ٠ثبً اٌخ ا١ٌٍبلخد.رم١١ُ ل١ُ 8

 (3.اْ ٌُ ٠زُ اسز١فبء ِؼب١٠ش الأٙبء ٔؼٛد اٌٝ اٌخـٛح سلُ )9

 (  Haddad , 2017 : p57).ٔجٍغ ػٓ اٌحً الافؼً اٌزٞ ٠زحمك فٟ اٌٛلذ اٌزٞ رٕزٟٙ ثٗ اٌخٛاسص١ِخ 11
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ٟ رٕزّٟ اٌٝ اٌّغٛهٗ اٌوبِخ وّب روزجش اٌخٛاسص١ِخ اٌزـٛس٠خ فئخ فشه١خ ِٓ اٌؾغبة اٌزـٛسٞ ٚاٌز

ٌخٛاسص١ِبد اٌجؾش اٌوشٛائ١خ هٍّذ هٍٝ ِفَٙٛ ِشبوً اٌزؾغ١ٓ ِٓ خلاي ِغّٛهخ ِٓ اٌؾٍٛي اٌّششؾخ 

ثشىً هشٛائٟ رـجك ٌزؾم١ك الظٝ لذس ِّىٓ ِٓ ٚك١فخ اٌغٛدح ؽ١ش ٠زُ اخز١بس اٌّششؾ١ٓ هٍٝ اعبط 

اهبدح اٌزشو١ت اٚ اٌـفشح ؽ١ش ٠زُ رّض١ً اهبدح ٚك١فخ ا١ٌٍبلخ اٌجذ١ٔخ ٚ٘زٖ رزؾمك ِٓ خلاي رـج١ك رم١ٕخ 

اٌزشو١ت ثٛاعـخ صٕبئٟ اٌّشغً اٚ اٌوبًِ ٠ّٚىٓ رـج١ك ٘زا اٌّشغً اٚ اٌوبًِ هٍٝ اص١ٕٓ اٚ اوضش ِٓ 

اٌّششؾ١ٓ اٌّوشٚف١ٓ ثبٌٛاٌذ٠ٓ ٚ٘ٛ ٠ٌٛذ ٚاؽذا اٚ اوضش ِٓ اٌّششؾ١ٓ )الاؿفبي( ث١ّٕب ٠زُ رـج١ك اٌـفشح 

ٝ ؿفً ٚاؽذ عذ٠ذ ثوذ رٕٕف١ز اهبدح اٌزشو١ت فبٔٗ ٠ٌٛذ ِغّٛهخ ِٓ اٌّششؾ١ٓ ٌّششؼ ٚاؽذ فمؾ ٠ٚؤدٞ اٌ

اٌغذد هٍٝ اعبط ٚك١فخ ا١ٌٍبلخ اٌجذ١ٔخ ٚرغزّش ٘زٖ اٌو١ٍّخ رىشاس٠بً ؽزٝ ٠زُ اٌوضٛس هٍٝ اٌّششؼ الافؼً . 

(.Vikhar , 2016 : p1) 

 الخىارزميح الجينيح 
ً إٌّٙذع١ٓ اٌّغؤ١ٌٚٓ هٍٝ ؽً اٌّشبوً اٌزٟ رٛاعٗ رٍمذ اٌخٛاسص١ِخ اٌغ١ٕ١خ ا٘زّبِبً وج١شا ِٓ لج

اٌزم١ٕبد اٌزم١ٍذ٠خ ؽ١ش رىْٛ ِّٙزٙب ٟ٘ اٌوضٛس هٍٝ افؼً اٌم١ُ  عزوّبياٌّششٚم ٚاٌزٟ لا٠ّىٓ ؽٍٙب ثب

ٌّغّٛهخ ِؾذدح ِغجمب ِٓ اٌّوٍّبد اٌّشرجـخ ف١ّب ث١ٕٙب ثٛاعـخ اٌفشد اٚ اٌىشِٚٛعَٛ اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ 

 فشد ٠ّضً ٔمـخ فٟ ِغبؽٗ اٌجؾش . ِغّٛهٗ ِٓ اٌغ١ٕبد وً

٠زىْٛ اٌغىبْ ِٓ هذد ِؾذٚد ِٓ الافشاد ٠ٚزُ رؾذ٠ذ وً فشد ثٛاعـخ ا١ٌخ رم١١ُ ٌٍؾظٛي هٍٝ ١ٌبلزٗ 

رُ أشبء ِغّٛهٗ عذ٠ذح ِٓ اٌغىبْ ثٛاعـخ اٌزىشاس  ٚاٌم١ّخ ثبعزخذاَ ل١ّخ داٌخ ا١ٌٍبلخ ٚاٌوٛاًِ اٌٛساص١خ 

٠ض اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ اٌزم١ٍذ٠خ رُ الالزشاػ هٍٝ اْ رشوض فئخ ٚاؽذح هٍٝ اٌزٞ ٠شبس ا١ٌٗ هٍٝ أٗ ع١ً ٌٚزوض

روذ٠ً ا١ٌٙىً ِٓ اٌغىبْ اٚ هٍٝ دٚس اٌفشد ث١ّٕب رشوض اٌفئخ الاخشٜ هٍٝ اٌزغىُ اٌفوبي فٟ اٌو١ٍّبد الاعبع١خ 

 ِضً اٌزمبؿن اٚ اٌزغ١١ش.

غبؽٗ ا١ٌّضح ِٚغبؽخ إٌّؾ ٠زُ ٚٔلشا لاعشاء اٌزؾغ١ٓ ٠ىْٛ اٌزوبًِ ِن فؼبئ١ٓ ِز١ّض٠ٓ ّٚ٘ب ِ

ِب٠ىْٛ هذد ا١ٌّضاد اطغش ِٓ هذد الأّبؽ ٚرٌه  غبٌجباداسح ولاّ٘ب ثٛاعـخ وشِٚٛعَٛ اٌزٞ ٠ّضً اٌؾً ٚ

ِٓ اعً رغش٠ن الاعشاء ٚرؾغ١ٓ لٛح اعزىشبف اٌخٛاسص١ِخ رزُ اداسح اٌفشاغ١ٓ ثشىً ِغزمً هٕذ وً رىشاس 

ٍٗ ٘ٛ ارؾبد اص١ٕٓ ِٓ اٌظجغ١بد اٌّز١ّضح الاٌٚٝ ٌزشف١ش ِغبؽخ ثٛاعـخ اٌغ١ٓ ٚ٘زا ٠وٕٟ اْ اٌىشِٚٛعَٛ و

ا١ٌّضح ٚاٌضب١ٔخ ِغبؽخ إٌّؾ ؽ١ش إٔب ٔفشع هٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ ثوغ اٌم١ٛد ٌزّض١ً اٌؾً اٌظؾ١ؼ اٌم١ذ 

الاٚي اْ رىْٛ هذد ا١ٌّضاد اٌّؾذدح ١ٌغذ طفش ٚاٌم١ذ اٌضبٟٔ ٠ٙذف اٌٝ ػّبْ اْ ع١ّن اٌـجمبد رذاس ِٓ 

 (  Grosan , 2007 :p143َ ثغغ إٌلش هٓ اطٍُٙ . )لجً إٌلب

     

ٚرؾغت ل١ّخ داٌخ ا١ٌٍبلخ ٌىً وشِٚٛعَٛ ٌم١بط وفبءح ٚعٛدح اٌىشِٚٛعَٛ ٌٍٚؾظٛي هٍٝ افؼً اٌغغ١ّبد 

 ٚؽغت اٌظ١غخ الار١خ : 

   

                                                                                                                              
c                                                                                                                                  

 Cc =∑ Ccg (7)..…  داٌخ اٌّفبػٍخ ٌىٍفخ اٌىشِٚٛسَٛ

g                                                                                                                                  

 
c                                                                                                                                  

 Dc =∑ Dcg .... (8).. داٌخ اٌّفبػٍخ ٌٛلذ اٌىشِٚٛسَٛ 

g                                                                                                                               

 ٠ّىٓ ِوشفخ خـٛاد هًّ اٌخٛاسص١ِخ اٌغ١ٕ١خ ؽغت اٌشىً الارٟ :
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 لا         

 

 

 

 

   

 

              

 

     

 

 

 نعم    

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٠ج١ٓ خـٛاد رٕف١ز اٌخٛاسص١ِخ اٌد١ٕ١خ1اٌشىً )

 (PSO )خىارزميح سرب الطيىر

ِغّٛهخ ِٓ اٌغض٠ئبد  زوّبيخٛاسص١ِخ رؾغ١ٓ عشة اٌغغ١ّبد رمَٛ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ ثبٌجؾش ثبع

شىً هشٛائٟ ثؾ١ش اْ اٌزٟ رزٛافك ِن الافشاد فٟ اٌخٛاسص١ِخ اٌٛساص١خ ؽ١ش ٠ٌٛذ هذد اٌغغ١ّبد فٟ اٌجذا٠خ ث

وً عغ١ُ ٠ّضً ؽلًا ِؾزّلًا ٌٚٗ ِٛلف ٠ّضٍٗ ٔبلً اٌّٛالف ٚعشة ِٓ اٌغض٠ئبد ٠زؾشن خلاي اٌفؼبء ِن 

عشهخ اٌؾشوخ ٌىً عغ١ُ ِّضٍخ ثٛاعـخ ٔبلً اٌغشهخ ٚفٟ وً خـٛح ص١ِٕخ ٠زُ ؽغبة اٌذاٌخ اٌزٟ رّضً 

عٙلًا ِٚشٔبً ٠ٚؼ١ف   PSOاعبعٗ ؽغبة ِم١بط اٌغٛدح ١ٌزجن وً عغ١ُ ِٛلوٗ الافؼً ٚاٌزٞ ٠ىْٛ هٍٝ 

 حهيئت انسكبٌ

 حسبة عيُه دانت انهيبقت

 انبدايت

 اخخيبز/ انخداخم الابداني / انطفسة

هم اٌ يعيبز 

 انخقبزة يخحقق

 انقيًت انًثهى انخي حى انخىصم انيهب 

 انُهبيت
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اٌزم١ٍذ٠خ ؽ١ش رىْٛ اٌّشٚٔٗ اٌّزجوخ ِٓ لجً عغ١ّبد اٌغشة   GAِبدح ؽغبث١خ ؿف١فخ هٕذِب ٠زُ دِغٙب ِن 

 , Grosanٌٍغ١ـشح هٍٝ اٌزٛاصْ فٟ اٌفؼبء ٚاٌزغٍت هٍٝ اٌزمبسة اٌغبثك ٚروض٠ض اٌمذسح هٍٝ اٌجؾش . )

2007 :p159  ) 

فٟ اٌزىشاساد اٌّجىشح ٌٚىٕٗ ٠ّضً ِشبوً فٟ اٌٛطٛي اٌٝ اٌّغزٜٛ الاِضً فٟ ؽ١ش روًّ ثشىً ع١ذ 

اٌؾً وّب ٠وشع ثوغ اٌغٛأت اٌّّٙٗ اٌّزوٍمٗ ثزؾذ٠ش اٌغشهخ ارا رضآِ ٚػن اٌغغ١ّبد اٌؾبٌٟ ِن افؼً 

ِٛػن هبٌّٟ ؽ١ش ٠زؾشن اٌغغ١ُ فمؾ ثو١ذا هٓ ٘زٖ إٌمـخ اروبْ ٚصٔٗ اٌغّٛد ٚاٌغشهخ اٌغبثمخ رخزٍف 

هٓ اٌظفش اٚ لش٠جخ ِٓ اٌظفش فغٛف رزٛلف اٌغض٠ئبد هٓ اٌؾشوخ ثّغشد الاٌؾبق ثبفؼً اٌغغ١ّبد 

اٌوب١ٌّخ ٚاٌزٟ رؤدٞ اٌٝ اٌزمبسة اٌغبثك فٟ افؼً ِٛلن اوزشفٗ ؽزٝ الاْ اٌغشة ٘زٖ اٌلب٘شٖ ِوشٚفخ ثبعُ 

 (Esmin1;2 , 2013 : p 5 .اٌشوٛد . )

وّب ٚروزّذ خٛاسص١ِخ عشة اٌـ١ٛس هٍٝ اٌغٍٛن الاعزّبهٟ ٌٍـ١ٛس ٚأٙب رؾبوٟ اٌغٍٛو١بد ِٓ 

اعشاة اٌـ١ٛس فٍٛ وبٔذ ِغّٛهخ ِٓ اٌـ١ٛس رجؾش ثشىً هشٛائٟ هٓ اٌـوبَ فٟ ِٕـمخ ِب ٚلا روشف ِىبْ 

ل١ُ ١ٌبلخ ثذ١ٔخ ثزؾذ٠ذ وً ؽً ِٕفشد فٟ ِغبؽخ اٌمشاس ٚاْ وً اٌغغ١ّبد ٌذ٠ٙب (  PSO)اٌـوبَ ؽ١ش رمَٛ 

اٌزٟ ٠زُ رم١١ّٙب ِٓ خلاي ٚك١فخ اٌٙذف ٌزىْٛ الاِضً ٟٚ٘ اٌزٟ رم١١ظ ِغبفبرُٙ ٌٍغزاء ٚوً عغ١ُ ٌذ٠ٗ 

عشهخ ِو١ٕخ رٛعٗ ثزؾ١ٍك اٌغغ١ّبد ٠ٚغّٝ اٌغغُ الافؼً اٌضه١ُ ؽ١ش رمَٛ اٌغغ١ّبد الاخشٜ ثبرجبهٗ 

ثٕبءا هٍٝ افؼً ِٛلن ِٕفشد ؽزٝ الاْ ٚ  ٚرـ١ش وً اٌغغ١ّبد خلاي ِغبؽخ اٌمشاس ٠ؾذد وً عغ١ُ ِٛلوٗ

٠زُ رؾذ٠ش وً اٌغغ١ّبد ثٛاعـخ ِٛلف١ٓ الاٚي ٘ٛ افؼً ٚػن ٚهٍٝ افؼً ِٛػن ٠زؾمك فٟ اٌّغّٛهخ 

٠شغٍٗ اٌغغ١ُ ثو١ذ عذا ٚاٌضبٟٔ ٘ٛ افؼً ِٛلف رؾمك ؽزٝ الاْ ِٓ اٞ عضء فٟ عىبْ اٌغغ١ّبد ٚافؼً 

ِٓ خلاٌٗ ٠زُ رؾذ٠ش عشهٗ وً عغ١ُ ٌز١ٌٛذ ؽٍٛي عذ٠ذح ٚػن ث١ٓ ع١ّن اٌغغ١ّبد ٘ٛ افؼً ِٛلن هبٌّٟ 

 هٍٝ اعبط افؼً ِٛلف هبٌّٟ ؽ١ش ٠زُ ثبٌزىشاس اٌزبٌٟ اهبدح ؽغبة ل١ُ ا١ٌٍبلخ اٌجذ١ٔخ ٌٍغغ١ّبد اٌّؾذصخ 

Haddad , 2017 : p 124)  ) 

  الخىارزميح الدهجنح
هٍٝ خـٛر١ٓ الاٌٚٝ ٚاٌزٟ  ٚاٌزٟ رغّٝ اٌخٛاسص١ِخ اٌّخزٍـخ روزّذ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ فٟ اعٍٛثٙب

رغّٝ اٌّشؽٍخ الا١ٌٚخ ٘ٛ رشغ١ً اٌخٛاس١ِٚخ اٌغ١ٕ١خ إٌم١خ ٌزوض٠ض اٌزٕٛم داخً اٌىشِٚٛعَٛ ِٓ اعً اصاٌٗ 

اِب اٌخـٛح اٌضب١ٔخ ٟ٘ اٌوضٛس هٍٝ ِغّٛهخ ِّىٕخ ِٓ اٌؾٍٛي ثذلا ِٓ اٌزٕٛم ِٓ  زوٍّخا١ٌّضاد اٌغ١ش ِغ

 (  Grosan , 2007 :p142الا١ٌٚخ ٠ىْٛ رٍمبئٟ ) ؽ١ش اْ الأزمبي ٚاٌزمبسة ث١ٓ اٌّشاؽً

وّب رٍخض فىشح اٌخٛاسص١ِخ اٌّخزٍـخ ثبٔٙب ه١ٍّخ دِظ اٌـفشح اٌٛساص١خ اٌزٟ رغزخذَ فٟ وض١شس ِٓ 

 الاؽ١بْ فٟ اٌخٛاسص١ِخ اٌغ١ٕ١خ ِن عغ١ّبد عشة اٌـ١ٛس ؽ١ش رؾذس رغ١١ش ِغبؽخ اٌزؾٛس هٍٝ ؿٛي اٌجؾش
٠سّح ٌٍسشة ثبٌٙشٚة  ١ٚخ ٠زُ رخف١ف اٌشوٛد ٚادخبي اٌزٕٛع فٟ اٌسىبْ د٠ٕب١ِى١بً ٚثٛاسـخ ٘زٖ اٌزمٕ

ٚاٌجحث فٟ ِخزٍف ِٕبؿك ِسبحخ اٌجحث ِٚٓ رٌه رىست اٌخٛاسص١ِخ رٛاصْ رٍمبئٟ ٚلذسح ث١ٓ لذساد 
اٌجحث اٌؼب١ٌّخ ٚاٌّح١ٍخ ٚرحم١ك اٌزمبسة الافؼً ٚرٌه ِٓ خلاي الاخز١بس اٌؼشٛائٟ ٌٍدس١ُ فٟ اٌسشة ح١ث 

زا اٌدس١ُ اٌٝ ِٛالف ِخزٍفخ داخً ِٕـمخ اٌجحث ٠ّٚىٓ خلاي رٌه اْ رـجك ػ١ٍّخ اٌـفشح لاطذاس ٠ٕزمً ٘

ٌّشىٍخ اٌزحس١ٓ اٌّسزّش وبٔذ ٕ٘بن ثؼغ (  pso)اٌدس١ُ إٌّفظً ٚاٌّسزّش ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ رـ٠ٛش 

ٔزمبي اٌدس١ُ اٌٝ اٌذساسبد اٌزٟ سوضد ػٍٝ اٌّشىٍخ إٌّفظٍخ ثبسزؼّبي اٌـفشح اٌثٕبئ١خ ٌم١ّخ ثٕبئ١خ ٚثب

 Esmin1;2 , 2013 : p اٌدبٔت الاخش فٟ اٌفؼبء ِٕٚغ اٌدض٠ئبد ِٓ اٌٛلٛع فٟ اٌحذٚد اٌذ١ٔب اٌّح١ٍخ )
5-6) 

 

 

 

 

  

 
 حهيئت انسكبٌ

 حسبة عيُه قيًت دانت انهيبقت

 انبدايت

 خداخم الابداني / انطفسةاخخيبز/ ان



 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Journal of Economics and 

 Administrative Sciences 
466 

 
 

Vol.25   No.114  2019 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لا 

 

 

 

 

       

 

 َعى          

 

 ٔؼُ      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٠ج١ٓ ا١ٌخ ػًّ اٌخٛاسص١ِخ اٌّٙدٕخ2اٌشىً )

  GA-PSOخصائص اداء الخىارزميح الدخرلطح 

 F(X)ٚظ١فخ الاخزجبس  .٠زُ اخز١بس1
 . رحذ٠ذ حدُ اٌدس١ّبد ٌّمبسٔخ اٌخظبئض اٌّخزٍفخ 2

 .ِشالجخ اٌسشػخ خلاي اٌّشاحً إٌٙبئ١خ ٌٍٕظبَ 3

 ثسشػخ اوجش لأٙب رجحث ػٓ اٌحً الاِثً ِٓ خلاي دِح ِٛػغ ٚاردبٖ اٌجحث  GA-PSO.رزّزغ 4

اٌد١ٕ١خ ِٓ اخً ٔمً اٌّؼٍِٛبد اٌد١ٕ١خ ٌلاثبء ٚالاِٙبد اٚ الاخذاد  .ا١ّ٘خ اخز١بس ٚاٌزشو١ض ػٍٝ اٌخٛاسص١ِخ5

 اٌٝ اٌزس٠خ ثفؼب١ٌخ

 .٠زُ اٌزّب٠ض ِٓ خلاي ِخــبد اخز١بساٌؼ١ٕخ اٌؼشٛائ١خ اٌجبل١خ ِغ اخز١بس الاسزجذاي إٌّبست6

(Grosan , 2007 :p166  ) 
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 الجانة الرطثيقي
 وصف الثياناخ

ِحبفظخ ثغذاد ٚرُ اٌزؼشف ػٍٝ اُ٘ اٌّشبوً اٌزٟ رٛاخٗ  رُ خّغ اٌج١بٔبد ِٓ ١٘ئخ اسزثّبس
اٌّشبس٠غ الاسزثّبس٠خ ٚخبطخ اٌّدّؼبد اٌسى١ٕخ اٌّٛخٛدح فٟ ِحبفظخ ثغذاد ٚرُ اخز١بس ِششٚع ثٛاثخ 

ػٓ اٌٛفبء ثبٌّٛػذ  اٌؼشاق اٌسىٕٟ ٌّب ٠زؼشع ٌٗ ِٓ ِشبوً فٟ ربخ١ش ٚلذ أدبص اٌؼًّ ٚثبٌزبٌٟ اٌزبخش
مك اٌسى١ٕخ ٌٍّسد١ٍٓ ٚثبٌزؼبْٚ ِغ اٌخجشاء ٚإٌّٙذس١ٓ اٌّزٛاخذ٠ٓ فٟ ِٛلغ اٌؼًّ اٌّمشس ٌزس١ٍُ اٌش

ٚدساسخ اٌدذٚي اٌضِٕٟ اٌّثجذ ٌٍّششٚع ٚخذٚي اٌى١ّبد اٌّٛػٛع ِٓ اٌششوخ إٌّفزح ٌٍّششٚع )ششوخ 
رٍه دٚسشسزش( ٚرُ الاؿلاع ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد اٌؼبِخ ٌٍّششٚع ٚػٍٝ اسجبة ربخش أدبص اٌؼًّ ِٚحبٌٚخ حً 

 اٌّشبوً ثبسب١ٌت ػ١ٍّخ حذ٠ثخ ِٚزـٛسح 

 ( يىضح الاَشطت والاَشطت انسببقت واوقبث وكهف كم َشبط1جدول )
 اٌّذح )٠َٛ( إٌشبؽ اٌغبثك إٌشبؽ الاهّبي د

 A - 30 الاهّبي اٌز١ّٙذ٠خ 1

 B A 30 اهّبي رغ١ٙض اٌّٛلن 2

 C A 15 الاهّبي اٌزشاث١خ 3

 D A,B,C 90 الاهّبي اٌخشعب١ٔخ  4

 E D 60 اهّبي اٌجٕبء 5

 F D,E 80 الاهّبي اٌظؾ١خ 6

 G D,E 150 الاهّبي اٌىٙشثبئ١خ 7

 H D,E 110 الاهّبي ا١ٌّىب١ٔى١خ 8

 I D,E 60 الاهّبي اٌّوذ١ٔخ 9

 J G,H 90 اهّبي الاثٛاة ٚاٌشجبث١ه 10

 K I 60 اهّبي اٌوضي اٌؾشاسٞ 11

 L G,H,I 60 اهّبي اٌٍجخ ٚاٌج١بع 12

 M L 60 هّبي اٌغمٛف اٌضب٠ٛٔخا 13

 N L 65 اهّبي اٌجلاؽ ٚاٌغ١شا١ِه 14

 O N 30 الاهّبي اٌؾغش٠خ 15

 P O 30 اهّبي اٌظجغ 16

 Q P,F,J 80 اهّبي الأٙبءاد  17

 R Q,M 50 اهّبي اٌزأص١ش 18

 
 ذعريف مرغيراخ القرار للانمىرج
  وانقيىد كبلاحي : ًَىذج نكم يٍ دانت انهدفيًكٍ حعسيف يخغيساث انقساز نلأ

X19)٠ّضً إٌشبؽ الاخ١ش ٌشجىخ اٌّششٚم )ٚلذ أزٙبء اٌّششٚم : 

X1 ٠ّضً ٚلذ ثذا٠خ اٌّششٚم : 

(x1----x19 ًالأشـخ اٌغبثمخ ٚاٌلاؽمخ ٌٍّششٚم ٚؽغت اٌزغٍغ : ) 

 الانمىرج الرياضي للمشكلح
-4اسخُبداً انى انًعبدلاث ) ًَىذج انسيبضي انعبو  وبيبٌ كم يٍ انقيىد ودانت انهدفحى اعخًبد الأ

5-6) 
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Z=x19-x1 ………(9) min  

s.to 

x2-x1 ≥ 30 ……..…(10) 

x3-x2 ≥ 30 .....….(11) 

x4 -x2 ≥ 15 ….…..(12) 

x5 – x4 ≥ 90 ….….(13) 

x4-x3 ≥ 0 ……......(14) 

x5-x2 ≥ 0 ………....(15) 

x6-x5 ≥ 60 .…….…(16) 

x7-x6 ≥80 …….…...(17) 

x7-x5 ≥0 ………...…(18)  

x8-x6≥150 ……....(19) 

x8-x5 ≥0 ……………(20) 

x9 –x6 ≥110..…..(21) 

x9 – x5 ≥ 0 …..…(22) 

x10 – x6 ≥60 ….…(23) 

x10-x5 ≥ 0 ……..…..(24) 

x11-x9 ≥ 90 ….……(25) 

x12-x10 ≥ 60 ….….(26) 

x13-x10 ≥ 60 ………(27) 

x14-x13 ≥ 60 ……..(28) 

x15 –x13 ≥ 65 ……(29) 

x16-x15 ≥  30 ……..(30) 

x17-x16 ≥ 30 ……..(31) 

x17-x11 ≥ 0 ………(32) 

x18-x17 ≥ 80 …….(33) 

  x17-x7 ≥ 0……..…(34) 

x19-x18 ≥ 50 ….…(35) 

 (36 .......)x18-x14 ≥ 0 

x10-x9 ≥ 0 ………..(37)     
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  (38).........0 x9-x8 ≥ 

x10-x8 ≥ 0….…...(39) 

 طرق الحل
 .ثبعزوّبي اعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ1

ّٔٛرط اٌزبٌٟ ٌٍجشِغخ غ١ُ اٌّششٚم اٌٝ ِشاؽً ٚاثزذاء ِٓ اٌخٍف اٌٝ الاِبَ ِٚٓ صُ ٔجذأ ثزـج١ك الأٔمَٛ ثزم

 اٌذ٠ٕب١ِى١خ هٍٝ وً ِشؽٍخ ِٓ ِشاؽً اٌّششٚم

 ّٔٛرط اٌذ٠ٕب١ِىٟ اٌزبٌٟ :ّٔٛرط اٌوبَ ٔؾظً هٍٝ الأ( ٌلأ3ٚاعزٕبداً اٌٝ اٌّوبدٌخ سلُ )

  n=13 1. F13(s, x13) =  Csx13 + f14 (x13) …...….…(40)هٕذِب               

 n=12 2. F12(s, x12) = csx12 + f 13*(x12) …..……...(41)هٕذِب                          
 n=11 3. F11(s, x11) = csx11 + f 12*(x11) ….………(42)هٕذِب                 

 n=10 4. F10(s, x10) = csx10 + f 11*(x10)……..…….(43)هٕذِب              
 n=9 5. F 9(s, x9) = csx9 + f 10*(x9)…………….…..(44)هٕذِب                           
 n=8 6. F 8(s, x8) = csx8 + f 9*(x9) ……….….......…(45)هٕذِب                           
 n=7 7. F 7(s, x7) = csx7 + f 8*(x7)………….……....(46)هٕذِب                          

 n=6 8. F 6(s, x6) = csx6 + f 7*(x6) ………..…....…..(47)هٕذِب                          
 n=5 9. F 5(s, x5) = csx5 + f 6*(x5)…………..…..….(48)هٕذِب                          
 n=4 10. F 4(s, x4) = csx4 + f 5*(x4) ………....……..(49)هٕذِب                           

 n=3 11. F 3(s, x3) = csx3 + f 4*(x3)…………...…....(50)هٕذِب   
 n=2 12. F 2(s, x2) = csx2 + f 3*(x2)…………...……(51)هٕذِب  

 n=1 13. F 1(s, x1) = csx1 + f 2*(x1)………………..(52)هٕذِب  

 

  (52 -40ِشؽٍخ ٔمَٛ ثزـج١ك اٌّوبدلاد ِٓ ) ( 13ٚثوذ رمغ١ُ اٌّششٚم اٌٝ )

 (40ثزـج١ك اٌّوبدٌخ سلُ ) n=13ٌٚٝ هٕذِب اٌّشؽٍخ الا 

   Min         f*(13)           19 

18 

 

 

 

 

 (41ثزـج١ك اٌّوبدٌخ سلُ) n=12اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ هٕذِب  

Min          f*(12)             18 

17 

 

 

 (42ثزـج١ك اٌّوبدٌخ سلُ ) n=11اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ هٕذِب 

Min           f*(11)                17 

16 

 

 

 (43ثزـج١ك اٌّوبدٌخ سلُ ) n=10اٌّشؽٍخ اٌشاثوخ هٕذِب 

19  50 50 

18 130 130 

17 160 160 
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Min                  f*(10)                 16 

15 

14 

 

 

 (44ثزـج١ك اٌّوبدٌخ سلُ ) n=9اٌّشؽٍخ اٌخبِغخ هٕذِب 

Min           f*(9)                 14            15 

13 

12 

11 

  

 

 

 (45ثزـج١ك اٌّوبدٌخ سلُ )  n=8اٌّشؽٍخ اٌغبدعخ هٕذِب 

Min         f*(8)          11          12         13    

10 

9 

 

 

 (46ثزـج١ك اٌّوبدٌخ سلُ ) n=7اٌّشؽٍخ اٌغبثوخ هٕذِب 

Min              f*(7)          9          10 

8 

7 

 

 (47ثزـج١ك اٌّوبدٌخ سلُ ) n=6اٌّشؽٍخ اٌضبِٕخ هٕذِب 

Min          f*(6)           7             8 

6 

 

 

 (48ثزـج١ك اٌّوبدٌخ سلُ ) n=5اٌّشؽٍخ اٌزبعوخ هٕذِب 

 

Min               f*(5)              6 

5 

 

 (49ثزـج١ك اٌّوبدٌخ سلُ ) n=4اٌّشؽٍخ اٌوبششح هٕذِب 

Min             f*(4)                 5 

4 

 

 (50ثزـج١ك اٌّوبدٌخ سلُ ) n=3هٕذِب  اٌّشؽٍخ اٌؾبد٠خ هشش

Min          f*(3)                4 

16 190 190 

 ـــــــ ــــــــ ـــــــــ

 255 ــــــــ 255 15

 ــــــــ ـــــــــ ـــــــــ ـــــــــــ

 ـــــــــ ـــــــــ ـــــــــ ـــــــــــ

 315 ـــــــ ــــــــ 315 13

 ـــــــ ــــــ ــــــــ ــــــــــــ ــــــــــ

9110 315 315 315 

 ــــــ ـــــــــ ــــــــــ ـــــــــ

 456 ـــــــــ 465 8

6 525 525 

5 615 615 
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3 

 

 (51ثزـج١ك اٌّوبدٌخ سلُ ) n=2هٕذِب  اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ هشش

Min               f*(2)            3 

2 

 

 (52ثزـج١ك اٌّوبدٌخ سلُ ) n=1هٕذِب  اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ هشش

Min               f*(1)                   2 

1 

 

  

 : وبلارٟ *fاٌّغبس اٌؾشط ٌٍّششٚم ِٓ خلاي  ٔلاؽق اْ 

 1-2-3-4-5-6-8-10-13-15-16-17-18-19 

 

 ٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خرؾ١ًٍ إٌزبئظ لاعٍ
ٚثوذ رمغ١ُ اٌّششٚم  (52 -40ٚثبعزخذاَ اٌّوبدلاد ِٓ ) ٔلاؽق ِٓ خلاي رـج١ك ّٔٛرط اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ

 ٚاْ اٌّغبس اٌؾشط ٌٍّششٚم ٘ٛ ( ٠َٛ 675أٗ رُ أغبص اٌّششٚم خلاي )خ ؽٍ( ِش13) اٌٝ

1-2-3-4-5-6-8-10-13-15-16-17-18-19  

       

 وّبي اٌخٛاسص١ِبد اٌزو١خ اٌّٙغٕخبعز. اٌؾً ث2 
اٌّذح الاعّب١ٌخ  لا٠غبد اٌؾً ثبعزوّبي اٌخٛاسص١ِخ اٌّٙغٕخ  فٟ ا٠غبد  matlab(2018)رُ اهزّبد ثشٔبِظ     

 ٚوّب ِٛػؼ ادٔبٖ :لأغبص اٌّششٚم ٚرٌه ثوذ روش٠ف داٌخ اٌٙذف  ٚاٌم١ٛد ٚاهزّبد إٌّٛرط اٌش٠بػٟ 

4 615 615 

3  645 645 

2 675 675 
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 يح الدهجنحتحليل النرائج لاسلىب الخىارزم

ا٠بَ أغبص  اٌخٛاسص١ِخ اٌّٙغٕخ فٟ ثشٔبِظ اٌّبرلاة ٚؽغت اٌشىً اهلاٖ اْ وّبئلاؽق ِٓ خلاي اعز

 ٟٚ٘ ِذح ارّبَ اٌّششٚم إٌٙبئ١خ . f(x) =675( ٠َٛ ؽ١ش رىْٛ ل١ّخ داٌخ اٌٙذف 675ٟ٘ )اٌّششٚم 

 

 الدقارنح تين الاسلىتين 
اعزوّبي اعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٚاعٍٛة اٌخٛاسص١ِبد اٌزو١خ ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ه١ٍٙب فٟ 

 ( ٠َٛ .675رُ اٌٛطٛي اٌٝ ٔزبئظ ِزـبثمخ ٚاٚػؾذ إٌزبئظ اْ ِذح أغبص اٌّششٚم فٟ ولا الاعٍٛث١ٓ )

 

 الاسرنراجاخ
 اْ اُ٘ الاعزٕزبعبد اٌزٟ رُ اٌزٛطً ا١ٌٙب ِٓ خلاي ٘ب اٌجؾش وبلارٟ :

( ٠َٛ ٚٔفظ إٌزبئظ 675رّبَ اٌّششٚم ثبعزوّبي اعٍٛة اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٟ٘ ).اصجزذ إٌزبئظ اْ ِذح ا1

 ثبعزوّبي اعٍٛة اٌخٛاسص١ِخ اٌّٙغٕخ 

ٚلا٠ّىٓ ربخ١ش رٍه الأشـخ  19-18-17-16-15-13-10-8-6-5-4-3-2-1.اٌّغبس اٌؾشط ٌٍّششٚم ٘ٛ 2

 ثبٞ ؽبي ِٓ الاؽٛاي لأٗ ٠ؤصش هٍٝ صِٓ أغبص اٌّششٚم 

بعزوّبي الاعب١ٌت اٌؾذ٠ضخ فٟ اٌشلبثخ ٚاٌزخـ١ؾ ٌٍّششٚم ٚهذَ الاهزّبد فمؾ هٍٝ اٌخجشح ا١ٌّذا١ٔخ .ٔٛطٟ ث3

 ٌٍوب١ٍِٓ
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Abstract 
The aim of this research is to compare traditional and modern methods 

to obtain the optimal solution using dynamic programming and intelligent 

algorithms to solve the problems of project management. 

It shows the possible ways in which these problems can be addressed, 

drawing on a schedule of interrelated and sequential activities And clarifies the 

relationships between the activities to determine the beginning and end of each 

activity and determine the duration and cost of the total project and estimate the 

times used by each activity and determine the objectives sought by the project 

through planning, implementation and monitoring to maintain the budget 

assessed  And not exceed them and often the most important of these goals is to 

reduce the time of implementation of the project to the minimum possible and 

then compare the plan and the reality and avoid the differences that occurred 

early, depending on the commitment to the scheduled schedule and the extent of 

implementation of each activity in time and cost without delay The main 

objective is to extract the critical path and divide the project into multiple stages 

using dynamic programming method, which helps to know when the project will 

be completed and to know the critical path in which the delay of any activity 

affects the duration of completion of the project The results are compared with 

the results of the artificial intelligence method and using the hybrid algorithm 

where the results are the same in both methods and the completion time of the 

project is (675) working days. 

 

key words : project management , Dynamic programming , Hybrid algorithm , 

Scheduling the project  

 


