
ARID International Journal for Science and Technology (AIJST) VOL: 1, NO 2, December 2018 

  
ARID Journals 

ARID International Journal for Science and 
Technology (AIJST) 

ISSN: 2662-009X 

 Journal home page: http://arid.my/j/aijst 

 

 

 

 
ARID International Journal for Science and Technology (AIJST) 

لةُ أُريد الدَّوليةُ للعُلومِ والتِ كنولوجيا  مَج
 م 2018 ديسمبر،  1، المجلد  2العدد 

 

EVALUATION  ACTIVITY OF TRICHODERMA HARZIANUM TO 

CONTROL FUSARIUM SOLANI, ALTERNARIA SPP., ASPERGILLUS 

NIGER AND RHIZOPUS SPP. OF GREENHOUSE FRESH TOMATOES 

Intesar Ali Mezeal  

Department of Biology, College of Science, Al-Mustansiriyah University, Baghdad, Iraq. 

 

 Fusarium الفطريات من كلا على السيطرة في Trichoderma harzianum الفطر فعالية تقييم

solani, Alternaria spp., Aspergillus niger , Rhizopus spp  الطماطة ثمار تصيب التي 

 الطازجة

 انتصار علي مزعل

 العراق -بغداد –الجامعة المستنصرية  –ـ  كلية العلوم الحياة  علوم قسم   

  

intesarali664@uomustansiriyah.edu.iq 

 

 

 

 

mailto:intesarali664@uomustansiriyah.edu.iq
mailto:intesarali664@uomustansiriyah.edu.iq


ARID International Journal for Science and Technology (AIJST) VOL: 1, NO 2, December 2018 

 

 
 90 

ARID International Journal for science and Technology (AIJST) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABSTRACT 

The aim of this study is to evaluate the ability of Trichoderma harzainum  as anti-pathogenic 

fungi of tomato after harvest which include ( Fusarium solani, Alternaria , Aspergillus niger and 

Rhizopus ) which was isolated from infected tomato  using fungal leachate and spore suspension 

(106 conidia+ mycelia fragments\ml) bio control. The results showed high capacity fungal 

leachate on inhibition  the germination of pathogenic spore  in culture media  as the percentage  

of germination of pathogenic fungi which in turn was treated with leachate concentration of  

50%  (15,13,12,10) respectively. In contrast on a concentration 100% there were no germination 

of these treated  spores and there was no germination in the culture media which was treated with 

leachate. The spore suspension 106 of Trichderma showed high effect of germination of fungi 

spores in culture media which recorded a percentage  (3,10,5,20) respectively . The effect of 

Trichoderma harzianum leachate  and spore suspension on reduced mold in fruit was variant  

and with its  highest  effect was on Rhizopus spp. , which recorded infection rate of  29.02 for 

fungal leachate  and 35.12 for spore suspension.                     
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 الملخص

والتي تم عزلها من كعامل  مكافحة للفطريات الممرضة Trichoderma harzianum هدفت الدراسة الى تقييم قدرة الفطر 

 , .Fusarium solani , Aspergillus niger, Alternaria spp والتي شملت  لطماطم بعد حصادهاثمار نبات ا

Rhizopus spp. ( سبورات + اجزاء  610والمعزولة من ثمار الطماطة المصابة باستعمال الراشح الفطري والعالق السبوري

لفطر المكافحة الاحيائية ، اظهرت النتائج  القدرة العالية للراشح الفطري على كبح انبات السبورات للمسببات  الهايفة /مل (

 , Fusarium solani)لفطريات الممرضة ا انباتمعدل ل ت النسبة المئوية المرضية في الاوساط الزراعية ، اذ بلغ

Aspergillus niger, Alternaria spp.   Rhizopus spp )  ( وعلى 12,10, 13, 15)  %50 والمعاملة بالراشح بتركيز

 التوالي .

المعاملة الزرعية % ، اما بالنسبة لنمو الفطر في الاوساط 100بينما لم يظهر اي انبات سبوري لتلك الفطريات المعاملة بتركيز 

تاثير عالي على انبات  ichodermaTrللفطر  610بالراشح فانه لم يظهر اي نمو لهذه الفطريات ، اظهر العالق السبوري 

في الوسط (  Fusarium solani , Aspergillus niger ) Alternaria spp.   Rhizopus spp السبورات الفطرية

( وعلى التوالي , فيما يخص  تاثير الراشح الفطري والعالق السبوري لفطر 3,10,5,20) ت النسبة المئوية الزرعي اذ بلغ

على تقليل التعفن في الثمار فكان متفاوتا وكان اعلى قدرة في التاثير على الفطر    Trichoderma  harzianumالمكافحة 

Rhizopus spp.   بالنسبة لمعاملة العالق  35.12شح الفطري و بالنسبة لمعاملة الرا 29.02حيث بلغ مقدار شدة الاصابة

 السبوري لفطر المكافحة الاحيائية .

 Trichoderma  harzianum الفطريات الممرضة ،   الكلمات المفتاحية :الطماطة ، المكافحة الاحيائية ،
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 ة:المقدمــــــ-1

 الحاصل وكمية نوعية في كبير انخفاض الى تؤدي اذ الزراعية العملية لنجاح المحددة العوامل اهم احد النبات امراض تعد

 تشمل للنبات الممرضة المسببات من نوع 50,000 مايقارب يوجد حيث كبيرة اقتصادية خسائر حدوث وبالتالي الزراعي

  .]2, 1[    الخسائر  هذه حدوث الى يؤدي مما مجتمع او منفرد بشكل تعمل والنيماتودا الفيروسات,البكتريا,  الفطريات

 الكلفة الى بالاضافة عديدة بيئية اضرارا لها وان الافضل هي ليست الكيميائية المكافحة ان الشك يقبل لا بما الدراسات اثبتت

 للنبات الممرضة المسببات نمو وكبح تثبيط على تعمل حيوية مكافحة عوامل باستعمال البايولوجية المكافحة تعد لذا ، العالية

 على التغلب من النبات يتمكن وبالتالي النبات نمو تحفيز وكذلك للنبات الممرضة المسببات تلك مع المنافسة خلال من وذلك

 ضد جدا فعال حيوية مكافحة كعامل  Trichoderma للفطر الفعال الدور الى الدراسات من العديد اشارت .النباتية الممرضات

 ].4, 3 [للنبات المرضية المسببات من العديد

 )النباتية الممرضات مكافحة في Trichoderma للجنس العائدة الانواع اهم من  Trichoderma harzianum الفطر يعد

Gveroska and  Ziberoski.,2012) . الى ان تغليف بذور الطماطة بالفطر  ]5[ اشارت دراسة ادمTrichoderma 

harzianum   ادى الى خفض الاصابة بالفطرFusarium solani    كما انه ادى الى كبح الاصابة بالفطر 67بنسبة %

Sclerotium rolfsii  6[المسبب لمرض الذبول في الطماطة  [. 

 المحاصيل اكثر من الوقت وبنفس العراق، في  واستهلاكها زراعته يتم التي الزراعية المحاصيل اشهر من الطماطة نبات يعد 

 نبات محصول ونوعية كمية على كبير بشكل تؤثر سوف والتي الممرضة الفطريات من بعدد للاصابة المعرضة الزراعية

 .  الطماطة

 المواد وطرائق العمل : -2

 Fusarium solani, Aspergillus niger, Alternaria spp. Andتم اختيار اربعة فطريات مرضية للدراسة وهي 

Rhizopus spp.   1/6الى  1/4للمدة من  عينة من ثمار الطماطة المحلية  50ولعزل هذه الفطريات المرضية ، تم جمع 

لسطحي لثمار التي تظهر عليها اعراض تعفن ، بعدها اجري عليها التعقيم امن الاسواق المحلية لمحافظة بغداد و  2017

دقيقة ثم غسلت عدة مرات باستعمال الماء  30لمدة  %1الطماطة باستعمال محلول القاصر ) هيبوكلورات الصوديوم ( بتركيز 
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الايوني وتجفيفها باستعمال اوراق ترشيح ، بعدها عزلت الفطريات من الثمار المصابة من خلال قطع الانسجة التي يظهر عليها 

بواسطة ملقط معقم وحضنت الاطباق بدرجة حرارة  PDAت على سطح الطبق الحاوي على وسط اعراض الاصابة ثم وضع

ثم حضرت شرائح زجاجية لهذه   PDAايام بعد ذلك تم تنقية المزارع الفطرية بزراعتها عدة مرات على وسط  3م لمدة  28

الفطريات اعتمادا على المفتاح  المزارع لغرض دراسة صفاتها الدقيقة تحت المجهر الضوئي المركب وقد تم تشخيص

 ظ وذلك بالاعتماد على الصفات الزرعية والمجهرية للفطريات وتم حف]Domsch and Gams ,     ]7التصنيفي المعتمد 

 في الثلاجة وتجدد بين فترة واخرى وذلك لاجزاء التجارب المختبرية عليها .   slantsالعينات عن طريق عمل 

تم مزج المزارع الفطرية   مل/  كونيدة ( 810, 610للفطريات الممرضة ولقاح الفطر)  سبوري اللتحضير كلا من العالق 

 م ( مع الماء المقطر المعقم وتصفية العالق من خلال الشاش25وبدرجة حرارة  PDAيوم على وسط  14القديمة ) المنماة لمدة 

تم تحضير   ]8[عداد الكريات تحت المجهر (hemocytometer)علما ان كثافة الابواغ في العالق تم تحديدها باستعمال  المعقم

 250ايام في حاضنة هزازة  7لمدة  PDBاذ تم تنمية الفطر في الوسط السائل    Trichoderma harzianumراشح الفطر 

    ,.Turhan     et alم بعدها رشحت المزارع الفطرية باستعمال الشاش ، استعملت طريقة  25بالدقيقة  بدرجة حرارة 

حيث  السيطرة معاملةبومقارنتها   Trichoderma harzianumلحساب نسبة انبات الابواغ للممرضات المعاملة بالفطر [9]

  PDAكونيدة / مل  للممرضات ثم نميت على وسط   610 السبوريشح الفطري لفطر المكافحة الحيوية مع العالق تم مزج الرا

ساعة ، لحساب النمو القطري للممرضات المعاملة بفطر المكافحة الاحيائية ومقارنتها بدون معاملة استعملت طريقة  24لمدة 

Turhan   et al., 1994  لفطر المكافحة الاحيائية مع وسط حيث تم مزج الراشح الفطرPDA   حجم/حجم تحت 3:1بنسبة

وصب بالاطباق ثم زرعت الفطريات الممرضة على تلك الاطباق وقيس النمو القطري لها مع المقارنة ، تم  ظروف معقمه

العالق  ل منم 0.5بمقدار  حساب نسبة التعفن على سطح الطماطة باستعمال العالق السبوري ، اذ تم تلقيح سطح الطماطة

وبثلاث مكررات وبعد ذلك تعامل بالعالق السبوري لفطر   مل/  كونيدة 810و 610السبوري للفطريات الممرضة بتركيز 

ايام ومقارنتها مع السيطرة ، اما لحساب نسبة التعفن باستعمال الراشح  5المكافحة الاحيائية ثم توضع في اكياس وتحضن لمدة 

  مل/  كونيدة 810و 610تم تلقيح سطح الطماطة بالعالق السبوري للفطريات الممرضة بتركيز الفطري لفطر المكافحة فقد 

% لفطر المكافحة الاحيائية ثم توضع في اكياس 100% و 50وبثلاث مكررات وبعد ذلك تعامل بالراشح الفطري وبنسبة 

  . ]10[ايام ومقارنتها مع السيطرة  5وتحضن لمدة 

 والمناقشة:النتائج  -3

 على انبات ابواغ الفطريات المرضية  Trichoderma harzianumتاثير الراشح الفطري للفطر  1.3
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اظهرت نتائج اختبار تاثير راشح فطر المكافحة الاحيائية على انبات سبورات الفطريات المرضية قدرة عالية على منع انبات  

 50%  اما عندما يكون التركيز بنسبة  % اذ بلغت صفر100كيز رت السبورات بالنسبة للفطريات الممرضة الاربعة وذلك عند

% هو الفطر  50في المعاملة بتركيز  للفطريات المرضية % فان انبات السبورات يكون بدرجة قليلة اذ بلغت اعلى نسبة انبات 

Fusarium solani   بينما كانت الاقل في فطر  20اذ بلغت %Rhizopus   وربما يعود ذلك لوجود عدد  11.2اذ بلغت %

     .]13.12,11[من الانزيمات والتي لها دور فعال في تثبيط انبات الابواغ وهذا ما اشار الية نتائج دراسة كلا من 

 انبات ابواغ الفطريات الممرضةعلى   Trichoderma harzianumاثير راشح الفطر ت:1جدول  

  Trichoderma harzianum راشح مزرعة فطر

النسبة المئوية  %50بتركيز  معاملة السيطرة%  الفطريات الممرضة 

بالمقارنة مع معاملة 

 السيطرة

تركيز بنسبة 

100% 

النسبة المئوية 

بالمقارنة مع معاملة 

 السيطرة

Fusarium solani 75 15 20 0 0 

 Alternaria spp. 80 13 16.25 0 0 

 Aspergillus niger 73 12 16.44 0 0 

Rhizopus spp. 90 10 11.2 0 0 

 

 على النمو القطري للفطريات المرضة  Trichoderma harzianumتاثير راشح الفطر  2.3 

اذ لم يؤشر اي نمو  PDAاظهر الراشح الفطري لفطر المكافحة الحيوية قدرة عالية على منع النمو القطري في الوسط الزرعي 

لاي نوع من الانواع الممرضة الاربعة في الوسط الزرعي وهذا يؤشر الى ان فطر المكافحة الاحيائية يمتلك قدرة عالية على 

 تثبيط نمو الفطريات الممرضة للنبات وربما يعود ذلك الى وجود مركبات سامة في الراشح منعت نمو الفطريات الممرضة .

 على النمو القطري للفطريات الممرضةTrichoderma harzianum  ر راشح الفطر تاثي :2جدول 

 Trichoderma harzianumراشح الفطر 

 المعاملة بفطر المكافحة الاحيائية معاملة السيطرة   الفطريات الممرضة

Fusarium solani 7.5 0 

Alternaria spp. 8.3 0 

Aspergillus niger 8.8 0 

Rhizopus spp. 5.5 0 
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 للفطريات الممرضة  السبوريعلى الانبات   Trichoderma harzianumتاثير العالق السبوري للفطر  3.3

 PDAاثبت العالق السبوري لفطر المكافحة الاحيائية ان له قدرة كبيرة على منع انبات سبورات الفطريات الممرضة على وسط 

اذ بلغت نسبة الانبات السبوري مقارنة   Fusarium solani ولكن هذه القدرة جاءت متباينة بين شديدة التاثير كما في الفطر 

نسبتة مقارنة مع معاملة  .Rhizopus spp شدة  الانبات  السبوري الاعلى على الفطر  % بينما كانت4مع معاملة السيطرة 

% ان هذه النتائج جاءت مختلفة عن نتائج  الراشح الفطري لفطر المكافحة الاحيائية وهذا ربما يعود الى عدة 22.2السيطرة 

العالق السبوري اذ ان اليات المكافحة في الراشح اسباب يمكن اختصارها باليات المكافحة التي تختلف بين الراشح الفطري و

هي عبارة عن انزيمات وسموم بينما تكون اليات المكافحة في العالق السبوري معتمدة على التطفل الفطري والتنافس وجميع 

المكافحة وهذا ما جعله يتصدر قائمة عوامل   Trichoderma harzianum هذه  اليات موجودة لدى فطر المكافحة الاحيائية 

الاحيائية بالاضافة الى مميزات اخرى عديدةوهي تواجده الواسع وان عملية عزلة لا تحتاج الى تقنيات حديثة وان متطلبات نمو 

بسيطة ومتوفرة باسعار مناسبة وانه يتميز بقدرته على التطفل على مدى واسع من الفطريات المرضية والتنافس على المكان 

من المركبات الكيميائية والتي تعمل على استحثاث المقاومة في النبات وقدرته على انتاج العديد من والغذاء وافراز العديد 

 .]16,15,  14   [الانزيمات المحللة لجدران خلايا المسببات المرضية وتجهيز النبات بالعناصر المغذية

 على الانبات البوغي للفطريات المرضية  Trichoderma harzianum تاثير العالق السبوري للفطر  :3جدول 

 Trichoderma harzianumراشح المزرعة الفطرية للفطر 

النسبة المئوية بالمقارنة مع  المعاملة بالفطر معاملة السيطرة  الفطريات الممرضة

 معاملة السيطرة 

Fusarium solani 75 3 4 

Alternaria spp. 80 10 12.5 

Aspergillus niger 73 5 6.8 

Rhizopus spp. 90 20 22.3 

 

 في تقليل تعفن الثمار   Trichoderma harzianumتاثير الراشح الفطري للفطر  4.3

اظهرت نتائج تاثير الراشح الفطري لفطر المكافحة الاحيائية في تقليل التعفن في ثمار الطماطة بالاعتماد على مقدار التعفن في 

الطماطة , اذ ان الراشح الفطري كانت قدرة متباينة على تقليل شدة الاصابة تراوحت بين ضعيفة عند استعمال راشح بنسبة 

% فان تاثير الراشح كان 100اماعند تركيز  83.22حيث بلغت نسبة التعفن  Aspergillus niger% كانت اقلها في الفطر 50

حيث بلغت   .Rhizopus sppجيدا حيث وصلت شدة الاصابة الى الربع تقريبا كما هو الحال في شدة الاصابة بالنسبة للفطر 
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زيمات المحللة ادت الى تثبيط نمو تلك الفطريات ان السبب ربما يعود الى افراز مركبات سامة اضافة الى افراز الان 29.02

  Glitoxin ,Glioviridin , Peptaibolsفي دراسة سابقة الى انتاج المركبات  ]Djonovic     ]17المرضية حيث اشار 

 لها تاثيرا مثبطا ضد العديد من الفطريات الممرضة للنبات , كما اكدت دراسة   Trichoderma من قبل انواع الفطر 

Harman et al.,  ]11 ,12[  الى ان الفطر Trichoderma spp.   ينتج العديد من الانزيمات المحللة لجدران المسببات

 .   Chitinases , Proteases , Glucanases منها   cell Wall Degrading Enzymes (CWDEs) المرضية 

 

 في تقليل تعفن الثمار  Trichoderma harzianum تاثير الراشح الفطري للفطر  :4جدول 

 Trichoderma harzianum راشح المزرعة الفطرية للفطر 

 %100بنسبة  %50بنسبة  معاملة السيطرة  الفطريات الممرضة

Fusarium solani 100 73 30 

Alternaria spp. 100 80.25 40.3 

Aspergillus niger 100 83.22 48.11 

Rhizopus spp. 100 70.17 29.02 

 

 في تقليل تعفن الثمار   Trichoderma harzianum تاثير العالق السبوري للفطر  5.3 

اظهرت نتائج تاثير العالق السبوري لفطر المكافحة الاحيائية في تقليل التعفن ان الفطر ذات كفاءة متفاوتة فعندما كان العالق 

اذ بلغ   Aspergills nigerكانت قابليته على التاثير ضعيفة امام الفطريات الممرضة وخاصة الفطر  610السبوري بتركيز 

فان تاثير على شدة الاصابة كانت عالية وخاصة ضد الفطر  810اما عند استعمال العالق السبوري بتركيز  82.4معدل التعفن 

Rhizopus spp.    درة العالق السبوري على كبح الممرضات الفطرية ربما يعود ان السبب في ق 35.12اذ بلغ معدل التعفن

القدرة على   .Trichoderma spp  لفطر ت الية الدراسات اذ ان لالى قدرة فطر المكافحة الاحيائية على التطفل وهذا ما اشار

قدرة التضادية للفطر باتجاه او ربما يعود الى قدرة الفطر على التنافس على المواد الغذائية وهي احد اهم مؤشرات الالتطفل 

المسببات المرضية اذ يمتلك الفطر قدرة عالية على التنافس مع الممرضات الفطرية وذلك لامتلاكه طاقة لقاحية عالية تمكنه من 

 ]21,20.19,18[ السيطرة على الحيز البيئي واقصاء المنافس له  
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 في تقليل تعفن الثمار  Trichoderma harzianumتاثير العالق السبوري للفطر   :5جدول 

 Trichoderma harzianumالعالق السبوري للفطر  

 810   610  معاملة السيطرة  الفطريات الممرضة

Fusarium solani 100 79 49.3 

Alternaria spp. 100 80.5 40.22 

Aspergillus niger 100 82.4 39.11 

Rhizopus spp. 100 77.13 35.12 

 

 

 . الاستنتاجات4

 Fusarium ان من اهم استنتاجات هذه الدراسة  هي ان من المحتمل اصابة ثمار الطماطة بعدد من الفطريات المرضية   

solani, Aspergillus niger, Alternaria spp.   Rhizopus spp    التي تؤثر بشكل مباشر على جودة الحاصل وبالتالي

الذي  Trichoderma harzianumقيمته الاقتصادية لذا يفضل اللجوء الى رش حاصل الطماطة بعد الحصاد براشح الفطر 

 اظهر كفاءة عالية في تثبيط نمو عدد كبير من الفطريات الممرضة للنبات.

 

 جدول المختصرات

 كاملاالرمز  الرمز المختصر

PDA Potato Dextrose Agar 
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