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 الخلاصة
 , جامعة الموصل / كلية الزراعة والغابات / وهندسة الحدائق التابع لقسم البستنة بلاستيكيالبيت ال أجريت هذه الدراسة في         

حاامض تراكيز مختلفة من و ملغم / لتر (  4000,  2000صفر ,  )الاندول بيوتريك حامض تراكيز مختلفة من  تأثير بهدف دراسة
 أ لاول هاي )مواعياد مختلفاة ربعاة ولأالثوياا  عقال نباات فاي تذاذ ربينهما   والتداخلملغم / لتر  ( 200,  100صفر ,  ) الاسكوربيك

وحااامض  IBAأا لمواعيااد الزراعااة وتراكيااز  أظهاارت النتااائ  , (  2011 , تمااو  2011 نيساااا ,  2011 كااانوا الثاااني  ,  2010
ماان   % 100 نساابة ميويااة للتذااذ ر أعلا الحاااول علاا   الاساكوربيك تااأثير فااي الااافات المدروساة مقارنااة مااع معاملااة المقارناة وتاام

تاام الحاااول و  , ( اسااكوربيكحااامض ملغاام / لتاار  IBA + 200ملغاام / لتاار  4000 ) والمعاملااة بااا الموعااد الأول  راعااة العقاال عنااد
 IBA  +200ملغام / لتار   4000عناد التركياز مان  راعاة العقال  جذر / عقلة 20.6 الموعد الأولفي عدد من الذذور  أعل عل  

 ( 14.0 ) بلا   جااف للذاذور و رطوا  و ا و جاذر  طواولمعدل لأ أعل المعاملة  نفس أعطت. كما  (حامض اسكوربيك ملغم / لتر 
  .غم عل  التوالي (  0.70 ( غم و ) 1.40 ) و مس

 

 .مض الاندول بيوتريك حاالثويا , , حامض الاسكوربيك ,  الكلمات المفتاحية :
 

Effect of Planting  Dates and Different Concentrations of Indol Butyric Acid and 

Ascorbic Acid in  Rooting of Thuja orientals Cuttings .

Bashar Zaki Kassab bashi and Alaa Hashem. Y. Altaee                                                                  
College of Agriculture and Forestry – Mosul. Univ .    

Abstract 
          The present study was carried out in plastic house Department of Horticulture and 

Landscape Design , College of Agriculture and Forestry , Mosul University, to study the effect 

different conteractions of indole butyric acid and ascorbic acid for four planting dates on rooting of 

Thuja orientals cuttings and their interaction , data refers that planting date , IBA and ascorbic acid 

affected on all parameters when compared with control , highest rooting percentage 100 % were 

obtained from planting cutting on first date which treated with 4000 mg / l IBA and 200 mg / l 

ascorbic acid , highest roots number 20.6 root / cutting were obtained from planting cuttings on first 

planting date which treated with 4000 mg /l IBA and 200 mg / l ascorbic acid , and the same 

treatment gave the highest roots length and highest fresh and dry weight of roots which were 14.0 

cm , 1.40 gm and 0.07 gm respectively . 

Key word : thuja , ascorbic acid ,  indole butyric acid . 

  المقدمة
( يعتباار ااامال أو غاارن الاااين المااوطون  Pinaceae إلاا  العائلااة الااانوبرية ) Thuja orientals  يعااود نبااات الثويااا         

الفريعااات  و فروعهااا ئائمااة ل علاا   , ة الخناار وهااو ماان النباتااات ال ااذيرية مسااتديم الأصاالي لااي و يناام جاانس الثويااا أنواعااا عد ااد 
تعد مواعيد  راعة العقال مان  .(  1992  , السلطاا وآخروا  ) أمتار 7يال ارتفاع النبات إل   خفيفة ذات أوراق  اهية الخنر  , 

ذ ر العقاال السااائية انااي يمكاان تمييااز ماارحلتين لتذاا  ( 1999 وجاادت النعيمااي )العقاال المزروعااة إذ  تذااذ ر العواماال المهمااة فااي نذااا 
الأول  مرحلة التذذ ر الن ط والتي بدأت مان ت ارين الأول إلا  آذار   Cotoneaster prostrateل ذيرات  عرور الزينة الطرفية 

( ، % 61.4( باساااتثنال الزراعاااة فاااي كاااانوا الأول إذ كانااات نسااابة التذاااذ ر )%100 -% 86.9فيهاااا ) ، إذ تراوحااات نسااابة التذاااذ ر
 ( . % 66.6 -% 9.3ة هي مرحلة تذذ ر ضعيفة بدأت من نيساا ولغاية اهر أ لول وتراوحت نسابة التذاذ ر بهاا )والمرحلة الثاني
صاان" هدهكااااه فااي ثلاثااة مواعيااد هااي  .Olea europaea L( عنااد  راعتااي العقاال الخ اابية لأاااذار الزيتااوا 2004وبااين الاادور  )
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 % 87.6ي اهر كانوا الأول كانت الأفنل فاي نسابة تذاذ رها وكانات ) كانوا الأول ، كانوا الثاني واباط أا العقل المزروعة ف
 . ) 

ناا"  أا  راعاة العقال ( 1998وآخاروا )  Griffin باينكما وتلع  منظمات النمو دورا هاما في نذا  تذذ ر العقال إذ          
  وأعل  عدد % 91.7نسبة ميوية للتذذ ر  عل  أعل  أدت إل  الحاول  IBAتراكيز مختلفة من ب والمعاملةنبات الثويا لمتخ بة ال

تاأثير   فاي دراساة حاول (   2005 وأااار عاو) ) ،ملغام / لتار   6000باالتركيز  جذر مان  راعاة العقال المعاملاة  17.4للذذور 
  لنباات  ناا" المتخ ابة  تذاذ ر العقال فايملغام / لتار  (  10000و   5000،  3000) صافر ،   هاي  IBAتراكيز مختلفة مان 

 وأدى( ملغام / لتار ئاد تفاوق علا  جمياع التراكياز 5000أا التركياز ) .Buxus suffruticosa L) رأس العباد (    م اار النااعمال
(  1996 ( جذر/عقلاة . و رع ئااان باااي ) 21.2أعلا  معادل لعادد الذاذور )  وإعطال  (  % 83 ) إل رفع نسبة التذذ ر  إل 

، كااانوا  الأولفااي أربعااة مواعيااد هااي ت اارين الثاااني ، كااانوا  Bougainvillea spectabilisعقاال متخ اابة ماان نبااات الذهنميااة 
  ( ملغااام / لتاار بطريقاااة 3000و   2000،  1000هااي ) صاافر،   IBAتراكياااز ماان محلاااول  بأربعااةبعاااد معاملتهااا   واااباط  الثاااني

  أعلا   أعطات لتبكيار فاي تذاذ ر العقال وااهر ت ارين الثااني كااا الأفنال إذ أدى إلا  ا  وجد أا  راعة العقل فاي الغمر السريع و
هبع ايقةه بمواعياد   صان" Olea europaea L إكثاره نباات الزيتاوا   ( عند 2002 ذكر العلاف ) و.  ( % 91.6 نسبة تذذ ر )

/ لتار اناي أمكان  ( ملغام4000و  3000،  2000صافر ،  هاي ) IBAاهرية عل  مدار السنة ومعاملة العقال بتراكياز مختلفاة مان 
 . IBA( ملغم / لتر  2000 عند  راعة العقل في اهر آذار والمعاملة بالتركيز ) % 90نسبة تذذ ر  أعل اول عل  الح

عاد  وظاائ" داخال أنساذة النباات منهاا تقليال الاجهااد  Ascorbic acid   (Vitamin C ) حاامض الاساكوربيك ويادد         
, كماا  نقال الالكتروناات ويادخل فاي نظاام ياا و يااد  فعالياة عادد مان اتنزيماات النات  عن درجة الحرار  والسموم وكاذلك انقساام الخلا

. ( 2004وآخاروا ،  Asardو Oertli  ,1987 ل كساد  )  المنااد   من الأكسد  كوني احد العوامال يحافظ عل  الكلوروبلاست 
  IBA( ملغاااام / لتاااار متداخلااااة مااااع  500 , 250,  25( تااااأثير حااااامض الاسااااكوربيك بااااالتراكيز ) صاااافر ,  1974 ) Sultanدرس 

من  راعة العقل  % 100وحال عل  نسبة تذذ ر  Holly  ( ملغم / لتر في تذذ ر عقل نبات الهولي 2500بالتراكيز ) صفر , 
فاي حاين كانات النسابة الميوياة للعقال   IBA ملغام / لتار  2500  متداخلة مع Ascorbic acid ملغم / لتر  250 و 25المعاملة 
لتر اسكوربيك أدت إل   ياد  أعداد الذذور مقارناة ماع معاملاة  / ملغم 250و 25 , ولاحظ أا معاملة العقل با % 60معاملة غير ال

لتاار  / ملغاام 2500لتاار اسااكوربيك مااع  / ملغاام  25أعطاات المعاملااة  ملغاام / لتاار حااامض الاسااكوربيك , و 500المقارنااة ومعاملااة 
IBA  لتر لوحده  / ملغم 2500عقلة من معاملة العقل با  / جذر  37.5عقلة في حين كانت  / جذر  60أعل  معدل لعدد الذذور

( إا رش بعض الأحما) العنوية ومن بينهاا حاامض الاساكوربيك بتركياز صافر  و  Omran  (2006و  Moustafaو ذكر  .
أدى ذلااك  Sugarbeetالسااكر   ومااام ماان الزراعااة علاا  نبااات البنذاار  90و  70ملغاام / لتاار ماارتين بعااد  3000و  2000و  1000

تهادف هاذه الدراساة إلا  معرفاة تاأثير  نباات .للإل   ياد  في طوول الذذور وئطرها والو ا الرطوا  والذااف لهاا وكاذا النماو الخنار  
 .  من خلال  راعتها في مواعيد مختلفة ية لنبات الثويافريك وحامض الاسكوربيك في تذذ ر العقل الطر يحامض الاندول بيوت

 

 وطرائق البحثاد مو ال

الغاباات / جامعاة الموصال  أجريت هذه الدراسة فاي البيات البلاساتيكي التاابع لقسام البساتنة وهندساة الحادائق / كلياة الزراعاة و      
إذ أخاذت عقال طورفياة تحاو  علا  كعا  مان نباتاات الثوياا المزروعاة فاي حقاول  2011لغاياة ت ارين الأول   2010للمد  من أ لاول 

ملغام / لتار متداخلاة  (  4000,   2000رياك باالتراكيز ) صافر , يعوملت بحاامض الانادول بيوت بعمر ع ر  سنوات و ئسم البستنة
,  2011, كاانوا الثااني  2010( ملغم / لتر ولأربعة مواعيد هاي ) أ لاول  200,  100صفر ,  مع حامض الاسكوربيك بالتراكيز )

 الاساكوربيك المذهز  برمال البناال بعاد معاملتهاا بحاامض بالأبعاد حوا) اتكثار( ,  رعت العقل في أ 2011, تمو   2011نيساا 
الأربعة وتم تغطياة أحاوا) اتكثاار وللمواعيد في ئاعد  العقلة  مسحوق عل  اكل  الاندول بيوتريك وحامض ساعة 24بالغمر لمد  

الرطووباة النسابية داخال البيات البلاساتيكي خالال ماد   , تم تسذيل درجات الحرار  العظم  والااغرى و بالنا لوا ال فاف بعد الزراعة
المعدل ال هر  لادرجات الحارار  العظما  والااغرى والرطووباة النسابية  تم حسانو  (Thermohydrographالبحث بوساطوة جها  )
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, طواول أطواول جاذر , ساذلت البياناات التالياة : النسابة الميوياة للتذاذ ر , عادد الذاذور  من الزراعاة , بعد ثلاثة أاهر ( 1 الذدول )
  للتذااارن العامليااة  CRDتاام تحلياال البيانااات باسااتخدام التاااميم الع ااوائي الكاماال  .للذااذور , الااو ا الذاااف للذااذور  الرطواا الااو ا 

وتاام مقارنااة المتوسااطات  (  لتحلياال البيانااات SAS ) 1996واسااتعمل البرنااام  الذاااهز   لكاال مكاارر عقاال  10 بااثلام مكااررات و
 .(  1990عبد الياس ،  ) داؤود و % 5 مستوى احتمال متعدد الحدود تحت حس  اختبار دنكن

 

بالدرجات  تنفيذ البحث  معدل درجات الحرار  العظم  والاغرى والرطووبة النسبية في البيت البلاستيكي خلال مد ( 1جدول )
 الميوية .

 الأاهر
 ة النسبيةللرطووب  % الاغرى  معدل درجات الحرار  العظم  معدل درجات الحرار 
 المعدل ال هر   المعدل ال هر   المعدل ال هر  

 51 18.1 36.2 أ لول
 63 16.6 30.6 ت رين الأول
 78 6.2 18.0 ت رين الثاني
 88 5.0 17.9 كانوا الأول
 80 6.0 17.8 كانوا الثاني

 65 12.1 26.2 اباط
 62 14.6 29.6 آذار
 70 23.2 33.0 نيساا
 60 25.1 39.2 مايس

 62 26.6 39.6 زيرااح
 52 30.2 43.0 تمو  
 55 31.1 42.2 آن

 
 

 النتائج والمناقشة
   : المئوية للتجذير النسبة:  1

، إذ سذلت النباتات المزروعة تذذ ر لالنسبة الميوية لمعنو  في  ( أا لمواعيد الزراعة تأثير2ت ير البيانات في الذدول )        
عند الزراعة في الموعد  % 14.4أدناها إل  ، في حين ئلت  % 36.6 بلغت لنسبة التذذ ريم المعنوية في الموعد الأول أكبر الق

 ولم  لاحظ فروئام معنوية في تأثير.  % 45 إل  تسذيل أكبر القيم لنسبة التذذ ر IBA لتر / ملغم 4000 اأدت المعاملة ب ، رابعال
واللذاا تفوئا بدورهما عل   34.1و 36.6 بلغت إذ 100 و 200د التركيزين النسبة الميوية للتذذ ر عنعل   الاسكوربيك حامض

فروئام معنويام ، إذ سذلت النباتات   IBA . أظهرت نتائ  التداخل لتأثير مواعيد الزراعة والا % 3.3 التي بلغت معاملة المقارنة
وتدرجت  % 66.6ية للنسبة الميوية للتذذ ر بلغت أكبر القيم المعنو  IBAملغم / لتر  4000المزروعة في الموعد الأول وتركيز 

. وسذلت نتائ  التداخل بين  لموعد الأول والثاني والثالث و الرابعل معاملة المقارنة في عقل % 0.00أدناها  إل في النقااا 
ملغم / لتر حامض  200من  راعة عقل نباتات الموعد الأول عند تركيز  % 53.3مواعيد الزراعة وحامض الاسكوربيك أكبر القيم 

الاسكوربيك وتفوق معنويا عل  بائي القيم المتحالة من نباتات الموعد الثاني والثالث والرابع ومعاملة المقارنة للموعد الأول . كما 
ملغم / لتر حامض الاسكوربيك تأثير معنو  في النسبة الميوية للتذذ ر مقارنة  200و IBAملغم / لتر   4000ظهر للتداخل بين 

. ومن مراجعة نتائ  التداخل الثلاثي للعوامل الثلاثة  بين الذدول الحاول  % 72.5مع بائي المعاملات وكانت نسبة تذذ رها 
ملغم/لتر من  200و IBAلتر  ملغم/ 4000من  راعة عقل الموعد الأول المعاملة با  % 100عل  أعل  نسبة ميوية للتذذ ر 

 . المعاملات ويا عل  بائيوئت معنها تفحامض الاسكوربيك وهذه المعاملة بدور 
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 الثويا   نبات لتذذ ر   في النسبة الميوية و تداخلاتهم   حامض الاسكوربيك و   IBAو  الزراعة  تأثير مواعيد  ( 2جدول ) 
Thuja orientals .

 

 مواعيد الزراعة
IBA 

 )ملغم/ لتر(
ة تأثير مواعيد الزراع تركيز حامض الاسكوربيك )ملغم/ لتر(

  IBA و
تأثير موعد 
 200 100 0 الزراعة

 الموعد الأول
 2010أ لول 

0 0   i 0   i 0   i 0.0  f 

36.6 a 2000 0   i 70  c 60  d 43.3  b 

4000 20  h 80  b 100  a 66.6  a 

 الموعد الثاني
كانوا الثاني  

2011 

0 0  i  0   i 0   i 0.0 f   

28.8 b 2000 0   i 60   d 40   f 33.3 c  

4000 20  h 60  d 80  b 53.3 b  

 الموعد الثالث
 2011نيساا 

0 0   i 0   i 0   i 0.0  f   

18.8 c 2000 0   i 40  f 30  g 23.3 d   

4000 0   i 40  f 60  d 33.3 c  

 الموعد الرابع
 2011تمو     

0 0   i 0   i 0  i 0.0  f  
c 14.4 
 

2000 0  i 30  g 20  h e  16.6 
4000 0   i 30  g 50  e   26.6 d 

تأثير مواعيد 
 الزراعة  و
حامض 
 الاسكوربيك

 e 50 a 53.3 a 6.6 الأول

 IBAتأثير 
 e 40 b 40 b 6.6 الثاني

 f 26.6 c  30 c 0.0 الثالث

  f 20 d 23.3 cd 0.0 الرابع
  IBAتأثير 

وحامض 
 الاسكوربيك

0 0.0 e 0.0 e 0.0 e 0.0  c 

2000 0.0 e 50 b 37.5 c 29.1 b 

4000 10 e 52.5 b 72.5 a 45.0 a 

  b 34.1 a 36.6 a 3.3 تأثير حامض الاسكوربيك
 ل* القيم ذات الأحرف المت ابهة لكل عامل أو تداخلاتها كل عل  انفراد لا تختل" معنويا حس  اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى احتماا

5 %. 
 آخااروا ) و  Swamyو   Komissarov ( 1969 ) يمكاان أا تفساار نتااائ  تااأثير مواعيااد الزراعااة علاا  ضااول مااا ذكااره 

الماواد  ( ، عل  مدى توافر العوامل المدثر  في بنال الاوكسينات الطبيعية و ن اطوها في النبات ومادى تاوفر الكاربوهيادرات و 2002
ماان ئباال خلايااا ئواعااد العقاال ، وبالتااالي تأثيرهااا فااي عمليااة التذااذ ر وانعكاسااها علاا  الااافات النا تروجينيااة ب ااكل جاااهز للاسااتعمال 

الأخارى ، أو ئاد يعااود الساب  فااي اخاتلاف النساابة الميوياة للتذااذ ر للمواعياد المختلفاة الاا  تاأثير الظااروف البييياة التااي  رعات أثنائهااا 
مْ  30مْ وبعادها انخفنات إلا   36فاي الموعاد الأول  درجاات الحارار  كانتإذ   المختلفة والمتمثلة في درجات الحرار   عقل المواعيد

وتعد هذه الدرجة مثالية  للنبات لأدال الفعاليات الحيوية في حين  كانت درجاة  الحارار  العظما  للموعاد الثااني فاي البداياة منخفناة 
ت نسابة التذاذ ر ب اكل ائاال مان ماا  فاي الموعااد مْ فاي نهايااة ااباط و آذار وأصابحت مثالياة فحساان 29و 26مْ  ثام ارتفعات إلا   17

مْ لكلا ال هرين التااليين أماا درجاات الحارار   39الأول , أما في الموعد الثالث فكانت درجة الحرار  فوق المثالية وا دادت لتال إل  
د يعاااود الساااب  فاااي ئااا( . 1وكانااات غيااار ملائماااة للتذاااذ ر الذااادول ) 43-39للموعاااد الراباااع فساااذلت أعلااا  درجاااات الحااارار  العظمااا  
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إل  الدور الذ  تلعبي الاوكسينات في الانقسام الأولي للخلايا الاذ   IBAاختلاف النسبة الميوية للتذذ ر تبعا للتراكيز المختلفة من 
سالماا ،  المناافة ) أوويعتماد بدرجاة كبيار  علا  وجاود الاوكساينات الطبيعياة (  ( Root primordial الذاذور   سايكوا مبااد 

ئاعااد  العقلااة  إلاا للتذااذ ر   المساااعد   المركبااات السااب  إلاا  دور الاوكسااينات فااي اسااتقطان الكاربوهياادرات و ئااد يعااودو  ،( 1988
ئاد يكاوا الساب  اا العقال تحتاو  علا  كمياات  أو،  أفنلحيث تتفاعل مع الاوكسينات وتدد  ال  تكوين الذذور وظهورها ب كل 

ولكن  نقاها المستوى الملائم من الاوكسين لذلك فعند اضافة الاوكسين ال  تلك العقال  كافية من المركبات المساعد  عل  التذذ ر
ئااد  . ( 1996،   وآخااروا  Ofori  و 1990 ،   آخااروا  و  Hartmann و  1982،  آخااروا  و   Leakey تحساان التذااذ ر )

  الدور الذ   لعبي في انقساام الخلاياا و يااد  يعود السب  في اختلاف النسبة الميوية للتذذ ر تبعا لمعاملات حامض الاسكوربيك إل
إذ مان المعاروف أا بعاض النباتاات تحتاو  علا  فيناولات بنسابة عالياة  , فعاليات اتنزيمات إضافة إلا  كوناي مااد  منااد  ل كساد 

,  Oertli )المقطاوع وعند اخذ أجازال مان هاذه النباتاات تادد  إلا  طوار  هاذه الماواد الفينولياة وبالتاالي تتأكساد وتااب  ساامة للذازل 
1987 . ) 

 

 :  عدد الجذور:  2
جذر ، وئل عادد  6.78إل  تسذيل أكبر عدد جذور  ت( أا الزراعة في الموعد الأول ئد أد 3 ت ير النتائ  في الذدول )         

فااي الموعااد الرابااع . ووجااد أا جااذر عنااد الزراعااة  3.57الذااذور وب ااكل معنااو  لنباتااات الموعااد الثاااني والثالااث والرابااع وكاناات أدناهااا 
ملغاام / لتار إذ أعطاا  أعلا  معاادل  4000عنااد التركياز  خاصاة المساتخدمة تااأثير معناو  فااي عادد الذااذور المتكوناة و IBAلتراكياز 

. كماا  باين الذادول تفاوق معااملات حاامض الاساكوربيك علا  وتفوق معنوياا علا  باائي المعااملات جذر/ عقلة  10.8لعدد الذذور 
جذر/عقلاة . وأظهارت نتاائ  التاداخل  7.7ملغام / لتار أعلا  معادل لعادد الذاذور  100مقارنة لعدد الذذور واعطت معاملاة معاملة ال

 13.7المستخدمة فروئام معنوياة باين المعااملات المختلفاة ، إذ ساذلت أكبار القايم المعنوياة  IBAالثنائي بين مواعيد الزراعة وتراكيز 
جاذر / عقلاة مان   0.0ملغام / لتار ، وئلات هاذه القيماة إلا  أدناهاا  4000ماع اساتخدام التركياز  جذر من الزراعاة فاي الموعاد الأول

حامض الاسكوربيك  تراكيزكما أظهرت نتائ  التداخل بين مواعيد الزراعة و.    راعة عقل نباتات المواعيد الأربعة لمعاملات المقارنة
راعة في الموعد الأول متاداخلام ماع المعاملاة بحاامض الاساكوربيك بتركياز جذر عند الز   9.6الحاول عل  أكبر القيم لعدد الذذور 

جذر/عقلاااة مااان  راعاااة عقااال الموعاااد الثالاااث والراباااع وغيااار  0.0ملغااام / لتااار ، وأنحااادرت هاااذه القيماااة الااا   400ملغااام / لتااار و  200
جذر / عقلة مان  16.3لعدد الذذور  الحاول عل  أعل  معدل IBAالمعاملة بالاسكوربيك  ، وبينت نتائ  تداخل الاسكوربيك مع 

ملغام / لتار حاامض الاساكوربيك . ومان نتاائ  التاداخل الثلاثاي  تنا   200ماع  IBAملغم / لتار  4000 راعة العقل عند التركيز 
إلا   ت/ لتار مان حاامض الاساكوربيك أد ملغام 200ماع  IBAملغام / لتار  4000أا  راعة النباتات في الموعد الأول عند التركيز 

 .  جذر 20.6ذيل أكبر القيم المعنوية لعدد الذذور تس
إا اخااتلاف معاادل عاادد الذاااذور علاا  العقاال المذااذر  فاااي المواعيااد المختلفااة ربماااا يعااود السااب  إلاا  محتاااوى العقاال ماان الهرموناااات 

 ( Fadle ذااذ ر ، ومحتااوى الكاربوهياادرات فااي العقاال ، أو علاا  أساااس العلائااة بااين عماار النسااي  وعمليااة الت والمركبااات المساااعد 
( ، فماان المعااروف أا ئابليااة العقاال علاا  التذااذ ر تقاال كلمااا  اد عماار الذاازل النباااتي المااأخوذ منااي العقلااة ،  Hartmann  ,1967و

 إلا تحاول الخلاياا البالغاة  أاوهناك عد  اسبآن محتملة لذلك ، منهاا اساتعداد الخلاياا لفقاداا التماا ز يقال بزيااد  عمار النساي  ، أ  
،  سالماا ستيمية لتكوين مباد  الذذور يقل مع تقدم عمر النسي  النباتي وبالتالي يقال عادد الذاذور المتكوناة علا  العقلاة )خلايا مر 

 .لهذا العامل تأثير في اختلاف عدد الذذور المتكونة عل  العقل   ففي هذه الدراسة ئد يكوا  ( ، 1988
 إا ،  Haissig ( 1974 )  وفقا لما أاار إلياي  IBA  ذور عند استخداميمكن أا تفسر نتائ  تبا ن متوسطات عدد الذ         

لتاااانيع المترابطاااات   اللا ماااة substrates ) )الماااواد الأسااااس  النااارورية و اتنزيمااااتفيهاااا  العقااال المعاملاااة بالاوكساااين تتاااوفر 
فاي حاين ئال عادد   ، اا  الذاذور العرضايةتكاوين منا إلا والتي تقود  (  Auxin - phenolic conjugate) الاوكسينية الفينولية 

البادئااات اللا ماة لتكااوين المترابطااات الاوكساينية الفينوليااة ، إذ المعاملااة  و اتنزيمااات إلا الذاذور فااي بعااض المعااملات لأنهااا تفتقاار 
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لكاربوهيادرات لتكاوين سكريات ذائبة ، وتااب  ماادرام ل إل المحللة ، والتي تحول الن ا  اتنزيماتتزيد من فاعلية  IBAبالاوكسين 
 و ئد تفسر تبا ن نتائ  المعاملة بالاسكوربيك لافة عدد الذذور كما ذكر في تفسير نتائ  النسبة الميوية للتذذ ر . الذذور .

 

  الثويا لنبات   الذذور   عدد  في  و تداخلاتهم  الاسكوربيك حامض  و  IBAو   الزراعة  مواعيد  ( تأثير 3جدول ) 
 Thuja orientals   

 مواعيد الزراعة
IBA 

 )ملغم/ لتر(
تأثير مواعيد الزراعة  تركيز حامض الاسكوربيك )ملغم/ لتر(

  IBA و
تأثير موعد 
 200 100 0 الزراعة

 
 الموعد الأول

 2010أ لول 

0 0.0   j 0.0   j 0.0   j 0.0   i 

6.78 a 2000 0.0   j 11.6   de 8.3   f 6.6 e  

4000 3.3  i  17.3   b 20.6   a 13.7 a 

 الموعد الثاني
كانوا الثاني  

2011 

0 0.0   j 0.0   j 0.0   j 0.0  i 

5.87 b 2000 0.0   j 10.0   e 7.0   fg 5.6  f 

4000 3.3   i 15.3  bc 17.3   b 11.9 b 

 الموعد الثالث
 2011نيساا 

0 0.0   j 0.0   j 0.0   j 0.0   i 

4.68 c 2000 0.0   j 7.3   fg 5.3   h 4.2 g  

4000 0.0   j 14.3   c 15.3  bc 9.8 c  

 الموعد الرابع
 2011تمو     

0 0.0   j 0.0   j 0.0   j 0.0   i 

d 3.57 2000 0.0   j 5.6   h 3.3   i 2.9  h 

4000 0.0   j 11.0   de 12.3   d 7.7  d  

تأثير مواعيد 
 الزراعة  و

ض حام
 الاسكوربيك

 e 9.6 a 9.6 a 1.1 الأول

 IBAتأثير 
 e 8.4 b 8.1 b 1.1 الثاني

 f 7.2 c 6.8 c 0.0 الثالث

 f 5.5 d 5.2 d 0.0 الرابع

  IBAتأثير 
وحامض 
 الاسكوربيك

0 0.0 f 0.0 f 0.0 f 0.0 c 

2000 0.0 f 8.6 c 5.9 d 4.8 b 

4000 1.6 e 14.4 b 16.3 a 10.8 a 

  b  7.7 a 7.4 a 0.5 ر حامض الاسكوربيكتأثي

ل * القيم ذات الأحرف المت ابهة لكل عامل أو تداخلاتها كل عل  انفراد لا تختل" معنويا حس  اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى احتماا
5 %. 
 طول أطول جذر ) سم ( :  -3
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سام فاي حاين  4.27أكبر القيم المعنوية لطاول أطواول جاذر والتاي بلغات أدت  راعة النباتات في الموعد الأول إل  تسذيلها          
الذادول  عند الزراعة في الموعد الثاني والموعد الثالث والموعد الرابع عل  التوالي  سم  1.38سم و   2.38و   3.21ئل طوولها إل 

ئاد أدى إلا  ظهاور فارق معناو  فاي طواول  ملغام / لتار 4000أو   2000بتركياز   IBA( كما أظهرت النتائ  أا المعاملة بالاا  4) 
. وأدت المعاملاااة بحاااامض  IBAسااام عناااد عااادم المعاملاااة بالاااا  0.0سااام علااا  التاااوالي مقابااال   3.1 سااام و  5.3أطواااول جاااذر وبلااا  

ملغام / لتار علا  التاوالي  200و  100لمعاملاة   سام  3.6سام و  4.5إلا  ظهاور فارق معناو  لطاول أطواول جاذر بلا    الاسكوربيك
 . .                                                                  ساااااااااااااااااااااام لنباتااااااااااااااااااااااات المقارنااااااااااااااااااااااة 0.3فااااااااااااااااااااااي مقاباااااااااااااااااااااال 

 

 ( لنبات الثويا  سم في معدل طوول أطوول جذر ) وتداخلاتهم وحامض الاسكوربيك IBAتأثير مواعيد الزراعة و (4جدول )

Thuja orientals                      

 مواعيد الزراعة
IBA 

 )ملغم/ لتر(
تأثير مواعيد الزراعة  تركيز حامض الاسكوربيك )ملغم/ لتر(

  IBA و
تأثير موعد 
 200 100 0 الزراعة

 
 الموعد الأول

 2010أ لول 

0 0.0   h    0.0   h 0.0   h 0.0 g  

4.27 a 2000 0.0  h  8.6   bc   6.3   cd 4.9 c  

4000 2.1   f 7.5   c 14.0   a 7.8  a 

 الموعد الثاني
كانوا الثاني  

2011 

0 0.0   h 0.0   h 0.0   h  0.0  g 

3.21 b 2000 0.0   h 6.5   cd 5.0   d 3.8  d 

4000 1.8   g 6.3   cd 9.3   b 5.8  b 

 الموعد الثالث
 2011نيساا 

0 0.0   h 0.0   h 0.0   h 0.0  g 

2.38 c 2000 0.0   h 3.8   e 3.0   e 2.2  e 

4000 0.0   h 5.1   d 9.6   b 4.9  c 

 الموعد الرابع
 2011تمو     

0 0.0   h 0.0  h  0.0    h 0.0 g  
d 1.38  

 2000 0.0  h  2.8   f 1.6   g 1.4  f 

4000 0.0   h 2.8   f 5.3   d 2.7  e 

تأثير مواعيد 
 الزراعة  و
حامض 
 الاسكوربيك

 f 5.3 b  6.7 a 0.7 الأول

 IBAتأثير 
 f 4.2 c 4.7 c 0.6 الثاني

 g 2.9 d 4.4 c 0.0 الثالث

 g  1.2 e 2.3 d 0.0 الرابع

  IBAتأثير 
وحامض 
 الاسكوربيك

0 0.0 e 0.0 e 0.0 e 0.0 c 

2000 0.0 e 5.4 b 3.9 c 3.1 b 

4000 0.97 d 5.4 b 9.5 a 5.3 a 

  c 3.6 b 4.5 a 0.3 تأثير حامض الاسكوربيك
 *القيم ذات الأحرف المت ابهة لكل عامل أو تداخلاتها كل عل  انفراد لا تختل" معنويا حس  اختبار دنكن متعادد الحادود تحات مساتوى احتماال

5 %.  
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القايم المعاملات المختلفة وأا أكبار بين إل  وجود فروئام معنوية IBA وأظهرت بيانات التداخل الثنائي بين مواعيد الزراعة و         
، وئلات هاذه  IBA ملغام / لتار 4000المزروعاة فاي الموعاد الأول عناد التركياز  ساذلت للنباتااتسام  7.8المعنوياة لطاول أطواول جاذر

الموعد الأول عندما عوملت بحامض الاسكوربيك بتركياز  سذلت نباتاتلنباتات المقارنة للمواعيد الأربعة . و 0.0القيمة ووصلت إل  
وتراكيااز بحااامض  IBAساام ، وأظهاارت نتااائ  التااداخل الثنااائي بااين  6.7القاايم المعنويااة لطااول أطوااول جااذر ملغاام / لتاار أكباار  200

ملغم / لتر حامض الاسكوربيك سذلت أكبار القايم المعنوياة  200مع  IBAملغم / لتر  4000الاسكوربيك أا العقل التي عوملت با 
ساام عنااد  راعااة عقاال الموعااد الأول  14.0ويااة لطااول أطوااول جااذر وتاام الحاااول علاا  أكباار القاايم المعن ساام . 9.5لطااول أطوااول جااذر 

ملغم / لتر ، وتحت ظروف هاذه التذرباة  200 ملغم / لتر وحامض الاسكوربيك عند التركيز 4000 عند التركيز IBAالمعاملة بالا 
ال المااواد الغذائيااة ماان نتيذااة لانتقاا أطوااولجااذور  أعطااتالعقاال التااي بكاارت فااي التذااذ ر  أا أساااستفسااير هااذه النتااائ  علاا    يمكاان

 ادد  الا  اساتطالة  IBAربماا تفسار هاذه النتاائ  علا  اسااس اا  . ( Ghiu , 1980و  Smith ) المذموع الخنر  ال  الذذور
 Weaver ،1972  )  الخلايا المنقسمة في مناايل الذذور ، مما  دد  ال   ياد  اطووال الذذور العرضية المتكونة عل  العقلاة ، 

) . 
                                                                             .

 للجذور . الرطبالوزن  -4

( إل  أا لموعاد الزراعاة تاأثيرام معنوياام فاي القايم المتحاالة لهاذه الاافة ، إذ ساذل موعاد  5 ت ير البيانات في الذدول )           
غم للو ا الطر  للذذور ، واختلفت هذه القيمة معنويا مقارنة مع الموعد ن الآخرين وا دادت 0.09 الزراعة الرابع أئل القيم المعنوية 
إلاا    IBA ملغاام / لتاار 4000غاام عنااد الزراعااة فااي الموعااد الأول ، كمااا أدت المعاملااة بااا   0.40هااذه القيمااة ووصاالت أئااااها 

 2000غاام ماان معاملااة العقاال بااا  0.0غاام  و 0.23قاباال غاام فااي م 0.53الحاااول علاا  أعلاا  القاايم المعنويااة للااو ا الرطواا  للذااذور 
أو معاملااة المقارنااة علاا  التااوالي . ماان جهااة أخاارى أدت المعاملااة بحااامض الاسااكوربيك إلاا   ياااد  الااو ا الرطواا   IBAملغاام / لتاار 

ملغاام / لتاار  200غاام ماان معاملااة  0.37للذااذور لكاالا المعاااملتين وبفااارق معنااو  عاان معاملااة المقارنااة وتاام الحاااول علاا  اعلاهااا 
غاام .  وأاااارت البيانااات للتااداخل الثنااائي بااين مواعيااد  0.05اسااكوربيك ، فااي الوئاات الااذ  سااذلت النباتااات المقارنااة أئاال القاايم بلغاات 

أدت إلا  الحااول علا  أعلا    IBAملغام / لتار  4000إل  أا العقل التي  رعت في الموعد الأول عند التركيز  IBAالزراعة و 
غاام . كمااا أاااارت نتااائ  التااداخل الثنااائي بااين مواعيااد الزراعااة وتراكيااز حااامض الاسااكوربيك أا النباتااات التااي  0.85و ا طواار  بلاا  

 رعاات فااي الموعااد الأول تااأثرت و ب ااكل معنااو  فااي مقاباال المواعيااد الااثلام  الأخاارى  و تحاات المسااتويات المختلفااة ماان حااامض 
،عناااااااااااااااااااااد الموعاااااااااااااااااااااد الثالاااااااااااااااااااااث   حاااااااااااااااااااااامض الاساااااااااااااااااااااكوربيكملغااااااااااااااااااااام / لتااااااااااااااااااااار  200معاملاااااااااااااااااااااة  عاااااااااااااااااااااداالاساااااااااااااااااااااكوربيك 

 رطوااا  ملغااام / لتااار اكبااار و ا  200إذ ساااذلت الأو اا الطرياااة للذاااذور فاااي الموعاااد الأول  المعاملاااة بحاااامض الاساااكوربيك بتركياااز 
وتراكيز حامض الاسكوربيك أا النباتات التي عوملات  IBAغم كما أظهرت بيانات التداخل الثنائي بين المعاملة بالا  0.63للذذور 

غاام .  0.80لتاار سااذلت اكباار و ا رطواا  للذااذور  / ملغاام 200لتاار وحااامض الاسااكوربيك بتركيااز  / ملغاام 4000بتركيااز  IBAبالااا 
وحامض الاسكوربيك  أا العقال التاي  رعات فاي الموعاد الأول وعوملات باا  IBAوتبين نتائ  التداخل الثلاثي بين مواعيد الزراعة و 

الاساكوربيك تفوئات معنوياام علا  جمياع القايم المتحاالة للمعااملات موضاوع  ملغم / لتار حاامض 200مع  IBAملغم / لتر  4000
ئد يعود الساب   أو ئد تفسر هذه النتائ  عل  أساس اختلاف درجات الحرار  .غم .  1.40الدراسة  وسذلت أعل  القيم لهذه الافة 

فاي هاذا الموعاد أعطات أعلا  معادل لعادد الذاذور في  ياد  الو ا الرطو  للذذور في الموعد الأول عن بقياة المواعياد إلا  أا العقال 
تفاااوت الااو ا الرطواا  للمعاااملات المختلفااة ماان   ئااد تفساار نتااائ  . ( 4و 3 وأطووالهااا ممااا انعكااس ذلااك علاا  و نهااا الرطواا  جاادول )

IBA  للاااادور الااااذ   لعباااايIBA ( ممااااا أدى إلاااا   ياااااد  المساااااحة السااااطحية  4 و  3 )  فااااي  ياااااد  عاااادد الذااااذور وأطووالهااااا جاااادول
فاي   الحاال  وكاذلك  .  ( 1991,   و نها الرطو  ) العاني  للامتااص وبالتالي  ياد  المحتوى الداخلي للمال في الذذور ثم  ياد 

 معاملات حامض الاسكوربيك .
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 Thuja( لنبات الثويا  غم للذذور ) الرطو في الو ا  وتداخلاتهم و حامض الاسكوربيك IBAتأثير مواعيد الزراعة و  (5جدول )

orientals.                   

 مواعيد الزراعة
IBA 

 )ملغم/ لتر(
تأثير مواعيد الزراعة  تركيز حامض الاسكوربيك )ملغم/ لتر(

 IBA و
تأثير موعد 
 200 100 0 الزراعة

 
 الموعد الأول

 2010أ لول 

0 0.00   h 0.00   h 0.00   h 0.00 g  

0.40 a 2000 0.00   h 0.56   d 0.50   de 0.35 d 

4000 0.30   f 0.86   c 1.40   a 0.85 a 

 الموعد الثاني
كانوا الثاني  

2011 

0 0.00   h 0.00   h 0.00   h 0.00  g 

0.25 b 2000 0.00   h 0.48   de 0.30   f 0.26 e 

4000 0.30   f 0.65   d 0.60   d 0.51 c 

 الموعد الثالث
 2011نيساا 

0 0.00   h 0.00   h 0.00   h 0.00  g 

0.27 b 2000 0.00   h 0.33   f 0.30   f  0.21 e 

4000 0.00   h 0.80   c 1.00   b 0.60 b 

 الموعد الرابع
  2011تمو    

0 0.00   h 0.00   h 0.00   h 0.00  g 

 
c 0.09   

2000 0.00   h 0.18   g 0.13   g 0.10  f 

4000 0.00   h 0.31   f 0.23   fg  0.18 e 

تأثير مواعيد 
 الزراعة  و
حامض 
 الاسكوربيك

 e 0.47 b 0.63 a 0.10 الأول

 IBAتأثير 
 e 0.37 c  0.30 c 0.10 الثاني

 e  0.37 c 0.43 bc 0.00 الثالث

 e 0.16 d 0.12 d 0.00 الرابع

  IBAتأثير 
وحامض 
 الاسكوربيك

0 0.0 e 0.0 e 0.0 e 0.0 c  

2000 0.0 e 0.38 c 0.30 c 0.23 b 

4000 0.15 d 0.65 b 0.80 a 0.53 a 

  b 0.34 a 0.37 a 0.05 تأثير حامض الاسكوربيك
*القيم ذات الأحرف المت ابهة لكل عامل أو تداخلاتها كل عل  انفراد لا تختل" معنويا حس  اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى   

% 5احتمال 

   -جاف للجذور :الوزن ال –5

غم من الزراعة   0.19( أا لمواعيد الزراعة تأثيرام معنويام في الو ا الذاف للذذور وكاا أفنل و ا جاف للذذور 6  بين الذدول )
غم من الزراعة عند الموعد الرابع ، كماا أدت المعاملاة   0.08في الموعد الأول وئلت هذه القيمة وب كل تدريذي وسذلت أئل القيم 

غام  0.0 غام  و  0.13في مقابال   غم 0.27  إل  حدوم فرق معنو  لهذه الافة والذ  وصل أعلاه IBAملغم / لتر   4000ا ب
وأظهااارت  اللتااااا اختلفتاااا معنوياااام عااان ساااابقاتهما ,  ملغااام / لتااار ومعاملاااة المقارناااة علااا  التاااوالي و  IBA 2000عناااد المعاملاااة بالاااا 

لهذه الافة مقارنة مع معاملة المقارنة ، وأااارت البياناات للتاداخل الثناائي باين مواعياد الزراعاة و  المعاملة بالاسكوربيك تفوئا معنويا
IBA  ملغم / لتار  4000إل  أا النباتات التي  رعت في الموعد الأول عند التركيزIBA   ئاد أدت إلا  الحااول علا  أعلا  و ا
التاي  رعات فاي  أا النباتاات الاساكوربيك  عياد الزراعاة وتراكياز حاامضغم . كما أاارت نتائ  التداخل الثنائي بين موا  0.39جاف 
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الاسااكوربيك ئااد تاأثرت وب ااكل معناو  فااي مقاباال المواعياد الااثلام الأخاارى  حاامض ماان المختلفااة المعاملااة باالتراكيز  الموعاد الأول و
الموعااااد الأول المعاملااااة بحااااامض الذافااااة للذااااذور فااااي  الأو ااوتحااات المسااااتويات المختلفااااة ماااان حااااامض الاسااااكوربيك ، إذ سااااذلت 

 IBAغم كما أظهرت بيانات التداخل الثناائي باين المعاملاة بالاا  0.29للذذور  جافملغم / لتر اكبر و ا  100الاسكوربيك بتركيز 
ملغم / لتر حامض الاسكوربيك بتركياز  200و   IBAملغم / لتر  4000وتراكيز حامض الاسكوربيك أا النباتات التي عوملت  با 

وحااااامض   IBAغاااام . بنااااالام علاااا  نتااااائ  التااااداخل الثلاثااااي بااااين مواعيااااد الزراعااااة و  0.46سااااذلت اكباااار و ا جاااااف للذااااذور بلاااا  
ملغااام / لتااار اساااكوربيك  200و   IBAملغااام / لتااار  4000الاساااكوربيك ، أا النباتاااات التاااي  رعااات فاااي الموعاااد الأول والمعاملاااة باااا 

يمكان أا تفسار  غم . 0.70عاملات موضوع الدراسة ، وسذلت أعل  القيم لهذه الافة اختلفت معنويام مع جميع القيم المتحالة للم
إذ أا نفس المعاملات التي أعطت و ا رطو  عالي أعطت و ا جاف عالي بمعن    (5هذه النتائ  عل  أساس نتائ  الذدول رئم )

 .آخر أا  ياد  الو ا الرطو  يعطي  ياد  في الو ا الذاف 
 

للذذور لنبات الثويا  ( غم ) في الو ا الذاف وتداخلاتهم و حامض الاسكوربيك  IBAمواعيد الزراعة و تأثير  (  6جدول ) 
Thuja orientals.                   

 

 مواعيد الزراعة
IBA 

 )ملغم/ لتر(
تأثير مواعيد الزراعة  تركيز حامض الاسكوربيك )ملغم/ لتر(

  IBA و
تأثير موعد 
 200 100 0 الزراعة

 الموعد الأول
 2010أ لول 

0 0.00   g 00.0   g 0.00  g  0.00  d 

0.19 a 2000 0.00   g 0.41   c 0.15   e  0.18  c  
4000 0.03   f 0.46  c 0.70   a 0.39  a 

 الموعد الثاني
كانوا الثاني  

2011 

0 0.00   g 0.00   g 0.00   g 0.00  d 

0.13 b 2000 0.00   g 0.33   d 0.15   e 0.16 c 

4000 0.02   f 0.34  d  0.38  cd 0.24  b 

 الموعد الثالث
 2011نيساا 

0 0.00  g 0.00  g  0.00   g 0.00  d 

0.13 b 2000 0.00   g 0.13   e 0.15   e 0.09  d 

4000 0.00   g 0.40   c 0.55  b 0.31  ab 

 الموعد الرابع
  2011تمو    

0 0.00   g 0.00     0.00   g 0.00  d 

c 0.08  2000 0.00   g 0.30   d 0.05   f  0.11  c 

4000 0.00  g 0.16   e 0.21   e 0.12  c 

تأثير مواعيد 
 الزراعة  و
حامض 
 الاسكوربيك

  c 0.29 a 0.28 a 0.01 الأول

 IBAتأثير 
 c 0.22 ab  0.17 b 0.0 الثاني

 c 0.17 b 0.23 ab 0.0 الثالث

 c 0.15 b  0.08 c 0.0  الرابع

  IBAتأثير 
وحامض 
 الاسكوربيك

0 0.0 d 0.0 d  0.0 d  0.0 c  

2000 0.0 d 0.29 b 0.12 c 0.13 b 

4000 0.01 d 0.34 b 0.46 a 0.27 a 

  b 0.21 a 0.19 a 0.0 تأثير حامض الاسكوربيك
 تها كاال علاا  انفااراد لا تختلاا" معنويااا حساا  اختبااار دنكاان متعاادد الحاادود تحاات مسااتوى القاايم ذات الأحاارف المت ااابهة لكاال عاماال أو تااداخلا

 .% 5احتمال 
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