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شكر و تقدیر

 سلطانك والصلاة والسلام على لك الحمد والشكر یا ربنا كما ینبغي لجلال وجھك وعظیم

. وعلى الھ و صحبھ وسلم)صلى الله علیھ وسلم( سید الكائنات محمد ى الھدنور

�ϲѧϟ�Δλ έϔϟ�ΎϬΗΣΎΗϹ�ΕΎΑΎϐϟϭ�Δϋέί ϟ�ΔϳϠϛ�ΓΩΎϣϋϭ�ϝλ ϭϣϟ�ΔόϣΎΟ�ΔγΎέϟ�έϛηϟΎΑ�ϡΩϘΗ

.الماجستیرلإكمال دراسة 

 لى أستاذي الفاضل المشرف الدكتور عادلأتقدم بخالص الشكر والامتنان والتقدیر الكبیر إ

ௌ�ΩѧѧΑϋ�ΩѧѧϣΣΏѧѧΟέ���ϥѧѧϣ�ϪѧѧϣΩϗ�Ύѧѧϣϟϭ�Ι ѧѧΣΑϟ�ΓΩѧѧϣ�ϝϭѧѧρ�Ωѧѧηέϣϟϭ�ϪѧѧΟϭϣϟ�ϡѧѧόϧ�ϕѧѧΣΑ�ϥΎѧѧϛ�ϱΫѧѧϟ

�ΫѧѧϬΑ�ΎѧѧϬΟέΧ·ϭ�ΔϟΎѧѧγέϟ�ϩΫѧϫ�ΩΩѧѧϋ·�ϲѧѧϓ�έѧΛϷ�ϡѧѧυϋ�ΎѧѧϬϟ�ϥΎѧѧϛ�ΓΩϳΩѧγ�ΕΎѧѧϬϳΟϭΗϭ�Δѧѧϣϳϗ�ΕΩΎѧηέ·

.ضمونالم

�ΎѧѧϣϛϡΩѧѧϘΗ�ϝѧѧϳί Οϟ�έϛηѧѧϟΎΑ�˯Ύο ѧѧϋϷΔηѧѧϗΎϧϣϟ�ΔѧѧϧΟϟ��ϝѧѧϳϣΟ�ΩѧѧϣΣϣ�ΡΎΑѧѧλ �έϭΗϛΩѧѧϟ�ϥѧѧϣ�ϝѧѧϛ�

έϫΎѧѧρ�έϫΎѧѧυ�ϥϳγѧѧΣ�έϭΗϛΩѧѧϟϭ�ϥΎѧѧΣρϟ�ϡѧѧηΎϫ�ϥϳѧѧγΎϳ�έϭΗϛΩѧѧϟϭ�ΎѧѧϳϣϠϋ�ΔϟΎѧѧγέϟ�ϡϳѧѧϳϘΗΑ�ϡϬϠο ѧѧϔΗϟ�ً

. الرسالة وتقویم مفردات فصولھاأغناءومناقشتھا وإبداء ملاحظاتھم القیمة التي ساھمت في 

ѧϟ�έϛηϭΩΗϛέϭ�ΩϭѧϣΣϣ�ϲѧϠϋ�ϝϼѧϫ����ΔѧϳϠϛΏΩϵ�ϡϳϭϘΗϟΎѧΑ�ϪϠο ѧϔΗ�ϰѧϠϋ�ϝѧλ ϭϣϟ�ΔѧόϣΎΟ�

 .اللغوي للرسالة

�ΎϣϛϡΩϗ�ι ΎΧϟ�ϱέϳΩϘΗϭ�ϱέϛη�ϰϟ·�ΫΎΗγϷ�α ϧΩϳΑϋ��ϰѧϠϋ�ϙѧϳϧΎϛϳϣϟ�ΔѧγΩϧϬϟ�ϡγѧϗ�ϥϣ�

.ا قدمھ من مساعدة في انجاز البحثم

�ϙϟΫϛϭϡΩϘΗ�ϥΎϧΗϣϻϭ�ϝϳί Οϟ�έϛηϟΎΑ�ϰϟ·�ΫΎΗγϷ�ΩѧϣΣ�α ΩѧϧϬϣϟϭ�ϡϳΣέϻ�ϕρΎϧ�ΩϭϣΣϣ�

. عبد الرحمن في انجاز بعض المتطلباتأبوعزالدین 

�ΕΎѧΑΎϐϟϭ�ΔϧΗγѧΑϠϟ�ΔѧϣΎόϟ�ΔϳϬϟ�έϳΩϣ�έϛηϭ�Ύϣϛ���ϯ ϭѧϧϳϧ�ϲѧϓ�ΓΩϋΎγѧϣ�ϥѧϣ�ϪѧϣΩϗ�Ύѧϣ�ϰѧϠϋ

.توفیر الأرض التي استخدمت في البحث 

�ϡγѧϗ�ϲΑγѧΗϧϣϭ�ΓΫΗΎѧγ�ϰѧϟ·�ϲϧΎѧϧΗϣϭ�ϱέϛѧη�ϥѧϋ�Ώέϋ�Ύϣϛϵϭ�ϥΎѧϛϣϟ�Δѧϳϋέί ϟ�Εϻ

Δѧϓέόϣϟϭ�ϡѧϠόϟ�ϲѧϟ�ϭϣΩѧϗ�ϥ�ΩѧόΑ�Ι ѧΣΑϟ�ΓέѧΗϓ�˯ΎѧϧΛ�ϲѧϓ�ϥϭѧόϟ�Ωѧϳ�ϲѧϟ�ϭΩѧϣ�ϥϳΫϟ�ˬ�έϛѧηϭ�Ύѧϣϛ

�ϡγϗ�ϲϓ�έϳΗγΟΎϣϟ�ΔΑϠρ�ϲϼϣί�Δϳϋέί ϟ�Εϻϵϭ�ϥΎϛϣϟ�ϰϟΎόΗ�ௌ�ϼΎγϥ�ϡϬϘϓϭѧϳ�ϥϳѧόϣΟ�ˬ

. واشكر كل من لھ فضل علي واعتذر من كل من فآتني ذكره بحسن نیة

�ϰѧϟϭ�ϥϳίًوأخیرا ѧϳί όϟ�ϱΩϟϭ�ϰϟ·�ΔϳΩϫ�ϊ ο ϭΗϣϟ�ΩϬΟϟ�ΫϬΑ�ϡΩϘΗ�ϝϳϣΟϟΎΑ�ϲϧϣ�ΎϧΎϓέϋϭ�ّ ً

.كل من إخوتي وأختي وزوجتي وأولادي الأعزاء

 الباحث



أ 

لخلاصةا

�ΕϳέΟ�ϩΫϫΔѧγέΩϟ�ϑ ΩѧϬΑ��ϡϳѧϳϘΗ�ϲѧϠϘΣϟ�˯ΩϷΏϼѧϘϟ�ϲѧΣέρϣϟ�Ι έѧΣϣϟ�ϙϛγѧϟ�Δόϧλ ѧ˵ϣϟ�ّ َ

��ϕϳέρ�ϥϋ�ϥϳΗϠΣέϣΎϣϬϟϭً�محلیا�ΎϬόϳϧλ ѧΗ�Ωέѧϣϟ�ϙϛγѧϟ�ϙѧϠΗϟ�ΔϳѧγΎγϷ�ΕΎѧγΎϳϘϟϭ�ΩΎѧόΑϷ�ΕѧϳΑΛΗ�

�ΎϬϟ�ϡϼϣϟ�ϥΩόϣϟ�ωϭϧ�ΩϳΩΣΗϭϭ·˯έѧΟΣϟ�ΕΎѧΟϟΎόϣϟ�ϳϣϟ�ΎϬѧλ ϭΧ�ϥϳγѧΣΗϟ�ΔѧϳέέΔѧϳϛϳϧΎϛ��ϡѧΛ�ϥѧϣϭ

ΎϬόϳϧλ Ηϭ�ˬϥϳΗϠΣέϣϟ�ϲϧΎΛ��ΎѧϳϠΣϣ�Δόϧλ ѧ˵ϣϟ�ΏϼѧϘϟ�ϲѧΣέρϣϟ�Ι έѧΣϣϟ�ϙϛѧγ�˯ΩϷ�ϲѧϠϣόϟ�ϡϳϳϘΗϟ�ً ّ َ

ΕϠΛ�ΏΣγѧϟ�ωέΫ�ϰѧϠϋ�ΓέΩѧϘϟΎΑ�ϭ�ΔѧΑέΗϟ�ΔѧϣϭΎϘϣَتمالتي  ،متطلبات القدرةرات ّ قیاس مؤشعن طریق

ϭ�ϊ ρϘϠϟΎϬϠϳϛηΗ�ϭ�ϝϼϐΗγ�Γ˯Ύϔϛ�ΔϗΎρϟϭ�ϰѧϠϋ�ΔѧΑέΗϟ�ϕΎλ Ηϟѧϟ�ρѧγΔϛγ�ѧη΅ϣ�ν ѧόΑϭّ رات الأداء

ϲϠϘΣϟ��ΔϠΛϣΗϣϟΔϳϠόϔϟ�ΔϳΟΎΗϧϹΎΑ�ϭ˯ΩϷ�Γ˯Ύϔϛ�ϭέΎΛϣϟ�ΔΑέΗϟ�ϊ ρϘϣ�ϡΟΣ�ϭ�ν έѧόϟ�ϝϼϐΗѧγ�ϝѧϣΎόϣ

ϝΎϐηѧѧϟ�ϭϲѧѧγέϟ�ϑ έѧѧΣϧϻ�ΔΑγѧѧϧ�ϭѧѧη΅ϣϭ�ϲΑϧΎѧѧΟϟ�ϑ έѧѧΣϧϻ�ΔΑγѧѧϧّΔѧѧΑέΗϟ�Εέ�ΔѧѧϓΎΛϛϟ�ΔѧѧϳΎϳί ϳϔϟ�

ΔѧѧϳέϫΎυϟΔѧѧΑέΗϠϟ�ϭ�ΔϳϣΎγѧѧϣϟˬϣϟ�ϲѧѧϓ�ΔѧѧΑέΟΗϟ�ΕѧѧϳέΟ�Ι ѧѧϳΣ�ϲѧѧϋέί ϟ�ϡѧѧγϭ�٢٠١١��ϲѧѧϓ�ϝϭѧѧϘΣϟ�ΩѧѧΣ

ΔόΑΎΗϟ�Δϳϋέί ϟΔѧϣΎόϟ�ΔѧϳϬϠϟ��ϧΗγѧΑϠϟΔ�Δѧόϗϭϟ�ΕΎѧΑΎϐϟϭ�ѧϟ�ϝΎϣηϟѧΑέϐϲѧϓ�ϲϝѧλ ϭϣϟ�ΔѧϧϳΩϣ�ˬ�Ι ѧϳΣ�

ΩΧΗѧѧѧγِِم الم�Ι έѧѧѧΣ�ΏϼѧѧѧϘϟ�ϲѧѧѧΣέρϣϟѧѧѧΛϼΛΑΔ�ϥѧѧѧϣ�ΔѧѧѧϔϠΗΧϣ�ϝΎϛѧѧѧη�ϙϛγѧѧѧϟϲѧѧѧϫϭ���)�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�Δϛγѧѧѧϟ

)ΔѧѧϳϠϳϣί ϻ(�ˬϭϔϟ�Δϛγѧѧϟ΄Δϳѧѧγ�ˬϭΔѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧϟ(ΗϋέγѧѧΑϭ��ϥϳϥϳΗϳϣΎѧѧϣ�)٥٫٣٠ و ٣٫٥٠(ϡѧѧϛ���ΔϋΎѧѧγ

. سم)٣٠-٢٠(سم و  )٢٠-١٠(وبعمقي حراثة 

ѧѧΗ�ΔѧѧΑέΟΗϟ�ΫѧѧϳϔϧΗ�ϝѧѧΑϗَّم�ϡϳγѧѧϘΗ�ϝѧѧϘΣϟ�Α�ΔѧѧΑέΟΗϟ�ϡϳϣλ ѧѧΗ�ΏγѧѧΣ�ϰѧѧϠϋ�ϕѧѧϓϭ�ΕΎѧѧϋΎρϘϟ�Δϳϭηѧѧόϟ

ѧΛϼΛΑ�Δϡϳϣλّإذ نفذت تجربة عاملیالكاملة  ѧΗΑ�ϝѧϣϭϋ�ΔΔϘηѧϧϣϟ�ΡϭѧϟϷ��ѧ˰ѧΛϼΛΑϭ�ΔϘηѧϧϣϟΔΕέέѧϛϣ��ˬ

ϭΗϣ�ΕέΑΗΧϭ�ϥϛϧΩ�ΔϘϳέρΑ�ΞΎΗϧϟ�ΕΎργϟϝΎѧϣΗΣ�ϯ ϭΗγѧϣ�Ωѧϧϋ�ϯ Ωϣϟ�ΩΩόΗϣ�)٠٫٠٥ ( و )٠٫٠١(

:الدراسةلت إلیھا صَّي أھم النتائج التي توأتوفیما ی

�Δϋέγѧѧϟ�ΕѧѧϗϭϔΗ)٣٫٥٠(ϡѧѧϛ���ϲѧѧϓ�ΔϋΎѧѧγ˯Ύѧѧρϋ·�ΔѧѧϗΎρϟ�ϝϼϐΗѧѧγ�Γ˯Ύѧѧϔϛ�ϥѧѧϣ�ϝѧѧϛϟ�ϰѧѧϠϋ�ϡϳѧѧϗ�

ϡѧϛ���ΔϋΎѧγ)٥٫٣٠(حین أن السرعة في  المسامیة،وكفاءة الأداء والتصاق التربة على سطح السكة و

�ϲѧϓ�Ύѧѧϳϭϧόϣ�ΕѧϗϭϔΗ�Ωѧϗ˯Ύѧѧρϋ·�ΏΣγѧϟ�ωέΫ�ϰѧѧϠϋ�ΓέΩѧϘϟ�ϥѧѧϣ�ϝѧϛϟ�ϰѧѧϠϋ�ϡϳѧϗ�ϭ�ϊ ѧѧρϘϠϟ�ΔѧΑέΗϟ�ΔѧѧϣϭΎϘϣ

ϭϭ�ΎϬϠϳϛηѧѧΗέϟ�ϑ έѧѧΣϧϻ�ΔΑγѧѧϧ�ϲѧѧγϭ�ϲΑϧΎѧѧΟϟ�ϑ έѧѧΣϧϻ�ΔΑγѧѧϧϭϐηѧѧϟ�ν έѧѧόϟ�ϝϼϐΗѧѧγ�ϝѧѧϣΎόϣّال  

.  ةالكثافة الظاھری وحجم مقطع التربة المثاروالإنتاجیة الفعلیة و

�ϕѧϣόϟ�ϕϭѧϔΗ�ΩϘϓ�ΔΛέΣϟ�ϕΎϣϋϷ�ΔΑγϧϟΎΑ)٢٠-١٠(�ϲѧϓ�ϡѧγ�˯Ύѧρϋ·�Γ˯Ύѧϔϛ�ϥѧϣ�ϝѧϛϟ�ϰѧϠϋ�ϡϳѧϗ�

�ΔѧѧϗΎρϟ�ϝϼϐΗѧѧγϭ�Δϛγѧѧϟ�ρѧѧγ�ϰѧѧϠϋ�ΔѧѧΑέΗϟ�ϕΎλ ѧѧΗϟϭέϟ�ϑ έѧѧΣϧϻ�ΔΑγѧѧϧ�ϲѧѧγϭ�ϝϼϐΗѧѧγ�ϝѧѧϣΎόϣ

ϐηѧϟ�ν έόϟّ�ϝΎϭ�ΔѧϳϠόϔϟ�ΔѧϳΟΎΗϧϹϭ�˯ΩϷ�Γ˯Ύѧϔϛϭ�ϕѧϣόϟ�ϥ�ϥϳѧΣ�ϲѧϓ�ˬΔϳϣΎγѧϣϟ)٣٠-٢٠(�Ωѧϗ�ϡѧγ�

ϔΗ�ϲϓ�Ύϳϭϧόϣ�ϕϭ˯Ύρϋ·ΏΣγϟ�ωέΫ�ϰϠϋ�ΓέΩϘϟ�ϥϣ�ϝϛϟ�ϰϠϋ�ϡϳϗ�ϭ�ϭ�ϊ ѧρϘϠϟ�ΔΑέΗϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΎϬϠϳϛηѧΗ�

.الكثافة الظاھریةوحجم مقطع التربة المثار  ونسبة الانحراف الجانبيو



ب 

ϔϟϭ�ΔѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧϟ�ϰѧϠϋ�Ύϳϭϧόϣ�ΔόρϘϣϟ�Δϛγϟ�ΕϗϭϔΗ΄�ϥѧϣ�ϝѧϛϟ�ϰѧϠϋ�ϡϳѧϗ�ϝϳΟγѧΗ�ϲѧϓ�Δϳѧγ

حجم مقطع وكفاءة الأداء و تاجیة الفعلیةالإنو الّمعامل استغلال العرض الشغوة كفاءة استغلال الطاق

έΎΛϣϟ�ΔΑέΗϟ�ϭΔϳϣΎγϣϟ�ˬΔϛγϟ�Ύϣϔϟ�΄�ϡϳѧϗ�ΕϠΟγ�ΩϘϓ�ΔϳγϰѧϠϋ�ΏΣγѧϟ�ωέΫ�ϰѧϠϋ�ΓέΩѧϘϟ�ϥѧϣ�ϝѧϛϟ�

الكثافة ونسبة الانحراف الجانبي والتصاق التربة على سطح السكة ومقاومة التربة للقطع والتشكیل و

.سيأ قیمة لنسبة الانحراف الرأعلى السكة التقلیدیة فقد سجلت أما ،لظاھریة ا

�ωέγϟ�ϥϳΑ�ϝΧΩΗϠϟ�ΔΑγϧϟΎΑ�ΎϣΔΛέΣϟ�ϕΎϣϋϭ�ΔΛέΣϠϟ�ΔϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧϟ�ΕѧϗϭϔΗ�ΩϘϓ�)٣٫٥٠(

�ϲϓ�ϡγ�˯Ύρϋ·�ϡϳϗ�ϰϠϋ�ΔѧϗΎρϟ�ϝϼϐΗγ�Γ˯Ύϔϛ�ϥϣ�ϝϛϟ�ϭ�Γ˯Ύѧϔϛ�˯ΩϷ)٢٠-١٠(ساعة مع العمق /كم

ϡϛ���ϕѧϣόϟ�ϊ)٥٫٣٠( السرعة أن في حین ،المسامیةو ѧϣ�ΔϋΎѧγ)٢٠-١٠(��ϡѧγ�ϲѧϓ�Ύѧϳϭϧόϣ�ΕѧϗϭϔΗ�Ωѧϗ

�·ϡγ���ϲѧϓ˯Ύѧρϋ)٣٠-٢٠(ساعة مع العمق / كم)٥٫٣٠( وتفوقت السرعة ،أعلى إنتاجیة فعلیة إعطاء

�ΏΣγѧѧϟ�ωέΫ�ϰѧѧϠϋ�ΓέΩѧѧϘϟ�ϥѧѧϣ�ϝѧѧϛϟ�ϰѧѧϠϋ�ϡϳѧѧϗϭ�ϝϳϛηѧѧΗϟϭ�ϊ ѧѧρϘϠϟ�ΔѧѧΑέΗϟ�ΔѧѧϣϭΎϘϣϭ�ϑ έѧѧΣϧϻ�ΔΑγѧѧϧ

. التربة المثار مقطعحجم والجانبي

��ϥϳѧΑ�ϝΧΩѧΗϠϟ�ΔΑγϧϟΎΑѧϟ�ωέγ�ΔѧϳϣΎϣϷ�Ωѧϧϋ�ΔѧόρϘϣϟ�Δϛγѧϟ�ΕѧϗϭϔΗ�ΩѧϘϓ�Δϛγѧϟ�ϝϛѧηϭ�ΔѧΛέΣϟ

�Δϋέγѧϟ)٣٫٥٠(ϡѧϛ��ϝϳΟγѧΗΑ�ΔϋΎѧѧγ�ϰѧϠϋ�ΔѧϗΎρϟ�ϝϼϐΗѧγ�Γ˯Ύѧѧϔϛ�ϰѧѧϠϋϭ��ν έѧѧόϟ�ϝϼϐΗѧγ�ϝѧϣΎόϣ

�ϡϛ��ΔѧϳΟΎΗϧ·�ϰѧϠϋ�ΔϋΎѧγ�ΔѧϳϠόϓ�ΔѧϳϠϘΣ)٥٫٣٠(  كما وسجلت عند السرعة، كفاءة الأداءوأعلى الّالشغ

ϙϟΫѧѧϛ�ˬέΎѧѧΛϣϟ�ΔѧѧΑέΗϠϟ�ϊ ѧѧρϘϣ�ϡѧѧΟΣ�ϰѧѧϠϋϭˬϔϟ�Δϛγѧѧϟ�ΕϠΟѧѧγ�ϥϳѧѧΣ�ϲѧѧϓ�΄�Δϋέγѧѧϟ�Ωѧѧϧϋ�Δϳѧѧγ)٥٫٣٠(

. ساعة أعلى قدرة على ذراع السحب وأعلى نسبة انحراف جانبي للمحراث/كم

�Ωѧϧϋ�ΔѧόρϘϣϟ�Δϛγѧϟ�ΕѧϗϭϔΗ�ΩѧϘϓ�Δϛγѧϟ�ϝϛѧηϭ�ΔѧΛέΣϟ�ϕΎѧϣϋ�ϥϳѧΑ�ϝΧΩΗϠϟ�ΔΑγϧϟΎΑ�Ύϣϕѧϣόϟ

)٢٠-١٠(όϣ�ϡγ�Α�ΎϳϭϧΔѧϗΎρϟ�ϝϼϐΗγ�Γ˯Ύϔϛ�ϰϠϋ�ϝϳΟγΗϰѧϠϋϭ�ϐηѧϟ�ν έѧόϟ�ϝϼϐΗѧγ�ϝѧϣΎόϣ�ّال 

ϰϠϋϭ˯ΩϷ�Γ˯Ύϔϛ�ˬ�ϕѧϣόϟ�Ωѧϧϋ�Ύѧϳϭϧόϣ�ΕϗϭϔΗ�Ύϣϛ�)٣٠-٢٠(�ΔѧΑέΗ�ϊ ѧρϘϣ�ϡѧΟΣ�ϰѧϠϋ�ϝϳΟγѧΗΑ�ϡѧγ�

 سم بتسجیل أعلى قدرة على )٣٠-٢٠(سیة معنویا عند العمق  أ في حین تفوقت السكة الف،كذلك مثار

.أعلى مقاومة تربة للقطع والتشكیلذراع السحب و

Ϸ�ωέγѧϟ�ϥϳѧΑ�ϝΧΩѧΗϠϟ�ΔΑγѧϧϟΎΑ�Ύѧϣϭ�ΔѧΛέΣϟ�ϕΎѧϣϋϭ�ΔѧΛέΣϠϟ�ΔѧϳϣΎϣ�ΩѧϘϓ�Δϛγѧϟ�ϝϛѧη�ΕѧѧϗϭϔΗ

��Γ˯Ύѧϔϛ�ϰѧϠϋ�ϝϳΟγѧΗΑ�ϡѧγ)٢٠-١٠( ϡϛ��ϕѧϣόϟ�ϭ�ΔϋΎγ)٣٫٥٠(السكة المقطعة معنویا عند السرعة 

ϡϛ���ΔϋΎγΎϬγϔϧ�ˬ�Ωѧϧϋϭ)٣٫٥٠(سرعة  وال نفسھاستغلال للطاقة وأعلى كفاءة أداء وكذلك عند العمق

ϐηѧϟ�νجّل كذلك سُساعة / كم)٥٫٣٠( السرعة έѧόϠϟ�ϝϼϐΗγ�ϝϣΎόϣ�ϰϠϋّ�ϝΎϰѧϠϋϭ�ΔѧϳΟΎΗϧ·�ΔѧϳϠϘΣ�

�ϡѧγ�ϰѧϠϋ�ϊ)٣٠-٢٠(ϡϛ���ΔϋΎѧγ�ΎϬγѧϔϧ�ϕѧϣόϟϭ)٥٫٣٠(فعلیة كما وسجلت عند السرعة  ѧρϘϣ�ϡѧΟΣ�

έΎѧѧΛϣϟ�ΔѧѧΑέΗϠϟˬϔϟ�Δϛγѧѧϟ�ΕѧѧϗϭϔΗ�ϥϳѧѧΣ�ϲѧѧϓ�΄ϋέγѧѧϟ�Ωѧѧϧϋ�Ύѧѧϳϭϧόϣ�Δϳѧѧγ�Δ)٥٫٣٠(ϡѧѧϛ��ϣόϟϭ�ΔϋΎѧѧγ˰˰ѧѧ˰˰˰�ϕ

)٣٠-٢٠(�ϝϳΟγѧѧΗΑ�ϡѧѧγ�ϰѧѧϠϋ�ϝϳϛηѧѧΗϟϭ�ϊ ѧѧρϘϠϟ�ΔѧѧΑέΗ�ΔѧѧϣϭΎϘϣ��ˬ�ϡѧѧϟ�ϥϳѧѧΣ�ϲѧѧϓέΛ́ѧѧΗΗ�ΕΎϔλ ѧѧϟ�ΔѧѧϳϘΑ�

.المدروسة معنویا



ج 

ϱϭѧϧόϣ�ρΎѧΑΗέ�ϙΎѧϧϫ�ϥΎѧϛ�ΩѧϘϓ�ΕΎϔλ ϟ�ϥϳΑ�Ύϣ�ρΎΑΗέϼϟ�ΔΑγϧϟΎΑ�Ύϣ�ϝΎѧϋ�˳�Ϋϱ�ϱΩέѧρ�ΏѧγΎϧΗ�

 ارتباط أعلى ولكن  كذلكوي بین الصفات وارتباط غیر معن تناسب عكسييذ  ٍعالوارتباط معنوي 

�ϱϭϧόϣϝΎϋ�˳�Ϋϱ�ϱΩέρ�ΏγΎϧΗ��ϥϳΑ�Ύϣ�ϥΎϛϐηѧϟ�ν έѧόϟ�ϝϼϐΗѧγ�ϝѧϣΎόϣّ�ϝΎ�Γ˯Ύѧϔϛϭ�˯ΩϷ�Γ˯Ύѧϔϛϭ

ϭ�ΔѧѧϗΎρϟ�ϝϼϐΗѧγΔѧϗΎρϟ�ϝϼϐΗѧѧγ�Γ˯Ύѧѧϔϛϭ�˯ΩϷ�Γ˯Ύѧѧϔϛϭ�ΔϳϣΎγѧϣϟ�ϥϳΑΎѧѧϣϭ�ΔϳϣΎγѧѧϣϟ�Γ˯Ύѧѧϔϛ�ϥϳѧѧΑ�Ύѧѧϣϭ�

ϭ�ΔϗΎρϟ�ϝϼϐΗγΔѧϓΎΛϛϟ�ϥϳΑΎѧϣϭ�˯ΩϷ�Γ˯Ύϔϛ�ΔѧϣϭΎϘϣ�ϥϳѧΑ�Ύѧϣϭ�ϲΑϧΎѧΟϟ�ϑ έѧΣϧϻ�ΔΑγѧϧϭ�ΔѧϳέϫΎυϟ�

ϝϳϛηѧѧΗϟϭ�ϊ ѧѧρϘϠϟ�ΔѧѧΑέΗϟϭ�έΎѧѧΛϣϟ�ΔѧѧΑέΗϟ�ϊ ѧѧρϘϣ�ϡѧѧΟΣϭ�ΏΣγѧѧϟ�ωέΫ�ϰѧѧϠϋ�ΓέΩѧѧϘϟ�ϑ έѧѧΣϧϻ�ΔΑγѧѧϧϭ�

ϲΑϧΎΟϟέϟ�ϑ έΣϧϻ�ΔΑγϧ�ϥϳΑ�Ύϣϭ�ϭ�ϲγ�ϑ έѧΣϧϻ�ΔΑγϧ�ϥϳΑ�Ύϣϭ�Δϛγϟ�ργ�ϰϠϋ�ΔΑέΗϟ�ϕΎλ Ηϟ

ϲΑϧΎΟϟ�ϭ�έΎѧΛϣϟ�ΔѧΑέΗϟ�ϊ ρϘϣ�ϡΟΣϭϟ��ΏΣγѧϟ�ωέΫ�ϰѧϠϋ�ΓέΩѧϘϟ�ϥϳΑΎѧϣϭ�ΏΣγѧϟ�ωέΫ�ϰѧϠϋ�ΓέΩѧϘ

.وحجم مقطع التربة المثار

 الّمعامل استغلال العرض الشغ فكان ما بین  تناسب عكسي ذي ٍعالأما أعلى ارتباط معنوي 

ϭϝϳϛηѧѧΗϟϭ�ϊ ѧѧρϘϠϟ�ΔѧѧΑέΗϟ�ΔѧѧϣϭΎϘϣϭ�ѧѧΑϧΎΟϟ�ϑ έѧѧΣϧϻ�ΔΑγѧѧϧϭ�ΔϳϣΎγѧѧϣϟ�ϥϳΑΎѧѧϣϭ�ΔѧѧϳέϫΎυϟ�ΔѧѧϓΎΛϛϟ˰�ϲ

القدرة على ذراع ووالكثافة الظاھریة وما بین كفاءة استغلال الطاقة بة للقطع والتشكیل مقاومة الترو

ونسبة الانحراف  والكثافة الظاھریة وما بین كفاءة الأداء سيأالر وونسبة الانحراف الجانبيالسحب 

�ϲΑϧΎΟϟϭ�ϊ ρϘϠϟ�ΔΑέΗϟ�ΔϣϭΎϘϣϭ�ϝϳϛηѧΗϟϭΔѧϳέϫΎυϟ�ΔѧϓΎΛϛϟ�ϥϳΑΎѧϣϭ��ϊ ѧρϘϠϟ�ΔѧΑέΗϟ�ΔѧϣϭΎϘϣϝϳϛηѧΗϟϭ�

έϟ�ϑ έΣϧϻ�ΔΑγϧϭϲγέΎѧΛϣϟ�ΔѧΑέΗϟ�ϊ ѧρϘϣ�ϡѧΟΣϭ�Δϛγϟ�ργ�ϰϠϋ�ΔΑέΗϟ�ϕΎλ Ηϟ�ϥϳΑ�Ύϣϭ��Ύѧϣ�ˬ

�Ύϳϭϧόϣ�ΎρΎΑΗέ�ΕϠΟγ�ΩϘϓ�ΕΎϔλ ϟ�ΔϳϘΑΫϱ�ϱΩέρ�ΏγΎϧΗ�ϭ�ϲγϛϋΑ�ϥϛϟϭ�έϳΩΎϘϣ�ϲѧΗϟ�ϩΫѧϫ�ϥѧϣ�ϝϗ

.تم ذكرھا



د 

اتـویـحتـالمثبت 

الموضوعالتسلسل
رقم 

الصفحة

أالخلاصة

دالمحتویاتثبت 

طالجداولثبت 

يالأشكالثبت 

كالملاحقثبت 

١المقدمة :الأولالفصل ١

٥استعراض المراجع :الثانيالفصل ٢

٥القدرة على ذراع السحب١-٢

٩مقاومة التربة للقطع والتشكیل٢-٢

١١ءة استغلال الطاقة كفا٣-٢

١٢التصاق التربة على سطح السكة ٤-٢

١٤سي والجانبي أنسبة الانحراف الر٥-٢

١٧الّمعامل استغلال العرض الشغ٦-٢

١٨الإنتاجیة الفعلیة وكفاءة الأداء٧-٢

٢٠حجم مقطع التربة المثار٨-٢

٢٣الكثافة الظاھریة٩-٢

٢٦المسامیة١٠-٢

٢٩مواد العمل وطرائقھ :الثالث الفصل٣

٢٩المواد المطلوبة لإجراء التجربة ١-٣

٢٩حقل التجربة١-١-٣

٣٠الساحبات المستخدمة٢-١-٣

٣٠المحراث المطرحي القلاب٣-١-٣

٣١)الازمیلیة( السكة التقلیدیة٤-١-٣

٣٤السكك التي تم تصنیعھا٥-١-٣

٣٤السكة المقطعة١-٥-١-٣



ه 

الموضوعالتسلسل
رقم 

الصفحة

٣٤سیةأالسكة الف٢-٥-١-٣

٣٧جھاز قیاس قوة السحب٦-١-٣

٣٧مستخدمة في التجربة أخرى مواد ٧-١-٣

٣٨العوامل والصفات المدروسة٢-٣

٣٩طریقة تنفیذ التجربة٣-٣

٣٩مرحلة تصنیع السكك١-٣-٣

١-١-٣-٣
مرحلة تحدید الأشكال المطلوبة ووضع القیاسات والأبعاد المناسبة 

وعمل النماذج الخشبیةللسكك 
٣٩

٤٢مرحلة اختیار واختبار المعدن للنماذج المراد تصنیعھا٢-١-٣-٣

٤٣مرحلة تصنیع النماذج٣-١-٣-٣

٤٣تشكیل السكة المقطعة ١-٣-١-٣-٣

٤٤سیة أتشكیل السكة الف٢-٣-١-٣-٣

٤٥مرحلة المعالجات الحراریة ٤-١-٣-٣

٤٦لیا مرحلة تنفیذ التجربة حق٢-٣-٣

٤٦تصمیم التجربة ١-٢-٣-٣

٤٧قیاس نسجة التربة٢-٢-٣-٣

٤٧(%)قیاس المحتوى الرطوبي الوزني للتربة ٣-٢-٣-٣

٤٨قیاس السرعة النظریة ٤-٢-٣-٣

٤٨قیاس قوة مقاومة الحركة للساحبة٥-٢-٣-٣

٤٩قیاس قوة التصاق التربة بالسكة ٦-٢-٣-٣

٤٩ثقیاس عمق الحر٧-٢-٣-٣

٤٩قیاس عرض الحرث٨-٢-٣-٣

٥٠المؤشرات المدروسة ٤-٣

٥٠القدرة على ذراع السحب١-٤-٣

٥١مقاومة التربة للقطع والتشكیل ٢-٤-٣

٥١كفاءة استغلال الطاقة ٣-٤-٣

٥٢التصاق التربة على سطح السكة ٤-٤-٣



و 

الموضوعالتسلسل
رقم 

الصفحة

٥٢سي أنسبة الانحراف الر٥-٤-٣

٥٣لجانبي نسبة الانحراف ا٦-٤-٣

٥٣حجم مقطع التربة المثار ٧-٤-٣

٥٤إنتاجیة الآلة وكفاءة الأداء٨-٤-٣

٥٥معامل استغلال العرض الشغال ٩-٤-٣

٥٥الكثافة الظاھریة ١٠-٤-٣

٥٦المسامیة ١١-٤-٣

٥٧ النتائج والمناقشة:الرابعالفصل ٤

٥٧دروسةتأثیر السرع الأمامیة للحراثة في الصفات الم١-٤

٥٧القدرة على ذراع السحب١-١-٤

٥٧مقاومة التربة للقطع والتشكیل ٢-١-٤

٥٨كفاءة استغلال الطاقة ٣-١-٤

٥٨التصاق التربة على سطح السكة٤-١-٤

٥٨سي والجانبي أنسبة الانحراف الر٥-١-٤

٥٩معامل استغلال العرض الشغال٦-١-٤

٥٩الإنتاجیة الفعلیة ٧-١-٤

٥٩كفاءة الأداء٨-١-٤

٥٩حجم مقطع التربة المثار٩-١-٤

٦٠الكثافة الظاھریة للتربة١٠-١-٤

٦٠المسامیة١١-١-٤

٦٢ الحراثة في الصفات المدروسةأعماق تأثیر٢-٤

٦٢القدرة على ذراع السحب١-٢-٤

٦٢مقاومة التربة للقطع والتشكیل٢-٢-٤

٦٢قةكفاءة استغلال الطا٣-٢-٤

٦٢التصاق التربة على سطح السكة٤-٢-٤

٦٣سيأنسبة الانحراف الر٥-٢-٤



ز 

الموضوعالتسلسل
رقم 

الصفحة

٦٣نسبة الانحراف الجانبي٦-٢-٤

٦٣الّمعامل استغلال العرض الشغ٧-٢-٤

٦٣الإنتاجیة الفعلیة٨-٢-٤

٦٤كفاءة الأداء٩-٢-٤

٦٤حجم مقطع التربة المثار١٠-٢-٤

٦٤لتربةالكثافة الظاھریة ل١١-٢-٤

٦٤المسامیة١٢-٢-٤

٦٦تأثیر شكل السكة في الصفات المدروسة٣-٤

٦٦القدرة على ذراع السحب١-٣-٤

٦٦مقاومة التربة للقطع والتشكیل٢-٣-٤

٦٧كفاءة استغلال الطاقة٣-٣-٤

٦٧التصاق التربة على سطح السكة٤-٣-٤

٦٧سيأنسبة الانحراف الر٥-٣-٤

٦٨لانحراف الجانبينسبة ا٦-٣-٤

٦٨معامل استغلال العرض الشغال٧-٣-٤

٦٨الإنتاجیة الفعلیة٨-٣-٤

٦٨كفاءة الأداء٩-٣-٤

٦٩حجم مقطع التربة المثار١٠-٣-٤

٦٩الكثافة الظاھریة للتربة١١-٣-٤

٦٩المسامیة١٢-٣-٤

٤-٤
 في تأثیر التداخل بین السرع الأمامیة للحراثة وأعماق الحراثة

الصفات المدروسة
٧١

٧١القدرة على ذراع السحب١-٤-٤

٧١مقاومة التربة للقطع والتشكیل٢-٤-٤

٧٢كفاءة استغلال الطاقة٣-٤-٤

٧٢نسبة الانحراف الجانبي٤-٤-٤



ح 

الموضوعالتسلسل
رقم 

الصفحة

٧٢الإنتاجیة الفعلیة٥-٤-٤

٧٣كفاءة الأداء٦-٤-٤

٧٣حجم مقطع التربة المثار٧-٤-٤

٧٣المسامیة٨-٤-٤

٥-٤
تأثیر التداخل بین السرع الأمامیة للحراثة وشكل السكة في 

الصفات المدروسة
٧٦

٧٦القدرة على ذراع السحب١-٥-٤

٧٦كفاءة استغلال الطاقة٢-٥-٤

٧٧نسبة الانحراف الجانبي٣-٥-٤

٧٧الّمعامل استغلال العرض الشغ٤-٥-٤

٧٧الإنتاجیة الفعلیة٥-٥-٤

٧٨كفاءة الأداء٦-٥-٤

٧٨حجم مقطع التربة المثار٧-٥-٤

٦-٤
تأثیر التداخل بین أعماق الحراثة وشكل السكة في الصفات 

المدروسة
٨١

٨١القدرة على ذراع السحب١-٦-٤

٨١مقاومة التربة للقطع والتشكیل٢-٦-٤

٨٢كفاءة استغلال الطاقة٣-٦-٤

٨٢لمعامل استغلال العرض الشغا٤-٦-٤

٨٣كفاءة الأداء٥-٦-٤

٨٣حجم مقطع التربة المثار٦-٦-٤

٧-٤
تأثیر التداخل بین السرع الأمامیة للحراثة وأعماق الحراثة وشكل 

السكة في الصفات المدروسة

٨٦

٨٦مقاومة التربة للقطع والتشكیل١-٧-٤

٨٦كفاءة استغلال الطاقة٢-٧-٤



ط 

الموضوعالتسلسل
رقم 

الصفحة

٨٧المعامل استغلال العرض الشغ٣-٧-٤

٨٨الإنتاجیة الفعلیة٤-٧-٤

٨٨كفاءة الأداء٥-٧-٤

٨٩حجم مقطع التربة المثار٦-٧-٤

٩٢الارتباط بین الصفات المدروسة٨-٤

٥
الاستنتاجات والتوصیات

٩٥

٩٥الاستنتاجات١-٥

٩٦التوصیات٢-٥

٩٧المصادرثبت 

٩٧المصادر العربیة١

١٠٤المصادر الأجنبیة٢

١١٣الملاحق

aالخلاصة باللغة الانكلیزیة

داولـالجثبت 

العنوانالتسلسل
رقم 

الصفحة

٣٢التركیبة الكیمیائیة والخواص المیكانیكیة للسكة التقلیدیة ١-٣

٢-٣
التركیبة الكیمیائیة والخواص المیكانیكیة للمعدن الذي تم اختیاره 

لتصنیع السكك  قبل المعالجات الحراریة 
٤٣

٣-٣
التركیبة الكیمیائیة والخواص المیكانیكیة للمعدن المصنوع منھ 

السكك بعد المعالجات الحراریة
٤٦

٦١تأثیر السرع في الصفات المدروسة ٲ١-٤

٦١تأثیر السرع في الصفات المدروسةب١-٤

٦٥تأثیر أعماق الحراثة في الصفات المدروسة ٲ٢-٤



ي 

العنوانالتسلسل
رقم 

الصفحة

٦٥في الصفات المدروسةتأثیر أعماق الحراثة ب٢-٤

٧٠تأثیر شكل السكة في الصفات المدروسة ٲ٣-٤

٧٠تأثیر شكل السكة في الصفات المدروسةب٣-٤

 ٲ٤-٤
تأثیر التداخل بین السرع الأمامیة للحراثة وأعماق الحراثة في 

الصفات المدروسة
٧٤

ب٤-٤
ة في تأثیر التداخل بین السرع الأمامیة للحراثة وأعماق الحراث

الصفات المدروسة
٧٥

 ٲ٥-٤
تأثیر التداخل بین السرع الأمامیة للحراثة وشكل السكة في 

الصفات المدروسة
٧٩

ب٥-٤
تأثیر التداخل بین السرع الأمامیة للحراثة وشكل السكة في 

الصفات المدروسة
٨٠

 ٲ٦ -٤
تأثیر التداخل بین أعماق الحراثة وشكل السكة في الصفات 

المدروسة
٨٤

ب٦-٤
تأثیر التداخل بین أعماق الحراثة وشكل السكة في الصفات 

المدروسة
٨٥

 ٲ٧-٤
تأثیر التداخل بین السرع الأمامیة للحراثة وأعماق الحراثة وشكل 

السكة في الصفات المدروسة
٩٠

ب٧-٤
تأثیر التداخل بین السرع الأمامیة للحراثة وأعماق الحراثة وشكل 

روسةالسكة في الصفات المد
٩١

٩٤المدروسةالارتباط بین الصفات ٨-٤

الأشــكـالثبت 

العنوانالتسلسل
رقم 

الصفحة

٢٩موقع حقل التجربة من مركز مدینة الموصل١-٣

٣١المحراث المطرحي القلاب المستخدم٢-٣



ك 

العنوانالتسلسل
رقم 

الصفحة

٣٣الخریطة التصمیمیة للسكة التقلیدیة٣-٣

٣٥الخریطة التصمیمیة للسكة المقطعة٤-٣

٣٦الخریطة التصمیمیة للسكة الفاسیة٥-٣

٣٧جھاز قیاس قوة السحب٦-٣

٤٠)منظر أمامي ومنظر خلفي( النماذج الخشبیة للسكك المصنعة٧-٣

٤١)البلیت(  اللدائن الرقیقةالنماذج المعدنیة للسكك المصنعة٨-٣

٤٤مراحل تشكیل السكة المقطعة٩-٣

٤٥اسیةمراحل تشكیل السكة الف١٠-٣

٤٩ربط جھاز قیاس قوة السحب١١-٣

قـالملاحثبت 

الموضوعالتسلسل
رقم 

الصفحة

١١٣جدول تحلیل التباین للصفات المدروسة١

١١٤جدول تحلیل التباین للصفات المدروسة٢

١١٥ التجربةإجراءالبیانات المستحصلة للساحبة الأولى بمفردھا قبل ٣

١١٦ التجربةإجراءلساحبتین معا قبل البیانات المستحصلة ل٤

١١٧ التجربةإجراءالكثافة الظاھریة والمحتوي الرطوبي للتربة قبل ٥

١١٧نسجة التربة لحقل التجربة٦

١١٧)الازمیلیة(صورة فوتوغرافیة لشكل السكة التقلیدیة ٧

١١٨صورة للمحراث المطرحي القلاب بالسكة المقطعة٨

١١٨لمطرحي القلاب بالسكة الفأسیةصورة للمحراث ا٩

١١٩یوضح صورة للسكة المقطعة١٠

١١٩   یوضح صورة للسكة الفأسیة١١
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ةـقدمُالم: لّالفصل الأو

١٨٣٧ΎϳϭΎγϣ�ϡ�ΓΩΎϳί للمحراث الفولاذي عام، الحداد جون دیر اختراعدعّیُ"  ϟ�ΔϳϣϫϷ�ϲϓ�ΝΎѧΗϧ·�

ΏϭΑΣϟˬ�ϊ ϳρΗγѧΗ�ϥѧϛΗ�ϡѧϟ�ΎϫέϭΩѧΑ�ϲѧΗϟ�ΏηѧΧϟϭ�ΩѧϳΩΣϟ�ΎѧϳΎϘΑ�ϥϣ�ϊ ϧλ ϳ�ϕΑΎγϟ�ϲϓ�Ι έΣϣϟ�ϥΎϛ�ΩϘϓ�

�ΔϬΟϭΑ�ϕλً�اتقلیب التربة التي غالب ΗϠΗ�ΕϧΎϛ�ΎϣΗϭ�Ι έΣϣϟΙ έΣϣϟ�ϕη�Ωγϣˬ��ΔΑϭόѧλ �ϰϟ·�ϱΩ̈́ϳ�Ύϣ

�ΔϟϭϬγ�ϰϟ·�ϯ)جون دیر(لكن استخدام المحراث الصلب و ،عملیة الحراثة Ω�·˯έΟ�ϲѧϓ�ΔѧΛέΣϟ�ΔϳϠϣϋ�

.) الموسوعة العربیة العالمیة،دار المعرفة( " مختلف أنواع الأراضي 

ϥϣϭϭ�Δϳϋέί ϟ�Δϧϧϛϣϟ�Δϳϣϫ�ϲΉΗ�Ύϧϫ�ΎϬΗϛέΎηϣΓΩѧΣϭϟ�ΔѧϳΟΎΗϧϹ�ϊ ѧϓέ�ϲϓ�Ύλ ϭλ ѧΧϭ�ν έϷ�ً

Ύγ�ϝϣϋ�ϥϣ�Δϋέί Ϡϟ�Ύϣϟϲγ�ϪѧόϓΩϭ�Ύϧέρϗ�˯ΎϧΑ�ϲϓ��ϰѧϟ·�ΔѧϣΩϘΗϣϟ�ϝϭΩѧϟ�ϲѧϓ�ϝѧλ ΎΣϟ�έϭѧρΗϟ�ΔѧΑϛϭϣ

ρΗϟϭϲѧѧϣϠϋ�έϭѧѧρΗ�ϝѧѧϛΑ�ϝѧѧϓΎΣϟ�ϝΑϘΗγѧѧϣϟ�ϭѧѧΣϧ�ϊ ѧѧϠϗΎΑѧѧγ�ΏѧѧϠρΗϳ�ϱΫѧѧϟ�έѧѧϣϷ�ϲѧѧϧϓϭ�Ύ�ًϼΟΎѧѧϋ�ً�ϥϣί ѧѧϟ�ϊ ѧѧϣ

�ΏѧѧϛέΑ�ϕΎѧѧΣϠϟ�ν έѧѧϐϟϰѧѧϠϋ�έϭѧѧρΗϟϪѧѧϓΩϫϭ�Ϫѧѧϋϭϧ�ϑ ϼΗѧѧΧ��ˬέѧѧυϧϭ�ًϧѧѧλ �έϭѧѧρΗϟΔϋΎ�ΕΎΑΣΎγѧѧϟ�

�ΕΩϳί Η�Δϳϋέί ϟΕϻϵ�ΩΩϋΗϟ�Δϳϋέί ϟ�Δѧϳϋέί ϟ�ΔΑΣΎγѧϟΎΑ�ΎѧϬϠϣϋ�ρΑΗέѧϳ�ϲ�ˬΙ ѧϳΣ�ΔΑΣΎγѧϟ�ϝѧΛϣΗ�

�ϯ ΩΣ·Δ˰ѧΑέΗϟ�Δ˰ѧϳϬΗ�ΕΩѧόϣ�ϥѧϋ�ϼο ѧϓ�Δ˰ѧϣϬϣϟ�Δ˰ѧϳϋέί ϣϟ�ΓέΩϘ˰ϟ�ϝΎγϭˬϥѧϣ�έΛ˰ѧϛ�ϑ ί ϧΗγѧΗ�ϲ ѧ˰Ηϟ��

)٣٥٪(�ϰѧѧϟ·�ϝ λ˰ ѧѧΗ�Ωѧѧϗϭ�Δ˰ѧѧϳϋέί ϣϟ�ΓέΩ˰ѧѧϘϟ�ϥѧѧϣ�)٤٥٪(ˬϭ�ϳ˵ΩѧѧόّΙ έѧѧΣϣϟ��ϲѧѧΣέρϣϟΏϼѧѧϘϟ��έѧѧΛϛ�ϥѧѧϣ�

ϲѧϓ�Δ˰ѧ˰ϳϠΑΎϗ�ϥѧϣ�ϪѧΑ�ϊًالمحاریث شیوعا ΗϣΗϳ�Ύϣϟ��ΔρΎγѧΑϭ�ΓΩѧϳΟ�ϝѧϣϋ�Γ˯Ύѧϔϛ�ϊ ѧϣ�ΔѧΛέΣϟ�ϑ Ωѧϫ�ϕѧϳϘΣΗ

�Ιˬ�)١٩٨٨ ،الطحان والنعمة( الأجزاء المكونة فضلا عن توفر إمكانیة التصنیـــع έѧΣϣϟ�έΎϳΗΧ�ϥϭ

�ϟΎΑ�ΔѧϣϬϣϟ�ΕέέѧϘϟ�ϥѧϣ�Δѧϓέόϣ�έѧϣϷ�ΏѧϠρΗϳ�ϙϟΫѧϟϭ�ωέίعّدیُالملائم لظروف منطقة معینة  ѧϣϠϟ�ΔΑγѧϧ

ΔѧϳΎϳί ϳϔϟ�ΔѧΑέΗϟ�ι Ύλ ѧΧϭ�ΎѧϬϬΟϭϳ�ϲΗϟ�ΕΎϣϭΎϘϣϟϭ�Ι έΣϣϠϟ�ΏΣγϟ�ΓέΩϗˬ�ωέί ѧϣϟ�ΩϋΎγѧΗ�ϲѧΗϟ�

الساحبة والمحراث المناسب لھا وذلك لضمان الحصول على عملیة ناجحة وكفوءة لكل من في اختیار 

Ι έΣϣϟϭ�ΔΑΣΎγϟ�ˬ�ϲѧϫ�ΔѧΛέΣϟ�ΕϧΎϛ�Ύϣϟϭϰѧϟϭ��Δѧϳϋέί ϟ�ΕΎѧϳϠϣόϟΩΩѧϋϹ�ΓέΫѧΑϟ�Ωѧϗέϣ�ΎѧϬϧϭ�ϥѧϣ�

�ϪΟΎΗΣΗ�Ύϣϟ�ΔϗΎρϠϟ�ϰϟ·ΔѧϣϬϣϟ�ϩΫѧϫ�ίً العملیات الزراعیة استھلاكاأكثر ΎѧΟϧϻ�ΓέѧϳΑϛ�ΓέΩѧϗ��ˬΎѧϓّٕن��έΎѧϳΗΧ

�ϥΎϛϣ�ϥϣ�ϑ ϠΗΧϳ�ΏγΎϧϣϟ�Ι έΣϣϟϰϟ·�έΧ�Ύѧϣϣ�ϪѧΗϋέί �Ωέѧϣϟ�ϝϭλ ѧΣϣϟ�Δѧϳϋϭϧ�ΏγѧΣϭ�ϯ Ω�ϰѧϟ·�

�ΩΩѧѧόΗΎϬϟΎϛѧѧηέρϭ�ѧѧΎϬόϳϧλ ѧѧΗ�ϕ�ˬ)ϭ·ϥ�ϡϳϣλ ѧѧΗ�ΕΩѧѧόϣ�ί ΎѧѧΟϧϻ�ΔѧѧΛέΣϟ��ΔѧѧϔϠΗΧϣ�ϑ Ύѧѧυϭϝѧѧϣϋ�έѧѧΑΗόϳ�

�ϭ�Ϋϫϊˬًھندسي معقد جدا Οέ�ϰϟ·�ϥϣϟ�ϝϳλ ΎΣϣϟ�ΔϔϠΗΧϣ�ΔΑέΗ�Εέϳο ΣΗ�ΏϠρΗΗ�ΔϔϠΗΧˬ�ΏѧϠρΗΗ�Ύϣϛ�

�Δϳϣϳϣλˬ�)عملیات حراثة مختلفةكذلك ظروف التربة المختلفة  ѧΗϟ�ϝѧϣϭόϟΎΑ�ϡΎѧϣΗϫϻ�έѧϣϷ�ΏϠρΗϳ�Ϋϟ

�ΕΩόϣ�˯Ω�ϡϳϳϘΗ�ϲϓΔϔϠΗΧϣϟ�ΏέΗϟ�ΔΟϟΎόϣϭ�ΔΛέΣϟˬϲϫϭ�ΔѧϳϟϭϷ�ΔѧΑέΗϟ�ϑ ϭέυ�ϭ�ΏϭϠѧγϭ�ϝϛηѧϟ�

Δϟϵ�έΎγϣ�ϥϋ�έΑόΗ�ϲΗϟ�ΔΑέΗϟ�ϲϓ�Δϟϵ�ΔϛέΣΔΑέΗϟ�ϝϼΧ�έΎγѧϣϟ�Δϋέγϭ��ˬ�ϥϭϡѧϫ�έϳϳΎѧόϣ�˯ΩϷ�

ϥ�ϝϣϭόϟ�ϥϣ�ΔϳϟϭϷ�ΫΧ̈́عّدیُ الشكل اللذان النوع وي الحراثة ھمعداتفي تقییم  Η�ϲΗϟ�έΎѧΑΗϋϻΎΑ�Ωѧϧϋ�

ϱ�ϡϳϳϘΗ�ΕΩόϣ�ϥϣ�ϟΔΛέΣˬ�ϝϛη�έΛ̈́ϳ�Ι ϳΣ�ΕΩόϣϛέΣ�ρϣϧ�ϰϠϋ�ΔΛέΣϟ��ΔѧΑέΗϟ�Δ�ΓέΛ̈́ѧϣϟ�ϯ ϭϘϟΎѧΑ
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�Δѧѧϟϵ�ϰѧѧϠϋΔѧѧϳΎϬϧϟ�ΔѧѧΑέΗϟ�ι Ύλ ѧѧΧϭ�)MammanوOni،٢٠٠٥(�ˬϭ�έѧѧϛΫKepner�ϥϭέѧѧΧϭ�

)١٩٨٢ (α ΎγϷ�ν έϐϟ�ϥ�ϥϣ�ΕΩόϣΔΛέΣϟ�ΔѧϳϟϭϷ�ΓΩΎѧϋ·ϭ�ϙѧϳέΣΗ��˯ΎѧϧΑ�ΏѧϳΗέΗ��ϭѧϫ�Ύѧϣϛ�ΔѧΑέΗϟ

ϠρϣϭѧϣϧϠϟ�Δϣί ϼϟ�ϑ ϭέυϟ�ϰϠϋ�ϝϭλ ΣϠϟ�Ώϭ�ˬϭ�ϲѧϓ�ΔѧΛέΣϟ�ΕΩѧόϣ�ϝѧϛ�ϥϭѧϛΗΗ�ΔѧϳϠϣόϟ�ΔѧϳΣΎϧϟ�ϥѧϣ

ΔѧΑΑΩϣ�ϭ�ΔѧϠΎϣ�ΕΎϳϭΗγѧϣ�ϡΩΧΗѧγ�ϕѧϳέρ�ϥѧϋ�ΔѧΑέΗϟ�ϰѧϠϋ�ρϐѧο �ΩѧϳϟϭΗϟ�Δϣϣλ ѧϣ�˯ί ѧΟ�ϥϣ�ΏϟΎϐϟ�ˬ

ρϐѧο �ΩΎϬΟϹ�Δο έόϣ�ϥϭϛΗ�ΔΑέΗϟ�ϥΎϓ�ΔΑέΗϟ�ϲϓ�Ρϼγϟ�ϡΩϘΗϳ�ΎϣΩϧϋϭ�ˬΎѧϣϣ��ϰѧϟ·�ϱΩ̈́ѧϳ��ι ѧϘϟ�ϝѧόϓ

�ϯ)١٩٩٦( وآخرون Grissoّ وعرف،الترب غیر المتماسكةفي  έѧΟΗ�ΔϳϠϣϋ�ΎϬϧ�ϰϠϋ�ΔΛέΣϟ�ΔϳϠϣϋ�

لینتج عنھا تحسین في ظروفھا اص التربة عن طریق خلط التربة وقطعھا وقلبھا وتحریكھا لتحدیث خو

ϝѧѧѧλ ΎΣϟϭ�ϝϭλ ѧѧѧΣϣϠϟ�ϝο ѧѧѧϓϷ�ϭѧѧѧϣϧϟ�ϕѧѧѧϳϘΣΗϟ�έѧѧѧυϧ�ΔѧѧѧϬΟϭ�ϥѧѧѧϣ�ΔѧѧѧΛέΣϟ�ΕѧѧѧϧΎϛ�ϥϳѧѧѧΣ�ϲѧѧѧϓ�ˬ�)Gill

Vandenو Berg، ١٩٦٧(ΔϳϛϳϧΎϛϳϣϟ�ϯ ϭϘϟΎΑ�ΔΑέΗϟ�ΔΟϟΎό˵ϣ�ϝΛϣΗ��ˬ�ί ί ѧϘϟ�ϥѧϣ�ϝϛ�έϛΫϭ�)١٩٩٢(

Panayiotoو  poulos )١٩٩٦(و Geronitis وآخرون )أن الحراثة ھي تداول میكانیكي  )٢٠٠١

�ϥϣ�ΔϋϭϣΟϣ�ΎϬϳΩϟϭ�ΔΑέΗϠϟϑ ΩϫϷγϳέϟ��ΎѧϬϠόΟΗ�ΔѧΑέΗϠϟ�ΏϭѧϏέϣ�ϲΎϧΑ�ΏϳϛέΗ�ϰϠϋ�ϝϭλ Σϟ�ΎϬϧϣ�Δ

ϟً�ΟϠϼοا منبتأوللبذرة ً اقدفھا مربوصمناسبة  ѧϓ�ε ΎηѧΣϟ�ϭѧϣϧ�ϲϓ�ϡϛΣΗϠϟ�έϭΫً�ϥѧϋ��ΎѧϳΎϘΑ�ϥѧϣ�ΓΩΎϔΗѧγϻ

ΔѧΑέΗϟ�ϲϓ�ΎϬϠϠΣΗ�ϡΗϳϟ�ΎϬΑϠϘΑ�ϙϟΫϭ�ΕΎΗΎΑϧϟ�ˬ�Ύѧϣϛϭ�ϲѧΟ�ϪѧϣέϏϭΩ�έѧϛΫ)١٩٩٠(�ΔѧϳϠϣϋ�ϥѧϣ�ϑ ΩѧϬϟ�ϥ ѧ́Α�

 .سلسلة من العملیاتعن طریق الحراثة تفكیك التربة إلى دقائق صغیرة 

�ϥϭ�Ι έѧΣϣϟ�ϙϛγΏϼѧϘϟ�ϲѧΣέρϣϟ��ϯ ϭѧϘϟ�ρϳϠγѧΗϟ�ΔϣΩΧΗγѧϣϟ�ΔѧϳϛϳϧΎϛϳϣϟ�˯ί ѧΟϷ�ϙѧϠΗ�ϲѧϫ

 صنفتو ،خلط التربة وقطعھا وقلبھا وتحریكھا  بعض التأثیرات المرغوبة مثل تؤديعلى التربة، التي

Δϛγ�ϥϣ�ΏϼϘϟ�ϲΣέρϣϟ�Ι έΣϣϟ��˯ί Ο�ϥϣο�ΔϳϟϭϷ�ΔΑέΗϟ�ΔϳϬΗ�ΕΩόϣΏΣѧγ�ΓέΩѧϗ�ΏϠρΗΗ�ϲΗϟ�

ΏϠρΗϳ�Ύϣϣ�ΓέϳΑϛ�ΓΎϋέϣ�ϡϳϣλ Ηϟ�ϭ�ϰѧΗΣ�ΔѧΑϭϠρϣϟ�ϕΎѧϣϋϷϭ�ωέγѧϟ�ϥϣѧο �ΎϬϠϣϋ�ϲϓ�ϡϼϣϟ�ϡϳυϧΗϟ

�ϊ ϣ�ϡϼΗΗ�Δѧϳϋϭϧϟ�ΕΎϔλ ѧϟ�ϥϳγѧΣΗ�Ύϣϳѧγϻϭ�ΔѧΑέΗϟ�ΔѧϳϬΗ�ϑ Ωѧϫ�ϕѧϳϘΣΗϟ�ϙϟΫϭ�ΎϬϳϓ�ϝϣόΗ�ϲΗϟ�ΏέΗϟ

ΎѧΑϠρΗϣ�ϝѧϗ́Αϭ�ΕΎѧϋϭέί ϣϟ�ϭϣϧϟ�ΩϳΟ�˯ΎϧΑ�ϰϠϋ�ϝϭλ Σϟϭ�ΔΛέΣϠϟѧϠϋ�ΩѧόΑ�Ύѧϣϳϓ�α ϛόϧѧϳ�Ύѧϣϣ�ΔѧϗΎρ�Ε�ϰ

ΔϳΟΎΗϧ·ϝ ϳλ ΎΣϣϟ�Δϳϋέί ϟ�ˬ�ϥϣϭ�ѧϳϣϫ�ϲΉѧΗ�ΎѧϧϫΔΏϼѧϘϟ�ϲѧΣέρϣϟ�Ι έѧΣϣϟ�Δϛѧγ��ϡΎѧϣΗϫϻ�ΓέѧΛϛϭ�

ΎϬϧϳγΣΗϭ�ΎϫέϳϭρΗΑ�ˬϭϥ�ΔΛέΣϠϟ�Γί ϳϣϣϟ�Δϔλ ϟ�ϥѧϋ�ΔѧΑέΗϟ�ϥϣ�ΔϘΑρ�ϝλ ϓ�ϲϫ�ϲΣέρϣϟ�Ι έΣϣϟΎΑ�

ΔϘΑρΔѧϳρϐΗϟ�ΎѧϬΑϠϗϭ�ΎѧϬΗϳΗϔΗϭ�ΔѧϘΑρϟ�ϩΫѧϫ�ϙѧϳϛϔΗ�ϡѧΛ�ϥϣϭ�ΔΛϭέΣϣϟ�έϳϏ�ΔϳΗΣΗϟ�ΔΑέΗϟ��ΕΎѧϔϠΧϣϭ�ΎѧϳΎϘΑ�

�ϲѧΣέρϣϟ�Ιعّ التي تعمل على زیادة خصوبة التربة وتحسین بنائھا لذلك یُ،المحاصیل السابقة έΣϣϟ�Ω

.)١٩٩٠ ،لبناا( من أكفأ أنواع المحاریث المعروفة في تحقیق أھداف الحراثة جمیعھا

��ΩѧѧϛϭWismer�ϥϭήѧѧΧϭ��˺ ̂ ˿ ́��Ω�ϲѧѧϓ�ΓέΛ̈́ѧѧϣϟ�ϝѧѧϣϭόϟ�ϡѧѧϫ�ϥѧѧϣ�Ωѧѧόϳ�Δϛγѧѧϟ�ϝϛѧѧη�ϥ�˯

ϣϬϣϟ�ϝϣϭόϟ�ϥϣ�ϲϫϭ�ΏϼϘϟ�ϲΣέρϣϟ�Ι έΣϣϟΎѧϬΑ�ϡϛΣΗѧϳ�ϥ�ϡϣλ ѧϣϠϟ�ϥϛϣϳ�ϲΗϟ�Δˬ�ϝϛѧη�ϥ�Ύѧϣϛ�

έϟ�ϯ ϭѧϘϟϭ�ΏΣγѧϠϟ�Δѧϣί ϼϟ�ΓϭѧϘϟ�ϥϣ�ϝϛ�ϲϓ�έΛ̈́Η�ϥ�ϥϛϣϳ�ΔϛγϠϟ�ΔόρΎϘϟ�ΔϓΎΣϟ�Ωѧϧϋ�ΔѧϳΑϧΎΟϟϭ�Δϳѧγ
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ΔѧΣέρϣϟ�ϊ(البدن قطع التربة فضلا عن أن خشونة سطح  ѧϣ�Δϛγѧϟ(�έѧη�ϕϻί ѧϧ�ϲѧϓ�έΛ̈́ѧϳ�ΔѧΑέΗϟ�ΔΣϳ

�ΎϫέϭΩѧѧΑ�ϝϛηѧѧΗ�ϲѧѧΗϟ�ϙΎѧѧϛΗΣϻ�ΔѧѧϣϭΎϘϣ�ϥѧѧϣ�Ωѧѧϳί ϳ�ϡѧѧΛ�ϥѧѧϣϭ)٣٠٪( �Ι έѧѧΣϣϟ�ϲѧѧϓ�ΔѧѧϳϠϛϟ�Ωηѧѧϟ�Γϭѧѧϗ�ϥѧѧϣ

ΏϼϘϟ�ϲΣέρϣϟ�ˬϟ�ΔϠϛΗϣϟ�ϙϛγϟ�ϥϭΓΩϳΩΟϟ�ϙϛγϟ�ϥϣ�έΑϛ�ΔϣϭΎϘϣ�ΎϬˬ�ϲѧϓ�ΔϋέγѧΑ�ϝϛΗΗ�ϙϛγϟϭ�

�ϲο έϷ�ϥϣ�ΓέϳΛϛ�ωϭϧΫ·Δο ѧϔΧϧϣ�ΔѧΑϭρέϟ�ΕϧΎϛ�Ηϟ�ωϭѧϧ�ϰѧϠϋ�ϙϟΫѧϛ�ΩѧϣΗόΗϭ��ϥΩѧόϣϟ�ωϭѧϧϭ�ΔѧΑέ

.الآلةالمصنوع منھ 

ϭϲϓϲѧΣέρϣϟ�Ι έѧΣϣϟ�ϰѧϠϋ�ϡϟΎѧόϟ�˯ΎѧΣϧ�ϊ ѧϳϣΟ�ϲϓ�ΓΩϳΩϋ�ΕΎγέΩ�ΕϳέΟ�ΓέϳΧϷ�Εϭϧγϟ��

Ω�ΩѧϘϟϭُέΗϟ�ωϭѧϧϭ�Δϋέγѧϟϭ�ϝϛηѧϟ�έΎѧΛ�Εѧγέϼϳλ ѧϔΗ�ϝϳϐηѧΗϟϭ�ΔѧϣϭΎϘϣϟ�ϰѧϠϋ�ΔѧΑًˬ�ϥϳѧΑΗϭ�ϥ�ΝέΩѧѧΗϟ�

�ϥѧѧϣ�ΔѧѧϋϭϣΟϣ�ϝΎϣόΗѧѧγΎΑϥΩѧѧΑϭϧ�ΔѧѧϣϭΎϘϣ�Γέϭѧѧλ �ϲѧѧϓ�Ι ѧѧϳέΎΣϣϟ��ωέγѧѧϟ�ΕѧѧΣΗ�Ρϭѧѧο ϭΑ�ϑ ѧѧϠΗΧΗ�Δѧѧϳϋ

�ΔϔϠΗΧϣϟϥΩΑϷΙ ϳέΎΣϣϟ�ˬ�ΏΣγѧϟ�Γϭѧϗ�ϥѧϣ�ϝѧϳϠϘΗϠϟ�ΔϟϭΎΣϣϟ�ϲϓ�ΓΩϳΟ�ϡϳϣΎλ Η�ϰϟ·�ϝλ ϭΗϟ�ϥϛϣ�ΩϘϟϭ�

Ϭϟ�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳί ϭϪΩ�ϥϳγΣΗ�ΏϧΎΟ�ϰϟ·�Ι έΣϣϟ�ΫˬϠϋϭ�ϰ�ΕΎϛέηѧϟ�ΕѧΣέρ�ΕΎѧϳρόϣϟ�ϩΫѧϫ�˯ϭο �

�Δϛέη�ϝΛϣ�Δϳϋέί ϟ�Εϻ϶ϟ�Γί ϬΟϣϟϭ�ΔΟΗϧϣϟϛέηϭ�έϳΩ�ϥϭΟ�Δϛέѧηϭ�ϥγϛέϳϓ�ϲγΎϣ�ΔϥΩѧϳ�ϙϭѧϟϭΑ�

έϳΑϛ�ΔϋϭϣΟϣ�ΕΎϛέηϟ�ϥϣ�ΎϫέϳϏϭ�ϥϣ�Γ�Ι ϳέΎΣϣϟϳΣέρϣϟΔΑϼϘϟ�Δ�ˬ�ϥѧϛϟ�ΔѧϔϠΗΧϣ�ϙϛѧγ�ϝΎϛη�ΕΫ

ϻ�Ωϗ�ΎѧϬϧϣ�ΓϭѧΟέϣϟ�ΞΎΗϧϟ�ϲρόΗˬ�ϡΗѧϳ�ϡϟΎѧϣ��ΕѧΣΗϭ�ΎѧϬϟ�Δλ ѧλ Χϣϟ�Δѧϳϋέί ϟ�ΕΎѧϳϠϣόϟ�ϲѧϓ�ΎѧϫέΎΑΗΧ

�έΎϳΗΧ�ϡΗϳ�ϲϛϟ�Δϳϋέί ϟϭ�ΔϳόϳΑρϟ�ϑ ϭέυϟΏγϧϷϧϣ��ΎѧϣΑέϭ�ˬΔѧϘρϧϣϟ�ϙѧϠΗ�ϑ ϭέѧυϟ�ϡϼϣϟϭ�ΎϬ�ϡΗѧϳ

ϝΎΧΩ·�ΕΎϧϳγΣΗϟ�ν όΑ�ϭΕέϳϭΣΗϟ��ΎϬϳϠϋ�ϷΩΧΗѧγΎϬϣ�ΎѧϬΗϣ˯ϼϣϭ�ΔѧϳϠΣϣϟ�ϑ ϭέѧυϟ�ΕΎѧΑϠρΗϣ�ϕѧϓϭ�

ѧΑέΗϠϟΔ�ˬΫ·�ϲѧѧϓ�ϡΩΧΗγѧѧϣϟ�ϲѧΣέρϣϟ�Ι έѧѧΣϣϟ�ϡϳϣλ ѧѧΗ�ϲѧϓ�ΔϠϛηѧѧϣϟ�ϥѧѧϣϛΗ��ΎѧϧϘρΎϧϣ�ΏϋϭΗγѧѧϳ�ϪѧѧϠόΟ�ϲѧѧϓ

�ϲѧѧϓ�ΔѧѧΑέΗϟϲѧѧο έϷ�ϙѧѧϳϛϔΗϟ�Ι ѧѧϳΣ�ϥѧѧϣ�Δѧѧϳϭέϻ�ϭ�ΎѧѧϬϟ�ΩѧѧϳΟϟΔѧѧΑέΗϠϟ�ΔѧѧϳΎϬϧϟ�ϑ ϭέѧѧυϟ�ΏѧѧγΎϧϳ�Ύѧѧϣ�ˬ

�ϭϫ�ΏϭϠρϣϟΎϓ�ϥΩΑ�ϲΣέρϣ�Ι έΣϣ�Ώϼϗ�ϥѧϣ�ϝѧϳϠϘΗϟ�ϊ ѧϣ�ΩѧϳΟ�ϕѧϣϋ�ϊ ѧϣ�ΓΩϳΟ�Δϋέγ�ϲϓ�ϝϣόϟ�Ϫϧϛϣϳ

�ΔϳέέϘΗѧѧγϻ�ϰѧѧϠϋ�ΔѧѧυϓΎΣϣϟ�ϊ ѧѧϣ�ΔѧѧϣϭΎϘϣϟϭ�ΓέΩѧѧϘϟ�ΕΎѧѧΑϠρΗϣέѧѧΛϛΎϘΑΎѧѧγ�ΎѧѧϬϟ�ΩϭѧѧϬόϣϟ�ϥѧѧϣ��)έϫΎѧѧρ�ˬ

٢٠٠٤(ˬϣϟ�ϙϛγѧϟ�ΔѧϘϣόϣ�ΕΎγέΩ�ΩϭΟϭ�ϡΩόϟ�έυϧϭ��ϲѧΣέρϣϟ�Ι έѧΣ�Ύѧϣϟϭ�ΎѧϳϠΣϣ�Δόϧλ ѧϣϟ�ΏϼѧϘϟ

ϳ˵�Ι ѧϳΣ�Δѧϳϣϫ�ϥѧϣ�˯ί Οϟ�ΫϬϟѧόّΩ�ΔѧϳϠϣϋ�ϲѧϓ�Δϓϭέλ ѧϣϟ�ΔѧϗΎρϟ�ϥѧϣ�ΎѧϬΑ�ϥΎϬΗγѧϳϻ�ΔΑγѧϧ�ϥѧϋ�ϝϭ̈́ γѧϣϟ�

ΎϫΩόΑ�ΞΗΎϧϟ�ϝϣόϟ�Δϳϋϭϧ�ϥϋϭ�ΔΛέΣϟϙϟΫϛ��ϥϣ�ΩΑϻ�ϥΎϛ�Ύϧϫ�ϥϣϭ�·˯έΟ�Ϋϫ�ϰϠϋ�ΔγέΩ��ϥѧϣ�˯ί Οϟ

:خص فيتتللمحراث لبدن ال

�ΕϳΑΛΗϷ�ΩΎόΑΑ�ϑ ΩϬϝϛѧη�ϝο ѧϓ�ΩѧϳΩΣΗΔϛγѧϟ��ϲѧΣέρϣϟ�Ι έѧΣϣϟΏϼѧϘϟ��ϣϳϣλ ѧΗϭΎϬ�έΎѧϳΗΧϭ�

�ϙϠΗϟ�ϡϼϣϟ�ϥΩόϣϟ�έΎΑΗΧϭΎϬόϳϧλ Η�ϡΗ�ϲΗϟ�ϙϛγϟ�ΓέѧΑΗΧϣϟ�ϝΎϛѧηϷ�ϥϳѧΑ�ϥѧϣˬ�ϝο ѧϓ�ϕѧϘΣΗ�Ι ѧϳΣΑ�

ϝѧѧϣϋ�Δѧϳϋϭϧ�ˬ�ϕѧѧϳέρ�ϥѧѧϋѧѧΛϼΛ�ϡΩΧΗѧѧγ�ΔѧγέΩΔΎϛѧѧη�Ι έѧѧΣϣϟ�ϙϛѧγ�ϥѧѧϣ�ϝ���ϔϟ�Δϛγѧѧϟ΄Δϛγѧѧϟϭ�Δϳѧѧγ�

�ϥѧϋ�ΔѧϳΩϳϠϘΗϟ�Δϛγѧϟ)ΔѧϳϠϳϣίًفضلا ،یعھما محلیاالمقطعة التي تم تصن ϻ(ϊ ϧλ ѧϟ�ΔѧϳϛέΗϟ�ˬ�ϥϳϳϭΗγѧϣΑϭ�
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-٢٠(��ϭ��ϡѧγ)٢٠-١٠(��ϡϛ���ΔϋΎѧγˬ�ϲѧϫ�ϕΎѧϣϋϷ�ϥѧϣ�ϥϳϳϭΗγѧϣΑϭ)٥٫٣٠ و ٣٫٥٠(من السرع ھي 

: وتأثیر ذلك في الصفات المدروسة،سم)٣٠

١-ΓέΩѧѧѧϘϟ�ΕΎѧѧΑϠρΗϣ�Εέѧѧѧη΅ϣ�ν ѧѧόΑ�ΔѧѧγέΩ���)ϟΓέΩѧѧϘωέΫ�ϰѧѧѧϠϋ��ΏΣγѧѧϟ�ϭΎϘϣ�ϊ ѧѧѧρϘϠϟ�ΔѧѧΑέΗϟ�Δѧѧѧϣϭ

).التصاق التربة على سطح السكةو الطاقةكفاءة استغلال ووالتشكیل 

�ΔѧϳϠόϔϟ�ΔϳΟΎΗϧϹϭ˯ΩϷ�Γ˯Ύѧϔϛϭ�έΎѧΛϣϟ�ΔѧΑέΗϟ�ϊ(: الحقليالأداء دراسة بعض مؤشرات -٢ ѧρϘϣ�ϡѧΟΣ�

).راف الجانبينسبة الانحو نسبة الانحراف الرأسي ومعامل استغلال العرض الشغالو

).الكثافة الظاھریة والمسامیة(:مؤشرات التربة الفیزیائیة دراسة بعض -٣



                    الفصل الثاني                                          استعراض المراجع
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استعراض المراجـع: الفصل الثاني

:القدرة على ذراع السحب ١-٢

ΏΣγѧϟ�Γϭѧϗ�ϥ�ѧϛΗ�˰�ϥϭѧΑϟΎϏΎ�ًѧϗϼϋ�ΕΫ˰ѧϳρΧ�Δ˰�ϕѧϣϋ�ϥѧϣ�ϝѧϛ�ϊ)١٩٩٢ (ASAEجاء في ѧϣ�Δ

�ΔΛέΣϟ�ν έϋϭΏϼѧϘϟ�ϲѧΣέρϣϟ�Ι έΣϣϠϟ�ˬϭѧϣ�Ύѧϣ˰ѧϗϼόϟ�ΕѧϧΎϛϓ�Δ˰ѧϳϠϣόϟ�ωέγѧϟ�ϊ˰ѧϣ�Δ˰�ΔѧΟέΩϟ�ϥ

.            ھا وقلبونقلھا ھاوتحریكالتربة  إثارةء المتزاید للترب أثنا وذلك بسبب التعجیل )تربیعیة(الثانیة 

�ϭϗ�ϲϓ�ΓέΛ̈́ϣϟ�ϝϣϭόϟ�ϝϭΣ�ΔγέΩ�ϲϓ�Γ�ΔѧΑέΗ�ϲϓ�ΏΣγϟ)١٩٩٦( وآخرون Grissoاستنتج و

�ωέγϟ�ϥ�ϭѧϗ�ϲѧϓ�ΓέΛ̈́ѧϣϟ�Εέѧη΅ϣϟ�ϡϫ�ΩΣΓϲѧΣέρϣϟ�Ι)مزیجیة طینیة غرینیة( έѧΣϣϠϟ�ΏΣγѧϟ��

ΏϼϘϟ�Ϋ·�ϥ·γϟ�ΓΩΎϳί �ϓ�ϲρόϳ�Δϋέ˰ϭѧϗ�ϊ ϣ�ΔϳρΧ�Δϗϼϋ�ΔϳΩΑϟ�ϲΓ�ΎѧϣϠϛ�ϥѧϛϟϭ�ΏΣγѧϟ�Δϋέγѧϟ�ΕΩί�

. العالیةةتتغیر العلاقة لتصبح تربیعیة وذلك ناتج من زیادة نسبة الانزلاق عند السرع

�ϭѧϗ�ΕΎѧΑϠρΗϣ�ΔѧγέΩ�ϲѧϓ�ΏΣγѧϟ�ϯ�ΎϬΗέΩѧϗϭ)١٩٩٧(Al-Jonabi و Al-Suhaibaniوجدو

��ΔѧΛέΣϟ�ΕΩѧόϣ�ϲѧϓ�έѧϳϐΗΗ�ΏΣγϟ�ΕέΩϗ�ϥ)ةـة رملیـمزیجی(ي تربة ـة فـة أولیـحراثلأربع وحدات 

.ي تلك  المعداتـف تبعا لتغیر جزء القطع أو الاختراق

بزیادة العمق لجمیـع  ة لسحب المحراث المطرحي تزدادـن القدرة المطلوبأب )١٩٩٨(بین یایھ و

.اقة بزیادة السرعة لجمیع الأعمالقدرا زادت ـكم الأمامیة للحراثةالسرع 

ϭ�ΞΗϧΗѧѧѧγRosa و Wulfsohn)١٩٩٩(��ΔѧѧѧΛέΣϟ�ϲѧѧѧϓ�ΔѧѧѧϳϠϣόϟ�ωέγѧѧѧϟ�ΓΩΎѧѧѧϳί �ϥ�Ι έΣϣϟΎѧѧѧΑ

�ϲΣέρϣϟ�ΏϼϘϟΓΩΎϳί �ϰϟ·�ΕΩϣϭΎϘϣ�˰ϛέΣϟ�Δ˰ϳί ϭ�Δ˰ϗ�ΓΩΎϭ˰Γѧϣϣ�ι Ϙϟ�˰ѧΗϧ�Ύ˰ѧϧϋ�Ξ˰ѧυϭΣϠϣ�ΓΩΎѧϳί �Ϫ˰�Δ

.ى ذراع السحبـ السحب والقدرة علةي قوـف

�ΆϲΣέρϣϟ�Ι)١٩٩٩(بین المشرقي و έΣϣϟ�ϥΏϼϘϟ��ѧϣ�ϝѧϗ�ΏΣѧγ�ΓέΩѧϗ�ϝΟѧγ˰�Ι έѧΣϣϟ�ϥ

. سم)٣٠-٢٥(و سم  )٢٥-٢٠( و  سم )٢٠-١٥(المدروسة  د جمیع الأعماقـ عن القلابالقرصي

ϭέΎѧѧη�ϥѧѧϣ�ϝѧѧϛ�Aday�ϥϭέѧѧΧϭ�)٢٠٠١( و AL-jalil�ϥϭέѧѧΧϭ��)و  )٢٠٠١Agrawal

��ΕΎѧΑϠρΗϣ�ΓΩΎѧϳί)٢٠٠٣(Thomasو �ϰѧϟ·�ϱΩ̈́ѧΗ�Δѧϳϧϛϳϣϟ�ΓΩѧΣϭϠϟ�ΔѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧϟ�ΓΩΎϳί �ϥ�ΏΣγѧϟ

.عة تؤدي إلى زیادة قوة قص التربةذلك إلى أن زیادة السر والمقاومة النوعیة وعزوا سبب

ϭϥϳѧѧΑ�karmakarmو Kushwaha)٢٠٠٣(�ϣΎλ ѧѧΗ�ϥ˰ϛη�ϡϳѧ˰ѧ˰ѧѧϣϠϛ�Εϻϵ�ϝΎ˰�ΕѧѧϧΎϛ�Ύ

.بدورھا قوة السحب المطلوبة للآلةتقلل  ا سوفــفإنھ دةـــة وجیـملائم

�ΑγέΩ˰ρϟ�έϳϳϐΗ�Δ˰έѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϕΔ˰�ϣΩΧΗγѧϣϟΔ˰ϓ�ѧ˰˰�έϳΩѧϘΗ�ϲ)٢٠٠٣(Bayhan وAlkanوقام 

Ϙϟ�ΕΎѧѧΑϠρΗϣѧ˰ѧ˰˰˰˰�ΓέΩ�)ΓέΩѧѧϗˬΏΣγѧѧϟ�Γϭѧѧϗ�(ΔѧѧΛέΣ�ϕΎѧѧϣϋ�ΔѧѧΛϼΛΑ�) ١٥(ϡѧѧγ�ϭ��)٢٠(ϡѧѧγ�ϭ��)٣٠(�ϡѧѧγ�

�ϡϛ�ϣ�ΔѧϔϠΗΧϣ�ωϭϧ�ϡΩΧΗγΎΑ�ΔϋΎγѧ˰˰ΔѧϳϭϧΎΛϟϭ�ΔѧϳϟϭϷ�ΔѧΛέΣϟ�Εϻ�ϥ)٢٫٧٧(وسرعة أمامیة واحدة 

)�ϲΎѧѧϧΛ�ϲѧѧΣέρϣ�Ι έѧѧΣϣΩѧѧΑϟ�ϥΩѧѧΑ�ΔѧѧΛϼΛΑϭ�ϥˬέѧѧΣϣϭ�ϱΩϭѧѧϣϋ�ι έѧѧϗϭ�Δϳο ѧѧΑΎϧ�Δѧѧϗί Ύϋϭ�έΎѧѧϔΣ�Ι(
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من ن ھناك زیادة في كل أالنتائج التي حصل علیھا المحراث المطرحي ببدنین وثلاثة أبدان بأظھرت و

كیلو نیوتن   )٢٢٫٤٣  و ٢١٫٩٨ و  ١٦٫٩٦(ن ـ حیث كانت القیم م، بزیادة العمقوقدرتھا قوة السحب

ΏΣγѧѧϟ�ΓϭѧѧϘϟ�ρϭ�ϭѧѧϠϳϛ�ΎϬΗέΩѧѧϗϭ�Ι)١٧٫٢٧  و ١٦٫٩٢  و ١٣٫٠٦(و  έѧѧΣϣϠϟ�ΔΑγѧѧϧϟΎΑ�ϲϟϭѧѧΗϟ�ϰѧѧϠϋ�

   و٢٣٫٥٦    و١٨٫٥١(المطرحي ببدنین أما بالنسبة للمحراث المطرحي  بثلاثة  أبدان فكانت النتائج 

على التوالي وقدرتھا  كیلو واط لقوة السحب )١٨٫٨٢   و١٨٫١٨ و  ١٤٫٢٥(و  كیلو نیوتن )٢٤٫٤٥

. لاثةعند الأعماق الث

�ϲΣέρϣϟ�Ι)٢٠٠٣(Xinjunووجد  έΣϣϟ�Δϛγ�έϳϭρΗϟ�ΔγέΩ�ϲϓ�ΔϓΎο ΈΑ�ΏϼϘϟ�ϊ ѧρϗ�ϥѧϣ�

�ϙѧϟΫ�ΔѧϧέΎϘϣϭ�ωέγѧϟ�ϥϣ�ΕΎϳϭΗγϣ�Ιˬ)نقاط مختلفة على سطح السكةاختبار تسعة (المغناطیس  ϼΛΑϭ�

ϊ ϣΔϳΩϳϠϘΗϟ�Δϛγϟ��ˬϥ�Δϛγѧϟϭ�ΔѧΑέΗϟ�ϥϳѧΑ�ϙΎѧϛΗΣϻ�ϝϳϠϘΗ�ϯ Ω�ϰѧϟ·��ν ѧϔΧϠρϣϟ�ΏΣγѧϟ�Γϭѧϗ�ϲѧϓ�ΔѧΑϭ

.ي عمر السكة وزیادة في الإنتاجیة إطالة ف بالإضافة إلى،٪) ١٠٫٥٥( إلىبنسبة وصلت 

ѧѧѧο ϭϭ�ϥϭέѧѧѧΧϭ�ύΎΑλ ѧѧѧϟ�)٢٠٠٤(�Ι έѧѧѧΣϣϟ�ϊ ѧѧѧϣ�Ωѧѧѧϧϻϭϫϭϳϧ�έέѧѧѧΟϟ�˯Ω�ϡϬΗѧѧѧγέΩ�Ωѧѧѧϧϋ�

έΗ�ϲϓ�ΏϼϘϟ�ϲΣέρϣϟ�ϲΑϭѧρέ�ϯ ϭѧΗΣϣΑϭ�ΔѧϳϧϳέϏ�Δѧϳϧϳρ�ΔΑ)١٨٫٥(��̃�ΩѧϧϋΔϋέγѧϟ�έѧϳϐΗ�ΔѧϳϣΎϣϷ�

ΔΛέΣϠϟˬϙϟΎϧϫ�ϥ��ϥѧϣ�Δϋέγѧϟ�ϝΩѧόϣ�ΓΩΎѧϳί �Ωϧϋ�Ϋ·�ΏΣγϟ�Γϭϗ�ϝΩόϣ�ΓΩΎϳί �ϲϓ�ΔϋέγϠϟ�Ύϳϭϧόϣ�έϳΛ́Η�

��ϡѧϛ���ΔϋΎѧγ�ΩΩί)٤٫٢٦ إلى ثم ٣٫٨٨  إلى ٢٫٤٧( ѧΗϥѧϣ�ΏΣγѧϟ�Γϭѧϗ�)˺ ˾ ̄ ˻ ˾�ϰѧϟ·�˺ ٦ ̄ ˾ ˻�ϰѧϟ·�ϡѧΛ�

كیلو  )٢٠٫٣٠( إلىقوة السحب تزداد ساعة /  كم )٥٫١(كیلو نیوتن وعند زیادة السرعة إلى  )١٨٫٥٤

.نیوتن

�ΕѧϧΎϛ�ΏϼϘϟ�ϲΣέρϣϟ�Ι)٢٠٠٤( وآخرون Arvidsson ووجد έΣϣϠϟ�ΏΣγϟ�ΕΎΑϠρΗϣ�ϥ�

ϧέΎϘϣϟΎΑ�ϰϠϋέΎѧϔΣϟ�Ι έѧΣϣϟϭ�ϲѧλ έϘϟ�ρηѧϣϟΎΑ�Δˬ�Ι έѧΣϣϟϭ�ϲѧλ έϘϟ�ρηѧϣϟΎΑ�ΔѧΛέΣϟ�ϥ�ΏΑγѧΑ�

ϱ�ΔϳΣργ�ΕϧΎϛ�έΎϔΣϟϥϣ�ϣόΗ�ϥϭΩ�ϳέϳΑϛ�ϝϛηΑ�ΎϬϘ��ϰϟ·�ϯ Ω�ΎϣϣΎϣϬΑΣѧγ�ΕΎΑϠρΗϣ�ν ΎϔΧϧˬ�ϰѧϠϋϭ�

�α ϛόϟϓϣϭΎϘϣϟΎϭ�ϲΣέρϣϟ�Ι έΣϣϠϟ�ϝϗ�ΕϧΎϛ�ϲΗϟ�Δϳϋϭϧϟ�ΔέΎѧϔΣϟ�ϊ ѧϣ�ΔѧϧέΎϘϣϟΎΑ�ϲѧλ έϘϟ�ρηѧϣϟ�ˬ

 . بزیادتھ تقل المقاومة النوعیةيالمثار الذ الاختلاف في حجم التربة سبب ذلكو

ϭΞΗϧΗѧѧγ�ϱέϭѧѧѧΑΟϟ�)٢٠٠٥(��Ι έѧѧѧΣϣϟ�ϙϛγѧѧѧϟ�ΔϳΣργѧѧѧϟ�ΕϼϣΎѧѧѧόϣϟ�έϳΛ́ѧѧΗ�ϝϭѧѧѧΣ�ΔѧѧѧγέΩ�ϲѧѧѧϓ

ΑΣΎγϟ�Δϋέγϭ�ϲϠΣϣϟ�ϲΣέρϣϟ˰�ϲϓ�ΔϔϠΗΧϣ�ΏέΗ�ϲϓ�ϲϧϛϳϣϟ�˯ΩϷϭ�ϲϛΎϛΗΣϻ�ϰϠΑϟ˰ΔΟγѧϧϟ�Δˬ�ϥ·�

ѧϳϠρϣϟ�ϥϳΗϛγѧϟ�ϥѧϣ�ϝϛ�ϰϠϋ�Ύϳϭϧόϣ�ΕϗϭϔΗ�ΓΩέΗϧϣϟ�Δϛγϟ˰ѧϳΩϳϠϘΗϟϭ�Δ˰ѧϗ�ϕѧϳϘΣΗΑ�Δ˰�ωέΫ�ϰѧϠϋ�ΓέΩѧϗ�ϝ

ѧϳϠρϣϟ�Δϛγѧϟ�Ωѧϧϋ�ΕѧϧΎϛϓ�ΓέΩѧϗ�ϰϠϋ�Ύϣ�ΏΣγϟΔ˰ˬ�ϡυΗѧϧϣ�έѧϳϏ�ρѧγ�ΩϭѧΟϭ�ϰѧϟ·�ϙѧϟΫ�ΏΑѧγ�ϊ ѧΟέϭ�

όϣ�ΓΩΎϳί �ϰϟ·�ϯ Ω�ρϐο ϟρѧγ�ϰϠϋ�ΔΑέΗϟ�ϕΎλ Ηϟ�ϝΩΔѧΑέΗϟ�ΔѧϣϭΎϘϣ�ϊ ѧϓέ�ϡѧΛ�ϥѧϣϭ�Δϛγѧϟ�ˬ�ѧο ϭϭ�

�ϙϟΫϛϰϟ·�ϗϼϋ�ϙϟΎϧϫ�ϥ˰�ωέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί �ϥ ϳ˰Α�ΔϳΩέρ�Δ�ΔѧΛέΣϠϟ�ΔѧϳϣΎϣϷΏΣγѧϟ�ΓέΩѧϗϭˬ�ΏΑѧγ�ϊ ѧΟέϭ�

ϝϳΟόΗ�ΓΩΎϳί �ϰϟ·�ϱΩ̈́Η�ΔΛέΣϟ�ωέγ�ΓΩΎϳί �ϥ�ϰϟ·�ϙϟΫ�ϟ�ΔѧϛέΣϟ�ΔѧϗΎρ�ΓΩΎѧϳί ϭ�ΔΑέΗϟ�ΕΎΑϛέϣ�ΓΎѧρόϣ

.زیادة السرعللتربة نتیجة ل
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 ھاة وعمقــة الحراثـأن ھنالك تأثیر معنوي لسرع )٢٠٠٦(Raheman وSahuوذكر كل من

ϓ˰˰έΗϟ�ϡѧΟΣϭ�ΔѧΑέΗϟ�ΔѧϣϭΎϘϣ�ΓΩΎѧϳί �ϰѧϟ·�ϙѧϟΫ�ΏΑѧγ�ϭί ѧϋϭ�ΔΛέΣϟ�ΕΩόϣϟ�ΏΣγϟ�ΓέΩϗ�ϲ�ΓέΎѧΛϣϟ�ΔѧΑ

.بزیادة السرعة والعمق

�ΩѧѧϛϭSrivastava�ϥϭέѧѧΧϭ�)٢٠٠٦(�Λ́ѧѧΗ�έѧѧΛϛ��ΔѧѧΛέΣϟ�ϕѧѧϣϋ�ϥ�ϥѧѧϣ�ΏΣγѧѧϟ�Γϭѧѧϗ�ϰѧѧϠϋ�έϳ

ϡγ��ϲϓ�ΓΩΎϳί)٥( حیث أن كل ،السرعة العملیة �ΔΛέΣϟ�ϕϣϋ��ϲϓ�ΓΩΎϳί �ϰϟ·�ϱΩ̈́ϳΣγѧϟ�ΓϭϗΏέΩѧϘϣΑ��

έѧΗϣ���ΔѧϳϧΎΛΔѧϳϠϣόϟ�Δϋέγѧϟ�ϲѧϓ�ΓΩΎѧϳί�ϲѧϓ�ΓΩΎѧϳί)٠٫٥(بینما كل   نیوتن)٢٢( �ϰѧϟ·�ϱΩ̈́ѧϳ�ΏΣγѧϟ�Γϭѧϗ�

 .ومنحرفةتخدام أدوات حراثة مائلة في تربة رملیة باسنیوتن  )١( بمقدار

��ϝϭѧΣ�ϡϬϟ�ΔγέΩ�ϲϓ˯ΎѧϧΑ�΅ѧΑϧΗ�ΝΫϭѧϣϧ�ϱ�ΏΣγѧϟ�ΓέΩѧϘϟ)٢٠٠٧( وآخرون Godwinاستنتج و

ϛηѧѧϟϭ�ΔѧѧΑέΗϟ�ι Ύλ ѧѧΧ�ΕέϳΛ́ѧѧΗ�ΕѧѧΣΗ�ΏϼѧѧϘϟ�ϲѧѧΣέρϣϟ�Ι έѧѧΣϣϠϟ�Δϋέѧѧγϭ�Ι έѧѧΣϣϠϟ�ϲѧѧγΩϧϬϟ�ϝ

من عمق الحراثة وسرعة الحراثة   أن قوة السحب تكون ذات علاقة من الدرجة الثانیة مع كل،الحراثة

: الآتيحراث المطرحي القلاب حیث مثلت العلاقة بین قوة السحب وسرعة الحراثة بالنموذجللم

Ht=aV²+b

:أنحیث 

=Htقوة السحب 

=V سرعة الحراثة

a ، bέΣϟ�ϕϣόϟ�ΔϳΑϳέΟΗ�ϝϭΩ��ϲѧγΩϧϬϟ�ϡϳϣλ ѧΗϟϭ�ΔѧΑέΗϟ�ι Ύλ ѧΧ�ϰѧϠϋ�ΩΎϣΗϋϻΎΑ�ΔΛϥΩѧΑ�ϝϛηѧϟ��

  .لمحراثا

: الآتي كما مثلت العلاقة بین قوة السحب وعمق الحراثة بالنموذج

Ht=p d²+q d

 :حیث أن  

=Ht قوة السحب 

=d عمق الحراثة 

P،qϝϭΩϲѧγΩϧϬϟ�ϡϳϣλ ѧΗϟϭ�ΔѧΑέΗϟ�ι Ύλ ѧΧ�ϰѧϠϋ�ΩΎѧϣΗϋϻΎΑ�ΔѧΛέΣϟ�Δϋέγϟ�ΔϳΑϳέΟΗ��ϥΩѧΑ�ϝϛηѧϟ�

.لمحراثا

ϭ�ϝѧλ ϭΗKhaffaf)٢٠٠٨(ѧϓ˰ѧγέΩ�ϲ˰ѧϠϋ�Ι έѧΣϟ�Εϻ�ν ѧόΑ�έϳΛ́ѧΗ�ϝϭѧΣ�Δ˰�ϰΓέΎѧΛ·ѧΑέΗϟ�˰�Δ

.  في قدرة السحبأن لنوع آلة الحراثة وسرعة الحراثة تأثیر معنويحیث بین ة النوعیة ـوالطاق
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�ϥϳѧѧΑϭErgechو Tahir)٢٠٠٨(�ϥϳѧѧΑ�ΔѧѧϧέΎϘϣϠϟ�ΔѧѧγέΩ�ϲѧѧϓ�ϟ�ϡϣλ ѧѧϣϟ�ϲѧѧΣέρϣϟ�Ι έѧѧΣϣ

ѧΑέ�έέѧΟ�ϊ)١١٣(والمحراث المطرحي  ѧϣ�ΎѧϣϬΩ�ϥΎϳΑϭ�Δϋέγѧϟϭ�ϕѧϣόϟ�ϑ ϼΗΧΎѧΑ�ϊ ϓΩѧϟ�ϲϋΎˬ�Ωѧϗϭ�

ϰϟ·�ϱΩ̈́Η�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳί �ϥ�ΩΟϭϕϣόϟ�ΕΎΑΛ�Ωϧϋ�ΏΣγϟ�Γϭϗ�ΓΩΎϳί �ˬΔϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί �ϥ�ΞΎΗϧϟ�ΕϧϳΑϭ��

ϥѧѧϣ�)˽ ̄ ˽�ϰѧѧϟ·�٦�ϰѧѧϟ·�٩(��ϡѧѧϛ���ΏΣγѧѧϟ�Γϭѧѧϗ�ΓΩΎѧѧϳί �ϰѧѧϟ·�ΕΩ�ΔϋΎѧѧγ)١٧٫٣٩ و  ١٦٫٣٥ و  ١٣٫٦٧(

�ϲѧΣέρϣϟϭ�ϡϣλ)١٨٫٢٨  و ١٧٫٢٧ و  ١٤٫٤٦(كیلو نیوتن ѧϣϟ�ϲѧΣέρϣϟ�ϥϳΛέѧΣϣϠϟ��ϥΗϭϳϧ�ϭϠϳϛ�

.على التوالي )١١٣(

�ϯ έѧѧΟϭAdayوAL-musawi)٢٠٠٩(�ΏΣγѧѧϟ�ΔϠϐΗγѧѧϣϟ�ΔѧѧϗΎρϟ�ΏΎγѧѧΣϟ�ΔѧѧϳϠϘΣ�ΔѧѧγέΩ�

 بتغیر بعض عوامل )نماسي فوركس( باستخدام الجرار ) القلابالمحراث المطرحي(الآلات الزراعیة 

ϲѧϠϘΣϟ�˯ΩϷϓˬ�Ϸ�Δϋέγѧѧϟ�ΓΩΎѧѧϳί �ϥ�ϭΩѧѧΟϭΏΣγѧѧϟ�ΔѧѧϗΎρ�ΓΩΎѧϳί �ϰѧѧϟ·�ΕΩ�ΔѧѧϳϣΎϣˬ�ωέγѧѧϟ�ΕϠΟѧѧγ�ΩѧѧϘϓ�

�έέѧѧѧΟϠϟ�ΔѧѧѧϳϣΎϣϷ)٤٫٥٠٠ و  ٣٫٧٤٤  و  ٢٫٠٨٨(��ϡѧѧѧϛ��ΔϋΎѧѧѧγΓΩΎѧѧѧϳί �ϲѧѧѧϓ��ѧѧѧϟ�ΏΣγ)و ٪ ٣٩٫٢ 

 . زیادة نسبة الانزلاقإلى السبب في ذلك ا على التوالي وعزی)٪٦٩٫٤ و    ٪٤٢٫٧١

Ω��ΏΣγѧϟ�Γϭѧϗ�ΏΎγѧΣϟ�ΔѧϳϠϘΣ�Δγέ�Ϧѧϣ�ϞѧϜϟ��Ι)٢٠٠٩( وآخرون Naderlooوأجرى  έѧΣϣϟ

�ΏϼϘϟ�ϲΣέρϣϟ�ˬϭ�ΏϼѧϘϟ�ϲѧλ έϘϟ�Ι έѧΣϣϟ�ˬϭέΎѧϔΣϟ�Ι έѧΣϣϟ(ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋϭ�Δϋέѧγ�έѧϳϐΗΑ��ˬ

بة مزیجیة طینیة وبمحتوى  جامعة طھران في تر–حیث أجریت التجربة في مركز الأبحاث الزراعیة 

�ϲΑϭѧѧѧρέ)١٤٫٦٩ (٪�ˬϲѧѧѧΣέρϣϟ�Ι έѧѧѧΣϣϟ�ϥ�ϭѧѧѧυΣϻ��ΔѧѧѧϧέΎϘϣ�ΏΣѧѧѧγ�Γϭѧѧѧϗ�ϰѧѧѧϠϋ�ϕѧѧѧϘΣ�ΏϼѧѧѧϘϟ�

ϝϳϐηѧΗϟ�ϑ ϭέѧυ�Ωϧϋ�έΎϔΣϟ�Ι έΣϣϟϭ�ΏϼϘϟ�ϲλ έϘϟ�Ι έΣϣϟΎΑΎϬγѧϔϧ�ΔѧΛέΣ�ϕѧϣϋϭ�Δϋέѧγ�ϥѧϣ��ˬ

 .أسلحة المحراثو ،حجم المحراث و ،وعزوا سبب ذلك إلى عوامل عدیدة منھا الشكل التصمیمي 

ϯ)٢٠٠٩( الحدیثي وأوضح ϭΗΣϣϟϭ�ΔΛέΣϟ�ϕϣϋ�έϳΛ́Η�ϪΗγέΩ�Ωϧϋ��Γϭѧϗ�ϲѧϓ�ΔѧΑέΗϠϟ�ϲΑϭρέϟ�

Χϼϟ�ΔΑέΗϟ�ΔϣϭΎϘϣϝΎϏΩϷ�ΔΣϓΎϛϣϭ�ΏΣγϟ�Γϭϗϭ�ϕέΗˬΏϼѧϘϟ�ϲѧΣέρϣϟ�Ι έΣϣϟΎΑ�ΔΛέΣϟ�Ωϧϋ��ϥ�

�ϳί)٢٠ ثم إلى ١٥ إلى ١٠( نـة مـزیادة أعماق الحراث �ϰϟ·�ϯ Ω�ϡγ˰�ϙѧϟΫ�ΏΑѧγ�ί ѧϋϭ�ΏΣγѧϟ�Γϭϗ�ΓΩΎ

.سحب تتناسب طردیا مع عمق الحراثةل للمحراث حیث أن قوة ا المثارإلى زیادة مساحة مقطع التربة

Alبین و suhaibani ٢٠١٠( وآخرون(�ѧϳϳϘΗϭ�έϳϭѧρΗ�ϝϭѧΣ�ΔѧγέΩ�ϲѧϓ˰�ΕΩѧόϣϭ�ΕΎΑΣΎγѧϟ�ϡ

ΛέΣϟ˰ϣυϧ�ϡΩΧΗγΎΑ�Δ˰ϳϠϘΣϟ�ΞΎΗϧϟ�ϥ�α Ύϳϗ�Δ˰ϳϭϧόϣϟ�ΓΩΎϳί ϟ�ΕϧϳΑ�Δ˰ѧϣ�ΏΣγѧϟ�ΓέΩѧϗ�ϲѧϓ�Δ˰�ΓΩΎѧϳί �ϊ

ϝϛΔϳϠϣόϟ�Δϋέγϟϭ�ΔΛέΣϟ�ϕϣϋ�ϥϣ�ˬϕϣϋ�ϥ�έΎη�Ύϣϛ��ϰѧϠϋ�έϳΛ́Η�έΛϛ��ΔΛέΣϟ�Γϭѧϗ�ϥѧϣ�ΏΣγѧϟ�

.السرعة العملیة

�έΎѧѧΟϧϟ�ϥϳѧѧΑϭ)٢٠١٠(��ϲѧѧϓ�έѧѧΟϠϟ�Δѧѧϣί ϼϟ�ϯ ϭѧѧϘϟ�ϰѧѧϠϋ�ϕѧѧλ ϼΗϟϭ�ϙѧѧγΎϣΗϟ�έϳΛ́ѧѧΗ�ϪΗѧѧγέΩ�Ωѧѧϧϋ

�ϲΣέρϣ�Ι έΣϣΔϳέϭγϟ�ΔΑέΗϟ�ωϭϧ�ν όΑϟ�ϲλ έϗϭˬϥ��Ι έѧΣϠϟ�Δѧϣί ϼϟ�ϯ ϭѧϘϟ��έΛ́ѧΗΗ�ϥѧϣ�ΩѧϳΩόϟΎΑ

ϭρέϭ�ΎϬΗϓΎΛϛϭ�ΔΑέΗϟ�ωϭϧ�ΎϬϧϣ�ϝϣϭόϟ�ϪϠϛηϭ�Ρϼγϟ�ωϭϧϭ�ΎϬΗΑ�ϥϋ�ϼο ϓ�ˬΎѧϬϘϣϋϭ�ΔѧΛέΣϟ�Δϋέѧγ

ι ϭѧѧΧ�ϡΩΧΗγѧѧΗϭُ��ϕѧѧλ ϼΗϟϭ�ϙѧѧγΎϣΗϟ�ϥѧѧϣ�ϥϭѧѧϛΗΗ�ϲѧѧΗϟ�ΔѧѧϳΩΎϬΟϹ�ΔѧѧΑέΗϟ)�Δѧѧϳϭί �ϥѧѧϣ�ϝѧѧϛΑ�ΔѧѧρΑΗέϣϟٍ
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�ϲϠΧΩѧѧϟ�ϙΎѧѧϛΗΣϻ)ø(�ϲϣυΎѧѧϧϟ�ΩΎѧѧϬΟϹΎΑϭ�)σ(ϲѧѧϓ��ˬΔѧѧΑέΗϟ�ΔѧѧΛέΣϟ�Δѧѧϣί ϼϟ�έѧѧΟϟ�ϯ ϭѧѧϗ�έϳΩѧѧϘΗΙ ѧѧϳΣ��

έΣϣϟ�έΟϟ�Δϣί ϼϟ�ϯ ϭϘϟ�ι ϗΎϧΗΗ�ΔΑγѧϧ�ϰϟ·�ϝϭλ ϭϟ�ϰΗΣ�ϲΑϭρέϟ�ϯ ϭΗΣϣϟ�ΓΩΎϳί �ϊ ϣ�ϲΣέρϣϟ�Ι 

Α�ΩѧΑΗ�ΎϫΩѧόΑϭ�ϰѧϠΛϣ�ΔѧΑϭρέ�ΔΑγϧ�ΔΑέΗϟ�ωϭϧ�ϥϣ�ωϭϧ�ϝϛϟϭ�ˬΓΩΩΣϣ�ΔΑϭρέ�Γϭѧϗ�ΓΩΎѧϳί �ΏΑγѧΑ�ΓΩΎѧϳί ϟΎ

).ø(بب زیادة زاویة الاحتكاك الداخلي والتي تزداد بسالالتصاق

: مقاومة التربة للقطع والتشكیل٢-٢

ϭϥϳѧΑLambeو Robert) ١٩٧٩(�ϙέѧΣΗΗ�ϲѧΗϟ�ΕΩѧόϣϟϭ�Εϻϵ�ϥѧϣ�ΔϟΎϐηѧϟ�˯ί ѧΟϷ�ϥ�

ι ѧѧϘϟ�ΔѧѧϣϭΎϘϣ�ΎѧѧϬϧϣ�ΔѧѧϳϛϳϧΎϛϳϣϟ�ΔѧѧΑέΗϟ�ι ϭѧѧΧ�ϥѧѧϣ�ΔѧѧϋϭϣΟϣΑ�έΛ́ѧѧΗΗ�ΔѧѧΑέΗϟ�ϝѧѧΧΩ�ˬϭϭѧѧϗΓϙΎѧѧϛΗΣϻ��

ϲϠΧΩѧѧϟˬΔѧѧΑέΗϟ�ϕΎѧѧϗΩ�ϥϳѧѧΑ�ΔѧѧϳϠΧΩϟ�ϙΎѧѧϛΗΣϻ�Δѧѧϳϭί ��ˬϭϭѧѧϗΓϭѧѧϗϭ�Δ˰ѧѧ˰˰˰˰ΑέΗϟ�ϕΎѧѧϗΩ�ϥϳѧѧΑ�ϕΎλ ѧѧΗϟϻ�Γ�

.قطع والتفتیت والإثارة في التربةتربة وسطح الجزء الذي یحدث أفعال الالاحتكاك بین ال

ϭ�έѧѧϳΧϟ�ϭѧѧΑ�έѧѧϛΫ)١٩٨٤(ϛϔΗϟϭ�ϡΩѧѧϬϠϟ�ΔѧѧΑέΗϟ�ΔѧѧϣϭΎϘϣ�ϥ�ѧѧϳ�ϲѧѧϫ�ϙ·ϯ ΩѧѧΣ�ΔѧѧΑέΗϟ�ϯ ϭѧѧϗ�ΕΎѧѧϧϭϛϣ�������

�ΔϳϘϓϻϭ�ϥϊ ѧρϘϟ�ϕѧϣϋ�ΔѧϳΗϵ�ΕέѧϳϐΗϣϠϟ�Δ˰ѧϟΩ�ϲ ѧ˰ϫ�Δ˰ѧϣϭΎϘϣϟ�ϩΫ˰ѧϫ��ϊ ѧρϘϟ�ν έѧϋϭ�Δ˰ѧΑέΗϟ�ΔΣϳέηѧϟ

ΔΑέΗϟ�ΔΣϳέηϟΔΑέΗϟ�ΔϣϭΎϘϣϭ�����ΔϳϛϳϣΎϧϳΩϟϭ�ΔϳϛϳΗΎΗγϻ���ϊ ρϗ�Δϳϭί ϭ��ϙΎѧϛΗΣϻ�Δ˰ѧϳϭί ϭ�Δ˰Σϳέηϟ

.والسطح القاطع المعدني للمحراث بیـن التربــة 

ϭϥϳѧѧΑSpektor و Katz)١٩٨٥(Δϋέγѧѧϟ�ΓΩΎѧѧϳί Α�ΩΩί ѧѧΗ�ϝϳϛηѧѧΗϟϭ�ϊ ѧѧρϘϠϟ�ΔѧѧΑέΗϟ�ΔѧѧϣϭΎϘϣ�ϥ��

ϭ�ΔϳϠϣόϟΎόΟέ�ϰϟ·�ϙϟΫ�ΏΑγ��ϥ�ϱΩ̈́Η�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳίΏΣγѧϟ�Γϭѧϗ�ΓΩΎѧϳί �ϰϟ·ˬ�ϙѧϟΫϭ�Ϸϥ�ϥϳѧΑ�Δѧϗϼόϟ�

.السرعة وقوة السحب علاقة طردیة 

έΎѧѧη�Goryachkin)١٩٨٦(�Ι έѧѧΣϣϟ�ϥΩѧѧΑ�ϰѧѧϠϋ�ΔѧѧΑέΗϟ�ΔѧѧϛέΣ�ΔѧѧόϳΑρ�ϝϭѧѧΣ�ϪѧѧΗϳέυϧ�ϲѧѧϓ�

 إلى أن حركة دقائق التربة على سكة المحراث توازي سطح القص )نظریة الأوجھ الثلاث(المطرحي 

.یعتمد بشكل كبیر على قوة مقاومة القص وزاویة احتكاك التربة الداخلیةكما أن مجرى حركة الدقائق 

�ΔѧϘϳέρΑ�ΎϬϠϳϛηѧΗϭ�ΎϬϣΩѧϫ�˯ΎѧϧΛ�Δϔϳόο)١٩٩٠( لبنااأشـار و �ΔϣϭΎϘϣ�έϬυΗ�ΏέΗϟ�ϡυόϣ�ϥ�ϰϟ·�

�ΕΩΎѧѧϬΟ)ιلإا ѧѧϘϟϭ�ϊ ѧѧρϘϟ����Φѧѧϟ(ΔѧѧϣϭΎϘϣ�ϰѧѧϠϋϭ��ΎϬϳΩѧѧΑΗ��ϥϭ�ρϐο ѧѧϟ�ϭ�ε Ύѧѧϣϛϧϼϟ�ΎϬѧѧο έόΗ�Ωѧѧϧϋ

Η�Δϳϧϳρϟ�ΏέΗϟ�ΔϣϭΎϘϣϲΑϭρέϟ�ΎϫϭΗΣϣ�ΓΩΎϳί �Ωϧϋ�ϝϘˬϭ��ϲѧΑϳΑΣϟ�ΏϳϛέΗϟ�ΕΫ�ΏέΗϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ϙϟΫϛ�

. من الترب المفتتةجھاداتٕللا تكون أقل عند تعرضھا

�έΛ́ѧΗΗϭ�ΔѧΛέΣϠϟ�ΔѧΟϳΗϧ�Ι)١٩٩٩(- أ- بین الطائيو ΩΣΗ�ϝϳϛηΗϟϭ�ϊ ρϘϠϟ�ΔΑέΗϟ�ΔϣϭΎϘϣ�Γϭϗ�ϥ

.ھا وعمقبعرض الحراثة

)٢٠º(بزاویة انحراف  مائلة ومدببة ستعمال أداة حراثةإلى أن ا )٢٠٠٢(Chandonتوصل و

ΔѧΛέΣ�ΓΩ�ϊ ѧϣ�ΔѧϧέΎϘϣϟΎΑ�ϝϳϛηѧΗϟϭ�ϊ ѧρϘϠϟ�ΔѧΑέΗϟ�ΔѧϣϭΎϘϣ�ϥѧϣ�ϝϠϗ�ΔѧΑΑΩϣϭ�ΔѧϠΎϣ�ϑ έѧΣϧ�Δѧϳϭί �ΕΫ��
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)٣٠º(ΔϘϳο ѧϟ�ΔѧΛέΣϟ�ΓΩ�ϥ�Ωѧϛ�ϙϟΫϛϭ�)٣٦-˺ ˻ ˾��ϢѧϠϣϑ έѧΣϧ�Δѧϳϭί �ϊ ѧϣ��)٣٠º- ٤٥º(��ΕΑΑѧγ

ΔѧΑέΗϟ�ΔѧϣϭΎϘϣ�Γϭϗ�ϲϓ�ΓΩΎϳί�ϊ ѧρϘϠϟ�ϭ�ΔΛέΣѧ˰ϟ�ΓΩ�ϊ ѧϣ�ΔϧέΎϘ˰ѧϣ�ϝϳϛηѧΗϟν έѧϋϷ�)٢٠٠ -١٢٥(��ϡѧϠϣ�

.)٢٥º-٢٠( ذات زاویـة انحراف

�Ύѧѧϣϛϭ�υѧѧΣϻOrو Ghezzehei)٢٠٠٢(�ѧѧΑΔѧѧϳρΧ�Δѧѧϗϼϋ�ϙΎѧѧϧϫ�ϥΎΫ�Ε�ρΎѧѧΑΗέϱΩέѧѧρ��ϥϳѧѧΑ�

�ϙΎѧϛΗΣϻ�ΔѧϣϭΎϘϣ�ϊ ϓέ�ϰϟ·�ΕΩ�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳί �ϥ�ϥϋ�ϼο ϓ�Δϛγϟ�ϥϣ�ΔΑϭϠρϣϟ�ϊ ρϘϟ�ΓέΩϗϭ�Δϋέγϟً

.الحاجة إلى قوة قطع اكبرا أدى إلى مم

ϭΩѧѧϛ�έϛηѧѧϟѧ̪ѧ˰ϲ�)٢٠٠٤(�ϥΏϼѧѧϘϟ�ϲѧѧλ έϘϟ�Ι έѧѧΣϣϟϭ�ΏϼѧѧϘϟ�ϲѧѧΣέρϣϟ�Ι έѧѧΣϣϟ�ѧѧϗϭϔΗ�Ύ�

�ϲѧѧΣέρϣϟ�Ι έѧѧΣϣϠϟ�ϝϳϛηѧѧΗϟϭ�ϊ ѧѧρϘϠϟ�ΔѧѧΑέΗϟ�ΔѧѧϣϭΎϘϣ�Γϭѧѧϗ�ΕѧѧϐϠΑ�Ι ѧѧϳΣ�έΎѧѧϔΣϟ�Ι έѧѧΣϣϟ�ϰѧѧϠϋ�Ύѧѧϳϭϧόϣ

ΏϼѧѧϘϟ�)٦٢٠٫٥٩٤(ϡѧѧϐϛ�/ΏϼѧѧϘϟ�ϲѧѧλ έϘϟ�Ι έѧѧΣϣϠϟϭ�Γϭѧѧϗ��)٦٩٥٫٦٩٣(ѧѧϐϛ�ϡ/�ϝΟѧѧγ�ΎѧѧϣϧϳΑ�Γϭѧѧϗ�

 إذویعود السبب إلى الفرق بین المحاریث من حیث التصمیم ، قوة/كغم )٣٠٨٫٥٤٣( المحراث الحفار

�ΔѧϣϭΎϘϣ�ϝѧόΟΗ�ΔѧΑέΗϟ�ϊ ѧϣ�Ρϼγѧϟ�Δѧϳϭί ϭ�έΎϔΣϟ�Ι έΣϣϠϟ�ΩΣϭϟ�ΡϼγϠϟ�έϳϐλ ϟ�ϝΎϐηϟ�ν έόϟ�ϥ

ΔϳϟΎϋ�ϝϳϛηΗϟϭ�ϊ ρϘϠϟ�ΔΑέΗϟˬ�υΣϻ�Ύϣϛ�ѧϣ�Δ˰ѧϳϠϣόϟ�ωέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί �ϥϥ˰�)˻ ̄ ˾ ˻ ˻��ϰѧϟ·��˻ ̄ ́ ˹ ٩�ϰѧϟϭ���

٣٫٩٥٢(�ϡѧϛ/ΔϋΎѧѧγ�ϱΩ̈́ѧϳ�Δ˰ѧѧ˰˰˰˰ Α˰έΗϟ�Δ˰ѧϣϭΎϘϣ�ΓΩΎѧѧϳί �ϰ ѧ˰ѧϟ·��ϥ ѧ˰ѧ˰ϣ�ϝϳϛηѧΗϟϭ�ϊ ѧ˰ѧρϘϠϟ�)˺ ˺ ˾ ˻ ̄ ˽ ́ ˻�ϰѧѧϟ·��

١٣٨٩٫٤٨٦��ϰѧѧϟϭ��˺ ́ ˹ ٩٫٨٦٣(�ϡѧѧϐϛ/ϲϟϭѧѧΗϟ�ϰѧѧϠϋ�Γϭѧѧϗ��ˬϭΩϭѧѧόϳ�ѧѧϧ�ϰѧѧϟ·�ϙѧѧϟΫ�ϲѧѧϓ�ΏΑγѧѧϟϪ�ΓΩΎѧѧϳί Α�

.ع والتشكیل مقاومة التربة للقط قوة السحب فتزدادتزدادالسرعة العملیة 

ϭΩΟϭϱέϭѧΑΟϟ�) ٢٠٠٥(��ϰѧϠϋ�ϝϭλ ѧΣϟ�ϲѧϓ�ΓΩέѧΗϧϣϟ�Δϛγѧϟ�ϕϭѧϔΗΕѧϐϠΑ�Ϋ·�ϊ ѧρϗ�ΔѧϣϭΎϘϣ�ϝѧϗ�

   و  ١١٫٥٤(  وكانت،أما السكتین التقلیدیة والمطلیة فقد أعطتا مقاومة قطع أعلى كیلو نیوتن )١٠٫٩٨(

 عدم إلىارجع ذلك و على التوالي ٪ )١٠ (و ٪ )٥٫١( أي بنسبتي زیادة مقدارھا نیوتن كیلو )١٢٫٠٨

Δϛγϟ�ργ�ϰϠϋ�ΔΑέΗϟ�ΔΣϳέη�έΎγϣ�ϡΎυΗϧ�ϼο ϓΔϛγϟ�ΩΣ�Δ˰˰˰ ϳ˰ϭί �ΓΩΎϳί �ϥϋ��ˬ�ΓΩΎѧϳί �ϥ�ϥ ϳ˰Α�Ύ˰ϣϛ

إذ  ،والتشكیل مقاومة التربة للقطع السرع الأمامیــة للحراثــة أعطت اختلافا معنویا واضحا فـي صفـة

��ϰѧϠϋ�Ύϣ�ϥΗϭϳϧ�ϭϠϳϛ)١٠٫٠٧( وكانتساعة على اقل مقاومة / كم  )٢٫٨٥( حصلت السرعة الواطئة

�ϡϛ��ΎϫέΩѧϘϣ�ΓΩΎѧϳί)٥٫٨٤(  عند السرعةنكیلو نیوت )١٢٫٦٥( تربة فكانت مقاومـــة �ΔΑγϧΑ�ϱ�ΔϋΎγ�

)٢٥٫٦٢(��̃ˬϭ��ϙѧѧϟΫ�ΏΑѧγ�ϊ ѧΟέϰѧϟ·��Δ˰ѧѧ˰ϣϭΎϘϣ�ϯ ϭѧϗ�Δ˰ѧѧϋϭϣΟϣ��ΓΩΎѧϳί �ϰ ѧ˰ѧϠϋ�ϝѧϣόΗ�ωέγѧϟ�ΓΩΎѧѧϳί �ϥ

.ةالرئیس مكوناتھـا حدىإوالتشكیل  التربــة التــي تمثل مقاومــة القطع

ϭ�ΞΗϧΗѧѧγRucins�ϥϭέѧѧΧϭ�)٢٠٠٦(�Ι έѧѧΣϣϟ�Δϛѧѧγ�ϝѧѧϳϣ�Δѧѧϳϭί �έϳΛ́ѧѧΗ�ϝϭѧѧΣ�ϡѧѧϬϟ�ΔѧѧγέΩ�ϲѧѧϓ�

Δѧѧϳϋϭϧϟ�ΔѧѧϣϭΎϘϣϟ�ϰѧѧϠϋ�ϲѧѧΣέρϣϟ�ˬΓέϭѧѧρΗϣϟ�ΏϭѧѧγΎΣϟ�Δѧѧϳϣί έϭΧϭ�ΔѧѧϳϠϳϠΣΗϟ�ΕΎѧѧρΎΑΗέϻ�ϡΩΧΗѧѧγΎΑ�

�ΓΎѧϛΎΣϣΑϭΙ έѧѧΣϣϠϟ�ϝΎϐηѧϟ�ργѧѧϟ�ϰѧϠϋ�ΔѧѧΑέΗϟˬѧόΑ�ϰѧѧϠϋ�ΩѧϣΗόΗ�Δѧѧϳϋϭϧϟ�ΔѧϣϭΎϘϣϟ�ϥ�ϡϳϣλ ѧѧΗ�ΩΎϥΩѧѧΑ��

وھي ناتجة عن مجموع من المقاومات التي تشكل مقاومة  ،وعلى الخواص الفیزیائیة  للتربة المحراث
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ΔѧѧΑέΗϟ��ϝϳϛηѧѧΗϟϭ�ϊ ѧѧρϘϠϟϯ ΩѧѧΣ·ΎѧѧϬΗΎϧϭϛϣ�ˬΔѧѧϣϭΎϘϣ�ΓΩΎѧѧϳί �ϰѧѧϟ·�ΕΩ�Δϋέγѧѧϟ�ΓΩΎѧѧϳί �ϥϭ��ϊ ѧѧρϘϠϟ�ΔѧѧΑέΗϟ�

.والتشكیل

ϭ�ϥϳѧѧΑAwad-Allah�ϥϭέѧѧΧϭ�)٢٠٠٩(ΎΑϣ�έϳΛ́ѧѧΗ�ΔѧѧΛέΣϟ�Δϋέγѧѧϟ�ϥ�Γϭѧѧϗ�ϲѧѧϓ�ϲΑγѧѧϧϭ�έѧѧη�

�ϥѧϣ�Δϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί٪) ٦( و  ٪) ٢٫١( وان الأخیرة زادت بنسبة ،مقاومة التربة للقطع والتشكیل �Ωѧϧϋ�

.التوالي على ٪) ٢٠٠(و   ٪) ١٠٠(و  ٪)  ٥٠(

��ΔΑέΗϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ϥϠϟΔϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί)٢٠١١ ( وآخرونMahmoodبین و Α�ΩΩί ѧΗ�ϝϳϛηѧΗϟϭ�ϊ ρϘ�

�Ι عند الحراثةالعملیة έΣϣϟΎΑΏϼϘϟ�ϲΣέρϣϟ�ˬϭϭѧϧϳΑϙϟΫѧϛ��ϛ�ΏϼѧϘϟ�ϲѧΣέρϣϟ�Ι έѧΣϣϟ�ϥѧ˰˰˰ϥΎ�

 المحراث القرصي القلابب ةـــمقارن ي تحقیقھ نتائج منخفضة  لمقاومة التربة للقطع والتشكیلـ فأفضل

ΏΑγ�ϭί ϋϭν έόϟ�Ι ϳΣ�ϥϣ�ϥϳΛέΣϣϟ�ϼϛϟ�ϲϛϳϧΎϛϳϣϟ�ϡϳϣλ Ηϟ�ϲϓ�ϑ ϼΗΧϻ�ϰϟ·�ϙϟΫ��ϳϭί ϭ˰˰˰˰ѧ˰˰Δ�

�ϝϳϣ�ϕΎγϟϟϠϲΣέρϣϟ�Ι έΣϣΏϼϘϟ��ˬ�ϱΫϟ�ν ϳϔΧΗ�ϰϠϋ�ϩΩϋΎγ��ϙϠΗΓϭϘϟ�ˬϭϧϳΑϭ��ϙϟΫѧϛΔѧϣϭΎϘϣ�ϥ�

ѧѧΑέΗϟ˰ρϘϠϟ�Δѧ˰ѧ˰˰˰˰˰ϊ�ѧѧϣ�ΕΩί �ϝϳϛηѧѧΗϟϭ˰ϣϋ�ΓΩΎѧѧϳί �ϊѧ˰ѧ˰ϕ�ΔѧѧΛέΣϟˬΓϭѧѧϗ�ΕΎѧѧΑϠρΗϣ�ϰѧѧϟ·�ϙѧѧϟΫ�ΏΑѧѧγ�ϊ ѧѧΟέϭ��

.الحراثة مما یؤدي بدوره إلى زیادة مقاومة التربة للقطع والتشكیلبزیادة عمق السحب تزداد 

: كفاءة استغلال الطاقة٣-٢

�έѧѧϛΫFrye)١٩٩٠(�έΛ́ѧѧΗ�ϥ�ΝΎѧѧΗϧϹϼϳѧѧο �ϥΎѧѧϛ�ΔѧѧϗΎρϟ�Δѧѧϣί Ά�ϲѧѧϋέί ϟ�ˬ�ϥϵ�ϡϟΎѧѧόϟ�ϥѧѧϛϟϭ�

ΔѧѧϗΎρϠϟ�Δѧѧϣί �ϰѧѧϠϋ�ϥѧѧϣ�ϲϧΎѧѧόϳ�Αѧѧλ ϭ�ϝѧѧϗ�ΔѧѧϗΎρ�ϙѧѧϠϣϳˬόϟ�έѧѧΛϛ�ϥѧѧϣ�ΔѧѧΛέΣϟ�ΩѧѧόΗϭ��Δѧѧϳϋέί ϟ�ΕΎѧѧϳϠϣ

.استھلاكا للطاقة

ѧѧο ϭϭ�Aday وHmood)١٩٩٥(�ϟ�ΏϭѧѧϧΟ�ΕѧѧϳέΟ�ΔѧѧγέΩ�ϲѧѧϓ�Δѧѧϳϧϳρ�ΔѧѧΑέΗ�ϰѧѧϠϋ�ϕέѧѧό

ΔϳϧϳέϏˬ�ΕΩί �ΔѧΛϭέΣϣϟ�ΏέΗϟ�ϲϓ�ΔϗΎρϟ�ϝϼϐΗγ�Γ˯Ύϔϛ�ϥ��ΎѧϬϧϋΔѧΛϭέΣϣϟ�έѧϳϏ�ΏέѧΗϟ�ϲѧϓˬ�Ι ѧϳΣ�

٣�ϝϭΟΎѧ̴متر )٥٫١٩( ومیگاجول /٣متر )٦٫٤٤(بلغت  ϳϣ�ϲϟϭѧΗϟ�ϰѧϠϋ�ϥϳΗϟΎѧΣϠϟˬ�ϙѧϟΫ�ΏΑѧγ�ΎѧόΟέϭ�

�ϥ�ϰϟ·ϟΓέΎѧΛϣϟ�ΔѧΑέΗϟ�ϊ ѧρϘϣ�ΔΣΎγѧϣ�ϥѧϣ�Ωѧϳί Η�ΔѧΛϭέΣϣ�ΔѧΑέΗ�ϲѧϓ�ΔΛέΣ�ˬ�ΔѧΑϭϠρϣϟ�ΓϭѧϘϟ�ϥѧϣ�ϝѧϠϘΗϭ

ΏΣγѧѧϠϟ�ΎϬϟΩѧѧόϣ�ώѧѧϠΑ�Ι ѧѧϳΣ�)١٧٫٧٧(�ϥΗϭѧѧϳϧ�ϭѧѧϠϳϛ��ϭ)١٩٫٣٧(�ϥΗϭѧѧϳϧ�ϭѧѧϠϳϛ��έѧѧϳϏϭ�ΔѧѧΛϭέΣϣϟ�ΏέѧѧΗϠϟ

. المحروثة وعلى التوالي

ϭ�ΩѧѧѧΟϭMckyes و Maswaure)١٩٩٧(��ϡϳϣλ ѧѧѧΗϟ�Εέѧѧѧη΅ϣ�έϳΛ́ѧѧѧΗ�ΔѧѧѧγέΩ�ϲѧѧѧϓϟ�ΕΩѧѧѧόϣϠ

: تفكیك التربة الطینیة أنفيلحراثة لالمسطحة 

     المطلوبة بشكل معنوي من القوة  زادت )٩٠º إلى ٣٠º( منالاختراق للسلاح زیادة زاویة  -١

 أما كفاءة استغلال الطاقة فقد انخفضت ،نیوتنكیلو )٧٫٢٦( إلى نیوتنكیلو )٣٫٥٥( منللسحب 
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وفي ، میگاجول/٣متر )٩٫٨(  حیث كانت في الحالة الأولى،معنویا بزیادة زاویة الاختراق

.میگاجول/٣متر )٤٫٠٣( الحالة الثانیة

٢-�ϥѧѧϣ�Ρϼγѧѧϟ�ν έѧѧϋ�ΓΩΎѧѧϳί �Ωѧѧϧϋ��̀ ˾�ϰѧѧϟ·�ϢϠ˰ѧѧϣ�˺ ˾ ˹ϢϠ˰ѧѧϣ��ˬΎѧѧϳϭϧόϣ�ΏΣγѧѧϟ�Γϭѧѧϗ�ΕΩΩί �ًˬ�Ι ѧѧϳΣ���

��ϭϠϳϛϥΗϭϳϧ�ϲϟϭΗϟ�ϰϠϋˬ�ϝϼϐΗѧγ�Γ˯Ύѧϔϛ�ΕϔϠΗΧ�ϥϳΣ�ϲϓ)٦٫١٨(  ونیوتنكیلو )٤٫٥٨( سجلت

ΕϠΟѧγ�Ιًالطاقة معنویا ѧϳΣ�ΓΩΎϳί ϟ�ϩΫϬΑ��)٦٫٠٣( έѧΗϣ٣��ϝϭΟΎѧ̴ ϳϣϭ�)٧٫٠١٩(�έѧΗϣ٣�ѧ̴ ϳϣ�ϝϭΟΎ

.على التوالي

�ϥϭέѧΧϭ�ϱΩϋ�ΞΗϧΗγϭ)٢٠٠١(��ΏϼѧϘϟ�ϲѧΣέρϣϟ�Ι έѧΣϣϟ�ΕΎѧΑϠρΗϣ�ϝϭѧΣ�ϡѧϬϟ�ΔѧγέΩ�ϲѧϓ

 أن المحراث المطرحي القلاب تفوق ،اءة استخدامھا لتفتیت تربة ثقیلةوالقرصي القلاب من الطاقة وكف

�Ι έѧѧѧΣϣϟ�ϰѧѧѧϠϋϲѧѧѧλ έϘϟ�ϡΩΧΗѧѧѧγ�Γ˯Ύѧѧѧϔϛ�ϰѧѧѧϠϋ�ϪϠϳΟγѧѧѧΗ�ϲѧѧѧϓ�ΏϼѧѧѧϘϟ�ϟ�έΩѧѧѧϘϣΑϭ�ΔѧѧѧϗΎρϠ)و ٪١٣٤                    

١٩٠٪ (ΎѧϫέΎΑΗΧ�ϡѧΗ�ϲѧΗϟ�ΔѧΛέΣϟ�ϕΎѧϣϋϭ�ΔѧϳϣΎϣϷ�ωέγѧϟ�ϊ ϳϣΟϟϭ�ˬ�ϭέΎѧη�Ύѧϣϛ��ϙϟΫѧϛ�ΩϭѧΟϭ�ϰѧϟ·

ΓΩΎϳί �Ωϧϋ�ΔϗΎρϟ�ϝϼϐΗγ�Γ˯Ύϔϛ�ϲϓ�ν ΎϔΧϧΔѧΛέΣϟ�ϕΎѧϣϋϭ�ΔѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγϟ�ˬ�Ϋѧϫ�ΏΑѧγ�ϭѧόΟέϭ�

�ν ΎϔΧϧϻϰϟ·�ϟ�ϲϓ�ΔϠΧΩϟ�ΔϗΎρϟ�ϲϓ�ΓΩΎϳί ϟ�ΔΑγϧ�ϥ��ϰѧϠϋ�ΕѧϧΎϛ�ΔѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧϟ��ϙѧϠΗ�Ωѧϧϋ�ΔΛέΣ

.حجم التربة المثارة لكل وحدة زمنمن نسبة الزیادة في 

�έѧѧϛΫ�ϥϳѧѧΣ�ϲѧѧϓTermino)٢٠٠٣(�ϥ·��ΏΣγѧѧϟ�ΕέΩѧѧϗ�ΓΩΎѧѧϳί �ϰѧѧϟ·�ϱΩ̈́ѧѧΗ�ϲѧѧΗϟ�ν έϭѧѧόϟ�ϥѧѧϣ

ϟ�Ι ϭΩѧѧΣϭ�ϊ ѧρϘϟ�ρѧΧ�ϡΎѧѧυΗϧ�ϡΩѧϋ�ϭѧϫ�ΏϼѧѧϘϟ�ϲѧΣέρϣϟ�Ι έѧΣϣϠϟ�ΔѧѧϗΎρϟ�ϝϼϐΗѧγ�Γ˯Ύѧϔϛϭ�ϲѧѧϓ�ϝѧϛΗ

.السكة

��ϥѧϣ�ϲѧΣέρϣϟ�Ι)٢٠١١(وأكد عبدالله  έѧΣϣϠϟ�ϝϳϐηѧΗϟ�ΕΎϋΎѧγ�ΩΩѧϋ�ΓΩΎѧϳί �ϥ�˾˹�ϰѧϟ·�˺ ˹ ˹�

�ΔΛέΣ�ΔϋΎγ�ϱΩ̈́ϳ�ΓΩΎϳί) ٢٠٠ ثم إلى ١٥٠إلى  �ϰϟ·ί ϭ�Ι έѧΣϣϟ�ϙϛγ�ϲϓ�ϝϛΗϟ�ΔΑγϧΓΩΎѧϳ�ϑ έѧΣϧ�

ًسیا وجانبیاأالمحراث ر Ηѧγ�Γ˯Ύϔϛ�ϰϠϋ��ϝϼϐّمما انعكس ،عن خط الحراثة نتیجة لزیادة التصاق التربة ً

.نتیجة لزیادة المقاومات في طریق مرور المحراث واختراقھ وقلبھ للتربةفقلت الطاقة 

: التصاق التربة على سطح السكة٤-٢

�ϥϳѧΑ�ϝλ) ١٩٨٣ (Tanner و Staffordبین كل من  ѧϔϠϟ�ΔѧΑϭϠρϣϟ�Ωηѧϟ�Γϭѧϗ�ϭϫ�ϕΎλ Ηϟϻ�ϥ

  یؤديوان زیادة السرعة ،لشغالةالتربة على سطوح الأجزاء اكالتصاق  سطحین صلبین بینھما اتصال

.الشغال إلى انخفاض في التصاق التربة على سطح الجزء

�ϥϳѧѧΑ�ΎѧѧϣϛWismer�ϥϭέѧѧΧϭ�)١٩٦٨(�ϓѧ˰ѧ˰ѧѧγέΩ�ϲ˰ϛγѧѧϟ�ϝϛѧѧη�έϳΛ́ѧѧΗ�ϝϭѧѧΣ�ϡѧѧϬϟ�Δ˰˰�Δϔѧѧλ �ϲѧѧϓ�Δ

ϥΩΑϟ�ϲΗΫϟ�ϑ ϳυϧΗϟ�έѧϳϏ�ρѧγ�ΩϭѧΟϭ�ϥ�ϰѧϟ·�ΔϘλ ѧΗϠϣϟ�ΔΑέΗϷ�ϥϣ�Ι έΣϣϟ�ѧ˵ϣγَْوِت��Ί ΟΎѧϔϣ�έѧϳϐΗ�ϭ

γϧ�ϲϓ�Ι ΩΣϳϛγѧϟ��ϝϛη�ΏΎϳ˰˰ϱΩ̈́ѧϳ�Δ��ϥ�ϥѧϋ�ϼο ѧϓ�ϲΗΫѧϟ�ϑ ѧϳυϧΗϟ�ϡΩѧϋ�ΔѧϟΎΣϭ�ϝΎѧϋ�ϕΎλ ѧΗϟ�ϰѧϟ·
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ϥ�Ύѧϣϛ�ϕΎλ ѧΗϟϻ�ϥѧϣ�Ωѧϳί Η�Δϛγϟ�ϲϓ�ν ϔΧϧϣϟ�ρϐο ϟ�ϥϛΎϣ��ϥѧϣ�Δϛγѧϟ�ϝϛѧη�ϲѧϓ�ϡυΗѧϧϣϟ�˯ΎѧϧΣϧϻ

. الخلف یساعد على التنظیف الذاتيالأمام إلى

التربة عند المحتوى  دقائق بین أي جسم معدني مع  یحدثالالتصاق أن )١٩٩٠(وأوضح حسن 

ًالماء ممسوكا بأقل قوة من الدقائق  ، لأنھ عند المحتوى الرطوبي العالي یكون للتربة الأقصىالرطوبي

�ΎѧϣϬϧϳΑ�ΔѧρΑέ�ΔѧϔϠϏ�ϝϛηѧΗϟ�ϝΎϐηѧϟ�ϲϧΩѧόϣϟ�ϡγΟϟ�ϙϟΫ�ργ�ϰϠϋ�ΏΫΎΟΗΗ�ϑ ϭγ�α ΎγϷ�Ϋϫ�ϰϠϋϭ

ϳΑϭΔΑέΗϟ�ϥϟϭ�ΏέΗϟ�ϥϳΑ�ϕΎλ Ηϟϻ�Γϭϗ�ϥ Ά�ϑ Ύο �Ύϣϛ�ˬ�ϲϧΩѧόϣϟ�ϡγѧΟΗ�ϲѧϧϳρϟ�ϯ ϭѧΗΣϣϟ�ϰѧϠϋ�ΩѧϣΗό

.لتلك التربة وھي التي تقدر عدد الأغلفة وكمیة الماء المسؤولة عن تنظیم الأغلفة المائیة

�ϥ·��ϝѧϳϠϘΗ�ϭѧϫ�Ι)١٩٩٠(ا لبناوأكد  ѧϳέΎΣϣϟ�Ύλ ϭλ ѧΧϭ�Δѧϳϋέί ϟ�ΕΩόϣϟ�ϲόϧλ ϣ�ϑ Ωϫ�ϡϫ

ΔѧѧΑέΗϟ�ϕΎλ ѧѧΗϟ�έѧѧϳϏ�ΔѧѧΑέΗϟ�ϊ ѧѧϣ�ΓέѧѧηΎΑϣ�ϝλ ѧѧΗΗ�ϲѧѧΗϟ�˯ί ѧѧΟϷ�ϊ ѧѧϣΓέΎѧѧΛϣϟ�ˬ�Ϋ·�ϥ·ΔѧѧϟΎΣϟ�ϩΫѧѧϫ�Ι ϭΩѧѧΣ��

ΔѧΛέΣϟ�Δѧϳϋϭϧ�ϰѧϟ·�Γ˯ΎѧγϹ�ϰϟ·�ϱΩ̈́ϳγ��ΏΑѧγ�ϥ�ϥϳѧΑϭ�Δѧϳϋϭϧϟ�ΔѧϣϭΎϘϣϟ�ΓΩΎѧϳί �ϥѧϋ�ϼο ѧϓ�ΎѧϬΗΩϭΟϭ

الطاقة فضلا عن زیادة  ،والتفتیت والقلب رداءة الحرث ھو زیادة معامل مقاومة التربة لعملیات الإثارة

.سین الأداء الحقلي لھذه المعداتاللازمة لتح

έѧѧϛΫϭHarris و Bakker)١٩٩٤(ϳϗ�ϲѧѧϓ�ΓέΛ̈́ѧѧϣϟ�ϝѧѧϣϭόϟ�ϥѧѧϣ�ϥ·��ϲѧѧϫ�ϕΎλ ѧѧΗϟϻ�Γϭѧѧϗ�Δѧѧϣ

ΔΑέΗϟ�ΔΑϭρέ�ˬϭΔΑέΗϟ�ωϭϧ�ˬϭϝϣόϟ�Δϋέγ�ϲѧϓ�ΕΎѧΑΛ�ϊ ϣ�ϥϳόϣ�ΩΣ�ϰϟ·�ΔΑέΗϟ�ΔΑϭρέ�ΓΩΎϳί �ϥ·�Ι ϳΣ�ˬ

�ϕΎλ ѧΗϟϻ�Γϭѧϗ�ϲѧϓ�ΓΩΎѧϳί �ϰѧϟ·�ϱΩ̈́ѧϳ�ΔϋέγϟϷ�ϥϳѧΑ�ΏΫѧΟϟ�Γϭѧϗ�ϥѧϣ�Ωѧϳί Η�ΔѧΑϭρέϟ�ϥ�ΔѧΑέΗϟ�ΕΎѧϳί Ο

�ργϭϝΎϐηϟ�˯ί Οϟ�ϝѧϣόϟ�Δϋέѧγ�ϲѧϓ�ΓΩΎѧϳί ϭ�ΔѧΑέΗϠϟ�ϲΑϭѧρέϟ�ϯ ϭѧΗΣϣϟ�ΓΩΎѧϳί �ΔϳέέϣΗγ�ϊ ϣ�ϥϛϟ�ˬ

�ρѧγϭ�ΔѧΑέΗϟ�ϕΎѧϗΩ�ϥϳѧΑ�ϻί Ύѧϋ�ϝϛηѧΗ�ϑ ϭѧγ�ΔѧϳϟΎόϟ�ΔѧΑϭρέϟ�ϥϻ�ϕΎλ Ηϟϻ�Γϭϗ�ϝϘΗ�ϑ ϭγ�ΔϳϣΎϣϷً

�ΎϫΩϋΎγϳ�ϱΫϟ�ϝΎϐηϟ�˯ί Οϟ�ϙϟΫϛϙϠΗ�ϲϓΔϟΎΣϟ�ϕΎλ ѧΗϟϻ�ΔѧΟέΩ�ϥѧϣ�ϊ ѧϧϣ�ϰѧϠϋ�ϝѧϣόΗ�ΎѧϬϧϷ�Δϋέγϟ��

.بشكل كبیر ھاوتقلیل

ϭϭ�ΔρηΎϣϟ�έϛΫ��έϭλ ѧϧ)١٩٩٥ (ϟ·�ϱΩ̈́ѧϳ�Δϛγѧϟ�ρѧγ�ϰѧϠϋ�ΔѧΑέΗϟ�ϕΎλ ѧΗϟ�ϥ·ѧ˰˰ν ΎѧϔΧϧ�ϰ

ϓ˰˰�ϲέΎΗϛϫ�α Ύγ�ϰϠϋ�ϲΣέρϣϟ�Ι έΣϣϠϟ�ΔϳϠϣόϟ�ΔϳΟΎΗϧϹ�ϟ·�ϱΩ̈́ϳ�ϕΎλ Ηϟϻ�ϥ·�Ϋ·�ΔϋΎγ˰˰˰�ΓΩΎѧϳί �ϰ

ϯ ϭϗ�ѧϓ�ϑ έѧΣϧ�ϝλ ѧΣϳϓ�ϲΑϧΎѧΟϟ�ϊ ϓΩѧϟ˰Ύѧϣϣ�ϲѧϠόϔϟ�ν έѧόϟ�ϥѧϋ�Δ˰ѧΛέΣϟ�ν έѧϋ�ϲΛ̈́ѧϳ�έѧϣϳϗ�ϲѧϓ�˰�Δ

.العملیة ةـــالإنتاجی

ѧΛέΣϟ�ΓΩ�ϝΎϘΗϧ�Δϋέγϟ�ϥ�ΔѧΑέΗϟ�ϕΎλ)١٩٩٩(Sharifatوأكد  ѧΗϟ�ϲѧϓ�έѧηΎΑϣ�έϳΛ́ѧΗ�Δ�ϰѧϠϋ

صاق التربة على سطح الجزء الشغالحیث أدت زیادة السرعة إلى التقلیل من الت سطح الجزء الشغال

ین التربة وسطوح الأجزاء الشغالة أن العمل على تخفیض الالتصاق ب )٢٠٠٣(Xinjunووجد 

.٪)٨(سبة الانزلاق بنسبة قد تصل إلى یعمل على تخفیض ن للمحاریث

في تقییم أداء المعدات الزراعیة للقیام بعملیات العزق باستخدام محاریث  )٢٠٠٤(Brianوبین 

ات الاختراق ع مكونـي تتعرض للقص بفعل تعاملھا مـة التـن المساحـة أن كل مــمختلف ومعدات عزق
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ϓ˰ϳϋέί ϟ�Εϻϵ�ϲ˰˰˰˰˰ϯ ϭϗϭ�Δ��ϝѧόϓ�ΩѧϳΩΣΗ�ϲѧϓ�ΔѧΑέΗϠϟ�ϱΩϭѧϣόϟ�ϥί ϭѧϟ�ϥѧϣ�Δѧϳϣϫ�έΛϛ�ΩόΗ�ϕΎλ Ηϟϻ

ι ѧϘϟ�ϝѧόϓ�Ι ΩѧΣϷ�ΔΑϭϠρϣϟ�ϯ ϭϘϟˬΙ ѧΣΎΑϟ�Ωѧϛ�Ύѧϣϛ��ѧϳϣϫ˰ΣΎγѧϣϟ�ϝѧϳϠϘΗ�Δ˰ϳΣργѧϟ�Δ˰ϛγѧϠϟ�Δ˰�ϲѧΗϟ�Δ

ΑέΗϟ�α ϣϼΗ˰ϔλ ϟ�ϩΫϬϟ�Ύϣϟϭ�ϕΎλ Ηϟϻ�ϝόϓ�ϝϳϠϘΗϟ�ϙϟΫϭ�Δ˰ϣ�Δ˰Λ́Η�ϥϓ�έϳ˰˰ ˰˰ϲ��ΡϭργѧϠϟ�ϲΗΫѧϟ�ϑ ѧϳυϧΗϟ

ѧѧϛΗΣϣϟΔ˰ˬѧѧϫ�ϝϭλ ѧѧΣ�ϡΩѧѧϋϭ�˰ѧѧΑϭϠρϣϟ�ϯ ϭѧѧϘϟ�ΓΩΎѧѧϳί �ϲѧѧϧόϳ�ϑ ѧѧϳυϧΗϟ�Ϋ˰ΑγѧѧϧΑ�ΏΣγѧѧϠϟ�Δ˰Ϡϋ�Ωѧѧϳί Η�Δѧ˰ѧ˰˰˰�ϰ

.لا عن حدوث الصدأ على سطوح السكك فض)٪٢٠(

ϱέϭѧѧΑΟϟ�ϥϳѧѧΑϭ) ٢٠٠٥(��ϥѧѧϣ�Δϋέγѧѧϟ�ΓΩΎѧѧϳί �ϥ)˻ ̄ ́ ˾��ϰѧѧϟ·��˼ ̄ )٥٫٨٤  و  ٤٫٥٤  و  ٩٤

ϡϛ�ϣ�Ύѧο ΎϔΧϧ�ΕϠΟѧγ�ΔϋΎѧγΎѧϳϭϧό��ΔΑγѧϧΑ�ϕΎλ ѧΗϟϻ�έΩѧϘϣ�ϲѧϓ)١٥٫٦٨   و ٢٠٫٣٣ و   ٢٥٫٣٥( ٪ 

ϲϟϭΗϟ�ϰϠϋˬϱΩ̈́Η�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳί �ϥ�ϰϟ·�ϙϟΫ�ΏΑγ�ϊ Οέϭ���ϡѧΛ�ϥѧϣϭ�ΔѧΑέΗϟ�ΕΎΑϛέϣ�ϝϳΟόΗ�ΓΩΎϳί �ϰϟ·

�ν ѧϔΧ�Ϫѧϧϋ�ΞΗѧϧϳ�Ύѧϣϣ�ΏϼϘϟ�ϲΣέρϣϟ�Ι έΣϣϟ�Δϛγ�ργ�ϰϠϋ�ΔΑέΗϟ�ϕΎϗΩϟ�ΔϳΑγϧϟ�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳί

.الالتصاق معدل

�έѧѧѧϛΫϭ�ϥѧѧѧϣ�ϝѧѧѧϛQian و Zhang) ١٩٨٤(و  Qaisrani)٢٠١٠(��ϰѧѧѧϠϋ�ΔѧѧѧΑέΗϟ�ϕΎλ ѧѧѧΗϟ�ϥ

�ΏΣγѧϟ�Γϭѧϗ�ϲѧϓ�ΓΩΎѧϳί �ϰѧϟ·�ϱΩ̈́ϳ�ΔϟΎϐηϟ�˯ί ΟϷ�Ρϭργˬ�ΏΑγѧΑ�ΔѧϗΎρϟ�ϥѧϣ�ϙϠϬΗγѧϳ�Ύѧϣ�έΩѧϘϣ�ϥϭ�

ϥϳΑΎѧϣ�ϝλ ϳ��ϙΎϛΗΣϻϭ�ϕΎλ Ηϟϻ�)٥٠ -٣٠ (٪ ѧϳϟΎϣΟϹ�ΔѧϗΎρϟ�ϥѧϣΔѧΛέΣϟ�ΔѧϳϠϣόϟ�ΔѧΑϭϠρϣϟ�Δˬ�Ύѧϣϛ�

. بسبب الزیادة في معامل المقاومةلى نوعیة الحراثة وخفض كفاءة الأداءعكذلك یؤثر ذلك 

 المحراث المطرحي الثلاثي  تأثیر ساعات التشغیل على سكةةعند دراس )٢٠١١( عبد اللهبین و

ΏϼѧѧϘϟˬ�Ωѧѧϧϋ�Ϫѧѧϧ�)٢٠٠(ΔѧѧΛέΣ�ΔϋΎѧѧγ��ΕϠΟѧѧγ��Ι έѧѧΣϣϠϟ�ϙϛγѧѧϟ�ρѧѧγ�ϰѧѧϠϋ�ΔѧѧΑέΗϠϟ�ϕΎλ ѧѧΗϟ�ϰѧѧϠϋ

 ١٠٠   و  ١٥٠( ساعات التشغیل  حین لم یظھر أي فرق معنوي بینفي ، ٢متر/ن كیلونیوت)٠٫٠٦٧(

(�ΩѧѧѧѧѧϧϋΔϔѧѧѧѧѧλ ��ϙϛγѧѧѧѧѧϟ�ρѧѧѧѧѧγ�ϰѧѧѧѧѧϠϋ�ΔѧѧѧѧѧΑέΗϟ�ϕΎλ ѧѧѧѧѧΗϟ��ΞΎѧѧѧѧѧΗϧϟ�ΕѧѧѧѧѧϧΎϛϭ�)٠٫٠٥٨    و  ٠٫٠٥٨( 

�ΕϠΟγ�ΩϘϓ�ΔΛέΣ�ΔϋΎγ��ρѧγ�ϰѧϠϋ�ΔѧΑέΗϟ�ϕΎλ)٥٠(أما عند  ، على التوالي ٢متر/نكیلونیوت ѧΗϟ�ϝѧϗ

.٢متر/نكیلونیوت) ٠٫٠٤٤(السكك 

:سي والجانبيأسبة الانحراف الر ن٥-٢

�ϡѧϛ��ΔϋΎѧγ)٤( أن زیادة السرعة في المحراث المطرحي عن) ١٩٦٦(  وآخرون Richeyبین 

.ي بسبب ھذه القوىیعني زیادة في قوى الدفع الجانبي مما یؤدي إلى عدم ثبات عرض الحرث الفعل

ϳ�ϻ�ΎϣΩѧϧϋ�ΎѧϳϟΎΛϣ�ϥϭϛϳѧγ�ΔΛέΣϟ�ϕϣϋ�ϥ�ϣ�έΛϛ́ѧΑ�έѧϳϐΗѧ˰˰˰�ϥ)١٩٧٤ ( وآخرونDwyerوذكر 

ΎѧΑϳέϘΗ�ΔΣΎγѧϣϟ�ϥѧϣ�ˬѧΑΎρϳ�ϕѧϣόϠϟ�ϲѧγΎϳϘϟ�ϑ٪) ٩٥( فوق مساحة )٪١٠± ( έѧΣϧϻ�ϥϭѧϛϳ�Ι ѧϳΣΑ�˰�ϕ����

 إلا أن وجود انحراف بسیط خارج ھذا سیكون ، سم)٣,٢٠( وعند متوسط الأعماق یساوي  ملم )١٠(
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�ϥ�ρέη�ϰϠϋ�ϻϭΑϘϣΎϣΎϣΗ�ν έϷ�ϥϣ�ΝέΧϳϻ�Ι έΣϣϟˬϣ�ΝέΧ·�ϡΩϋ�ϙϟΫϛϭ���ΔѧϘϳϣόϟ�ΔѧΑέΗϟ�ΕΣΗ�Ύ

.ن العمق لا یزید على عرض الأخدودأو أ

�ѧο ϭϭSmith  وWilkes)١٩٧٦(�ϝϛηѧѧΑ�έΛ̈́ѧΗ�ϥ�ϥѧϛϣϳ�ϥΩѧΑϟ�ϰѧѧϠϋ�ΔѧϳΩϭϣόϟ�ϯ ϭѧϘϟ�ϥ�

�Ι έΣϣϟ�ΔϳέέϘΗγ�ϰϠϋ�έϳΑϛϭ�Ι έΣϣϟ�ϥί ϭ�ϥϣ�ϥϭϛΗΗ�ϯ ϭϘϟ�ϩΫϫϭ�ΫѧΧ̈́ Η�ϲΗϟ�ΔΑέΗϟ�ΔΣϳέη�ϥί ϭ

�ϥѧѧϣ�ΔϠλ ѧѧΣϣ�ΔѧѧΑϛέϣѧѧϠΟϋ�ϝѧѧϣϋϭ�ΔΑΣΎγѧѧϟ�ϙΑѧѧη�ϕѧѧϣόϟ�Δˬ�ΔѧѧϳΩΣ�ϡΩѧѧϋ�ϭ�ΔѧѧϳΩΣ�ϥѧѧϣ�ΔѧѧΟΗΎϧϟ�ϯ ϭѧѧϘϟ�ϭ�

.السلاح

�Ώϳλ)١٩٨٥(سحیباني ووھبي وذكر ال ϳ�ϱΫϟ�ϝϛΗϟ�ϥ��ι ϭѧϠΧϟ�ϝϳϠϘΗ�ϰϠϋ�ϝϣόϳ�Δϛγϟ�ϑ ϧ

.لك تقل قابلیة الاختراق للمحاریثسي أكثر من الخلوص الجانبي وبذأالر

ϣϟ�ϲϓ�ΎϣϬϣ�Ωόϳ�έΧ�ϼϣΎϋ�ϑ)١٩٩٠(لبنا اإلا أن  ϳο ϳ��ΔυϓΎΣΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋ�ΔϳέέϘΗѧγ�ϰϠϋ�ˬ

�ϭϫϭΔϛγϟ�ϑ ϧˬ�Ϋ·�ϥ·�ί ϭέΑ��ϙѧϟΫϭ�ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋ�ϰѧϠϋ�ΔѧυϓΎΣϣϟ�ϲѧϓ�ΩϋΎγѧϳ�ϝϔѧγϷ�ϰѧϟ·�Δϛγϟ�ϑ ϧ

έϟ�έѧѧόϘΗϟ�ϰѧѧϠϋ�ϝϭλ ѧѧΣϟ�ΏΑγѧѧΑ�ϥϼϳѧѧϣϭ�ϲѧѧγΔѧѧΛϭέΣϣϟ�έѧѧϳϏ�ν έϷ�ϭѧѧΣϧ�Δϛγѧѧϟ�ϑ ѧѧϧ��ϰѧѧϠϋ�ϝѧѧϣόϳ

�ϲϘϓϷ�έόϘΗϟ�ϰϠϋ�ϝϭλ ΣϟϙϟΫϛˬΙ έѧΣϟ�ϕѧϣϋ�ΕѧϳΑΛΗ�ϲѧϓ�ΩϋΎγѧϳ�Ι ѧϳΣ��ˬΎѧϣϣ�ϰѧϟ·�ϱΩ̈́ѧϳ��ΔϳέέϘΗѧγ

.المحراث

ϭ�ϥϣ�ϝϛ�ΩϛΎѧϧΑϟ�ϥϭέѧΧϭ�)و) ١٩٨٦ Bukhari��˺ ̂ ̂ ˹���ϪѧϳΎϳ�ϭ�˺ ̂ ̂ ́��ϥ��ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋ

ϥ�ΔΑΣΎγѧϠϟ�ΔѧϳϠϣόϟ�Δϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳίًیتناسب عكسیا مع زیادة السرعة الأمامیة للساحبة إذ وجدوا  ��ϱΩ̈́ѧϳ

ϰѧѧϟ·ϣόΗγѧѧϣϟ�Ι έѧѧΣϣϟ�ωϭѧѧϧ�ϑ ϼΗΧΎѧѧΑ�ϲѧѧϠόϔϟ�ΔѧѧΛέΣϟ�ϕѧѧϣϋ�ν ΎѧѧϔΧϧ��ΏΑγѧѧϟ�ϭί ѧѧϋ�Ωѧѧϗϭ�ϝϰѧѧϟ·�ΓΩΎѧѧϳί �

�ϲϓ�ΔΑέΗϟ�ΔϣϭΎϘϣ˯ΎϧΛ�ϱΩ̈́ѧϳ�Ύѧϣϣ�ΔѧϳϟΎόϟ�ΕΎϋέγѧϟ�Ωѧϧϋ�ΔΛέΣϟ�ΔϳϠϣϋ�ϰѧϟ·�ϼϳѧϠϗ�Ι έѧΣϣϟ�ϊ ѧϓέ�ًϰѧϟ·�

.الأعلى

�ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋ�˯ϭΗѧγ�ϡΩϋ�ϥ�ϯ)١٩٩٥(وآخرون Plouffe توذكر ΩѧΣ·ϼϛηѧϣϟ�Ε�ΓέΛ̈́ѧϣϟ�

�ΔΛέΣϟ�ΔϳϠϣϋ�ΔϳέέϘΗγΎΑ�ϲΗϟϭ�έΛ̈́Η�ϰϠϋ�ΎϫέϭΩΑ�ϩΫϫΗ�ϲΎϬϧ�Ωϗέϣ�έϳϓϭ�ϭέϭΫΑϠϟ�ΩϳΟˬϥϳѧΣ�ϲѧϓ��ϥ�

ΔϳέέϘΗγϻ�ϩΫϫ�ϲϓ�ΎϣϬϣ�έϭΩ�ΏόϠΗ�Δϛγϟ�ˬ�ΏΑγѧΑ�ϕѧϣόϟ�ΕΎѧΑΛ�ϥѧϣ�ϝѧϠϘΗ�Δϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί �ϥ�ϥϳѧΑ�Ύϣϛ

.زیادة مركبات المقاومة بزیادة التعجیل

�ϝϘΗϧϳѧγ�ϲѧΣέρϣϟ�Ι)٢٠٠٣(Musselmanوأكد έѧΣϣϟ�ϙϛѧγ�ϰϠϋ�ϊ ϳέγϟ�ϰϠΑϟ�Ι ϭΩΣ�ϥ�

ΎΧ�Γέϭλ Α�ϩέϳΛ́Ηέϟ�έѧόϘΗϟ�Δѧϣϳϗ�ϲϓ�έΛ̈́ϳ�Ϋ·�Ωϧγϣϟ�ϲϓ�Δλ�ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋ�ΕѧϳΑΛΗ�ϥѧϋ�ϝϭ̈́ γѧϣϟ�ϲѧγ

�ΔѧϳΗΎΑΛ�ϥϣ̈́ѧϳ�ϱΫѧϟ�ϲѧϘϓϷ�έόϘΗϟ�Δϣϳϗ�ϲϓ�έϳΛ́Ηϟ�Ι ΩΣϳ�Ύϣϛ�ΩϭΩΧϷ�έόϗϭ�Ωϧγϣϟ�ϥϳΑ�ϙΎϛΗΣϻ�ϝϳϠϘΗϭ

�ΩϭΩΧϷ�έΩΟϭ�Ωϧγϣϟ�ϥϳΑ�ϙΎϛΗΣϻ�ϝϳϠϘΗϭ�Ι έΣϟ�ν έϋ�Ύϣϣ�ϝϭλ ѧΣ�Ωѧϧϋ�Ωϧγѧϣϟ�ϰϠΑ�Δϋέγ�ϲϧόϳ

. في عمل السكة بسبب البلى خلل

έϫΎѧѧρ�ΩѧѧΟϭϭ) ٢٠٠٤(�ϙϟΫѧѧϛϭ�ωέγѧѧϟ�ϊ ѧѧϳϣΟϟϭ�ϕѧѧϣόϟ�ΓΩΎѧѧϳί Α�ΔѧѧϳΑϧΎΟϟ�ΔϳέέϘΗѧѧγϻ�ϡΩѧѧϋ�ΓΩΎѧѧϳί �

�ΔѧѧϠϣΎόϣϠϟ�ΔΑγѧѧϧϟΎΑ�ϕΎѧѧϣϋϷ�ϊ ѧѧϳϣΟϟ�ΔѧѧϳϣΎϣϷ�ωέγѧѧϟ�ΓΩΎѧѧϳί ΑϱΩΎѧѧϳΗϋϻ�Ι έΣϣϟΎѧѧΑˬ�ΔѧѧϠϣΎόϣϟ�ΕϛϠѧѧγ�Ωѧѧϗϭ�
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)٢٠-١٥(مصمم مع العمق الأول  حیث سجلت المعاملة بالمحراث ال،المصمم السلوك نفسھبالمحراث 

���ϡѧγ)٠٫٨٩٤٤(���ϡϛ��ΔϳΑϧΎΟ�ΔϳέέϘΗγ�ϰϠϋ�ΔϋΎγˬ�ΔѧΟϳΗϧϟ�ΕѧϧΎϛϓ)٣٫٤٨٤(سم مع السرعة الأولى 

�ϕѧϣόϟ�ϊ ϣ�ϱΩΎϳΗϋϻ�Ι έΣϣϟΎΑ�ΔϠϣΎόϣϟ�ΕϠΟγ�ΎϣϧϳΑ)٢٥ – ٢٠ (�ΔѧϳϧΎΛϟ�Δϋέγѧϟ�ϊ ѧϣ�ϡѧγ )٩٫٨١٨(

�ϡϛ���ΔѧΟϳΗϧϟ�ΕϧΎϛϓ�ΔϳΑϧΎΟ�ΔϳέέϘΗγ�ϝϗ�ΔϋΎγ)١٫٢٨٣٣(�ϡѧγˬϭ��ϙѧϟΫ�ΏΑѧγ�ϊ ѧΟέϰѧϟ·�ϯ ϭѧϘϟ�ϥϭѧϛ�

�Ι έѧΣϣϟ�ϰѧϠϋ�ρϠγѧΗΗ�ϲΗϟ�ΔϳΑϧΎΟϟ˯ΎѧϧΛ�Ι έѧΣϣϟ�ϊ ѧϓΩ�ϰѧϠϋ�ϝѧόϓ�Ωέ�ϝѧϣόΗ�ϝѧϣόϟ�ϰѧϟ·�έѧϳϏ�ΏѧϧΎΟϟ�

.ة العمق لزیادة وزن شریحة التربة وان ھذه القوى تزداد بزیادة السرعة وبزیاد،المحروث

ϘΣ�ΓΩέѧΗϧϣϟ�Δϛγѧϟ�ϥ�Ϫѧϟ�ΔγέΩ�ϲϓ��ϲΑϧΎѧΟ�ϑ)٢٠٠٥(وتوصل الجبوري  έѧΣϧ�ΔΑγѧϧ�ϝѧϗ�ΕѧϘ

ΕѧϧΎϛ�ϑˬ�٪) ١٫٩(��ΕѧϘϘΣϓ�ΔѧϳΩϳϠϘΗϟ�Δϛγϟ�Ύϣ٪) ١٫٧٧( وكانت  έѧΣϧ�ΔΑγѧϧ�ϰѧϠϋ�Ύѧϣ��)٢٫٧٣ (٪

�Ωѧϗ�ΔϳϠρϣϟ�Δϛγϟ�ϥ�ϰϟ·�ϙϟΫ�ΏΑγ�ϊˬ�٪) ٣٥٫١٧(لمطلیة أي بنسبة زیادة مقدارھا عند السكة ا Οέϭ�

�Ϋ·�Δϛγѧϟ�ρѧγ�ϰѧϠϋ�ΔΑέΗϠϟ�ϕΎλ Ηϟ�ϰϠϋ�ΕϘϘΣϥ·ϭѧγ�ΔѧΑέΗϟ��ΔϘλ ѧΗϠϣ�ϯ έѧΧ�ΔѧΑέΗ�ϰѧϠϋ�ϙέѧΣΗΗ�ϑ

  ،على سطح السكة وھذا یعمل على زیادة قوى الدفع الجانبي ومن ثم عدم انتظام عرض الحرث الفعلي

�ο ϭϭ�ϙϟΫϛ�ν έόϟ�ϲΑϧΎΟϟ�ϑ έΣϧϻ�ΔΑγϧ�ΓΩΎϳί �ϰϟ·�ΕΩ�ωέγϟ�ΓΩΎϳί �ϥ�ϰϟ·�ΕѧϘϘΣ�ΩѧϘϓ�Ι έѧΣϟ

�Δѧѧρϭϟ�Δϋέγѧѧϟ)٢٫٨٥(�ѧѧϛ�ϡ��ΑϧΎѧѧΟ�ϑ έѧѧΣϧ�ΔΑγѧѧϧ�ϝѧѧϗ�ΔϋΎѧѧγ�ϲ�ϲѧѧϫϭ)١٫١٤ (٪�ΔΑγѧѧϧ�ϰѧѧϠϋ�Ύѧѧϣ��

��ϡѧϛ��ΔϋΎѧγˬ�ΓΩΎѧϳί)٥٫٨٤(��Δϋέγѧϟ�Ωϧϋ٪) ٣٫٢٢(انحراف جانبي فكانت  �ϥ�ϰѧϟ·�ϙѧϟΫ�ΏΑѧγ�ί ѧϋϭ�

.السرعة تعمل على زیادة قوى المقاومة الطولیة للتربة وبالنتیجة تزداد نسبة الانحراف الجانبي

�ϥΎѧΣρϟ�ϥϳΑϭ)٢٠٠٧(�έϟ�ΔϳέέϘΗѧγϻ�ν ΎѧϔΧϧѧϛ�ΓΩΎѧϳί Α�ΔϳѧγΔϋέγѧϟϭ�ϕѧϣόϟ�ϥѧϣ�ϝˬ�Ι ѧϳΣ�

ساعة /كم  )٤٫٤(سم والسرعة  )٣٠ -٢٥(بي لمحراث مطرحي قلاب مع العمق سجل النموذج التجری

��ϡγ�ϲѧϠΣϣϟ�ΏϼѧϘϟ�ϲѧΣέρϣϟ�Ι)٠٫١٦٠(سیة وكانت قیمتھا أأفضل استقراریة ر έѧΣϣϟ�ϝΟѧγ�ΎѧϣϧϳΑ

)٠٫٨١١١(��ϡϛ��ΔϋΎγ�έ�ΔϳέέϘΗγ�ϝϗ�ΎѧϬΗϣϳϗϭ�Δϳѧγ)٩ (سم والسرعة )٣٠ -٢٥(الصنع مع العمق 

ϡѧѧγˬ�ϥϳѧѧΑ�Ύѧѧϣϛ��ϙϟΫѧѧϛ�ΕϠΟѧѧγϭ�ϥϳΛέѧѧΣϣϟ�ϼѧѧϛϟ�Δϋέγѧѧϟϭ�ϕѧѧϣόϟ�ΓΩΎѧѧϳί Α�ΔѧѧϳΑϧΎΟϟ�ΔϳέέϘΗѧѧγϻ�ν ΎѧѧϔΧϧ

ساعة  /كم )٤٫٤(  والسرعة سم )٢٥ – ٢٠(جریبي لمحراث المطرحي مع العمق المعاملة بالنموذج الت

�ϣϟΎΑ�ΔϠϣΎόϣϟ�ΕϠΟγ�ϥϳΣ�ϲϓ�ϡγ�ϊ)٠٫٩٢١٧(أفضل استقراریة جانبیة  ϧλ ѧϟ�ϲϠΣϣϟ�ϲΣέρϣϟ�Ι έΣ

.سم) ٠٫٢٦٣٢(یة جانبیة وقیمتھا قل استقرارأساعة / كم ) ٩(والسرعة  سم  )٣٠ -٢٥( مع العمق

�ௌΩѧѧΑϋ�ϝѧλ ϭΗϭ)٢٠١١(�Ι έѧѧΣϣϟ�Δϛѧѧγ�ϰѧѧϠϋ�ϝϳϐηѧѧΗϟ�ΕΎϋΎѧγ�έϳΛ́ѧѧΗ�ϪΗѧѧγέΩ�Ωѧѧϧϋ��ϲѧѧΣέρϣϟ

�ϝϳΟγΗ�ϡΗ�ΔΛέΣ�ΔϋΎγ�ϰϠϋέ�ϑ)٢٠٠( انھ عند ،الثلاثي القلاب έΣϧ�ΔΑγϧ��Ι έѧΣϣϠϟ�ϲΑϧΎѧΟϭ�ϲѧγ

�ϑ)٥٠(�ϲϟϭѧѧΗϟ�ϰѧѧϠϋ��ˬΎѧѧϣ�Ωѧѧϧϋ٪) ٣٫٢٥(و   ٪)٤٫٢١( έѧѧΣϧ�ΔΑγѧѧϧ�ϝѧѧϗ�ΕϠΟѧѧγ�ΩѧѧϘϓ�ΔѧѧΛέΣ�ΔϋΎѧѧγ�

έ�Ι έѧѧΣϣϠϟ�ϲΑϧΎѧѧΟϭ�ϲѧѧγ)١٫٨٧(و   ٪)٢٫٩٤ (٪ϲϟϭѧѧΗϟ�ϰѧѧϠϋ��ˬϭ�Ϫѧѧϧ�ϰѧѧϟ·�ϙѧѧϟΫ�ΏΑѧѧγ�ϊ ѧѧΟέ�ΔѧѧΟϳΗϧ

Σϟ�ϕѧϣϋ�ΕѧϳΑΛΗ�ϰѧϠϋ�Ι έΣϣϟ�ΓέΩϘϣ�ϝϘΗ�ϑ ϭγ�Ι έΣϣϟ�ϰϠϋ�ΔΑέΗϟ�ϥϣ�ρϠγϣϟ�ρϐο Ϡϟ�ΔѧΟϳΗϧ�ΔѧΛέ
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ϧϔΧΎ�ϝѧϘΗ�ϑًسیا عن خط الحرث بسبب ألانحرافھ ر ϭѧγ�ΎϫΩϧϋ�Δϛγϟ�ϝϳϣϭ�ϊ ρϘϟ�Δϳϭί �ϲΗϣϳϗ�ϲϓ�ν

. في عمق الحراثةًاالقوة العمودیة المتجھة نحو الأسفل وھذا بدوره یسبب انحراف

: معامل استغلال العرض الشغال٦-٢

�έѧѧϛΫMichel�ϥϭέѧѧΧϭ�)١٩٨٥(�έΩѧѧϘϟ�Ϫѧѧϟ�έΎѧѧϔΣϟ�Ι έѧѧΣϣϟ�ϥ�ν έѧѧόϟ�ϰѧѧϠϋ�ΔѧѧυϓΎΣϣϟ�ϲѧѧϓ�Γ

ϝΎϐηϟ�έΣϣϟ�ϥ�ϥϳΣ�ϲϓϙϟΫ�ϰϠϋ�ΓέΩϘϟ�Ϫϟ�α ϳϟ�ϲΣέρϣϟ�Ι�ˬν έѧόΑ�έΎѧϔΣ�Ι έΣϣ�ϡΩΧΗγ�Ι ϳΣ�

έΗϣ�ϩέΩѧϘϣ�ϲϣϳϣλ)١٫٩٦(تصمیمي مقداره  ѧΗ�ν έόΑ�Ώϼϗ�ϲΣέρϣ�Ι έΣϣϭ���)٠٫٨١(�έѧΗϣ�ϡΎѧϗϭ�

ѧΣϣϠϟ�έΛ̈́ϣϟ�ν έόϟ�ϥ�ϥϳΑΗϓ�ΓέηΎΑϣ�ΔΛέΣϟ�ΩόΑ�Ι έΣϠϟ�ϲϠόϔϟ�ν έόϟ�α ΎϳϘΑϥΎѧϛ�έΎѧϔΣϟ�Ι έ��ΎѧϣΑ

. متر)٠٫٧٥ (  وللمحراث المطرحي القلاب متر)١٫٩٦(یقارب من 

��ϡѧγ)١٠٥ (محاریث ھي المطرحي القلاب بعرض باستخدام ثلاثة )١٩٨٦(لبنا وآخرون اام وق

�ν)١٠٥(والقرصي القلاب بعرض  έѧόΑ�έΎϔΣϟ�Ι έΣϣϟϭ�ϡγ�)٢١٦ (ΔѧγέΩ�ϲѧϓ�ϡѧγ��έϳΛ́ѧΗ�ΩѧϳΩΣΗϟ

تحقیق عرض  جودة الحرث فتبین من الدراسة أن المحراث الحفار قادر علىالسرعات الأرضیة على 

ϡγ�ˬν)٢١٥٫٢(ما یقرب من فعلي ب έѧϋ�ϕѧϘΣ�ΏϼϘϟ�ϲλ έϘϟ�Ι έΣϣϟ�ϥϭ���ϲѧϠόϓ�Ι έѧΣ�ϥѧϣ�ϝѧϗ

ϲηѧΑ�ϲѧΣέρϣϟ�Ι έѧΣϣϟ�ϥѧϣ�έΛϛϭ�έΎϔΣϟ�Ι έΣϣϟ˯ν έѧόϟ�ώѧϠΑ�ΩѧϘϓ�ϝѧϳϠϗ���ϥѧϣ�ΏέΎѧϘϳ�ΎѧϣΑ�ϲѧϠόϔϟ

)٩٤٫٢(Σέρϣϟ�Ι έΣϣϟ�ϥϭ�ϡγ��ϕϘΣ�ΏϼϘϟ�ϲΙ έѧΣϠϟ�ϲѧϠόϓ�ν έѧϋ�ϝϗ��ϥѧϣ�ΏέΎѧϘϳ�ΎѧϣΑ)٩٢٫٦(

.المحاریث الناحیة التصمیمیة لتلكمن وعزوا سبب ذلك إلى الاختلاف  ،سم

��ϲѧϓ�ΓΩѧϣΎόΗϣϟ�ΔѧΛέΣϟ�Δѧϣυϧ�˯Ω�Γ˯Ύѧϔϛ�ϝϭѧΣ�Ϫѧϟ�ΔѧγέΩ�ϲѧϓ)١٩٩٩( -  ب- جد الطائيقد وو

Δϟί ·�ϣϟ�ΔϘΑρϟΔϳϣϳΩϟ�Δϋέί ϟ�ϑ ϭέυ�ΕΣΗ�ΔϳΛέΣˬόϣ�ϥ�ΎΔѧϣυϧ�ϲѧϓ�ϝΎϐηѧϟ�ν έѧόϟ�ϝϼϐΗѧγ�ϝϣ�

�ϥѧϣ�ϰѧϠϋ�ΔΑϼϘϟ�έϳϏ�Ι ϳέΎΣϣϟΎΑ�ΔΛέΣϟΔѧΑϼϘϟ�Ι ѧϳέΎΣϣϟΎΑ�ΔѧΛέΣϟ�Δѧϣυϧˬϭ��ϰѧϟ·�ϙѧϟΫ�ΏΑѧγ�ϊ ѧΟέ

�Ϋ·�Ι ѧϳέΎΣϣϟ�ϥϣ�ωϭϧϷ�ϙϠΗϟ�Δϳϣϳϣλ Ηϟ�ΔϳΣΎϧϟϥ·ϙѧϳϛϔΗ�ϰѧϠϋ�ϝѧϣόΗ�ΔѧΑϼϘϟ�έѧϳϏ�Ι ѧϳέΎΣϣϟ���ΔѧΑέΗϟ

ΩΎϧΗγϪΟϭϷ�ϱΩΎΣ�Ρϼγϟ�Δϳέυϧ�ϰϟ·�ˬΎϣ��ΔΑϼϘϟ�Ι ϳέΎΣϣϟ�ΎϬϧΈϓϊ ѧρϘϣ�ϝϳϛηΗ�ϰϠϋ�ϝϣόΗ���Ι έѧΣϟ

.مستوى وفق نظریة السلاح ثلاثي الأوجھ وھذا یتطلب أن یكون السلاح منحنیا في أكثر منعلى 

والتقلیدیة   إن استغلال العرض الشغال لمعدات الحراثة الأولیة)٢٠٠٠( وآخرون Raper بینو

�ΔϠϗ�ϪϘϓέϳϭ�ϝϘϳ�ϙϟΫϛѧϬϟ�ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋ�ϲϓϰѧϟ·�ΔѧΛέΣϠϟ�ΔѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί �Ωѧϧϋ�Ύ��ΔѧϳϟΎϋ�ΕϻΩѧόϣ

�ϭѧϫ�ϙѧϟΫ�ϲϓ�ΏΑγϟ�ϥˬًوخصوصا في الترب الطینیة Ά�ϥϳΑϭ�ϥΩѧϘϔΗ�ΕΩѧόϣϟ�ϙѧϠΗ���ΔѧΟϳΗϧ�ΎϬΗϳέέϘΗѧγ

.  للسرعة العالیة والانزلاق فتبدأ بالارتفاع والانسحاب عن خط الحرث

�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳί)٢٠١١( وآخرون نوريو )١٩٩٥(وذكر كل من الطحان وآخرون  �ϥ��ΔѧϳϣΎϣϷ

ί �ϰϟ·�ΕΩϝΎϐηѧϟ�ν έόϟ�ϝϼϐΗγ�ϝϣΎόϣ�ΓΩΎϳˬΔϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί �ϥ�ϰѧϟ·�ϙѧϟΫ�ΏΑѧγ�ϭѧόΟέϭ���ΔѧϳϣΎϣϷ
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�ΔΑέΗϟ�ϰϠϋ�Δϟϵ�ϡΧί �ΓΩΎϳί �ΏΑγΑ�ϙϟΫϭ�ΓέΎΛϹ�ν έϋ�ΓΩΎϳί �ϰϟ·�ΕΩ�Ϋϫ�ϯ Ω�Ύϣϣ�ϡΧί ѧϟ�ϰѧϟ·�ΓΩΎѧϳί

.العرض

:كفاءة الأداء والإنتاجیة الفعلیة٧-٢

��ϥѧϣ�ΔϬΑΎηѧΗϣϟ�ΔϳϧΎλ)١٩٧٨ (محمد علي وعزتذكر  ѧΣϟ�ΕέΩѧϘϟ�ΕΫ�ΕΎΑΣΎγϟ�ΔϧέΎϘϣ�Ωϧϋ

�ϥ�ΔϳΟΎΗϧϹ�Ι ϳΣΔϳΟΎΗϧϹΓΩΎѧϳί Α�ϭ�ϝΎϐηѧϟ�Δѧϟϵ�ν έѧϋ�ΓΩΎѧϳί Α�Ύѧϣ�ΎϬϟϼϐΗѧγ�ϥϛϣϳ��Δϋέѧγٳ��ί ΎѧΟϧ

.خذ بنظر الاعتبار اختلاف المزارعالعملیة الزراعیة مع الأ

ΩѧѧΟϭBukhari�ϥϭέѧѧѧΧϭ�)١٩٨٩(�ΗϧϹ�ϥ�ϰѧѧѧϠϋ�ΕѧѧѧϗϭϔΗ�ϲѧѧѧΣέρϣϟ�Ι έѧѧѧΣϣϠϟ�ΔѧѧѧϳϠϣόϟ�Δ˰ѧѧѧϳΟΎ

. العرض الشغال بینھماختلاف لاوذلك الإنتاجیة العملیة للمحراث القرصي 

ϧΎѧόϟ�έΎηϭϲ�)١٩٩٥(�Γ˯Ύѧϔϛϟ�ϝΩѧόϣ�ν ΎѧϔΧϧ�ϰѧϟ·�ϱΩ̈́ѧϳ�έέѧΟϠϟ�ΔѧϳϠϣόϟ�Δϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί Α�Ϫѧϧ�

. المستعملة الآلةالحقلیة ویعتمد ذلك على مھارة القائم بالعمل وطبیعة الحقل ونوع

�ϥ�ϲѧϓ�έϳΛ́ѧΗ�ΔѧΛέΣϟ�ΔϳϠϣϋ�ϲϓ�ϝϣόΗγϣϟ�Ι)١٩٩٨( یایھ وأكد έΣϣϟ�ωϭϧϟ�ًΔѧϳΟΎΗϧϹΔѧϳϠϣόϟ��

Ι ϳΣ�ϥΙ έΣϣϟΎѧΑ�ΔѧϧέΎϘϣ�ϰѧϠϋ�ΔѧϳϠϣϋ�ΔϳΟΎΗϧ·�ϕϘΣ�Ωϗ�ΏϼϘϟ�ϲΣέρϣϟ�Ι έΣϣϟ���ΏϼѧϘϟ�ϲѧλ έϘϟ

�ΕϧΎϛ�ΩϘϓΔѧϳΟΎΗϧϹ�) ٠٫٢٦٤   و  ٠٫٢٨٨(ϫ�έΎѧΗϛ�ϟϭѧΗϟ�ϰѧϠϋ�ϥϳΛέѧΣϣϠϟ�ΔϋΎѧγϲˬΩѧϗϭ���ΏΑѧγ�ϊ ѧΟέ

.المطرحي أعلى منھ للمحراث القرصي العرض الشغال التصمیمي للمحراث أن إلىذلك 

 في دراسة لتقییم كفاءة أداء محراثین حفار ومطرحي قلاب في تربة )١٩٩٨(Ladislavوبین 

ϡϛ��έΣϠϟ�ϕΎѧϣϋ�ΔѧόΑέ)٦٫٥٢   و  ٥٫٤٥   و  ٤٫٢٥(طینیة باستخدام ثلاث سرع أمامیة  Άϭ�ΔϋΎγ�ΔѧΛ

��Ωѧѧϧϋ�ΎѧѧϬϟ�Δѧѧϣϳϗ�ϝѧѧϗ�ΕѧѧϧΎϛ�ϥϳΛέѧѧΣϣϟ�ϼѧѧϛϟ�ΔѧѧϳϠόϔϟ�ΔѧѧϳΟΎΗϧϹ�ϥ·�ϡѧѧγ)٢٥ و    ٢٠ و    ١٥   و ١٠(

ϡϛ��ΔϣϳϘϟ�ϩΫϫ�ϥϛϟ�ΔϋΎγΔϳΟΎΗϧϺϟ�ϥ�ϰѧϟ·�ΔѧΛέΣϠϟ�ΔϳϣΎϣϷ�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳί )٤٫٢٥(السرعة  �ϊ ϣ�ΕΩί �

.ساعة/ كم)٦٫٥٢(أصبحت أعلى قیمة لھا عند السرعة 

�ϟ�ϥέϳΛ́ѧΗ�ΔΛέΣϟ�ΔϳϠϣϋ�ΔϋέγΔѧϳϠϣόϟ�ΔѧϳΟΎΗϧϹ�ϲѧϓ�Ύѧϳϭϧόϣ�ً)٢٠٠٠(بي  الجناوأوضح  نإ، إذ ً

ϡϛ���ΔѧϳΟΎΗϧϹ�ΓΩΎѧϳί)٦٫٨٨ و    ٤٫٦٥   و  ٢٫٦٦(زیادة السرعة العملیة للساحبة من  �ϰѧϟ·�ΕΩ�ΔϋΎγ

ϥѧѧϣ�ΔѧѧϳϠϣόϟ���˹ ̄ ̀ ́����ϰѧѧϟ·�˺ ̄ ˽���ϭ���˻ ̄ ˺ ˻�ϡѧѧϧϭΩ���ΔϋΎѧѧγ�ϱ�ϫέΩѧѧϘϣ�ΓΩΎѧѧϳί �ϲΗΑγѧѧϧΑΎ�)٧٩٫٥ (٪  

.تواليعلى ال٪) ١٧١٫٨(و

�Ύѧϣϛ�ϥϳѧΑ�ϥѧϣ�ϝѧϛ�Hannaو Rueber)٢٠٠٢ (�έѧηΎΑϣ�έϳΛ́ѧΗ�Δϋέγѧϟϭ�ϝΎϐηѧϟ�ν έѧόϠϟ�ϥ·ً ً

ρ�ΎϣϬϧϳΑ�Δϗϼόϟ�ϥϭ�ΔϳϠόϔϟ�ΔϳΟΎΗϧϹ�ϰϠϋΔϳΩέѧϣϬϧϣ�ϼѧϛ�ΓΩΎϳί �ϥ·�Ι ϳΣ�ˬًΎ�ΔѧϳΟΎΗϧϹ�ϲѧϓ�ΓΩΎѧϳί �ϕѧϘΣΗ�

.الفعلیة
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ϭέѧѧϛΫAL-Kaisi )٢٠٠٢(ϭ�Δѧѧϳϋέί ϟ�Εϻ϶ѧѧϟ�ΔѧѧϳϠόϔϟ�ΔѧѧϳϠϘΣϟ�ΔѧѧϳΟΎΗϧϹ�ϥ·��Ι ѧѧϳέΎΣϣϟ�ΎѧѧϬϧϣ

 )٧٫٥٦ (�·�ϡϛ�ΔϋΎѧγ�ϰѧϟ)٦٫٤(من تزداد بزیادة سرعة العمل الأمامیة حیث لاحظ انھ بزیادة السرعة 

.ساعة/ھكتار )٠٫٧٣( ساعة إلى/ھكتار )٠٫٦٩( زادت الإنتاجیة من ساعة/كم

�ϲϔϳέηѧѧϟ�ϝѧѧλ ϭΗϭ)٢٠٠٣(ϲѧѧϠόϔϟ�ϥϣί ѧѧϟ�ϰѧѧϠϋ�ΓέѧѧϳΑϛ�ΔѧѧΟέΩΑ�ΩѧѧϣΗόΗ�ΔѧѧϳϠϣόϟ�ΔѧѧϳΟΎΗϧϹ�ϥΎѧѧΑ�

ν έόϟϭ��ΩΩί ѧΗ�ΎϣϬΗΩΎϳί Α�Ϋ·�ϝΎϐηϟ�ν έόϟϭ�Δ˰ϋέγϟ�ϊ ϣ�ΎϳΩέρ�Δ˰ϳϠϣόϟ�Δ˰ϳΟΎΗϧϹ�ΏγΎϧΗΗϭ�ϝΎϐηϟ

.العملیةالإنتاجیـة

�ϥѧѧϣ�ϝѧϛ�Ωѧϛϭ�ϥϭέѧΧϭ�ϲΟέϛηѧϟ)٢٠٠٦(�ϭϭ�ύΎΑλ ѧѧϟ�ௌΩѧΑϋ�)٢٠٠٦(ϋέγѧѧϟ�ΓΩΎѧϳί �ϥ·�˰˰˰˰Δ

.لفعلیةالعملیة للجرار أدت إلى زیادة الإنتاجیة ا

�έѧϳϳϐΗΑ�ΏϼѧϘϟ�ϲѧΛϼΛϟ�Ι)٢٠٠٦( وآخرونواستنتج العاني  έΣϣϟ�έϳϭρΗ�ϝϭΣ�ϡϬϟ�ΔγέΩ�ϲϓ�

�Γ˯Ύϔϛ�ΓΩΎϳί ϟ�ϲϠϘΣϟ�ΡϭϠϟ�ϝϭρ˯ΩϷ�ϥ�ϕϘΣ�έϭρϣϟ�Ι έΣϣϟ�ΔϳΟΎΗϧ·�ϰϠϋ�ϲѧγΎϳϘϟ�Ι έѧΣϣϟ�ϥѧϣ�

�ϙϟΫ�ΏΑγ�ϭόΟέϭϰϟ·��ϪΑΣΎѧλ �ϱΫѧϟ�έϭѧρϣϟ�Ι έѧΣϣϟ�ϲѧϓ�ΔѧϛέΣϟ�Δϋέѧγϭ�ϝΎϐηϟ�ν έόϟ�ϡΎυΗϧ

ΔϛέΣϟ�Δϋέγ�ϲϓ�ΔΣο ϭ�ΓΩΎϳίΗϧϟΎΑ�ϯ Ω�Ύѧϣϣ�ϲѧγΎϳϘϟ�Ι έΣϣϟΎѧΑ�ΔѧϧέΎϘϣ�ϝΎϐηѧϟ�ν έόϟϭ��ϰѧϟ·�ΔѧΟϳ

ϡѧγ�Ωϯ�ν) ٢٥ إلى ٢٠ ( كما أوضحوا أن زیادة عمق الحراثة من،زیادة الإنتاجیة الفعلیة ΎѧϔΧϧ�ϰѧϟ·�

متوسط الإنتاجیة العملیة وللسرع المختارة جمیعھا لكلا المحراثین المطور والقیاسي وعزوا سبب ذلك 

ϋ�ΓΩΎϳί �ϥ�ϰϟ·�ΓΩΎѧϳί ϭ�ΏΣγѧϟ�Γϭѧϗ�ΔѧϣϭΎϘϣ�ΓΩΎѧϳί �ΔѧΟϳΗϧ�ΔѧϳϠϣόϟ�Δϋέγϟ�ν ΎϔΧϧ�ϪϘϓέϳ�ΔΛέΣϟ�ϕϣ

.دي إلى انخفاض الإنتاجیة العملیةنسبة الانزلاق مما یؤ

�ΔѧϳϠϣόϟ�Δϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί)٢٠١١(الشریفي والجبوري  و )٢٠٠٧(وتوصل جاسم والشریفي  Α�Ϫϧ�

.مة الكفاءة الحقلیةنخفاض في قیللجرار وانخفاض رطوبة التربة أدى إلى ا

�ΩѧѧϛϭKhaffaf)٢٠٠٨ (�ϪΗѧѧγέΩ�ΩѧѧϧϋέϳΛ́ѧѧΗ�ν ѧѧόΑ�Εϻ�ϰѧѧϠϋ�Ι έѧѧΣϟ�ΓέΎѧѧΛ·�ΔѧѧϗΎρϟϭ�ΔѧѧΑέΗϟ�

 بزیادة وأ الآلة الفعلیة یمكن الحصول علیھا عن طریق زیادة عرض الإنتاجیة الزیادة في أن ،النوعیة

.سرعة الحراثة

ϟ�ΔѧϳϠϣόϟ�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳί)٢٠٠٨(یفي كما استنتج الشر �ϥΎΑ�ϰѧϟ·�ϯ Ω�Δѧϧϳϛϣϟ�ΓΩѧΣϭϠ�ϲѧϓ�ν ΎѧϔΧϧ�

.قیمة الكفاءة الحقلیة

�ν)٢٠٠٩( و جاسم وجبر )٢٠٠٨(وبین كل من علي وآخرون  ѧόΑ�έϳΛ́Η�ϝϭΣ�ϡϬϟ�ΔγέΩ�ϲϓ�

ωϭϧ�ΔϳϠϣόϟ�ΔϳΟΎΗϧϹ�ϲϓ�Ι ϳέΎΣϣϟ��ϲѧϓ�ΏϼѧϘϟ�ϲѧΣέρϣϟ�Ι έѧΣϣϟ�ϰѧϠϋ�ϕϭϔΗ�έΎϔΣϟ�Ι έΣϣϟ�ϥ

Ϋ�ϲѧѧѧϓ�ΏΑγѧѧѧϟ�ϭί ѧѧѧϋϭ�ΔѧѧѧϳϠϣόϟ�ΔѧѧѧϳΟΎΗϧϹ�Δϔѧѧѧλ�ϲϣϳϣλ ѧѧѧΗϟ�ϝΎϐηѧѧѧϟ�ν έѧѧѧόϟ�ϲѧѧѧϓ�ϑ ϼΗѧѧѧΧϻ�ϰѧѧѧϟ·�ϙѧѧѧϟ

. للمحراثین

�ϲϔϳέηѧѧѧϟ�ΩѧѧѧΟϭϭϥϭέѧѧѧΧϭ�)٢٠٠٩(�ϥ���ϰѧѧѧϠϋ�ϕϭѧѧѧϔΗ�ΎѧѧѧϳϠΣϣ�ϡϣλ ѧѧѧϣϟ�ϲѧѧѧΗΣΗϟ�ι ѧѧѧϘϟ�Ι έѧѧѧΣϣ

�ϲΣέρϣϟ�Ι έΣϣϟΫ·�ϝΟγ�ϰϠϋ�ϝΩόϣ�ΔѧϳΟΎΗϧϺϟ�ΔѧϳϠϣόϟ�)٠٫٤٨٩(��έΎѧΗϛϫ��ΕϠΟѧγ�ΎѧϣϧϳΑ�ΔϋΎѧγΔѧϟ�
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�έΎΗϛϫ���ϙѧϟΫ�ΏΑγ�ϭόΟέϭ�ΔϋΎγ)٠٫٣٠٧ (عملیة الللإنتاجیةالحراثة بالمحراث المطرحي اقل معدل 

ϰѧϟ·�ΔѧϳϠϣόϟ�Δϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί ϭ�ϝΎϐηѧϟ�ν έѧόϟ�έѧΑϛ�ϭ�ΎѧϳϠΣϣ�ϡϣλ ѧϣϟ�Ι έѧΣϣϠϟٳ�ΔΣΎγѧѧϣϠϟ�ϝѧϣόϟ�ϩί ΎѧΟϧ

مع السرعة العملیة والعرض زمنیة قلیلة ولان الإنتاجیة الفعلیة تتناسب طردیا في مدة )ھكتار واحد (

.الشغال

��ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋ�ΓΩΎѧϳί)٢٠١١(ي البدري والحدیثبین و �ϥ·�ΏϼѧϘϟ�ϲѧΛϼΛϟ�ϲѧΣέρϣϟ�Ι έΣϣϟΎѧΑ

�ϡγ�ϟ·�ΕΩ˰˰ϰ�ϳΟΎΗϧϹ�ν) ٣٠ إلـى ٢٠ إلـى ١٠(من  ΎϔΧϧ˰˰ϳϠϣόϟ�Δ˰˰ΔˬϳΟΎΗϧ·�ϰѧϠϋ�ΕϠΟѧγ�Ι ϳΣ�ѧ˰˰�Δ

˰˰έΎΗϛϫ��ѧϋΎγ˰ϳΟΎΗϧ·�ϝѧϗϭ�Δ˰�Ωѧϧϋ�ΕϠΟѧγ�Δ˰ѧ)٠٫٢٦(بلغت  ة حیثــة الثانیــعند العمق الأول و السرع

ى انھ بزیادة ـــ وارجع سبب ذلك إل،ساعة / ھكتار )٠٫١٩( عة الأولى حیث بلغتالعمق الثالث والسر

Δϳϭϣϟ�ΔΑγϧϟ�ΕΩΩί �ϕϣόϟ�ѧϠϋϭ�ϕϻί ϧϼϟϰ��ϙѧϟΫ�ϕѧϓϭΔѧϳϠϣόϟ�ΔѧϳΟΎΗϧϹ�ν ΎѧϔΧϧ�ϰѧϟ·�ϱΩ̈́ѧϳˬ�ϥ·�Ϋ·�

ϗϼόϟ˰ϳΟΎΗϧϹ�ϥϳΑ�Δ˰ϳγѧϛϋ�Δϗϼϋ�ϕϻί ϧϻϭ�ΔΔ˰�ˬΎѧϣϛ�Ω�ΔѧϳϠϣόϟ�Δϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί �Ϫѧϧ�ϥϳѧΑّϯΎѧϳί �ϰѧϟ·��ΓΩ

. العملیةةبین السرعة والإنتاجی ةـطردی ةـ وعزا سبب ذلك إلى إن ھنالك علاق،الإنتاجیة

ϭ�ϱέϭѧѧΑΟϟ�ϝѧѧλ ϭΗ)٢٠١١(��ϰѧѧϟ·Ωί ѧѧϳϝѧѧϣόϟ�ΔѧѧϳΟΎΗϧ·�ΩΎΏϼѧѧϘϟ�ϲѧѧΣέρϣϟ�Ι έѧѧΣϣϠϟ��ΔΑγѧѧϧΑϭ�

�ϝѧϗ�ΎѧϣϠϛ�ϝѧϣϋ�ΔϳΟΎΗϧ·�ϝο بزیادة السرع٪) ٦٨٫٩( مقدارھا ϓ�Ερϋ�ϙϟΫϛϭ�ϕΎϣϋϷ�ϊ ϳϣΟϟ�ΔϳϠϣόϟ

Σϟ�ϕѧѧϣϋΔѧѧΛέˬΔѧѧϳϟΎόϟ�Δϋέγѧѧϟ�ΕѧѧϗϭϔΗ�Ι ѧѧϳΣ�) ٧٫٤٤(�ϡѧѧϛ��ΔϋΎѧѧγ�Ϡϋѧ˰ѧ˰˰˰˰ΔѧѧϳρΑϟ�Δϋέγѧѧϟ�ϰ�)٢٫١٦(

.ساعة/ھكتار )٠٫٣٧٤(  معنویة مسجلة إنتاجیة عملیة قیمتھاةساعة بصور/كم

: حجم مقطع التربة المثار٨-٢

�έѧѧϛΫBukhariϥϭήѧѧΧϭ���˺ ̂ ́ ́��ѧѧϓ˰ѧѧγέΩ�ϲ˰ѧѧϣ�ϥϳϋϭѧѧϧ�˯Ω�Γ˯Ύѧѧϔϛ�ϡϳѧѧϳϘΗϟ�Δ˰ϲѧѧϫ�Ι ѧѧϳέΎΣϣϟ�ϥ

�ϥϳΗϋέѧγدامــى نوعین من الترب باستخـــلـالمطرحي القلاب والمحراث القرصي القلاب عراثالمح

�ϥϳΗϳϣΎϣγϣΧϭ˰ΛέΣϠϟ�ϕΎϣϋ�Δ˰Α�Δ˰΄ϡΟΣ�ϝΩόϣ�ϥϊ ρϘϣ�ΑέΗϟ�˰˰�ΔѧϳϠϣόϟ�Δϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί Α�ΩΩί ѧϳ�έΎΛϣϟ�Δ

.كبرأ تكونالعالیة  ذلك إلى أن المساحة المحروثة في حالة السرعات ىوقد عز ،للحراثة

ϪѧѧѧϳΎϳ�ΩѧѧѧΟϭϭ) ١٩٩٨(�ѧѧѧϧϪ�Α�ϥѧѧѧϣ�ΔѧѧѧϳϠϣόϟ�Δϋέγѧѧѧϟ�ΓΩΎѧѧѧϳί�˻ ̄ ˼ ˹ ˿�ϰѧѧѧϟ·�˼ ̄ ˽ ̂ ˼�ϰѧѧѧϟ·�˾ ̄ ˻ ˿ ́��

 ساعة/٣متر  )٧١٥٫١٦٦ إلى ٤٩٥٫٧٣٥ إلى ٣٣٧٫٢٠٦( التربة المثار من  مقطعساعة زاد حجم/كم

على الترتیب وأعزى سبب ذلك إلى أن زیادة السرعة العملیة تؤدي إلى زیادة الإنتاجیة العملیة وبذلك 

Ωί ϳϡΟΣ�ϝΩόϣ�Ωϊ ρϘϣ��Δο ѧϔΧϧϣϟ�ΕΎϋέγѧϟΎΑ�ΔѧϧέΎϘϣ�ΔѧϳϟΎόϟ�ΕΎϋέγѧϟ�ΔѧϟΎΣ�ϲѧϓ�έΎѧΛϣϟ�ΔѧΑέΗϟ�Ϸϥ�ˬ

�ϡѧΟΣ�ΕΎѧΑϛέϣ�ϯ ΩΣ·�ϲϫ�ΔϳϠϣόϟ�ΔϳΟΎΗϧϹ�ΎϫέϭΩΑϭ�ΔϳϠϣόϟ�ΔϳΟΎΗϧϹ�ΏΎγΣϟ�ΕΎΑϛέϣϟ�ϯ ΩΣ·�Δϋέγϟ

�ϊ ρϘϣέΎΛϣϟ�ΔΑέΗϟ�Ωί ѧΗ�έέѧΟϠϟ�ΔѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί Α�ϱ�ΎѧϳΩέρ�ΎΑγΎϧΗ�ΎϬόϣ�ΏγΎϧΗΗϭ�ΔѧϳΟΎΗϧϹ�Ω

. التربة المثار مقطععمل على زیادة حجمالعملیة التي ت
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�ϱέϭѧѧΑΟϟ�Ωѧѧϛϭ)٢٠٠١(ΩѧѧϧϋΙ έѧѧΣϣϠϟ�ϲѧѧϠϘΣϟ�˯ΩϷ�Γ˯Ύѧѧϔϛ�έΎѧѧΑΗΧ�ϊ ѧѧϣ�ΏϼѧѧϘϟ�ϲѧѧΣέρϣϟ

)٣٫٦٩ إلى ٣٫١٨( نـإن زیادة السرعة الأمامیة للساحبة م ، في تربة طینیة غرینیة٧١الساحبة عنتر 

٣��ϰѧϠϋ�ΔϋΎѧγمتر )٣٤٠٫٣٣ إلى ٣٢٠٫٩٩( ة المثار منــ الترب مقطع حجمى زیادةــأدت إل ةـساع/كم

.كبرأثة في السرعات العالیة تكون سبب ذلك إلى أن المساحة المحرووقد عزى ،التوالي

ً أن لنوع المحراث تأثیرا معنویا في حجم )٢٠٠٣ (وبین الھاشمي ً�ϊ ρϘϣ�ΔΑέΗϟέΎѧΛϣϟˬ·�Ϋ�ϕϭѧϔΗ�

ϧόϣ�ΏϼѧϘϟ�ϲѧΣέρϣϟ�Ι έΣϣϟ�ϡѧΟΣϟ�ϝΩѧόϣ�ϰѧϠϋϷ�ϪϠϳΟγѧΗ�ϲѧϓ�ΏϼѧϘϟ�ϲѧλ έϘϟ�Ι έѧΣϣϟ�ϰѧϠϋ�Ύѧϳϭً

٣���ϝΩѧόϣ�ΏϼѧϘϟ�ϲѧλمتر )٥٦٠٫٩٠٣(التربة المثار فقد سجل مقطع  έϘϟ�Ι έѧΣϣϟ�ϝΟγ�ΎϣϧϳΑ�ΔϋΎγ

�ϡѧѧΟΣ�ϊ ѧѧρϘϣώѧѧϠΑ�έΎѧѧΛϣ�ΔѧѧΑέΗ) ٤١٧٫٣٨٠( έѧѧΗϣ٣��ΔϋΎѧѧγ�ˬ�ϊ ѧѧΟέϭ�ϙѧѧϟΫ�ΏΑѧѧγϰѧѧϟ·�ϥ�ϝΎϐηѧѧϟ�ν έѧѧόϟ�

ѧѧΑϛ�ΏϼѧѧϘϟ�ϲѧѧΣέρϣϟ�Ι έѧѧΣϣϠϟ�ϲϣϳϣλ ѧѧΗϟ�ϕѧѧϳϘΣΗ�ϡѧѧΛ�ϥѧѧϣϭ�ϲѧѧλ έϘϟ�Ι έѧѧΣϣϟ�ϲѧѧϓ�ϪѧѧϳϠϋ�ϭѧѧϫ�Ύѧѧϣϣ�έ

�ϲΣέρϣϟ�Ι έΣϣϟΔϳΟΎΗϧϹ�ΔѧΟϳΗϧϟΎΑ�ϱΩ̈́ѧϳ�Ύѧϣϣ�ϲѧλ έϘϟ�Ι έΣϣϟΎѧΑ�ΔѧϧέΎϘϣ�ϰϠϋ�ϰѧϟ·�ϡѧΟΣϟ�ϪѧΗέΎΛ·�

�ϊ ρϘϣϲλ έϘϟ�Ι έΣϣϟΎΑ�ΔϧέΎϘϣ�έΑϛ�ΔΑέΗ�ˬ�έΎѧηϭ�ϙϟΫѧϛ�ϲѧϓ�Ύѧϳϭϧόϣ�έϳΛ́ѧΗ�ΔѧϳϠϣόϟ�ΔϋέγѧϠϟ�ϥ�ϰѧϟ·

ϡѧѧѧΟΣϊ ѧѧѧρϘϣ��Ϋ·�έΎѧѧѧΛϣϟ�ΔѧѧѧΑέΗϟ�·ϥ�ΓΩΎѧѧѧϳί ��ϥѧѧѧϣ�ΔѧѧѧϳϠϣόϟ�Δϋέγѧѧѧϟ�˺ ̄ ̂ ˹ ˼�ϰѧѧѧϟ·�˻ ̄ ̂ ̂ ˺�ϰѧѧѧϟ·�˽ ̄ ́ ́ ˽�

ϡѧѧϛ��ϡѧѧΟΣ�ϝΩѧѧόϣ�ΓΩΎѧѧϳί �ϰѧѧϟ·�ΕΩ�ΔϋΎѧѧγ�ϊ ѧѧρϘϣ�ϥѧѧϣ�έΎѧѧΛϣϟ�ΔѧѧΑέΗϟ�˼ ˺ ˺ ̄ ˹ ˿ ˹�ϰѧѧϟ·�˽ ˿ ˿ ̄ ̀ ˻ ˺�ϰѧѧϟ·�

.ساعة على التوالي/ ٣متر )٦٨٩٫٦٤٤

��ΔѧγέΩ�ΩϧϋέΎѧρϹ�ρϐѧο)٢٠٠٤( الحدیثي وبین �ϥϳѧΑ�ϝΧΩѧΗϟ�έϳΛ́ѧΗϲѧϓ�ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋϭأداء

έέѧѧΟϟ�)MF-650(��ϊ ѧѧϣν ѧѧόΑ�ϲѧѧϓ�ΏϼѧѧϘϟ�ϲѧѧΣέρϣϟ�Ι έѧѧΣϣϟ�ωέγѧѧϟϭ�ΔѧѧΑέΗϠϟ�ΔѧѧϳΎϳί ϳϔϟ�ΕΎϔλ ѧѧϟ

ΔϔϠΗΧϣ�ˬΆΛ́Η�ΔϋέγϠϟ�ϥ�ϡΟΣ�ϲϓ�Ύϳϭϧόϣ�έϳ�ϊ ρϘϣέΎѧΛϣϟ�ΔΑέΗϟˬ�ϕѧϣόϟ�ΕΎѧΑΛ�ϊ ѧϣ�Δϋέγѧϟ�έѧϳϐΗ�Ωѧϧόϓ�

Δϋέγѧѧϟ�ΕѧѧϗϭϔΗ�)٥٫٤(�ϡѧѧϛ�ΔϋΎѧѧγ��ϡѧѧΟΣϟ�ϝΩѧѧόϣ�ϰѧѧϠϋ�ϰѧѧϠϋ�ϝϭλ ѧѧΣϟ�ϲѧѧϓ�ϊ ѧѧρϘϣϥΎѧѧϛϓ�έΎѧѧΛϣϟ�ΔѧѧΑέΗϟ�

ساعة عند /٣متر )٣٢٧٫٨٢٩(  التربة المثار فكان مقطعاقل معدل لحجمأما  ساعة/٣متر )٣٨٤٫٠٥٨(

�ϥϳѧΑ�Ύϣϛϥѧϣ�ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋ�ΓΩΎѧϳίˬ�٪) ١٤٫٦٥ (ساعة أي بنسبة زیادة مقدارھا/كم )٢٫٧( السرعة �ϥ·�

��ϡѧγ�ϡѧΟΣϟ�ϝΩѧόϣ�ϝѧϗ�ϊ)١٠(·��Ύѧϳϭϧόϣ�έϳΛ́ѧΗ�ϡγϕѧϣόϟ�ϰѧρϋ�Ϋ)٢٥ثم إلى ١٥ إلى ١٠( ѧρϘϣ�ΔѧΑέΗϟ

٣�ϡѧΟΣϟ�ϝΩѧόϣ�ϰѧϠϋ�Ύϣ�ΔϋΎγϊمتر )٣١٥٫٠٣٣( المثار وكان ѧρϘϣ��ϥΎѧϛ�έΎѧΛϣϟ�ΔѧΑέΗϟ )٣٩٠٫٥٠٣( 

.٪ ) ٢٣٫٩٥(سم أي بنسبة زیادة مقدارھا ) ٢٥( ساعة عند العمق/٣متر

ϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί)٢٠٠٧(ذكر زین الدین وآخرون و �ϥ·˰ѧϳϠϣόϟ�Δ˰ϣ�Δѧ˰˰ϥ��˺ ̄ ̂ ˹ ˼��ϰ ѧ˰˰˰ϟ·�˻ ̄ ̂ ̂ ˺

�ϡϛ�ϟ·�ΕΩ��ΔϋΎγ˰˰˰�ΓΩΎϳί)٤٫٨٨٤ثــم إلـــــــى  �ϰ�ϡΟΣ�ϊ ѧρϘϣѧΑέΗϟ˰ϥѧϣ�έΎѧΛϣϟ�Δ��˼ ˺ ˺ ̄ ˹ ˿ ˹����ϰ ѧ˰˰˰ ϟ˰·

˽ ˿ ˿ ̄ ̀ ˻ ˺���ϰ ѧ˰˰˰ϟ·�ϢѧΛ˿ ́ ̂ ̄ ˿ ˽ ˽��έѧΗϣ٣�ΔϋΎѧѧγ�ΎϫέΩѧϘϣ�ΓΩΎѧϳί �ϲΗΑγѧϧΑ�)١٢١٫٧ (و ٪) ٥٠ (٪�ϰѧѧϠϋ�

ϲϟϭΗϟˬϭ�ϭόΟέΏΑγ���ϱΩ̈́ѧϳ�Ύѧϣϣ�ΔѧΛέΣϟ�ΔѧϳϠϣϋ�Δϋέγ�ΓΩΎϳί Α�ΩΩί Η�ΔΛϭέΣϣϟ�ΔΣΎγϣϟ�ϥ�ϰϟ·�ϙϟΫ

.المثار إلى زیادة حجم التربة
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�ϥ�ΔϳϠϣόϟ�ΔϋέγϠϟ�έϳΛ́Η�ϡΟΣ�ϲϓ�ϱϭϧόϣ��ϊ)٢٠٠٨ (البانيوأوضح الط ρϘϣέΎѧΛϣϟ�ΔѧΑέΗϟˬ�ΩѧϘϓ�

ϡϛ���ΔϋΎγϰϟ·�ϡѧΟΣ�ΓΩΎϳί)٦٫٩١( إلىساعة / كم)٢٫٤٧( زیادة سرعة الجرار من أدت ��ϊ ѧρϘϣ�ΔѧΑέΗϟ

٣�ΔϋΎγ�ϙѧϟΫ�ΏΑѧγ�ϊمتر )٧٩٦٫٩٥ إلى ٢٩٥٫٢٤(المثار من  ѧΟέϭ�ϲϟϭѧΗϟ�ϰϠϋ�ϰѧϟ·�Δϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί �

�ϱΩ̈́Η�ϲΗϟϟ·ϰ�ΓΩΎϳί �ΔϳΟΎΗϧϹ�ΔϳϠϣόϟ�έΛ́ΗϳϭϡΟΣ�ϊ ѧρϘϣ��ϊ ѧϣ�ΎѧϳΩέρ�έΎѧΛϣϟ�ΔѧΑέΗϟ�ΔѧϳΟΎΗϧϹΔѧϳϠϣόϟ��ˬ

ΎѧѧϬϧϷ�ϯ ΩѧѧΣ·ϡѧѧΟΣ�ΕΎѧѧΑϛέϣ�ϊ ѧѧρϘϣ�έΎѧѧΛϣϟ�ΔѧѧΑέΗϟ�ˬ�Ύѧѧϣϛ�ѧѧο ϭ��ωϭѧѧϧ�ϝΧΩѧѧΗϟ�ϱϭѧѧϧόϣ�έϳΛ́ѧѧΗ�ϙΎѧѧϧϫ�ϥ

Δϋέγѧϟ�ϝΧΩѧΗ�ϯ Ω�Ι ѧϳΣ�Δϔλ ѧϟ�ϩΫѧϫ�ϲѧϓ�ΔѧΑΧΗϧϣϟ�έέѧΟϟ�ωέѧγϭ�Ι έΣϣϟ�)٦٫٩١(ϡѧϛ���ΔϋΎѧγ�ϊ ѧϣ

�Ι έΣϣϟ�ΏϼѧϘϟ�ϲѧΣέρϣϟ)ϱΩΎѧϳΗϋϻ(ϰѧϟ·��ϡѧΟΣϟ�ϝΩѧόϣ�ϰѧϠϋ�ϰѧϠϋ�ϝϭλ ѧΣϟ��ϊ ѧρϘϣ�έΎѧΛϣϟ�ΔѧΑέΗϟ

.ساعة/٣متر )٨١٢٫٩٧(

�ΓΩѧΣϭϠϟ�ΓέΩѧϘϟ�ΕΎѧΑϠρΗϣϭ�Δѧϳϧϔϟ�Εέѧη΅ϣϟ�ν)٢٠١١(وبین البدري والحدیثي  ѧόΑ�ΔγέΩ�Ωϧϋ�

MF-650(��ϊماسي فوركسن (المیكنیة للساحبة  ϣΏϼѧϘϟ�ϲѧΛϼΛϟ�ϲѧΣέρϣϟ�Ι έΣϣϟˬ�ϥ·�ϰѧϟ·�ΓΩΎѧϳί

�ϡϛ�ϟ·�ΕΩ�ΔϋΎγ˰ϡѧΟΣ�ϲѧϓ��ΓΩΎѧϳί)٣٫٧٢ إلى ٣٫٢١( السرعة من �ϰϊ ѧρϘϣ�ѧΑέΗϟ�˰έΎѧΛϣϟ�Δˬѧϣϛ�˰�ΕΩ�Ύ

˺� ة منـزیادة عمق الحراث ˹�ϰϟ·�˻ ˹��ϢΛ�ϰѧϟ·˼ ˹���ϡѧγ�ϓ�ΓΩΎѧϳίѧ˰˰ϡѧΟΣ�ϲ�ϊ ѧρϘϣ�ѧΑέΗϟ˰έΎѧΛϣϟ�Δˬ�Ι ѧϳΣ�

Ι ѧѧϟΎΛϟ�ϕѧѧϣόϟ�ϰѧѧρϋ )٣٠ (ϡѧѧγΔѧѧϳϧΎΛϟ�Δϋέγѧѧϟϭ��)٣٫٧٢(�ϡѧѧϛ�ΔϋΎѧѧγ�ϡѧѧΟΣ�ϰѧѧϠϋϊ ѧѧρϘϣ�ΔѧѧΑέΗ�έΎѧѧΛϣ��

�ϡѧϛ�ΔϋΎѧγ��ϝѧϗ)٣٫٢١(��ϡγ�ϰѧϟϭϷ�Δϋέγϟϭ)١٠( ساعة بینما أعطى العمق الأول/٣متر )٦٣٧٫٧٠(

�ϡѧѧΟΣ�ϊ ѧѧρϘϣΑέΗѧ˰ѧ˰˰έΎѧѧΛϣ�Δ )٢١٠٫٥٠(έѧѧΗϣ�٣�ΔϋΎѧѧγ�ˬΎѧѧϣϛѧѧϣόϟ�ϕϭѧѧϔΗ�˰ϕΙ ѧѧϟΎΛϟ��)٣٠(�ϡѧѧγ��ϰѧѧϠϋ�ΔѧѧϳϘΑ

نیةة الثاـ وتفوقت السرع،ةـساع/٣متر )٥٨٢٫٨٠( مثارة ـ ترب مقطعى حجمـــالأعماق حیث سجل أعل

�έѧΗϣ٣�Οέϭ�ΔϋΎѧγѧ˰˰�ΏΑѧγ�ϊ)٤٣٨٫٠٠( تربة مثارمقطع حیث سجلت أعلى حجم   ساعة/كم )٣٫٧٢(

. التربة المثار مقطعى زیادة حجمـ إلية تزداد بزیادة السرعة مما یؤدـة المحروثـذلك إلى أن المساح

�ϱέϳΟηѧѧѧϟϭ�ϡѧѧѧγΎΟ�Ωѧѧѧϛϭ)٢٠١١(ϡϬΗѧѧѧγέΩ�Ωѧѧѧϧϋ�ΔѧѧѧϳϔϠΧϟ�ΕέΎѧѧѧρϺϟ�ΔϓΎο ѧѧѧϣϟ�ϥί ϭϷ�έϳΛ́ѧѧѧΗ

ϡΟΣϭ�Ωϭϗϭϟ�ϙϼϬΗγ�ϲϓ�ΔΛέΣϟ�ϕϣϋϭ��ϊ)المطرحي القلاب والحفار(لساحبة ونوع المحراثل ѧρϘϣ�

ѧϓΎΛϛϟϭ�έΎѧΛϣϟ�ΔΑέΗϟΔΔѧϳέϫΎυϟ���ˬϱϭѧϧόϣ�έϳΛ́ѧΗ�ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣόϟ�ϥ�ϡѧΟΣ�ϲѧϓ��ϊ ѧρϘϣέΎѧΛϣϟ�ΔѧΑέΗϟˬ�Ϋ·�

��ϡγ�ΩΩί)٢٥إلى ثم  ٢٠ إلى ١٠( بزیادة عمق الحراثة من ϳ�ϡΟΣ�ϊ ρϘϣϥѧϣ�έΎΛϣϟ�ΔΑέΗϟ�) ٦٣٦٫٤٢ 

έѧѧΗϣ٣��ΔϋΎѧѧγϰѧѧϟ·�́ ˻ ˻ ̄ ˾ ˿�έѧѧΗϣ٣��ϰѧѧϟ·�ϢѧѧΛ�ΔϋΎѧѧγ̂ ́ ˿ ̄ ˿ ̀�έѧѧΗϣ٣�ΔϋΎѧѧγ��ΩΎѧѧϳί �ΔΑγѧѧϧΑ�ϱΓΎϫέΩѧѧϘϣ��

ϋ˰˰�ϲϟϭΗϟ�ϰϠˬ�ϡѧΟΣ�ϥϳѧΑ�ΔѧϳΩέρ�Δϗϼϋ�ϙϟΎϧϫ�ϥ·�ϰϟ·�ϙϟΫ�ΏΑγ�ϊ ٪) ٥٥٫٠٣( و ٪) ٢٩٫٢٤( Οέϭ�

.التربة المثار وعمق الحراثة مقطع 

�ѧγέΩ�ΩϧϋϡϬΗέϳΛ́ѧΗ��ΔѧΑϼϘϟ�Ι)٢٠١١( النعمة والجبوري كما أكد ѧϳέΎΣϣϟ�ϥѧϣ�ϥϳϋϭѧϧ�ϡΩΧΗѧγ�

�ΔΑΣΎγѧѧϟ�˯Ω�ϰѧѧϠϋ�ΔѧѧϔϠΗΧϣ�ϕΎѧѧϣϋ Άϭ)Ωѧѧϧϼϫϭϳϧ(TT75�ΩϋΎγѧѧϣϟ�ϲϣΎѧѧϣϷ�ϊ ϓΩѧѧϟ�ΕΫ��ϕѧѧϣϋ�ΓΩΎѧѧϳί �ϥ

ѧѧΛέΣϟ˰ϟ·�ϯ Ω�Δѧ˰ѧ˰�ϡѧѧΟΣ�ΓΩΎѧѧϳί �ϰ�ϊ ѧѧρϘϣѧѧΑέΗϟ˰ϕѧѧϣόϟ�ϕϭѧѧϔΗ�Ι ѧѧϳΣ�έΎѧѧΛϣϟ�Δ )٢٠(��ϡѧѧγ�Ύѧѧϳϭϧόϣ��ϰѧѧϠϋ

ϕѧѧϣόϟ)١٠(�ϕѧѧϣόϟ�ϰѧѧϠϋϭ�ϡѧѧγ�)١٥(ѧѧΟΣϟ�Δѧѧϣϳϗ�ϰѧѧϠϋ�ϕѧѧϘΣ�ϭ�ϡѧѧγ�ϡϊ ѧѧρϘϣ��έΎѧѧΛϣϟ�ΔѧѧΑέΗϟ�)٦٦٣٫٤٢(
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التربة مقطع  المركبات الداخلة في حساب حجم إحدى  ھوالعمقرجع سبب ذلك إلى أنأو ،ساعة/٣متر

έΎηϭ��ϰϟ·ϳΑ�ϝΧΩΗϟ�ϥ·ѧ˰˰˰ΏϼѧϘϟ�ϲѧΣέρϣϟ�Ι،المثار έѧΣϣϟ�ϥ�ϕѧϣόϟ�ϊ ѧϣ�)٢٠(ϡѧγ���Ύѧϳϭϧόϣ�ϕϭѧϔΗ

.ساعة/ ٣ متر)٧١٨٫٥٠( مثارالة تربال  مقطعحجمل  أعلى قیمة مسجلاعلى بقیة التداخلات

:الظاھریةالكثافة  ٩-٢

�ΔΑϠλ( الظاھریة للتربة عن النسبة بین كتلة التربة الجافة إلى حجمھا الكلي الكثافةتعبر  ѧϟ�ΓΩΎϣϟ

ϥϭѧϛΗ�ΔѧϳέϫΎυϟ�ΔѧϓΎΛϛϟ�Δѧϣϳϗ�ϥ�ѧοˬ)و المسامات معا ϭϟ�ϥѧϣϭ�ΔѧϳϘϳϘΣϟ�ΔѧϓΎΛϛϟ�ϥѧϣ�έϐѧλ �ΎѧϣΩ��ˬ

ϫΎυϟ�ΔϓΎΛϛϟ�έΛ́ΗΗϭ�ι ϠϘΗѧϟϭ�ΩΩѧϣΗϟ�Δϔλ ѧΑ�ϙϟΫѧϛϭ�ΎϬѧλ έΗ�ϭ�ΎѧϬϛϛϔΗ�ΔѧΟέΩΑ�ϱ�ΔѧΑέΗϟ�ΏѧϳϛέΗΑ�Δϳέ

Η�ϲΗϟΑϭρέϟϭ�ϲϧϳρϟ�ϯ ϭΗΣϣϟ�ϰϠϋ�ΩϣΗόϲ�ˬ�ϲϓ�ϰΗΣϭ�ΔѧϳέϫΎυϟ�ΔѧϓΎΛϛϟ�ϰѧϘΑΗ�ΩѧΟ�Δѧλ έΗϣϟ�ΏέΗϟ

�ΎϳϣΎγѧϣ�Ύ˰ϣγѧΟ�ΔѧΑέΗϟ�ϰѧϘΑΗϭ�Δ˰ѧϠϣΎϛ�Γέϭλ Α�ϡΣϼΗΗ�ϻ�ΔΑέΗϟ�ϕΎϗΩ�ϥϭϛϟ�ΔϳϘϳϘΣϟ�ΔϓΎΛϛϟ�ϥϣ�Δϣϳϗ�ϝϗ

ϟΔѧѧϳΫΎϔϧ�Ύ˰ѧѧϬ�)�ϲѧѧΟ�ϪѧѧϣέϏϭΩ˺ ̂ ̂ ˹(�ˬϭέΎ˰ѧѧ˰˰η�Games)١٩٩٠(�ϟ�ΔѧѧϓΎΛϛϟ�ϥ�ΎѧѧγΎϳϘϣ�ΩѧѧόΗ�ΔѧѧϳέϫΎυ

�ϭ�ι)١٩٩٠(بین حسن و ،لصلابة التربة έ�ΔѧΟέΩ�ΔѧΑέΗϟ�˯ΎѧϧΑΑ�έΛ́ѧΗΗ�ΔѧϳέϫΎυϟ�ΔѧϓΎΛϛϟ�ϥ�ρΎϐο ѧϧ�

.التربة فضلا عن خاصیة التمدد و الانكماش التي تكون معتمدة على درجة ترطیبھا

�·�ϰѧϟ)٢٠٠٢(�Ding��ϥϭέѧΧϭ   و)١٩٩٠( لبناا و )١٩٨٩( وآخرون Smith أشـار كل منو

��ϩΫѧϫ�ϡϛΣΑϭ�ΔΑέΗϠϟ�Δϳϟϵ�ΕϼϣΎόϣϟ�ϲϫ�ΔϳέϫΎυϟ�ΔϓΎΛϛϟ�ϰϠϋ�έϳΛ́Ηϟ�ϲϓ�ΔϣϬϣϟ�ϝϣϭόϟ�ϥϣًاأن واحد

�ΔϟΎϐηѧϟ�˯ί ѧΟϷ�ΔѧϛέΣΑ�έΛ́ΗΗ�ϱ�ΓέΛ̈́ϣϭ�ΓέΛ́Ηϣ�ΔϳϧϘΗ�Δϔλ �ΔΑΎΛϣΑ�ΔϳέϫΎυϟ�ΔϓΎΛϛϟ�ϰϟ·�έυϧϳ�Δϗϼόϟ

وفي الجانب الثاني تؤخذ قیم الكثافة الظاھریة  ،داخل التربة وقیمھا تمثل حالة التربة المطلوب معاملتھا

�ΔΑѧγΎϧϣϟ�Δϳϟϵ�ΔϠϳγϭϟ�έΎϳΗΧ�έϳΧ�ϝϬγϳϟ�ΎϬΗϣϭΎϘϣ�ϭ�ΎϬΗΑϼλ �Ι ϳΣ�ϥϣ�ΔΑέΗϟ�ΔϟΎΣ�ϥΎϳΑ�ϰϠϋ�ϼϳϟΩ

.في معاملتھا

ѧϳϠϣόϟ�Δϋέγѧϟ�ΓΩΎϳί)١٩٩٠( وآخرون Nasser ذكرو �ϥ��Δ˰ѧϣϳϗ�ϲ ѧ˰˰ϓ�ΓΩΎѧϳί �ΎѧϬϘϓέϳ�έέѧΟϠϟ�Δ

ί ѧϋϭ�Δ˰ѧ˰ΑέΗϠϟ�Δ˰ѧϳέϫΎυϟ�ΔϓΎΛϛϟ�ϰѧϟ·�ϯ Ω�Δѧϳϧϛϣϟ�ΓΩѧΣϭϠϟ�ΔѧϳϠϣόϟ�Δ˰ϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί �ϥ·�ϰ ѧ˰˰ϟ·�ϙѧϟΫ�ΏΑѧγ�

�ϰѧϠϋ�ϝϣόΗ�Γέϳϐλ �ϕΎϗΩ�ϝϣϋϭ�ΔΑέΗϟ�ΕϳΗϔΗ�ΓΩΎϳίϝѧϣٔ�ΔѧϓΎΛϛϟ�ΩΩί ѧΗϓ�ΎѧϬϣΟΣ�ϝѧϠϘϳ�ϙϟΫѧΑϭ�ΕΎϣΎγѧϣϟ�

.الظاھریة للتربة 

مع  )MF-265ماسي فیر كسن( فـي دراسـة حـول أداء الجرار )١٩٩٩( - أ -وأوضح الطائي

ϭ�ΏϼѧѧϘϟ�ϲѧѧΣέρϣϟ�Ι έѧѧΣϣϟΔѧѧϳΎϳί ϳϔϟ�ΕΎϔλ ѧѧϟ�ν ѧѧόΑ�ϲѧѧϓ�ϩέϳΛ́ѧѧΗ�ˬ�ϥϳѧѧΑ�Δ˰ѧѧ˰˰ ϳ˰Ωέρ�Δѧѧϗϼϋ�ϙѧѧϟΎϧϫ�ϥ·

�ΔϳέϫΎυϟ�ΔϓΎΛϛϟΔϳϧϛϳϣϟ�ΓΩΣϭϠϟ�ΔϳϠϣόϟ�Δϋέγϟϭ�ˬ�ϰѧϠϋ�ΩϋΎγΗ�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳί �ϥ·�ϰϟ·�ϙϟΫ�ΏΑγ�ί ϋϭ

�ΕϳΗϔΗ�ϝϣΎόϣ�ΓΩΎϳί�έγѧϛΗ�ϲѧϓ�ΓΩΎѧϳί �ϰѧϟ·�ϱΩ̈́ѧϳ�Ύѧϣϣ�Ι έѧΣϣϟ�Ρϼѧγ�ϪρϠγѧϳ�ϱΫѧϟ�ϡΧί ѧϟ�ϝόϔΑ�ΔΑέΗϟ

الكتل الترابیة فتعمل الدقائق الصغیرة على ملء المسامات وبذلك یقل حجمھا فتزداد الكثافة الظاھریة
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ϭ�ϲϟΩѧѧΑόϟ�Ω˰ѧΟϭ)٢٠٠٠(�ΓΩΎѧѧϳί �ϥ·�Ϋ·�Δ˰ѧѧϳέϫΎυϟ�ΔѧϓΎΛϛϟ�ϲѧѧϓ�Ύѧϳϭϧόϣ�έϳΛ́ѧѧΗ�ΔѧѧΛέΣϟ�ϕΎѧϣϋϷ�ϥ·�

�ΕΩ�ϡγϰϟ·�ϥ)٢٥ إلى ٢٠ إلى ١٠( راثة منعمق الح ѧ˰˰˰ ϣ˰�Δ˰ѧΑέΗϠϟ�Δ˰ѧϳέϫΎυϟ�Δ˰ѧϓΎΛϛϟ�ΓΩΎѧϳί ��)١٫٤٤ 

ίˬ��٣سم/غم ) ١٫٥٣  ثم  إلى ١٫٤٨إلى  ϋϭ�ϲѧϓ�ΓΩΎϳί �ϪϘϓέϳ�Δ˰˰˰ Λ˰έΣϟ�ϕϣϋ�ΓΩΎϳί �ϥ·�ϰϟ·�ϙϟΫ�ΏΑγ�

.یزید من الكثافة الظاھریة للتربةنسبة رص التربة مما 

�έϫΎѧѧρ�ϥϳѧѧΑϭ)٢٠٠٤(Ι έѧѧΣϣϟ�ϥ·�ϲѧѧΣέρϣϟ�ϝΟѧѧγ�ϡϣλ ѧѧϣϟ��Δ˰ѧѧϧέΎϘϣ�Δ˰ѧѧ˰ϳέϫΎυ�Δ˰ѧѧϓΎΛϛ�ϝ ѧ˰ѧϗ

Ι έΣϣϟΎѧѧѧΑϲѧѧѧΣέρϣϟ��ΞΎѧѧѧΗϧϟ�ΕѧѧѧϧΎϛ�Ι ѧѧѧϳΣ�ϱΩΎѧѧѧϳΗϋϻ�)١٫٢٣٩٦(ϡέϏΎѧѧѧϛϳϣ��έѧѧѧΗϣو ٣ )١٫٣٣٧٦(

٣ϲمتر/میكاغرام ϟ˰ϭΗϟ�ϰ Ϡ˰ϋˬ�Ι έΣϣϠϟ�ΩϳΟϟ�ϙϳϛϔΗϟ�ϰϟ·�ϙϟΫ�ΏΑγ�ί ϋϭ��Ι έΣϣϟΎѧΑ�ΔѧϧέΎϘϣ�ϡϣλ ѧϣϟ

.الاعتیادي

�ϲΛϳΩѧѧΣϟ�Ωѧѧϛϭ)٢٠٠٤(��ΓΩΎѧѧϳί �ϥ�ϥѧѧϣ�ΔѧѧΛέΣϟ�ϕΎѧѧϣϋ�˺ ˹��ϰѧѧϟ·˺ ˾��ϰѧѧϟ·�˻ ˾����ϡѧѧγ�έϳΛ́ѧѧΗ�ΎѧѧϬϟ

ϥ ѧ˰ѧϣ�ΔѧϳέϫΎυϟ�ΔѧϓΎΛϛϟ�ΓΩΎѧѧϳί �ϰ ѧ˰ϟ·�Δ˰ѧ˰˰ΛέΣϟ�ϕѧѧϣϋ�ΓΩΎѧϳί �ΕΩ�Ϋ·�Ύѧϳϭϧόϣ��˺ ̄ ˼ ˺ ̂�ϰ ѧ˰˰˰˰˰ϟ·�˺ ̄ ˼ ˽ ̂�ϢѧѧΛ�

�ϰ ѧ˰ѧ˰ϟ·˺ ̄ ˼ ˿ ˼���ϡέϏΎѧѧϛϳϣ�έѧѧΗϣ٣�ΓΩΎѧѧϳί �Δ˰ΑγѧѧϧΑ�ϱ�)١٫٠٨ (  و ٪) ٢٫٢٧(٪ �ϲ ѧ˰ѧ˰˰˰˰ϟϭΗϟ�ϰϠ˰ѧѧϋ�ί ѧѧϋϭ�

·�ΓΩΎѧϳί ϟ�ϙϠΗ�ϲ˰ϓ�ΏΑγϟ�ΔѧΑέΗϟ�ΕΎѧϘΑρ�ϥ ѧ˰˰˰˰˰ ϣ˰�ρϠγѧϣϟ�ϝѧϣΣϟ�ΓΩΎѧϳί �Δ˰ѧΟϳΗϧ�ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋ�ΓΩΎѧϳί �ϰ ѧ˰ϟ

.العلیا فیسبب زیادة رص التربة ومن ثم زیادة الكثافة الظاھریة للتربة 

�ϲѧΣέρϣϟ�Ι�٢٠٠٥(واستنتج الجبوري  έѧΣϣϟ�Δ˰ѧϛγ�ϰ ѧ˰˰˰˰˰Ϡϋ�Δ˰ѧΑέΗϟ�ϕΎ˰λ ѧΗϟ�ν Ύ˰ѧϔΧϧ�ϥ·�

Δ˰ѧѧϳέϫΎυϟ�Δ˰ѧѧϓΎΛϛϟ�ϥѧѧϣ�ϝѧѧϳϠϘΗϟ�ϲѧѧϓ�Ω˰ѧѧϋΎγΕѧѧϧΎϛϭ�ΔѧѧϳέϫΎυ�Δ˰ѧѧ˰ϓΎΛϛ�ϝѧѧϗ�ΓΩέѧѧΗϧϣϟ�Δ˰ϛγѧѧϟ�ΕѧѧϘϘΣ�Ι ѧѧϳΣ��

٣�Δ˰ѧϓΎΛϛϠϟ�ϰمتر/ میكاغرام)١٫٣٤( ѧ˰˰Ϡϋ�ϡ˰ѧϳϗ�ϰ ѧ˰˰˰Ϡϋ�ΔϳϠρϣϟϭ�ΔϳΩϳϠϘΗϟ�Δϛγϟ�ϥϣ�ϝϛ�ΕϠλ Σ�ϥϳΣ�ϲϓ�

ΕѧѧѧϧΎϛϭ�)١٫٣٨ و   ١٫٣٥(ϡέϏΎѧѧѧϛϳϣ��έѧѧѧΗϣ٣ϲϟϭѧѧѧΗϟ�ϰѧѧѧϠϋ�ΎϫέΩѧѧѧϘϣ�ΓΩΎѧѧѧϳί �ϲΗΑγѧѧѧϧΑ��ϱ��)٠٫٧٥ (٪         

تردة  سبب ذلك إلــى التصاق التربة المنخفض علـى سطح السكة المنوعزا ،ى التوالي٪ عل )٢٫٩٠ (و

ΔΑέΗϠϟ�ΩϳΟ�ΏϠϗ�Ϫϧϋ�ΞΗϧ�Ύϣϣ�ˬ�Ϋ·�ΔѧϳέϫΎυϟ�ΔѧϓΎΛϛϟ�ϡϳѧϗ�ϲѧϓ�ΩΎѧϳΩί �ϰ ѧ˰ϟ·�ΕΩ�ωέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί �ϥ·�ϥϳѧΑ�Ύϣϛ

�ϡέϏΎϛϳϣ�έѧΗϣ٣��Ύѧϣ)١٫٢٩( ساعة اقـل كثافـة ظاھریـة و كانت/كم )٢٫٨٥(حققت السرعــة الواطئـة 

��ϙѧϟΫ�ΏΑγ�ϊˬ̃�)١٠٫٨٥(  أي بنسبــة زیادة مقدارھا٣متر/میكاغرام )١٫٤٣ ( یمة فكانتأعلى ق Οέϭ

ϰ ϟ˰·�ϱΩ̈́Η�ωέγϟ�ΓΩΎϳί �ϥ·�ϰ ϟ˰·�έΑϛΏέΎѧϘΗ�ϰѧϟ·�ϱΩ̈́ѧϳ�Ύ˰ѧϣϣ�Δ˰ѧΑέΗϠϟ�ϙϳέΣΗ�Γϭϗ���ΎѧϬϘΎϗΩΎϬο ѧόΑ�ϥѧϣ��

.البعض

الكثافـة  ــةالتأثیر المعنوي للسرعة العملیـة للجرار فـي صفــــ )٢٠٠٩(رون وأكد الشریفي وآخ

Δ˰ѧѧΑέΗϠϟ�Δ˰ѧѧϳέϫΎυϟ�ˬϥΎѧѧϓٕ��έέѧѧΟϠϟ�Δ˰ѧѧϳϠϣόϟ�Δ˰ϋέγѧѧϟ�ΓΩΎѧѧϳί�ϱΩ̈́ѧѧϳΔ˰ѧѧ˰˰ϓΎΛϛϟ�ϝΩѧѧόϣ�ΓΩΎѧѧϳί �ϰ ѧ˰ѧϟ·��ΔѧѧϳέϫΎυϟ

ϥѧѧѧѧϣ�ΔѧѧѧΑέΗϠϟ��˺ ̄ ˼ ˹ ˺�ϰѧѧѧѧϟ·�˺ ̄ ˼ ˻ ˼�ϰѧѧѧѧϟ·�˺ ̄ ˼ ˾ ̀��ϡѧѧѧѧϏ�ϡѧѧѧѧγ٣ΎϫέΩѧѧѧѧϘϣ�ΓΩΎѧѧѧѧϳί �ϲΗΑγѧѧѧѧϧΑ�)١٫٦٩١ ( ٪

���ϡѧϏ�ϡѧγ٣Ωѧϧϋ)١٫٢٧٦(��ϲϟϭѧΗϟ�ϰϠϋˬΔѧΑέΗϠϟ�ΔѧϳέϫΎυϟ�ΔѧϓΎΛϛϠϟ�ϝΩѧόϣ�ϝѧϗ�ϝΟѧγ�ΎѧϣϧϳΑ ٪) ٢٫٥٦٤(و

)١٫٣٨٧(�ϡϛ��Δ˰ѧ˰ΑέΗϠϟ�ΔѧϳέϫΎυϟ�ΔѧϓΎΛϛϠϟ�ϝΩѧόϣ�ϰѧϠϋ�ϝΟѧγϭ�ΔϋΎѧγ)٢٫٠١١( السرعة العملیة للجرار

.ساعة/كم )٥٫٤٣٠(  عند السرعة العملیة للجرار٣سم/غم
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ΔѧϔϠΗΧϣϟϰѧϠϋνالحراثةأنظمةتأثیردراسة في )٢٠١٠(وبین عبود  ѧόΑΔѧϳΎϳί ϳϔϟ�ι ϭѧΧϟ

)�ΔΑέΗϟϭ�ΔѧϣϭΎϘϣϻϕέѧΗΧϠϟΔѧΑέΗفييالرطوبمحتوىال والظاھریةالكثافة ( للتربةالسطحیةللطبقة

:وھيالتربةلحراثةحقلیةقائطرأربعحیث استخدمت

سم  )٣٠( عمقحتىالمطرحيبالمحراث الحراثة-١

 سم)٢٠(عمق حتىالمطرحيبالمحراث الحراثة-٢

 سم )٢٥-٢٠(العمق إلىالحفارباستخدام المحراث الحراثة-٣

 سم )١٦-١٤(العمق إلىالأمشاط القرصیةباستخدام الحراثة-٤

ΕΑΑѧγ��ΔѧΛέΣϟΙ έѧΣϣϟ�ϡΩΧΗѧγΎΑ��Δϳѧλ έϘϟ�ρΎηѧϣϷ�ϭ�έΎѧϔΣϟѧϓ�ΓΩΎѧϳί�ΔѧϳέϫΎυϟ�ΔѧϓΎΛϛϟ�Δѧϣϳϗ�ϲ

�ϡϏ�ϡѧγ٣)١٫٣٠(و  ٣سم/غم )١٫٢٨(مقابل  ، على التوالي٣سم/غم) ١٫٤٠( و ٣سم/غم )١٫٣٣(فبلغت 

ϣϟ�Ι έѧѧΣϣϟ�Ωѧѧϧϋ�ϕѧѧϣϋ�ϰѧѧΗΣ�ϲѧѧΣέρ)٣٠(��Ι έѧѧΣϣϟ�ϭ�ϡѧѧγϕѧѧϣϋ�ϰѧѧΗΣ�ϲѧѧΣέρϣϟ�)٢٠(�ϡѧѧγ��ϰѧѧϠϋ

.التوالي

·�ρΎѧΑΗέ�ΎѧϣϬϟ�ΔѧΛέΣϠϟ�ΔϳϠϣόϟ�Δϋέγϟϭ�ΔΑέΗϠϟ�ΔϳέϫΎυϟ�ΔϓΎΛϛϟ�ϥ)٢٠١١(Mahmoodوبین 

ѧόΑ�ϊ ѧϣ�έѧηΎΑϣν όΑѧϟ�ϡϬοˬΎѧѧϳί �ϥ·�ϙѧϟΫ�ϲѧϓ�ΏΑγѧϟ�ί ѧѧϋϭ��ΔѧΛέΣϠϟ�Δ˰ѧ˰ϳϠϣόϟ�Δ˰˰˰ϋέγѧϟ�ΓΩ�ϥ ѧ˰ѧϣ�ΕΩί

Δ˰ΑέΗϟ�ΕϳΗϔΗ�ϝϣΎόϣ�ϝѧΗϛϟ�έγѧϛΗ�ϲ ѧ˰ϓ�ΓΩΎѧϳί �ϰ ѧ˰ϟ·�ϱΩ̈́ϳ�Ύ˰ϣϣ�Ι έΣϣϟ�Ρϼγ�ϪρϠγϳ�ϱΫϟ�ϡΧί ϟ�ϝόϔΑ�

.الترابیـة فتعمل الدقائق الصغیرة علـى ملء المسامات وبذلك یقل حجمھا فتزداد الكثافة الظاھریة

ϭ�ϱέϭѧѧΑΟϟϭ�ϲϔϳέηѧѧϟ�ϥϳѧѧΑ)٢٠١١(ѧѧϓ�ϱϭѧѧϧόϣ�έϳΛ́ѧѧΗ�Δѧѧϟϵ�ωϭѧѧϧϟ�ϥ·��ΔѧѧϳέϫΎυϟ�ΔѧѧϓΎΛϛϟ�Δϔѧѧλ �ϲ

Δ˰ΑέΗϠϟˬϔΗ�Ϋ·��ΕϠΟγ�Ι ϳΣ�ϲΣέρϣϟ�Ι έΣϣϟΎΑ�Δ˰ΛέΣϟ�Δϟ�Εϗϭ�Δ˰ѧΑέΗϠϟ�Δ˰˰˰ϳέϫΎυϟ�Δ˰ϓΎΛϛϠϟ�ϝΩόϣ�ϝϗ

)١٫٣٢٦(�ϡϏ�ϡѧγ٣��ΔѧΑέΗϠϟ�Δ˰ѧ˰˰ ϳ˰έϫΎυϟ�Δ˰ѧϓΎΛϛϠϟ�ϝΩѧόϣ�ϰѧϠϋ�ϝΟѧγ�ϱΫѧϟ�ϲѧλ έϘϟ�Ι έΣϣϟΎѧΑ�Δ˰ѧϧέΎϘϣ

ϥѧϣ�ϝϠϘϳϭ�Δ˰˰˰ΑέΗϟΎΑ�ϝϐϠϐΗϳ�ϲΣέρϣϟ�Ιˬ٣سم/ غم)١٫٣٥٠( έΣϣϟ�ϥ·�ϰ ϟ˰·�Ωϭόϳ�ϙϟΫ�ΏΑγ�ϥ·�έϛΫϭ��

)�ΎϬΗϳϣΎγѧϣ�ΓΩΎѧϳί( ر من المسامیة الكلیة للتربـــةوزنھ وترك كتل ترابیة كبیرة ویغیرص التربة لخفة 

.یقلل من الكثافة الظاھریة للتربةو

�ϥϥ)٢٠١١(ذكر جاسم والشجیري و ѧ˰˰ϣ�ΏϼѧϘϟ�ϲѧΣέρϣϟ�Ι έΣϣϟΎѧΑ�Δ˰ΛέΣϟ�ϕ ϣ˰ϋ�ΓΩΎϳί ��)

��ϯ سم )٢٥ إلى ٢٠ إلى ١٥ Ωϓ�Δ˰ϳϭϧόϣ�ΓΩΎϳί �ϰ ϟ˰·ϕ ѧ˰˰ϣόϟ�ϰѧρϋ�Ι ѧϳΣ�Δ˰ѧϳέϫΎυϟ�Δ˰ѧϓΎΛϛϟ�ϲ˰�)١٥(

�ΔѧϳέϫΎυ�ΔѧϓΎΛϛ�ϝѧϗ�ϡѧγΖѧϐϠΑ���˺ ̄ ˻ ˿��ϡέϏΎѧϛϳϣ�έѧΗϣ�٣ϥϳѧϘϣόϟ�ϰѧρϋ�ΎѧϣϧϳΑ���˻ ˹��Ϣѧγ�ϭ��˻ ˾���Ϣѧγ

ϡέϏΎϛϳϣ���έѧΗϣ٣ϲϟϭѧΗϟ�ϰѧϠϋˬ�ΏΑѧγ�ϊ)١٫٤٠( و ٣متر/میكاغرام)  ١٫٣١( كثافة ظاھریة بلغت ѧΟέϭ�

ΓΩΎѧϳί �ϪѧϘϓέϳ�ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋ�ΓΩΎѧϳί �ϥ·�ϰϟ·�ϙϟΫ�Ύѧϣϣ�ΔѧΑέΗϟ�ι έ�ΔΑγѧϧ�ϲѧϓ��ΔѧϳέϫΎυϟ�ΔѧϓΎΛϛϟ�ϥѧϣ�Ωѧϳί ϳ

.للتربة

˰�Δ˰ѧ˰ΑέΗϠϟ��Δ)٢٠١١(Mariوجدو ϳ˰έϫΎυϟ�Δ˰ϓΎΛϛϟ�Δ˰ϣϳϗ�ϲ˰ϓ�Ύϳϭϧόϣ�έϳΛ́Η�Δ˰ΛέΣϟ�ϕΎϣϋϷ�ϥ·�

�ΔѧΑέΗϠϟ�ΔѧϳέϫΎυϟ�Δ˰˰˰ ˰˰ ˰˰˰ϓΎΛϛϟ�ϲ˰ϓ�ΓΩΎϳί �ϰ ϟ˰·�ΏϼϘϟ�ϲΣέρϣϟ�Ι έΣϣϟΎΑ�Δ˰ΛέΣϟ�ϕ ϣ˰ϋ�ΓΩΎϳί �ΕΩ�Ϋ·
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-١٥ (��ϡѧϏ��ϡѧγ٣ϕѧϣόϟ�ϝΟѧγ�ΎѧϣϧϳΑ)١٫١٥ (��ΎϫέΩѧϘϣ�ΔϳέϫΎυ�ΔϓΎΛϛ�ϡγ)١٥-١٠(ق حیث سجل العم

٣��ϕϣ˰ѧόϟ�ϝΟѧγ�ϥϳѧΣ�ϲسم/ غم)١٫٢٧ ( سم كثافــة ظاھریــة مقدارھــا ) ٣٠ ѧ˰ϓ�)٤٥-٣٠(��ΔѧϓΎΛϛ�ϡѧγ

.٣سم/غم )١٫٣٣( ظاھریة مقدارھا

سم  ) ٢٠-١٥( زیادة عمق الحراثة بالمحراث المطرحي القلاب من أن )٢٠١٢(Parvinوأكد 

�ϡѧγΩϯ�ϰѧϟ·ΔѧΑέΗϠϟ�ΔѧϳέϫΎυϟ�ΔѧϓΎΛϛϟ�ϲѧϓ�ΓΩΎѧϳί )٤٠-٣٥  (إلىسم ثم  )٣٠-٢٥ ( إلى �ϥѧϣ���˺ ̄ ˽�ϰѧϟ·�

.على التوالي ٣سم/غم )١٫٥٥ ثم إلى ١٫٥ إلى ١٫٤٥

:المسامیة١٠-٢

�ϲϧΎѧѧόϟ�ϥϳѧѧΑ)١٩٨٠ (وVomocil�ϥϭέѧѧΧϭ�)١٩٨٧(�ϥ�ϰѧѧϠϋ�ΩѧѧϣΗόΗ��ΔѧѧϳϠϛϟ�ΔϳϣΎγѧѧϣϟ�Δѧѧϣϳϗ�

ΔϓΎΛϛϟ�ϳέϫΎυϟΗϠϟ�ΔΔϳγΎγ�Γέϭλ Α�ΔΑέ�ˬΫ·�ϥ·�ϱΩ̈́ѧΗ�ΔѧΑέΗϠϟ�ΔѧϳέϫΎυϟ�ΔѧϓΎΛϛϟ�ΓΩΎϳί �ϰѧϟ·�ΔΑγѧϧϟ�ϝѧϳϠϘΗ�

.مسامات البینیة بین دقائق التربةالكبیرة وذلك نتیجة لتغیر التوزیع الحجمي لل المئویة للمسامات

ϥ��ϕϣόϟϭ�ΔϳϣΎγϣϟ�ϥϳΑ�Δϳγϛϋ�Δϗϼϋ�ϙΎϧϫ�ˬ�ϝѧϘΗ�ΔϳϣΎγѧϣϟ�ϥΎѧϓ)١٩٩٢(وأورد عباس وشیال 

ΓΩΎϳί Α�ϥϳѧΑ�ΩϳΟϟ�ΏϳϛέΗϟ�ΕΫ�ΔϳΩΎϳΗϋϻ�ΔΑέΗϟ�ϲϓ�ΎϳϠόϟ�ϕΎϓϷ�ϲϓ�ΡϭέΗΗ�ΎϬϧ·ϭ�ϕϣόϟ�)٦٠-٥٠(  ٪

.ن الكثافة الظاھریة والمسامیة واقل في الأفاق الدنیا وھناك علاقة عكسیة بی٪ )٣٠-٢٥( و

�ϥѧϣ�ΔѧΛέΣϟ�ΔѧϳϠϣϋ�Δϋέѧγ�ΓΩΎѧϳί)١٩٩٩(-ب - ي الطائوأشار �ϥ�ϰѧϟ·��˼ ̄ ˿ ˺�ϰѧϟ·˾ ̄ ˺ ˻�ϰѧϟ·�

٦٫٤٨(ϡѧѧϛ���ϥ ѧ˰ѧϣ�Δ˰ѧѧΑέΗϠϟ�ΔѧѧϳϠϛϟ�Δ˰ϳϣΎγѧѧϣϟ�ν ΎѧѧϔΧϧ�ϰѧѧϟ·�ΕΩ�Ω˰ѧѧϗ�ΔϋΎѧѧγ�˽ ́ ̄ ˹ ˺�ϰѧѧϟ·�˽˾ ̄ ˿ ˹�ϭϰѧѧϟ·��

. على التوالي ٪)٤٥٫١٨

ϭѧѧο ϭ�ϲϟΩѧѧΑόϟ�)٢٠٠٠(�ΓΩΎѧѧϳί �ΕΩ�Ϋ·�ΔѧѧΑέΗϠϟ�ΔѧѧϳϠϛϟ�ΔϳϣΎγѧѧϣϟ�ϲѧѧϓ�Ύѧѧϳϭϧόϣ�έϳΛ́ѧѧΗ�ΔϋέγѧѧϠϟ�ϥ�ً ً

ϡϛ��ϟ�ν)٦٫٩٤إلى ثم  ٤٫٧٩ إلى ٢٫٦٣(السرعة العملیة من  ΎѧϔΧϧ�ϰѧϟ·�ΔϋΎγ�ϲΗΑγѧϧΑ�ΔѧΑέΗϠϟ�ΔϳϣΎγѧϣ

�ϝλ، على التوالي٪ )٤٫٥(  و  ٪) ٢٫٥( Σ�Ύϣϛ�ΓΩΎѧϳί �Ωѧϧϋ�ΔѧϳϠϛϟ�ΔϳϣΎγϣϟ�ΔΑγϧ�ϲϓ�ν ΎϔΧϧϕΎѧϣϋ�

 زیادة عمق الحراثة یرافقھ زیادة في أنوعزا سبب ذلك إلى  ،سم) ٢٥ ثم إلى ٢٠ إلى ١٥ (الحراثة من

.دة في التربةات الموجوبة المسامنسفة الظاھریة للتربة مما یقلل من الكثا

ϭ�ϲΑΎѧѧϧΟϟ�ϥϳѧѧΑ)٢٠٠٠(�ϥѧѧϣ�ΔΑΣΎγѧѧϠϟ�ΔѧѧϳϠϣόϟ�Δϋέγѧѧϟ�ΓΩΎѧѧϳί �ϥ��˻ ̄ ˿ ˿�ϰѧѧϟ��˽ ̄ ˿ ˾���ϢѧѧΛϰѧѧϟ·�

  على التوالي أي٪ )٤٤٫٤ إلى ٤٥٫١ إلى ٤٦٫٢(ساعة قد أدت إلى انخفاض المسامیة من / كم)٦٫٨٨

.على التوالي٪  )٣٫٩( و ٪ )٢٫٤(بنسبتي انخفاض مقدارھا 

��ϝΩѧόϣ�ϰѧϠϋϷ�ϪϠϳΟγΗ�ϲϓ�Ύϳϭϧόϣ�ϕϭϔΗ�ΏϼϘϟ�ϲλ)٢٠٠٣ (الھاشميواستنتج  έϘϟ�Ι έΣϣϟ�ϥً

�ώѧѧѧѧϠΑ�ΔѧѧѧѧΑέΗϠϟ�ΔѧѧѧѧϳϠϛϟ�ΔϳϣΎγѧѧѧѧϣϠϟ)٥٧٫٧١٢(٪ �ϝΟѧѧѧѧγ�ϱΫѧѧѧѧϟ�ΏϼѧѧѧѧϘϟ�ϲѧѧѧѧΣέρϣϟ�Ι έΣϣϟΎѧѧѧѧΑ�ΔѧѧѧѧϧέΎϘϣ�

)٥٤٫٢٦٩(̃ˬ��ϲѧϓ�Ϫѧϧϣ�ϝϗ�ΏϼϘϟ�ϲλ έϘϟ�Ι έΣϣϟ�ϲϓ�ΔΑέΗϠϟ�ϡϳόϧΗϟ�ϥ�ϰϟ·�ϙϟΫ�ϲϓ�ΏΑγϟ�ϊ Οέϭ



                    الفصل الثاني                                          استعراض المراجع

٢٧

�ϱΩ̈́ϳ�Ύϣϣ�ΏϼϘϟ�ϲΣέρϣϟ�Ι έΣϣϟ�Ι έΣϣϟΎѧΑ�ΔѧΛϭέΣϣϟ�ΔѧΑέΗϠϟ�ΔѧϳέϫΎυϟ�ΔѧϓΎΛϛϟ�ϡϳѧϗ�ν ΎϔΧϧ�ϰϟ·

ϲѧѧΣέρϣϟ�Ι έΣϣϟΎѧѧΑ�ΔѧѧΛϭέΣϣϟ�ΔѧѧΑέΗϟΎΑ�ΔѧѧϧέΎϘϣ�ϲѧѧλ έϘϟ���ϥ�ϥϳѧѧΑ�Ύѧѧϣϛ�ϥѧѧϣ�ΔѧѧϳϠϣόϟ�Δϋέγѧѧϟ�ΓΩΎѧѧϳί

�˺ ̄ ̂ ˹ ˼���ϰѧϟ˻ ̄ ̂ ̂ ˺���ϰѧѧϟ˽ ̄ ́ ́ ˽�ϡѧϛ���ΔϋΎѧѧγΩϯ�ϰѧϟ·ϥѧѧϣ�ΔѧѧΑέΗϠϟ�ΔѧϳϠϛϟ�ΔϳϣΎγѧѧϣϟ�ϝΩѧόϣ�ν ΎѧѧϔΧϧ�

�˾˿ ̄ ˿ ˹ ̀���ϰѧѧϟ˾ ˿ ̄ ˹ ̂ ̂���ϰѧѧϟ�˾˾ ̄ ˻ ˿ ˿�̃ ���ΎϣϫέΩѧѧϘϣ�ώѧѧϠΑ�ν ΎѧѧϔΧϧ�ϲΗΑγѧѧϧΑ)٢٫٤( ٪ و) ٠٫٩(٪  

ϲϟϭΗϟ�ϰϠϋˬϭ��ϙѧϟΫ�ϲϓ�ΏΑγϟ�ϊ Οέϰѧϟ·�ϥ�ϡϳѧόϧΗ�ΔѧΟέΩ�ϲѧϓ�ΓΩΎѧϳί �ΎѧϬϘϓέ�Ωѧϗ�ΔѧϳϠϣόϟ�Δϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί �

.ة للتربة ومن ثم انخفاض مسامیتھا زیادة الكثافة الظاھریإلىالتربة مما أدى 

�ѧγέΩ�ΩѧϧϋΔ�ϝΧΩѧΗϟ�έϳΛ́ѧΗϲѧϓ�ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋϭ�έΎѧρϹ�ρϐѧο)٢٠٠٤(وبین الحدیثي  �ϥϳѧΑ���˯Ω

MF-650ωέγѧϟϭ�ΔϳΎϳί)( الجرار ϳϔϟ�ΕΎϔλ ϟ�ν όΑ�ϲϓ�ΏϼϘϟ�ϲΣέρϣϟ�Ι έΣϣϟ�ϊ ϣΔѧϔϠΗΧϣ��ˬϥ�

�ΓΩΎѧѧϳίϕΎѧѧϣϋ�ϥѧѧϣ�ΔѧѧΛέΣϟ��˺ ˹��ϰѧѧϟ·��˺ ˾�ϰѧѧϟ·���˻ ˾�ϡѧѧγ��ΕΩ�ϰѧѧϟ·�ν ΎѧѧϔΧϧ�ϲѧѧϓϥѧѧϣ�ΔϳϣΎγѧѧϣϟ�ΔΑγѧѧϧ��

�˾˹ ̄ ˺ ̂ ̂���ϰѧѧѧϟ·���˽ ̂ ̄ ˹ ˽ ́��ϰѧѧѧϟ·�����̂˽ ́ ̄ ˾ ˼���̃ϲΗΑγѧѧѧϧΑ�ϱν ΎѧѧѧϔΧϧ�) ١٫٠٦   ( و٪ )٢٫٢٩ ( ٪

�ϲϟϭΗϟ�ϰϠϋ�ϊ Οέϭ�Ωϭѧόϳ�ϕѧϣόϟ�ΓΩΎϳί �Ωϧϋ�ΔϳϣΎγϣϟ�ν ΎϔΧϧ�ϲϓ�ΏΑγϟϰѧϟ·�ΔѧϳέϫΎυϟ�ΔѧϓΎΛϛϟ�ΓΩΎѧϳί �

�ΔΑγϧ�ϝϠϘϳ�Ύϣϣ�ΔΑέΗϠϟΔѧΑέΗϟ�ϲѧϓ�ΓΩϭѧΟϭϣϟ�ΕΎϣΎγѧϣϟ�ˬ�Ωѧϧϋ�υѧΣϻ�Ύѧϣϛ�ϥѧϣ�Δϋέγѧϟ�έѧϳϳϐΗ�˻ ̄ ̀����ϰѧϟ·

˼ ̄ ˽�ϰѧѧϟ·���˾ ̄ ˽���ϡѧѧϛ��ΔϋΎѧѧγϯ Ω�ϰѧѧϟ·ϭѧѧϧόϣ�ϕέѧѧϓ�ΩϭѧѧΟϭ��Ι ѧѧϳΣ�ϱΩϯ�ϙѧѧϟΫ�ϰѧѧϟ·�ΔΑγѧѧϧ�ϝΩѧѧόϣ�ν ΎѧѧϔΧϧ�

�ϥѧѧѧϣ�ΔϳϣΎγѧѧѧϣϟ�˾˺ ̄ ˽ ˾ ˻���ϰѧѧѧϟ·�˽ ̂ ̄ ˼ ˻ ˻���ϰѧѧѧϟ·�˽ ̀ ̄ ˹ ˹ ˹���̃�ν ΎѧѧѧϔΧϧ�ϲΗΑγѧѧѧϧΑ�ϱ)و ٪ ) ٤٫١٤ 

)٤٫٧(�̃ϲϟϭΗϟ�ϰϠϋ��ˬϭ�ϊ Οέ�ϙϟΫ�ϲϓ�ΏΑγϟϥ�ϰϟ·�ΔѧΑέΗϟ�ι έ�ΓΩΎϳί �ΏΑγΗ�έέΟϠϟ�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳί �

.قل المسامیةبسبب سرعة قذف الكتل الترابیة فتزداد الكثافة الظاھریة وت

�ϲΟέϛηѧѧϟ�Ωѧѧϛϭ)٢٠٠٤(�έΎѧѧϔΣϟ�Ι έѧѧΣϣϟ�ϰѧѧϠϋ�Ύѧѧϳϭϧόϣ�ϕϭѧѧϔΗ�ΏϼѧѧϘϟ�ϲѧѧλ έϘϟ�Ι έѧѧΣϣϟ�ϥ·�

�Ι٪) ٥٣٫٨٧٨(والمحراث المطرحي القلاب في تسجیلھ أعلى معدل للمسامیة بلغ  έѧΣϣϟ�ϝΟγ�ΎϣϧϳΑ�

ϲΣέρϣϟ�Ι̃�)٥٢٫٧٠٤( نسبة مسامیة الحفار έΣϣϟϭ��ΔϳϣΎγѧϣ�ΔΑγѧϧ��)٤٨٫٧٦٣ (٪�ˬѧΣϻϭ�Ύѧϣϛ���υ

ϥѧѧϣ�ΔѧѧϳϠϣόϟ�ωέγѧѧϟ�ΓΩΎѧѧϳί �ϥ�˻ ̄ ˾ ˻ ˻��ϰѧѧϟ·��˻ ̄ ́ ˹ ̂��ϰѧѧϟ·��˼ ̄ ̂ ˾ ˻���ϡѧѧϛ/�ν ΎѧѧϔΧϧ�ϰѧѧϟ·�ϯ Ω�ΔϋΎѧѧγ�

˼˾�معدل المسامیة من  ̄ ˼ ̀ ˾��ϰϟ·��˾ ˺ ̄ ̀ ˺ ̂��ϰѧϟ·��˾ ˹ ̄ ˻ ˾ ˻�� ٪ϲϟϭѧΗϟ�ϰѧϠϋˬѧϟ�ϊ ѧΟέϭ�ΏΑγ�ϲѧϓ�

ϰѧѧϟ·�ϙѧѧϟΫ�ϑ Ϋѧѧϗ�Δϋέѧѧγ�ΏΑγѧѧΑ�ΔѧѧΑέΗϟ�ι έ�ΓΩΎѧѧϳί �ϰѧѧϟ·�ϱΩ̈́ѧѧΗ�ΔѧѧϳϠϣόϟ�Δϋέγѧѧϟ�ΓΩΎѧѧϳί �ϥ�ϟ�ΔѧѧϳΑέΗϟ�ϝѧѧΗϛ

فتیتھا ساعد على ملء المسامات بین دقائق التربة فیؤدي ذلك إلى قلة حجمھا فتقل المسامیة الكلیةوت

γέΩ�Ωϧϋ�Δ�Ι)٢٠٠٦(توصل الجبوري و έѧΣϣϟ�ωϭѧϧϭ�ΔѧΑέΗϟ�ΔѧΑϭρέϭ�ΔѧϳϠϣόϟ�Δϋέγϟ�έϳΛ́Η�

˰˰ϋέγѧѧϟ�ΓΩΎѧѧϳί �ϥ�ϰ ѧ˰ѧ˰ϟ·�α ϣηѧѧϟ�Γέѧѧϫί �ϝѧѧλ ΎΣϭ�Δ˰ѧѧ˰ϳΎϳί ϳϔϟ�Δ˰ѧѧ˰ΑέΗϟ�ΕΎϔѧѧλ ϭ�˯ΩϷ�Εέѧѧη΅ϣ�ϲ ѧ˰ѧ˰ϓ�Δ

ΔѧΑέΗϠϟ�ΔѧϳέϫΎυϟ�ΔѧϓΎΛϛϟ�ΓΩΎѧϳί �ϰѧϟ·�ϯ Ω�ΔѧΑέΗϟ�ΔΑϭρέ�ν ΎϔΧϧϭ�Δ˰ ϳ˰Ϡϣόϟ�ΔѧϳϠϛϟ�ΔϳϣΎγѧϣϟ�ν ΎѧϔΧϧϭ�

.للتربة

ϋέγϟ�ΓΩΎϳί) ٢٠٠٧( جاسم والشریفي  وأكد �ϥΎΑ�˰˰ϳϠϣόϟ�Δѧ˰˰ϣϟ�ΓΩѧΣϭϠϟ�Δϳѧϳϧϛ˰�ΓΩΎѧϳί �ϰѧϟ·�ϯ Ω�Δ

ϡΟΣϊ ѧρϘϣ�ѧϓΎΛϛϟϭ�έΎѧΛϣϟ�ΔѧΑέΗϟ�˰ѧϳέϫΎυϟ�Δ˰ѧΑέΗϠϟ�Δ�ΔѧΑέΗϟ�ΔѧϣϭΎϘϣϭ�Δν ΎѧϔΧϧϭ�ϕέѧΗΧϼϟϳϣΎγѧϣϟ�˰�Δ
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ϳϠϛϟ˰ΑέΗϠϟ�Δ˰ϭί ϋϭ�Δ�ϣϟ�ΓΩΣϭϠϟ�ΔϳϠϣόϟ�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳί �ϥ�ϰϟ·�ϙϟΫ�ΏΑγϳ�ΕѧϳΗϔΗ�ΓΩΎϳί �ϰϠϋ�ΩϋΎγΗ�Δϳϧϛ

ϕΎѧѧϗΩ�ϝѧѧϣϋϭ�ΔѧѧΑέΗϟ�˯ϝѧѧϣ�ϰѧѧϠϋ�ϝѧѧϣόΗ�Γέϳϐѧѧλ�ѧѧϬϣΟΣ�ϥ ѧ˰ѧϣ�ϝѧѧϠϘΗ�ϙϟΫѧѧΑϭ�ΓΩϭѧѧΟϭϣϟ�ΕΎϣΎγѧѧϣϟ˰�ΩΩί ѧѧΗϓ�Ύ

.ة للتربةـة الكلیـمسامیال انخفاضمما یؤدي إلى ة ـة للتربـة الظاھریـالكثاف

ة ـمختلف ن المطرحي والقرصي بأعماقـن تأثیر المحراثیـة بیـ مقارنعند )٢٠٠٨(الشریفي وأكد 

ϋέγѧѧѧΑϭ˰ѧѧѧϔϠΗΧϣ�Δ˰ѧѧѧϓ�Δ˰�ϥϳϣѧѧѧγϭϣϠϟ�ΔѧѧѧρϧΣϟ�ϝѧѧѧλ ΎΣϭ�ΔѧѧѧΑέΗϠϟ�ΔѧѧѧϳΎϳί ϳϔϟ�ΕΎϔλ ѧѧѧϟ�ν ѧѧѧόΑ�ϲ)و) ٢٠٠٤ 

ة بینما ـة للتربـة الظاھریـدة الكثافى زیاــة أدى إلــكنییة للوحدة المــزیادة السرعة العملی بان ،)٢٠٠٥(

.لكلیة للتربةالمسامیة ا انخفضت
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وطرائقھالعمل مواد : الفصل الثالث

:المواد المطلوبة لإجراء التجربة١-٣

:حقل التجربة١-١-٣

�ΔΑέΟΗϟ�ΕϳέΟϲϓ�ϡΎϋ�˻ ˹ ˺ ˺ΔόΑΎΗϟ�Δϳϋέί ϟ�ϝϭϘΣϟ�ΩΣ�ϲϓ�ΔϧΗγΑϠϟ�ΔϣΎόϟ�ΔϳϬϠϟ��ΕΎѧΑΎϐϟϭ�

٣٦،  وخط عرض٤٣والواقعة على خط طول  غرب مدینة الموصل في منطقة الغابات يالواقعة شمال

��έΎΗϛϫϝϘΣϟ�ϥΎϛϭ�ϝϭλ)٢(حیث كانت مساحة الحقل المستغلة فعلیا  ΣϣΑ�Ύϋϭέί ϣѧγϭϣϟ�ϲϓ�ΕΟϟ��ϡ

ΔΑέΟΗϟ�ΫϳϔϧΗ�ϡγϭϣ�ΕϘΑγ�ϲΗϟˬΗϭ�ΎϬϭΗγΎΑ�ϝϘΣϟ�ΔϳϓέϏϭΑϭρ�Εί ϳϣˬ�ϡΗϭ��ϝϳϠΣΗ�ϝѧϘΣϟ�ΔѧΑέΗϟ�ΔΟγϧ

حقل في ري السطحي ري  وقد اعتمد نظام الروائیاٳعلما بان حقل التجربة كان  التجربة فكانت مزیجیة

.قل التجربة من مركز مدینة الموصل یوضح موقع ح)١-٣( والشكل ،التجربة

 موقع حقل التجربة من مركز مدینة الموصل)١-٣(الشكل 
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:المستخدمةالساحبات  ٢-١-٣

 قوة السحب  عند تنفیذ التجربة بسبب عدم توفر جھاز قیاس)٧١ ( نوع عنتراستخدام ساحبتینتم  

ّع الھیدرولیكي في الساحبة مباشرة، اعتمدت الساحبة فّعلیق لجھاز الرّ لأذرع التّط الشبك الثلاثمن نقا ّ

�ΔѧѧϳϣΎϣϷّέΩλ ѧѧϣ�ًϟ�ΓέΩѧѧϘѧѧϟΏΣγ�˯ΩϷ�ΕΎϔѧѧλ ϭ�Εέѧѧη΅ϣ�ϊ ѧѧϳϣΟ�α Ύѧѧϳϗϭ��Ύѧѧϣϭϯ έѧѧΧϷ�ΔΑΣΎγѧѧϟ��ΩѧѧϘϓ

. عندما كان صندوق السرع في وضع الحیاد وحسبھوخفض لغرض رفع المحراثاستخدمت 

: الساحبات المستخدمةمواصفات

١٩٩٠ ، z ٦٩٠١: المودیل 

.دیزل رباعي الضربات مع حقن مباشر للوقود: نوع المحرك 

٤: عدد الاسطوانات 

 ملم ١١٠ :الشوططول 

 ملم ١٠٢ :الاسطوانةقطر 

١ :١٧: نسبة الانضغاط      

 حصان٦٤٫٥: القدرة التصمیمیة 

دقیقة/  دورة ٢٢٠٠: عدد الدورات القصوى لعمود المرفق 

) مخفضة٥ اعتیادیة ، ٥(عشرة : عدد السرعات الأمامیة 

)مخفضة١ اعتیادیة ، ١(اثنتان : عدد السرعات الخلفیة

 انج ٢٨–١٦٫٩: الخلفیة قیاس الإطارات

 انج١٦– ٧٫٥ : الأمامیة قیاسات الإطارات

:المحراث المطرحي القلاب٣-١-٣

AYDIN( إنتاج شركة  المحراث المستخدم تركي المنشأ من PULLUK( للمعدات والآلات 

:ویحمل المواصفات الآتیة  ).٢-٣(ح في الشكل ّوضوالمُ  ،الزراعیة 

٢٠٠٨----------------------------------------------------------------المودیل

لق مع--------------------------------------------طریقة الشبك بمصدر القدرة 

ملم ٦٥٠----------------------------------------------------------زور المحراث

 أبدان٣ -------------------------------------------------------------عدد الأبدان

 كغم٢٩٠ ----------------------------------------------------------كتلة المحراث 

 ملم٨٢٠  ----------------------------------------------لتصمیمي العرض الشغال ا
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  مھذبة ----------------------------------------------------------نوع المطرحة 

)ازمیلیة(  تقلیدیة -------------------------------------------------------------نوع السكة 

راث المطرحي القلاب المستخدم المح )٢-٣( الشكل 

:)الازمیلیة( السكة التقلیدیة ٤-١-٣

AYDIN( تركیة الصنع من إنتاج شركةالتقلیدیة السكة  PULLUK(والآلات   للمعدات

 التركیبة )١-٣ (الجدول كما یوضح ، الخریطة التصمیمیة للسكة)٣-٣(یوضح الشكل و ،الزراعیة

:التي تحمل المواصفات الآتیة ،مصنوع منھ السكة التقلیدیةدن الالكیمیائیة والخواص المیكانیكیة للمع

BICAK٢٠٠٨------------------------------------------------------المودیل 

٢ممل ٥٨٠٠٠--------------------------------------------  الكلیةمساحة السكة

ملم ٤٩٠-------------------------------------------------- أقصى طول



وطرائقھالعمل                                    مواد الفصل الثالث                 

٣٢

ملم ١٧٠------------------------------------------------أقصى عرض 

ملم ١٠--------------------------------------------------سمك السكة 

°٣٧ -------------------------------------------------زاویة الاختراق

°٣١ ---------------------------------------------------زاویة القطع 

 التركیبة الكیمیائیة والخواص المیكانیكیة للسكة التقلیدیة)١-٣( الجدول

نوع التركیبة الكیمیائیةالخواص المیكانیكیة
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 الخریطة التصمیمیة للسكة التقلیدیة )٣-٣(الشكل 

)سم(وحدة قیاس الأبعاد



وطرائقھالعمل                                    مواد الفصل الثالث                 

٣٤

:تصنیعھا السكك التي تم ٥-١-٣

 من الباحث في معمل الشمال راث المطرحي القلابسكك المح من نوعین مختلفینتم تصنیع 

:ھي  الموصل–للصناعات المیكانیكیة 

:المقطعةالسكة ١-٥-١-٣

 :الآتیةحمل المواصفات تو

   ملم٥٤٠-----------------------------------------------أقصى طول  

ممل ١٩٠---------------------------------------------أقصى عرض 

ملم١٠----------------------------------------------------السمك 

٢ممل ٦٢٠٠٠----------------------------------------الكلیة مساحة السكة 

°٣٥ --------------------------------------------زاویة الاختراق

°٣٣ -----------------------------------------------زاویة القطع 

 الخریطة التصمیمیة للسكة المقطعة  یوضح )٤-٣(والشكل 

: السكة الفأسیة٢-٥-١-٣

:وتحمل المواصفات الآتیة 

ملم ٥٣٠----------------------------------------------------أقصى طول  

ملم ١٨٠--------------------------------------------------أقصى عرض 

ملم ١٠--------------------------------------------------------- السمك

٢ممل ٦٤٠٠٠---------------------------------------------الكلیةمساحة السكة 

°٣٩ -----------------------------------------------زاویة الاختراق

° ٣٠ ---------------------------------------------------زاویة القطع

لسكة الفأسیة ل الخریطة التصمیمیة یوضح )٥-٣(والشكل 
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لسكة المقطعةالخریطة التصمیمیة ل ) ٤-٣( الشكل 

)سم(وحدة قیاس الأبعاد
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 الخریطة التصمیمیة للسكة الفأسیة )٥-٣( الشكل 

)سم(الأبعادوحدة قیاس 
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:ّالسحبّجھاز قیاس قوة  ٦-١-٣

�ϲο ѧѧΑΎϧ�ϲϛϳϧΎѧѧϛϳϣ�έΗϳϣϭѧѧϣϧϳΩ�ϡΩΧΗѧѧγ�ωϭѧѧϧ(DILLON)ˬΏΣγѧѧϟ�Γϭѧѧϗ�α ΎѧѧϳϘϟ�ˬّ ّѧѧο ϭϣϟϭ�ّ�ϲѧѧϓ�

�ίˬ)٦-٣(كل ّالش ΎѧϬΟϠϟ�ϯ ϭλ ѧϘϟ�Γ˯έѧϘϟ)٥٠٠٠(�ϡѧϐϛˬΟϟ�ّλ ѧΧϣ�ί ΎѧϬّϭѧϗ�α ΎѧϳϘϟ�ιّγѧϟ�Γّ�Εϻ϶ѧϟ�ΏΣ

ΔΑϭΣγϣϟˬѧΟϟ�Ωϭѧϣϋ�ϰѧϠϋ�ϪѧΗΎϘϠΣ�ϯ ΩѧΣ·�ϙΑηΑ�ϙϟΫϭ�ّγѧϠϟ�έّγѧϟ�ωέΫ�ϰѧϠϋ�ϯ έѧΧϷ�ΔѧϘϠΣϟϭ�ΔΑΣΎّ حب

 .للآلة

ّجھاز قیاس قوة السحب) ٦-٣(الشكل  (DILLON)نوع ّ

:مواد أخرى مستخدمة في التجربة ١-١-٣

ϣΩΧΗγΕΫѧϳϔϧΗϟ�ΩѧόΑ�ϭ�˯ΎѧϧΛ�ΕΎѧγΎϳϘϟ�ΫѧΧϭ�ΔΑέΟΗϟ�ΫϳϔϧΗ�ϲϓ�ΕϭΩ�ΔϋϭϣΟϣ�ˬΎѧϫί ΎΟϳ·�ϥѧϛϣϳ��
:          في الأتي 

.ة مدرجة بطول نصف متر لتحدید العمقمسطر: مسطرة قیاس -١

٢-�α Ύϳϗ�Δρέη��ϝϭѧρΑ�ΔѧϠϣΎόϣ�ϝϛϟ�ΔΑέΟΗϟ�˯ΎϧΛ�ΔϋϭρϘϣϟ�ΔϓΎγϣϟ�α ΎϳϘϟ�)٥٠(�����������������έѧΧϭ�έѧΗϣ�ً

.                      أمتار لقیاس عرض الحرث الشغال)٥( بطول

.تھاونھای استخدمت لتحدید بدایة كل معاملة: شواخص   -٣

.لغرض وضع وحفظ عینات التربة المطلوب فحصھا: أكیاس نایلون وأكیاس ورقیة  -٤

           . الظاھریةلتقدیر الكثافةاستخدمت لأخذ عینات من التربة : اسطوانات معدنیة  -٥

.استخدمتا لحفر مقطع الحرث: فأس ومجرفة -٦

.استخدمتا لإظھار أخادید الحرث: مقشطة وفرشاة -٧
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.لتحدید الأبعاد والأحجام: الفیرنیة  -٨

.لتحدید العرض الشغال) صلبة( متر  )١(  مسطرة مدرجة بطول: مسطرة قیاس -٩

. الخاصة بربط السكك أثناء العملھاوشد لغرض فك البراغي: عدة یدویة  -١٠

.م°١٠٥عینات التربة على درجة حرارة لغرض تجفیف : فرن كھربائي  -١١

. ثانیة٠٫٠٠تقیس بدقة   :یت الكترونیةساعة توق -١٢

.) كغم ٣ – ٠٫٠٠١( میزان حساس یقیس من :میزان كھربائي حساس  -١٣

:المدروسةالعوامل والصفات  ٢-٣

:یأتي امك دراستھاأھم العوامل التي تمت      

.)ة السكة المقطع، السكة الفأسیة ، السكة التقلیدیة ( وبثلاث مستویات  السككشكال أ.    أ

.   سم )٣٠ -٢٠( و  سم) ٢٠-١٠( الحراثة وبمستویین أعماق.     ب

.ساعة/ كم)٥٫٣٠(ساعة و / كم)٣٫٥٠ (وبمستویینالسرع الأمامیة للحراثة .     ج

:یأتيفھي كما     أما الصفات التي تمت دراستھا

:متطلبات القدرةً:أولا

.)كیلوواط( القدرة على ذراع السحب -١

.)كیلونیوتن( ربة للقطع والتشكیلمقاومة الت -٢

.)میكاجول/٣متر( كفاءة استغلال الطاقة -٣

.)٢متر/كیلونیوتن( التصاق التربة على سطح السكة -٤

:الحقليالأداء : ًثانیا

.)ساعة/ھكتار(الفعلیةالإنتاجیة  -١

.)٪( كفاءة الأداء -٢

.)ساعة/٣متر( التربة المثارمقطع حجم  -٣

.)٪( الشغالالعرض معامل استغلال  -٤

.)٪(سيأ نسبة الانحراف الر-٥

.)٪(  نسبة الانحراف الجانبي-٦

: صفات التربة الفیزیائیةً:ثالثا

.)٣سم/غم( الظاھریةالكثافة  -١ 

.)٪( المسامیة  -٢
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:التجربةطریقة تنفیذ  ٣-٣

Ύѧϣϫ�ϥϳΗϳγѧϳέ�ϥϳΗϠΣέѧϣ�ϰѧϠϋ�ΔΑέΟΗϟ�ΫϳϔϧΗ�ϡΗ�)ϙϛγѧϟ�ϊ ϳϧλ ѧΗ�ΔѧϠΣέϣˬϭ�ѧϳϔϧΗ�ΔѧϠΣέϣΔѧΑέΟΗϟ�Ϋ

.)حقلیا

:السككمرحلة تصنیع  ١-٣-٣

راحل أدت بالنھایة إلى تحویل المعدن إلى قطع میكنیة حسب ممرت عملیة التصنیع بعدة 

: ویمكن إیجاز ھذه المراحل في الآتي،الأشكال والقیاسات والمواصفات المطلوبة

 للسككلمناسبة مرحلة تحدید الأشكال المطلوبة ووضع القیاسات والأبعاد ا١-١-٣-٣

:وعمل النماذج الخشبیة

�ΔϠΣέϣϟ�ϩΫϫ�ϲϓ�ΔΑѧγΎϧϣϟ�ΩΎѧόΑϷ�ΩѧϳΩΣΗ�ϡѧΗ�Ι ѧϳΣ�ϊ ϳϧλ ΗϠϟ�ΔΑϭϠρϣϟ�ωϭϧϷ�ϭ�ϝΎϛηϷ�ΩϳΩΣΗ�ϡΗ�

ϠϘΗϟ�Δϛγѧѧϟ�ΩΎѧѧόΑ�ϊ ѧѧϣ�ΏѧѧγΎϧΗΗ�ΎѧѧϣΑ�ΎѧѧϬϟ�ΔϳѧѧγΎγϷ�ΕΎѧѧγΎϳϘϟ�ϊ ѧѧο ϭϭ�ϙϛγѧѧϠϟ�ϲѧѧϓ�ΎϘΑγѧѧϣ�ΔϣΩΧΗγѧѧϣϟ�ΔѧѧϳΩϳ

Ι έΣϣϟΛϼΛ�ΔϳγΩϧϫ�ρέΧ�ϡγέ�ϡΗ�ϙϟΫ�ΩόΑ�ˬ�ΩΎѧόΑϷ�ΎѧϬϳϠϋ�ΎΗΑΛϣ�ΎϬόϳϧλ Η�ΏϭϠρϣϟ�ϙϛγϠϟ�ΩΎόΑϷ�Δϳً

�ϝΎϛѧѧηϷ�ϲѧѧϓ�ΔΣѧѧο ϭϣ�ρέѧѧΧϟ�ϩΫѧѧϫϭ�ˬΔѧѧΑϭϠρϣϟ�ΕΎѧѧγΎϳϘϟϭ)٥-٣( و )٤-٣(�ϰѧѧϠϋ�ΓέϭϛΫѧѧϣϟ�ϙϛγѧѧϠϟ�

 )البلیت(اللدائن الرقیقة ومن ثم تم عمل نماذج حقیقیة لتلك السكك من الكارتون والخشب ومن ،التوالي

ϭί ϟϭ�ΩΎѧѧόΑϷϭ�ΕΎѧѧγΎϳϘϟΎΑѧѧϳΩΣΗ�ϡѧѧΗ�ϲѧѧΗϟ�ΎѧѧϳΩ�ϥѧѧϣ�Ύѧѧϳέυϧ�Ύϫ�ΏϭѧѧϠρϣϟ�ϝϛηѧѧϟ�ϰѧѧϠϋ�ΎѧѧϳϠϣϋ�ϑ ϭѧѧϗϭϟ�ϝѧѧΟ

ϣϼѧѧγ�ϥΎϣѧѧο ϭϪѧѧΣΎΟϧ�Δ�ˬ�ϝϛηѧѧϟ�ϲѧѧϓ�ΔΣѧѧο ϭϣϟϭ)٨-٣( و )٧-٣(،�ϭ�ϰѧѧϠϋ�ΔϳΑηѧѧΧϟ�ΝΫΎѧѧϣϧϟ�ΏѧѧϳϛέΗ�ϡѧѧΗّ َ

ΕΎγΎϳϗ�Δϣϼϣ�ϯ Ωϣ�ΔυΣϼϣϭ�Δϛγϟ�ΓΩϋΎϗΔѧΣέρϣϟϭ�ΓΩѧϋΎϘϟ�ΕΎѧγΎϳϘϟ�ϙϛγϟ��ϥΎѧϓ�ϙѧϟΫ�ϰѧϟ·�ΔϓΎѧο ·�ˬ

ϳΑηΧϟ�ΝΫΎϣϧϟ�ϊ ϳϧλ ΗϥѧϫΫ�ϰѧϟ·�ΔѧΑϭϠρϣϟ�ϝΎϛѧηϷ�ΏѧϳέϘΗ�ϲѧϓ�έϭΩ�Ϫϟ�ϥΎϛ�Δλ ѧ˵ϣϟ�ِنّع�ΔѧϘϳέρϟ�ΩѧϳΩΣΗϟ�

التي سیتم بموجبھا تشكیل السبیكة المعدنیة، والمكائن التي من المُمكن استخدامھا لھذا الغرض، إضافة 

ّإلى حصر الخطأ الذي قد یقع فیھ  ΎϬѧγΎϳϗ�ϥѧϋ�ϻΩ˴Α�ρέΧϟ�ϥϣ�ΩΎόΑϷ�Γ˯έϗ�Ωϧϋ�ًنّعِالمُصَ َ ِ�ϥѧϣ�ΓέѧηΎΑ˵ϣ�

�ϲѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϓ�ΕѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧΑΛ˵ϣ�ϭѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϫ�Ύѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϣ�ϊ ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϣ�ΎѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϬΗϘΑΎρϣ˵ϭ�ϲΑηѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧΧϟ�ΝΫϭѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϣϧϟ͉ρέѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧΧϟ��
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أماميمنظر 

منظر خلفي

 المصنعة النماذج الخشبیة للسكك )٧-٣( الشكل 
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لسكة الفأسیةلنموذج            

لسكة المقطعةلنموذج                       

)البلیت(ةالرقیق  اللدائنك المصنعةالنماذج المعدنیة للسك  )٨-٣(  الشكل
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 : للنماذج المراد تصنیعھاهواختبار مرحلة اختیار المعدن ٢-١-٣-٣

ΔϳΎϧΛΗγ�Δϳϣϫ�ΕΫ�ΔϠΣέϣϟ�ϩΫϫ�ΩόΗˬ�ϲѧΗϟ�ΔϛϳΑγѧϟ�ΩѧϳΩΣΗ�ϡΗϳ�ΎϫΩϧϋ�Ι ϳΣ�ѧΗ�ΎѧϬϧϣ�ϊ ϧλϛγѧϟϙ�

ϭϙΎΑγ�ΔϋϭϣΟϣ�ϥϳΑ�ϥϣ�έΎϳΗΧϻ�ΎϬϳϠϋ�ϊ Ϙϳγ�ϲΗϟˬΑγѧϟ�ΕѧΣέΗϗ�Ι ϳΣ��ϝΎѧΟϣ�ϲѧϓ�ϥϳλ ѧΗΧϣϟ�ϥѧϣ�Δϛϳ

:تيلآالمعادن التي تنطبق علیھا مجموعة من المواصفات الواجب توفرھا في ھذه السبیكة وتتلخص با

.إمكانیة الحصول على السبیكة المقترحة من السوق المحلیة -١

. خواص المتانة و الصلادة السبیكةتتوفر فيأن  -٢

ً.متوفرة محلیایلھا بالمكائن الغإمكانیة تقطیعھا وتش -٣

.أن تعطي النتائج المرجوة عند إجراء المعالجات الحراریة كالتخمیر والتصلید -٤

نسب السبائك المتوفرة في السوق ، بوشر بالبحث عن أوبعد الأخذ بعین الاعتبار المحددات أعلاه       

 /كلیة الھندسة/لموصلجامعة ا من سبائك مختلفة إلى لب ثلاث عیناتَ جمَّ وت،علنالمحلیة للغرض المُ

بتحضیر العینات ضمن قمنا وقبل إجراء الفحص المجھري  ، المیكانیك لغرض فحصھا الھندسةقسم

:خطوات عدیدة وتشمل 

 إجراء عملیة التنعیم باستخدام ورق التنعیم المصنوع من كاربید السیلكون بدرجات نعومة -١

.٢سم/حبیبة) ١٢٠٠  و ١٠٠٠  و  ٥٠٠  و  ٣٠٠(

 وذلك باستخدام قماش صقل مع محلول الالومینا )polishing(عملیة الصقل أجراء تم  -٢

)Alumina( تنظیف العینات باستخدام الماء ومن ثم تم  مایكرون بعدھا ٠٫٣ ذي حجم حبیبي

.تجفیف العیناتجرت عملیة الكحول بعدھا 

.٪ ١یز بترك HNO3 باستخدام محلول )Etching(تم إجراء عملیة الإظھار  -٣

.استخدام المجھر الضوئي -٤

 من حیث الصلادة ومقاومة السبائك الأخرى نتائج أفضل من التي أعطتالسبیكة تم اختیار 

رحمة (، السبائك الأخرىھا على نسبة من الكروم ونسبة منغنیز أعلى من ، وذلك بسبب احتوائالشد

دن الذي تم اختیاره الخواص المیكانیكیة للمع التركیبة الكیمیائیة وّوضحُ ی)٢-٣(الجدول  ،)١٩٨٥ ،الله

.لتصنیع السكك
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 التركیبة الكیمیائیة والخواص المیكانیكیة للمعدن الذي تم اختیاره )٢-٣(الجدول 

لتصنیع السكك قبل المعالجات الحراریة

التركیبة الكیمیائیةالخواص المیكانیكیة
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١٨٢٠٠٢٣٥٠٠١٠٠٠٫٤٥٢٫٥٠٫٣٥٠٫١٠٫٠٠٧٠٫٠٣٠٫٠٤٠٫٠٠٣AISI

١٣٤٠

:النماذجمرحلة تصنیع  ٣-١-٣-٣

للنماذج المراد تصنیعھا لسكك المحراث المطرحي  هواختباربعد اختیار المعدن المخصص 

حسب المواصفات وتمت العملیة القلاب تم إجراء عملیة تشكیل لتلك القطع المعدنیة على الساخن 

ة من سكك ه والخاص بكل سكؤ التصمیم الذي تم إجراوفقعلى والأبعاد التي تم تعیینھا وتحدیدھا 

 كما  سكةتشكیل لھا وفق التصمیم المطلوب لكلالبعدھا تم إجراء عملیة  ،المحراث المطرحي القلاب

:یأتي

: تشكیل السكة المقطعة١-٣-١-٣-٣

ملم  )٦٥٠(في البدایة بوشر بتشكیل السكة بتخطیط قطعة ذات شكل متوازي مستطیلات بطول

، حیث مثل )٩-٣( من الشكل )١( ملم كما ھو مبین في المرحلة )١٠( ملم وسمك )٢٥٠( وعرض

، وبمتابعة المراحل مع ملاحظة أن القطع خطیط المنجز على القطعة المعدنیةاللون الأحمر الت

، وتوضح  التي تم إزالتھا في تلك المرحلةالموضوعة في الطرف المقابل لكل مرحلة تمثل القطع

، والمرحلة ملم )٢٦٠( قطع الجزء العلوي الأیسر للقطعة حسب القیاس المحدد بطول )٢(المرحلة 

، تلا ذلك قطع مقدمة القطعة حسب  ملم )٣٥٥(توضح قطع الجزء العلوي الأیمن للقطعة بطول ) ٣(

 وكذلك قطع الجزء الجانبي من الزیادة الموضوعة في الطول كما ھو ةتأبعاد وقیاسات الأقواس المثب
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، ومن ثم عمل تجاویف ملولبة لاستقبال براغي التثبیت حسب القیاسات المثبتة )٤( في المرحلة موضح

).٤-٣(  لتظھر السكة بالصیغة النھائیة لھا المعروضة في الشكل)٤-٣(في الشكل 

مراحل تشكیل السكة المقطعة) ٩-٣ (الشكل

:سیة تشكیل السكة الفأ٢-٣-١-٣-٣

)٦٠٠(عة ذات شكل متوازي مستطیلات بطول  تخطیط قطعن طریق السكة تشكیل بدأت عملیة

، حیث )١٠-٣(  من الشكل)١(كما ھو مبین في المرحلة ،  ملم)١٠( ملم وسمك )٢٠٠( ملم وعرض

 وبمتابعة المراحل مع ملاحظة أن القطع ، على القطعة المعدنیةالتخطیط المنجز مثل اللون الأخضر

توضح و ،مرحلة تمثل القطع التي تم إزالتھا في تلك المرحلةالموضوعة في الطرف المقابل لكل 

 والمرحلة ، ملم)٢٦٤( بطول  المحددالقیاس للقطعة حسب  الأیسر العلويالجزء قطع )٢(المرحلة 

حسب  مقدمة القطعة  قطعتلا ذلكو ملم )٣٤٧٫٧( بطول  للقطعةالأیمن العلوي الجزء قطع توضح )٣(

ھو ومن الزیادة الموضوعة في الطول كما ة وكذلك قطع الجزء الجانبي أبعاد وقیاسات الأقواس المثبت

ومن ثم عمل تجاویف ملولبة لاستقبال براغي التثبیت حسب القیاسات المثبتة ، )٤( موضح في المرحلة

).٥-٣( المعروضة في الشكل اتظھر السكة بالصیغة النھائیة لھ ل)٥-٣(في الشكل 
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الفأسیةلسكة مراحل تشكیل ا) ١٠-٣ (الشكل

:مرحلة المعالجات الحراریة ٤-١-٣-٣

 والتثقیب والتلمیع وإعطاء وفق التصمیم المطلوبعلى لكل سكة تشكیل البعد إتمام عملیات 

 ، للقطع الناتجة عن التصنیع)تصلید( تم إجراء عملیة تقسیة ،القطع شكلھا النھائي وقیاساتھا النھائیة

درجة حرارة بجري لھا عملیة تخمیر أن القطع قد أخصوصا و ، خواصھا المیكانیكیةلتحسینوذلك 

بتسخین  )التصلید( التقسیة عملیة حیث تمت ،اصھا المیكانیكیةر من خوّقبل التشكیل مما غی °٦٨٠

 ،)١٩٨٥ ، رحمة الله( دقیقة ومن ثم تبریدھا بالزیت،٢٠مدة  °٨٦٠ -°٨٤٠القطع على درجة حرارة 

وذلك بتسخین المعدن على درجة حرارة  أو تطبیع حراري للمعدنبعد ذلك أجریت عملیة مراجعة 

).٣-٣ (مدة نصف ساعة لتكون الصفات المیكانیكیة للمعدن الناتج كما موضح في الجدولل °٦٠٠
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 السكك المصنوع منھ التركیبة الكیمیائیة والخواص المیكانیكیة للمعدن )٣-٣(الجدول 

 المعالجات الحراریةبعد

التركیبة الكیمیائیةنیكیةالخواص المیكا
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١٣٣٥٠٣٥٧٥٠١٣٠٠٫٤٥٢٫٥٠٫٣٥٠٫١٠٫٠٠٧٠٫٠٣٠٫٠٤٠٫٠٠٣AISI

١٣٤٠

:حقلیا مرحلة تنفیذ التجربة ٢-٣-٣

:التجربة تصمیم ١-٢-٣-٣

�ΔѧѧΑέΟΗϟ�ϝѧѧϘΣ�ϡϳγѧѧϘΗ�ϡѧѧΗ�ϰѧѧϠϋΔѧѧϠϣΎϛϟ�Δϳϭηѧѧόϟ�ΕΎѧѧϋΎρϘϟ�ϡϳϣλ ѧѧΗ�ϕѧѧϓϭ�)Randomized

complete block design(��ϭ�ΔϘηѧϧϣϟ�ΡϭѧϟϷ�ΔѧϘϳέρ�ΕϣΩΧΗγ–ΔϘηѧϧϣϟ��)Split-Split Plot

Design()١٩٩٠ ،داؤود والیاس(�Δγѧϳέϟ�ΡϭѧϟϷ�Ελ ѧλ Χ�Ι ѧϳΣ�ΔΑέΟΗϟ�˯έΟϹ�(Main Plot)

Sub)ألواح شقیة( لوحین ثانویین إلى، وقسم كل لوح رئیسلسرعة الحراثة Plot)(  خصصت بدورھا

ΎΛ�Ρϭϟ�ϝϛ�ϡγϗϭ�ˬΔΛέΣϟ�ϕΎϣϋϷ�ΔѧϳϭϧΎΛϟ�ΕѧΣΗ�Ρϭѧϟ�ϰϟ·�ϱϭϧ)ΔϳϘηѧϟ�ΕѧΣΗ(sub sub Plot)(��ϡѧΗ�

�ΎϬλ ѧѧϳλ ΧΗѧѧϟϝϛη��ΔϛγѧѧϟΔϣΩΧΗγѧѧϣϟˬϝѧѧϣϭϋ�ΔѧѧΛϼΛΑϭ�ΔѧѧϳϠϣΎϋ�ΔѧѧΑέΟΗϟ�ΕѧѧϧΎϛ�Ι ѧѧϳΣ��ˬΎѧѧϣϬϟϭ���Δϋέѧѧγ

�ϡϛ��ΔϋΎѧγˬϭ�ΎѧϣϬϳϧΎΛ )٥٫٣٠ و ٣٫٥٠( وتضمن مستویین الحراثة �ϕΎѧϣϋ�ϥϳϳϭΗγѧϣ�ϥϣο ѧΗϭ�ΔѧΛέΣϟ�

˼�-٢٠و  ٢٠-١٠( ˹���ϡѧѧγˬ�ΎѧѧϣϧϳΑ�Ύѧѧϛ�ϥ�Ι ѧѧϟΎΛϝѧѧϣϭόϟ�ϙѧѧϠΗ��ϝΎϛѧѧη�ΕΎϳϭΗγѧѧϣ�Ι ϼѧѧΛ�ϥϣο ѧѧΗϭ�ϙϛγѧѧϟ�

 أي أنھا احتوت  )٣*٢*٢(  وبذلك تكون التجربة ،)السكة التقلیدیة و السكة الفأسیة و السكة المقطعة (

، وتم إجراء تحلیل البیانات وتحلیل  متر )٣٠(  معاملة طول المعاملة الواحدة في المكرر  )٣٦( على 

�ϡΩΧΗѧѧγϭ�ϥϳΎѧѧΑΗϟ�ϯ ϭΗγѧѧϣ�ΕѧѧΣΗ�Δѧѧϳϭϧόϣϟ�ΕΎѧѧϗϭέϔϟ�ΩΎѧѧΟϳϹ�ΕΎρѧѧγϭΗϣϠϟ�ϯ Ωѧѧϣϟ�ΩΩѧѧόΗϣϟ�ϥѧѧϛϧΩ�έΎѧѧΑΗΧ

�ϝΎѧѧϣΗΣ)٠٫٠١( و  ) ٠٫٠٥( ��ΏγѧѧΣ�ΕΎρѧѧγϭΗϣϟ�ϰѧѧϠϋ�ί ϭѧѧϣέ�ϊ ѧѧο ϭ�ϡѧѧΗϭ�ΕΎρѧѧγϭΗϣϟ�ϥϳѧѧΑ�ΔѧѧϧέΎϘϣϠϟ
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ًمعنویتھا بحروف أبجدیة وتبعا لذلك فان المتوسطات المتبوعة بحرف أبجدي مختلف عن الذي یلیھ یعد 

.والمتوسطات المتبوعة بحروف أبجدیة متشابھة تدل على عدم وجود فروقات معنویةفروقات معنویة 

��������ϭ�ΔѧѧѧΑέΟΗϟ�ϝѧѧѧϘΣ�ρϳѧѧѧρΧΗ�ϡѧѧѧΗ�ϥ�ΩѧѧόΑϡϳϣλ ѧѧѧΗϟ�ϕѧѧѧϓϭ�ϰѧѧѧϠϋ�ρΑѧѧѧο �ϥѧѧѧϣ�Ωѧѧѧϛ́Ηϟ�ΩѧѧѧόΑϭ�Ϫѧѧѧϟ�έέѧѧѧϘϣϟ�

�ΔϣΩΧΗγѧѧѧϣϟ�ΔѧѧѧΛέΣϟ�Εϻϭ�Γί ѧѧѧϬΟϷϭ�ΔϣΩΧΗγѧѧѧϣϟ�ΕΎΑΣΎγѧѧѧϟ�ϝѧѧѧϣϋ�ϝѧѧѧΑϗ�ΔѧѧѧΑέΗϟ�ΕΎѧѧѧϧϳϋ�ΫѧѧѧΧ�ϡѧѧѧΗϭ

�ΔѧѧѧϟΎΣ�Δѧѧѧϓέόϣϟ�ΔѧѧѧΛέΣϟΔѧѧѧϳέϫΎυϟ�ΎѧѧѧϬΗϓΎΛϛϭ�ϲΑϭѧѧѧρέϟ�ΎѧѧѧϫϭΗΣϣ�ϝѧѧѧΛϣ�ΫѧѧѧϳϔϧΗϟ�ϝѧѧѧΑϗ�ΔѧѧѧΑέΗϟ�ΔΣѧѧѧο ϭϣϟ�

:وفق المراحل الآتیةعلى  تم تنفیذ التجربة ،)٥(في الملحق 

:قیاس نسجة التربة ٢-٢-٣-٣

�ϕΎѧѧѧѧϣϋ�ϰѧѧѧѧϠϋϭ�Δϳϭηѧѧѧѧϋ�ΔѧѧѧѧϘϳέρΑ�ΔѧѧѧѧΑέΟΗϟ�ϝѧѧѧѧϘΣ�ϥѧѧѧѧϣ�ΔѧѧѧѧΑέΗϟ�ϥѧѧѧѧϣ�ΕΎѧѧѧѧϧϳϋ�ΔγѧѧѧѧϣΧ�ΕΫѧѧѧѧΧ

�ϥѧѧѧϣ�ΔѧѧѧϔϠΗΧϣ )٠-�˼ ˹Ϣѧѧѧγ��ˬϊ ѧѧѧϣ�ΕΎѧѧѧϧϳόϟ�ρѧѧѧϠΧ�ϡѧѧѧΗϭ��˯Ύѧѧѧϳί ϳϓ�έѧѧѧΑΗΧϣ�ϲѧѧѧϓ�ΎϬΗΟγѧѧѧϧ�ϝѧѧѧϳϠΣΗϭ�ΎϬο ѧѧѧόΑ�

ΕΎѧѧѧѧѧѧѧΑΎϐϟϭ�Δѧѧѧѧѧѧѧϋέί ϟ�ΔѧѧѧѧѧѧѧϳϠϛ�ϲѧѧѧѧѧѧѧϓ�ΔѧѧѧѧѧѧѧΑέΗϟ���ϑ ΎѧѧѧѧѧѧѧΛϛϣϟ�ΔѧѧѧѧѧѧѧϘϳέρ�ϡΩΧΗѧѧѧѧѧѧѧγΎΑ�ϝѧѧѧѧѧѧѧλ ϭϣϟ�ΔѧѧѧѧѧѧѧόϣΎΟ

Hydrometer)(،  كما ورد في)Gee و ،Bauder٦ (وكما في الملحق ،)١٩٨٦(.

ّالمحتوى الرطوبي الوزني للتربة قیاس ٣-٢-٣-٣ ّ(%):

��ΓΩѧΣϭ�ϝѧϛϟϭˬ)١٩٨٦(Δّˬ˯ΎѧΟ�Ύϣϛ�ϲѧϓ��Gardnerریقة الوزنیّلططوبي باّ تقدیر المحتوى الرّتم

�ϥϋ�ΔϳΑϳέΟΗ�ϝѧϘΣϟ�ϥϣ�ΔΑέΗϟ�ΕΎϧϳϋ�ΫΧ�ϕϳέρΓΩΩѧΣϣϟ�ϕΎѧϣϋϷ�ϰѧϠϋˬϡѧΛ�ϥѧϣϭ�ّ�ΎϬόѧο ϭ��α Ύѧϳϛ�ϲѧϓ

 على البیانات الآتیة المعادلة ّمن ثم تطبقجفیف وبعده وّ قبل التیتم وزنھا حیث بلاستیكیة وإحكام غلقھا،

:المستحصلة

                    )       ١(……………………

:حیث إن

m=لوزني اطوبي ّ المحتوى الر.(%)

Mw= غرام( كتلة الماء.(

Ms=غرام(لب ّ كتلة الجزء الص.(

نات المستحصلة البیا) ٥(ویوضح الملحق

  100/  MsMw
m
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:قیاس السرعة النظریة٤-٢-٣-٣

�α Ύѧѧѧϳϗϭ�Δѧѧѧϳέυϧϟ�ωέγѧѧѧϟ�ΩѧѧѧϳΩΣΗ�ϡѧѧѧΗ�Ι ѧѧѧϳΣ�ΎѧѧѧϫΩέϔϣΑ�ϝѧѧѧϘΣϟ�ϲѧѧѧϓ�ϰѧѧѧϟϭϷ�ΔΑΣΎγѧѧѧϟ�έϳϳγѧѧѧΗ�ϡѧѧѧΗ

�ΔϓΎγѧѧѧѧϣ�ΎѧѧѧѧϬόρϗ�˯ΎѧѧѧѧϧΛ�ΎѧѧѧѧϬϟ�ϱέѧѧѧѧυϧϟ�ϥϣί ѧѧѧѧϟ)٣٠ (ϕѧѧѧѧΣϠϣϟ�ѧѧѧѧο ϭϳϭ�Δϋέѧѧѧѧγ�ϝѧѧѧѧϛ�Ωѧѧѧѧϧϋ�έѧѧѧѧΗϣً) ٣(

:، حیث أن البیانات المستحصلة

6.3)/(  TtLVt ……… (٢)

:حیث إن

Vt= ساعة/كم( السرعة النظریة للساحبة.(

L=  متر(طول خط الحرث.(

Tt=  الزمن النظري المستغرق لقطع المسافةL)یةثان.(

:قیاس قوة مقاومة الحركة للساحبة٥-٢-٣-٣

Ωѧѧѧϟ�ί ΎѧѧѧϬΟ�ρѧѧѧΑέ�ϡѧѧѧΗ�ΎϣΩѧѧѧόΑ�ϝѧѧѧϘΣϟ�ϲѧѧѧϓ�ΔѧѧѧϳϧΎΛϟϭ�ϰѧѧѧϟϭϷ�ϥϳΗΑΣΎγѧѧѧϟ�έϳϳγѧѧѧΗ�ϡѧѧѧΗ�ΎѧѧѧϣϬϧϳΑ�έΗϳϣϭϣϧϳ

�ΔϓΎγѧѧѧϣϟϭ)٣٠ (Εέέѧѧѧϛϣ�ΔѧѧѧΛϼΛΑϭ�Δϋέѧѧѧγ�ϝѧѧѧϛϟ�έѧѧѧΗϣ�ϝϛηѧѧѧϟ�ϲѧѧѧϓ�ѧѧѧο ϭϣ�Ύѧѧѧϣϛ�)١١-٣( �Γ˯έѧѧѧϗ�ϡΗѧѧѧϓ

Ωѧѧѧϟ�έѧѧѧη΅ϣϧϳϣϭѧѧѧϗ�α Ύѧѧѧϳϗ�ϝѧѧѧΟ�ϥѧѧѧϣ�ΎѧѧѧϬϟ�έΗϳϣϭϟ�ΔѧѧѧϛέΣϟ�ΔѧѧѧϣϭΎϘϣ�ΓΔѧѧѧϳϧΎΛϟ�ΔΑΣΎγѧѧѧϠ�α Ύѧѧѧϳϗ�ϡѧѧѧΗ�ϙϟΫѧѧѧϛϭ�ˬ

ϟ�ϩΫѧѧѧϫ�ϊ ѧѧѧρϘϟ�ϕέϐΗγѧѧѧϣϟ�ϥϣί ѧѧѧϟΔϋέѧѧѧγ�ϝѧѧѧϛ�Ωѧѧѧϧϋ�Εέέѧѧѧϛϣ�Ι ϼΛѧѧѧϟϭ�ΔϓΎγѧѧѧϣ�ϕѧѧѧΣϠϣϟ�ѧѧѧο ϭϳϭ�ˬ)٤(

.البیانات المستحصلة

�ΔѧѧѧϳϧΎΛϟϭ�ϰѧѧѧϟϭϷ�ϥϳΗΑΣΎγѧѧѧϟ�έϳϳγѧѧѧΗ�ϡѧѧѧΗ�ΔѧѧѧΑϭϠρϣϟ�Εέѧѧѧη΅ϣϟϭ�ΕΎϔλ ѧѧѧϟ�ϊ ѧѧѧϳϣΟ�α Ύѧѧѧϳϗ�ϝѧѧѧΟϷϭ

Ωѧѧѧϟ�ί ΎѧѧѧϬΟ�ρѧѧѧΑέϭ�έΗϳϣϭϣϧϳϬϧϳΑѧѧѧϣ�ΎΔΑΣΎγѧѧѧϟΎΑ�Ι έѧѧѧΣϣϟ�ϙΑѧѧѧη�ϊ ѧѧѧϣ�ϲѧѧѧϓ�ϝѧѧѧϣϋ�ΔѧѧѧϟΎΣ�ϲѧѧѧϓ�ϭѧѧѧϫϭ�ΔѧѧѧϳϧΎΛϟ�

�ΔϓΎγѧѧϣ�ϊ ѧѧρϗ�Ϫѧѧϳϓ�ϡѧѧΗ�ϱΫѧѧϟ�Εѧѧϗϭϟ�ϲѧѧϓ�ΔѧѧΑέΗϟ)٣٠ (�ϲѧѧϠόϔϟ�ϕέϐΗγѧѧϣϟ�ϥϣί ѧѧϟ�ϝϳΟγѧѧΗ�ϡѧѧΗ�Ι ѧѧϳΣ�έѧѧΗϣ�

:وتحدید السرعة العملیة، التي تتمثل بالمعادلة الآتیةلقطع تلك المسافة 

6.3)/(  TpLVp ….…………….. ) ٣(

:حیث إن

Vp=ساعة/كم(  السرعة العملیة للحراثة(.

Tp= الزمن المستغرق لقطع المسافة L ثانیة( والمحراث في حالة عمل.(

Ωѧѧѧѧϟ�έѧѧѧѧη΅ϣ�Γ˯έѧѧѧѧϗ�ϝ ϳΟγѧѧѧѧΗ�ϡѧѧѧѧΗ�ΎѧѧѧѧϣϛѧѧѧѧΛϼΛϟϭ�ΔѧѧѧѧϠϣΎόϣ�ϝѧѧѧѧϛϟ�έΗϳϣϭϣϧϳΔ�ΫѧѧѧѧΧ�ϕѧѧѧѧϳέρ�ϥѧѧѧѧϋ�Εέέѧѧѧѧϛϣ�

ϝΩѧѧόϣϟϭ�ˬϕѧѧϳέρ�ϥѧѧϋ�Γϭѧѧϗ�ΩѧѧϳΩΣΗ�ϡѧѧΗ�ϝѧѧΣέϣϟ�ϩΫѧѧϫ��ϝλ ѧѧΣΗγϣϟ�Γ˯έѧѧϘϟ�Ρέѧѧρ�ϕѧѧϳέρ�ϥѧѧϋ�ΏΣγѧѧϟ
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�ϝѧѧѧϣόϟ�ϥѧѧѧϣ�ΔѧѧѧϠΣέϣϟ�ϩΫѧѧѧϫ�ϲѧѧѧϓ�ΎѧѧѧϬϳϠϋ)Ι έѧѧѧΣϣϟ�ϊ ѧѧѧϣ�ϥϳΗΑΣΎγѧѧѧϠϟ(�ΎѧѧѧϬϳϠϋ�ϝλ ѧѧѧΣΗγϣϟ�Γ˯έѧѧѧϘϟ�ϥѧѧѧϣ�

).لمحراث اوحسب من دونالساحبتین (لمؤشر الجھاز في المرحلة السابقة للعمل والمتمثلة

ربط جھاز قیاس قوة السحب  )١١-٣( الشكل 

:تصاق التربة بالسكةقیاس قوة ال٦-٢-٣-٣

ΎѧѧѧѧѧϬΗϧ�ΩѧѧѧѧѧόΑ�˯�ΔѧѧѧѧѧΑέΗϷ�ϊ ѧѧѧѧѧϓέ�ϡΗѧѧѧѧѧϳϭ�ΔΑϠѧѧѧѧѧλ �ν έ�ϰѧѧѧѧѧϠϋ�ϊ ѧѧѧѧѧο ϭϳϭ�Ι έѧѧѧѧѧΣϣϟ�ϊ ѧѧѧѧѧϓέϳ�ΔѧѧѧѧѧϠϣΎόϣϟ

�ϰѧѧϠϋ�ϥί ϭѧѧϟ�Ϋѧѧϫ�Δϣγѧѧϗ�ϡΗѧѧϳ�ΎϫΩѧѧόΑ�ΎѧѧϬϧί ϭ�ϡΗѧѧϳ�ϡѧѧΛ�ϥϭϠϳΎѧѧϧ�α ϳѧѧϛ�ϲѧѧϓ�ΎϬόѧѧο ϭϭ�Δϛѧѧγ�ϝѧѧϛϟ�ΔϘλ ѧѧΗϠϣϟ

ѧѧѧϠϋ�ϝλ ѧѧѧΣϧϟ�ΔϣΩΧΗγѧѧѧϣϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ΔΣΎγѧѧѧϣΔϛγѧѧѧϟ�ϰѧѧѧϠϋ�ΔѧѧѧΑέΗϟ�ϕΎλ ѧѧѧΗϟ�έΩѧѧѧϘϣ�ϰˬ�Γ˯έѧѧѧϘϟ�ϥ�ΎѧѧѧϣϠϋ�

.وسط التصاق السكك الثلاثةستشمل مت

:قیاس عمق الحرث٧-٢-٣-٣

�Ι έѧѧѧΣϟ�ϕѧѧѧϣϋ�α Ύѧѧѧϳϗ�ϡѧѧѧΗ�ϲѧѧѧϠόϔϟ�ΎѧѧѧϬϟϭρ�ΔѧѧѧΟέΩϣ�α Ύѧѧѧϳϗ�Γέργѧѧѧϣ�ϡΩΧΗѧѧѧγΎΑ)٠٫٥(�ϙѧѧѧϟΫϭ�έѧѧѧΗϣ�

�ϝѧѧѧѧϛ�Ωѧѧѧѧϧϋ�ΔѧѧѧѧϠϣΎόϣ�ϝѧѧѧѧϛϟ�Δϳϭηѧѧѧѧϋ�Ε˯έѧѧѧѧϗ�ΔΗѧѧѧѧγ�ΫѧѧѧѧΧ�ϕѧѧѧѧϳέρ�ϥѧѧѧѧϋΔϛѧѧѧѧγ��ϥϳѧѧѧѧΑ�ΔϳѧѧѧѧγΎϳϗ�ΕΎϓΎγѧѧѧѧϣΑϭ

.عمق الفعليوقد اخذ المتوسط لتلك القراءات وتم من خلالھا تحدید الالقراءات 

:قیاس عرض الحرث٨-٢-٣-٣

�ΔѧѧΟέΩϣ�α Ύѧѧϳϗ�Γέργѧѧϣ�ϡΩΧΗѧѧγΎΑ�ΔѧѧϠϣΎόϣ�ϝѧѧϛ�Ωѧѧϧϋ�ϲѧѧϠόϔϟ�ϝΎϐηѧѧϟ�Ι έѧѧΣϟ�ν έѧѧϋ�α Ύѧѧϳϗ�ϡѧѧΗ

�ϝϭѧѧѧѧѧρΑ�ΔΑϠѧѧѧѧѧλ)٢٫٥(�ΔѧѧѧѧѧΛϭέΣϣϟ�ν έϷ�ρѧѧѧѧѧγ�ϰѧѧѧѧѧϠϋ�Γέργѧѧѧѧѧϣϟ�ϩΫѧѧѧѧѧϫ�ϊ ѧѧѧѧѧο ϭ�ϡѧѧѧѧѧΗ�Ι ѧѧѧѧѧϳΣ�έѧѧѧѧѧΗϣ�

�Δϳϭηѧѧѧѧϋ�Ε˯έѧѧѧѧϗ�Εѧѧѧѧγ�ϊ ѧѧѧѧϗϭΑϭ�ϲѧѧѧѧϘϓ�ϯ ϭΗγѧѧѧѧϣΑϭ�Ε˯έѧѧѧѧϘϟ�ϥϳѧѧѧѧΑ�ΔϳѧѧѧѧγΎϳϗ�ΕΎϓΎγѧѧѧѧϣΑϭ�ΫѧѧѧѧΧ�Ωѧѧѧѧϗϭ

. لھا وذلك لتحدید العرض الشغالالمتوسط



وطرائقھالعمل                                    مواد الفصل الثالث                 

٥٠

:ّالمؤشرات المدروسة ٤-٣

:القدرة على ذراع السحب ١-٤-٣

��������ϝѧѧѧΛϣΗ�ΎѧѧѧϬϧ·�Ύѧѧѧϣϛ�ϲϛϳϟϭέΩѧѧѧϳϬϟ�ϊ ѧѧѧϓέϟ�ωέΫ�ϭ�ΏΣγѧѧѧϟ�ωέΫ�ΔѧѧѧϳΎϬϧ�Ωѧѧѧϧϋ�ΔѧѧѧγΎϘϣϟ�ΓέΩѧѧѧϘϟ�ϲѧѧѧϫϭ

�ΓέΩѧѧѧϘϟ�ΔϠϐΗγѧѧѧϣϟ�ϲѧѧѧϫϭ�ϥϣί ѧѧѧϟ�ΓΩѧѧѧΣϭ�ϲѧѧѧϓ�ϝϭΫѧѧѧΑϣϟ�ϝϐηѧѧѧϟ�ϝΩѧѧѧόϣ�ϲѧѧѧϫϭ�Δѧѧѧϳϋέί ϟ�ΕΩѧѧѧόϣϟ�ΏΣγѧѧѧϟ

ϝѧѧλ ΎΣ�ϲѧѧѧϓ�ΓϭѧѧѧϘϟ�Ώέѧѧѧο �Δϋέγѧѧѧϟˬ)�ѧѧѧϧΑϟΎ�ˬ١٩٩٠(��ˬΔѧѧѧϳΗϵ�ΔѧѧѧϟΩΎόϣϟ�ϥѧѧѧϣ�ΎϬΑΎγѧѧѧΣ�ϥѧѧϛϣϳϭ�)�ΩѧѧѧϣΣϣ

)١٩٧٨ ، وعزتعلي

270/*
P

VtF
F

P  ……………………….. (٤)      

أو

6.3/*
P

VtF
F

P  …………………….. (٥)

F
P= والتي حولت فیما بعد إلى وحدة كیلوواط )حصان میكانیكي( قدرة السحب. 

P
V= ساعة/كم( السرعة العملیة(.

tF= كیلونیوتن( قوة السحب(.

������ϭ�ϡΗѧѧϳѧѧϟ�Γϭѧѧϗ�α Ύѧѧϳϗ�ΫѧѧΧΓέѧѧηΎΑϣ�ΏΣγً�ϥѧѧѧϣ��ΏΣγѧѧϟ�Γϭѧѧϗ�α Ύѧѧϳϗ�ί ΎѧѧϬΟ)ΩѧѧϟέΗϳϣϭϣϧϳ(�ΏγѧѧѧΣΗϭ�

)١٩٩٩ ،المشرقي( : الآتیةكما في المعادلة

)٦................(................................. 
:حیث إن

tF= القوة اللازمة للسحب ّ ).كیلونیوتن(ّ

pmF=كیلونیوتن(ة ّاحبة الأمامیّة للسّفع للعجلات الخلفیّة الدّ قو.(

rmF=لونیوتنكی(ة ّاحبة الخلفیّدحرج لعجلات السّ مقاومة الت.(

�ϥѧϣ�ΕϠΟѧγ�Γ�ίّ أن قراءات القوًعلما         ΎѧϬΟϟّγѧϟ�ϙϠѧγ�ΎѧϬϳϓ�ϥϭѧϛϳ�ΎϣΩѧϧϋّγѧϟϭ�ΩϭΩηѧϣ�ΏΣّ احبتان

ϟ�έίّ ومؤش،كان للأمامّتتحر ΎѧϬΟّέϘΗγѧϣ�ϪΑѧη�Γ˯έѧϗ�ϲѧρόϳ�ΓّˬϡѧΗϭ��ّέѧϛϣ�ϝѧϛϟ�Ε˯έѧϗ�ΔѧϋϭϣΟϣ�ΫѧΧّر، 

.لھا فیما بعدّواحتسب معد

rmpmt FFF 
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:مقاومة التربة للقطع والتشكیل ٢-٤-٣

 مركبات مقاومة التربة التي یجب التغلب علیھا عند سحب الآلات الزراعیة ىإحد وتمثل  

) ١٩٨٤ ، أبو الخیر(: المعادلة الآتیةعلى وفق وتحسب 

)٧(..................................CSR=SR * DP * BP

:حیث أن

CSR= كیلو نیوتن( مقاومة التربة للقطع والتشكیل(.

BP=  متر(عرض الحرث الفعلي(.

DP= متر( عمق الحرث الفعلي(.

SR= ٢ رمت/ كیلو نیوتن ( المقاومة النوعیة للسحب(.

المعادلة على وفق       وتمثل جزء من المقاومة الكلیة لوحدة المساحة من مقطع الحرث وتحسب 

)١٩٩٨ ،یایھ(: الآتیة

                                     )    ٨(...........................................BP * DP )/(SR= Ft

:حیث أن

SR= ٢متر /كیلو نیوتن( مقاومة نوعیة للسحب(.

DP= متر( عمق الحرث الفعلي(.

BP= متر( عرض الحرث الفعلي(.

Ft=كیلونیوتن(حب ّة اللازمة للسّ القو.(

:ّكفاءة استغلال الطاقة ٣-٤-٣

جول من الطاقة اگطة المحراث لكل میاكة بوسّربة المفكّبة من التّوھي عدد الأمتار المكع       

ً حسابھا اعتماداّ وتم،ة عوامل منھا عمق الحراثة وتصمیم المحراث وحالة التربةّ وتتأثر بعد،المستھلكة

):١٩٨٥ ،Mckyes(الآتیة لة على المعاد

1000)/1(  SR ……………… ) ٩(

:حیث إن

=میگاجول /٣ متر( الطاقة  كفاءة استغلال(.

SR=٢متر /كیلو نیوتن( وعیةّ المقاومة الن(.
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وحداتھا یة لوحدة المساحة من مقطع الحرث وّ من المقاومة الكلًاوعیة جزءّوتمثل المقاومة الن

Vandenو Gill(الآتیة  حسابھا من المعادلة ّ وتم،)²سم/كغم(أو ) ²م/كیلو نیوتن( Berg، ١٩٦٨: ( 

AFSR / …………………………… ) ١٠(
:حیث إن

F=كیلو نیوتن( حبّة السّقو(.

A=٢متر(مساحة المثارة  ال(.
A= BP * DP…………………………… (١١)

BP= متر( عرض الحرث الفعلي(.

DP= متر( عمق الحرث الفعلي(.

 البسط والمقام بوحدة قیاس وعیة وبضربّاقة بأخذ مقلوب المقاومة النّلال الط حساب كفاءة استغّوتم

 لغرض تحویل وحدة )١٠٠٠(اتج بـّ ومن ثم ضرب النالكیلو نیوتن إلى كیلوجول،لتحویل ) متر(البعد

میگاجولاقة إلى ّقیاس الط

:التصاق التربة على سطح السكة  ٤-٤-٣

على ربة على سطح السكة بعد انتھاء ساعات العمل ویحسب لصق من ت الذي یمثل مقدار ما       

AWsC...........)..........١٢( )١٩٨٥  ،السحیباني ووھبي (: یأتيوفق ما  

C= ٢متر /كیلونیوتن(على سطح السكة  التصاق التربة(.

Ws= كیلونیوتن( وزن التربة على سطح السكة.(

A= ٢متر( مساحة السكة(.

:نسبة الانحراف الرأسي٥-٤-٣

����������ϡѧѧѧѧΗ�ϱΫѧѧѧѧϟ�ΔѧѧѧѧΛέΣϟ�ϕѧѧѧѧϣϋ�ϥѧѧѧѧϋ�Ι έѧѧѧѧΣϣϟ�ΎѧѧѧϬϳϓ�ϑ έѧѧѧѧΣϧϳ�ϲѧѧѧѧΗϟ�Δѧѧѧѧϳϭϣϟ�ΔΑγѧѧѧѧϧϟ�ϝѧѧѧѧΛϣΗ�ϲѧѧѧΗϟ

ϩΩѧѧѧϳΩΣΗΙ έѧѧѧΣϣϟ�ϝѧѧѧϣϋ�ΔϳΣϼѧѧѧλ �ϯ Ωѧѧѧϣ�ΩѧѧѧϳΩΣΗ�ϲѧѧѧϓ�ϡѧѧѧϬϣ�ϑ έѧѧѧΣϧϻ�Ϋѧѧѧϫϭ�ΎϘΑγѧѧѧϣ�ًˬ�ΏγѧѧѧΣϳϭ��ϥѧѧѧϋ

)١٩٧٢ ، وآخرونBernacki(: المعادلة الآتیةطریق 

                                     )       ١٣........................................(  npapasr /

sr
a=متر( مق متوسط الع(.

ap= متر( المقاس العمق(.

np=عدد المكررات .

   npaapa
sr

/
2

…………. (١٤)
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  100*/
sr

aaa  ……………….. (١٥)

a=متر(  متوسط الانحراف للعمق(.

a= نسبة عدم الانتظام لعمق الحراثة )%.(

:نسبة الانحراف الجانبي٦-٤-٣

�ϲѧѧѧѧΗϟ����������Ι έѧѧѧѧΣϣϠϟ�ϲϣϳϣλ ѧѧѧѧΗϟ�ν έѧѧѧѧόϟ�ϥѧѧѧѧϋ�ϑ έѧѧѧѧΣϧϻ�ϝѧѧѧѧΛϣΗ�ΎϬϔѧѧѧѧλ ϭΑ�Ϋѧѧѧѧϫϭ�Δѧѧѧѧϳϭϣ�ΔΑγѧѧѧѧϧ

�ΏγѧѧѧΣϳϭ�Ι έѧѧѧΣϣϠϟ�Δѧѧѧϳϧϔϟ�ΔѧѧѧϟΎΣϟ�ϲѧѧѧϓ�ϝѧѧѧϠΧ�ΩϭѧѧѧΟϭ�ϰѧѧѧϠϋ�ϼϳѧѧѧϟΩ�ϝѧѧѧΛϣϳ�έѧѧѧη΅ϣϟً�ϕѧѧѧϳέρ�ϥѧѧѧϋ�ΔѧѧѧϟΩΎόϣϟ

 )١٩٧٢ ،وآخرون Bernacki(: الآتیة

 npbpb
sr

/ ………… (١٦) 

sr
b= متر( متوسط العرض(.

bp= متر( العرض المقاس(.

   npbbpb sr /
2 …………… (١٧)

  100*/
sr

bbb  ………………... (١٨)

b=متر(  متوسط الانحراف للعرض(.

b= نسبة الانحراف الجانبي )%.(

:حجم مقطع التربة المثارة ٧-٤-٣

�Ι έѧΣϣϟ�ϩέѧѧϳΛϳ�ϱΫѧϟ�ΔѧѧΑέΗϟ�ϡѧΟΣ�ϭѧϫ���������ϲѧѧϓ�ΔѧΛέΣϟ�ΓΩѧϣ�ˬϭ�ϰѧϠϋ�ΩѧѧϣΗόϳΔѧѧϳΟΎΗϧϹ�ΔѧϳϠϣόϟ�Δѧѧϟ϶ ϟ��

ϲѧѧϠόϔϟ�ΔѧѧΛέΣϟ�ϕѧѧϣϋϭ�ˬέΎѧѧΛϣϟ�ΔѧѧΑέΗϟ�ϡѧѧΟΣ�ΏΎγѧѧΣ�ϥѧѧϛϣϳϭΔѧѧϳΗϵ�ΔѧѧϟΩΎόϣϟ�ϕѧѧϓϭ�ϰѧѧϠϋ���)Bukhair

)١٩٨٨ ،وآخرون

)١٩..............................(100*EFc * DP=S.D.V

:حیث أن

S.D.V= ساعة/ ٣متر( حجم التربة المثار(.

EFc= ساعة/ ھكتار( الحقلیة الفعلیةالإنتاجیة(.

DP= سم( عمق الحراثة الفعلي(.
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:الأداءاجیة الآلة وكفاءة إنت٨-٤- ٣

���������Δѧѧѧϟϵ�ωϭѧѧѧϧ�ϰѧѧѧϠϋ�Δѧѧѧϟϵ�˯Ω�ϝΩѧѧѧόϣ�ΩѧѧѧϣΗόϳϭ�ΎѧѧѧϬΩ�ϝΩѧѧѧόϣ�ϲѧѧѧϧόΗ�Δѧѧѧϟϵ�ΔѧѧѧϳΟΎΗϧ·�ϥ·ˬ�ΕΩѧѧѧΣϭϭ�

�Δѧѧѧѧѧѧϟϵ�ΔѧѧѧѧѧѧϳΟΎΗϧ·ϭί �ΓΩѧѧѧѧѧѧΣϭ�ϝѧѧѧѧѧѧϛϟ�ΔΣΎγѧѧѧѧѧѧϣϟ�ΕΩѧѧѧѧѧѧΣϭΑ�ΎѧѧѧѧѧѧϬϧϋ�έѧѧѧѧѧѧΑόϳέΎѧѧѧѧѧѧΗϛϬϟ�ϱ�ϥѧѧѧѧѧѧϣ���ϭ�ΔϋΎѧѧѧѧѧѧγ

 )١٩٩١ ، الطحان وآخرون ( .ساعة/الدونم

:ى نوعینوإنتاجیة الآلة الحقلیة تكون عل

: الحقلیة النظریةالإنتاجیة -١

�����������ν έѧѧѧϓ�ϰѧѧѧϠϋ�Δѧѧѧϧϳόϣ�Δϋέѧѧѧγ�Ωѧѧѧϧϋ�ΎѧѧѧϬϳϠϋ�ϝϭλ ѧѧѧΣϟ�ϝѧѧѧϣΗΣϳ�ΔѧѧѧϳΟΎΗϧ·�ϰλ ѧѧѧϗ�ΎѧѧѧϬϧ́Α�ϑ έѧѧѧόΗϭ

�ϝѧѧϣόΗ�Δѧѧϟϵ�ΕѧѧϧΎϛ�Ϋ·�έѧѧΧ�ϰѧѧϧόϣΑ�ϝѧѧϣόϟ�ϲѧѧϓ�ϝѧѧϣΎϛϟΎΑ�Δѧѧϟϵ�ν έѧѧϋ�ϡΩΧΗѧѧγ�ϡѧѧΗ�Ωѧѧϗ�Ϫѧѧϧ١٠٠٪�ϥѧѧϣ�

:الآتیةالمعادلة ن طریق عوقت الأداء والسرعة المحددة لھا بكامل عرضھا فیمكن حسابھا 

TFc = S * W / A ............................................................. (٢٠)

TFc= ساعة/ھكتار( الإنتاجیة الحقلیة النظریة(.

S= ساعة/متر( السرعة(.

W=  متر(عرض الآلة(.

A= ٢ متر١٠٠٠٠( وحدة المساحة(.

�����������ϊ ѧѧѧϗϭϟ�ϲѧѧѧϓ�Ι ΩѧѧѧΣϳ�Ύѧѧѧϣϣ�έѧѧѧΑϛ�Δѧѧѧϟϵ�ΔѧѧѧϳΟΎΗϧϹ�Δѧѧѧϣϳϗ�ϲѧѧѧρόΗ�Δѧѧѧϳέυϧϟ�ΔѧѧѧϳϠϘΣϟ�ΔѧѧѧϳΟΎΗϧϹ�ϥ·

�ϙϟΫѧѧѧϟ�Δѧѧѧϳϋέί ϟ�Εϻϵ�˯Ω�ϝΩѧѧѧόϣ�ϡϳѧѧѧϳϘΗϟ�ΎѧѧѧγΎγ�Ϡλ ѧѧѧΗ�ϻًˬΎϬϳϠϐηѧѧѧϣϭ�Ύѧѧѧϣ�ΏΎγѧѧѧΣ�ϥѧѧѧϣ�ΩѧѧѧΑ�ϻ�ϙϟΫѧѧѧϟ�

�ΔѧѧѧϳΟΎΗϧϹ�ϥѧѧѧϣ�ϝѧѧѧϗ�ΎѧѧѧϣΩ�ϲѧѧѧϫϭ�ΔѧѧѧϳϠόϔϟ�ΔѧѧѧϳϠϘΣϟ�ΔѧѧѧϳΟΎΗϧϹΎΑ�ϰϣγѧѧѧϳًΔѧѧѧϳέυϧϟˬ)ϥϭέѧѧѧΧϭ�ϥΎѧѧѧΣρϟ��ˬ

١٩٩١ ( 

:الفعلیةالإنتاجیة الحقلیة  -٢

�����������ϝѧѧѧϘΣϟ�ϲѧѧѧϓ�ϲѧѧѧϠόϔϟ�Δѧѧѧϟϵ�˯Ω�ϝΩѧѧѧόϣ�ΎѧѧѧϬϧ́Α�ϑ έѧѧѧόΗ�Εѧѧѧϗϭ�ϲѧѧѧϓ�Ύѧѧѧϣ�ϝϭλ ѧѧѧΣϣ�ϝϭΩѧѧѧΗ�Ωѧѧѧϧϋ�ϭ�

�ΔΣΎγѧѧѧϣϟ�ϲѧѧѧϫ�ϭ�ϥϳѧѧѧόϣ)ΕέΎѧѧѧΗϛϬϟ�ΩΩѧѧѧϋ(�ϥѧѧѧϛϣϳϭ�ˬΩΩѧѧѧΣϣ�ϥѧѧѧϣί �ϲѧѧѧϓ�Δѧѧѧϟϵ�Ύѧѧѧϫί ΟϧΗ�ϲѧѧѧΗϟ�ΔѧѧѧϳϠόϔϟ�

:حسابھا من المعادلة الآتیة

EFc = S * W * E / AC ...................................................... (٢١)

EFc= ساعة/ھكتار( الإنتاجیة الحقلیة الفعلیة(.

S= ساعة/متر( السرعة(.

W= متر( عرض الآلة(.
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E=�Γ˯Ύѧѧϔϛϟ(%))�ΏϼѧѧϘϟ�ϲѧѧΣέρϣϟ�Ι έѧѧΣϣϠϟ�ΔΑγѧѧϧϟΎΑ�ΎѧѧϬΗϣϳϗ٩٠ - �٧٥ ٪ ()RothϥϭέѧѧΧϭ�ˬ

.)٢٠١١ ،النعمة والجبوري( و)١٩٧٧

AC= ٢ متر١٠٠٠٠( وحدة المساحة(.

 )١٩٩١( الطحان وآخرون  : من المعادلة الآتیةللآلة الأداءًوبناءا على ذلك یمكن حساب كفاءة 

FE (%) = (EFc / TFc) * 100 ............................................. (٢٢)

(%)كفاءة الأداء =  FE

: معامل استغلال العرض الشغال٩-٤-٣

)١٩٧٥ ، Levi( عن )٢٠٠٥ ،رجب( :فإن هذا المعامل یمكن حسابه من المعادلة الآتیة       

B (%) = (BP / BC) * 100 .......................................................(٢٣)

B= معامل استغلال العرض الشغال(%).

BP= سم( العرض الشغال الفعلي(.

BC= سم( الشغال التصمیمي العرض(.

:الكثافة الظاھریة١٠-٤-٣

������ѧѧѧϓ�ΔΑϠλ ѧѧѧϟ�ϕΎϗΩѧѧѧϟ�ϥί ϭ�ϥϳѧѧѧΑ�Δѧѧѧϗϼόϟ�ϝѧѧѧΛϣΗ�ΔѧѧѧΑέΗϠϟ�ϲѧѧѧϠϛϟ�ϡѧѧѧΟΣϟ�ϰѧѧѧϟ·�ΔѧѧѧΑέΗϟ�ϲ�ϥΈѧѧѧϓ�ΫѧѧѧϬϟϭ�ˬ

�ϝѧѧѧϗ�ϥϭϛΗѧѧѧγ�ΎѧѧѧϬΗϣϳϗΔѧѧѧϳϘϳϘΣϟ�ΔѧѧѧϓΎΛϛϟ�Δѧѧѧϣϳϗ�ϥѧѧѧϣ�ΎѧѧѧϣΩً�ΔѧѧѧϘϳέρΑ�ΔѧѧѧϳέϫΎυϟ�ΔѧѧѧϓΎΛϛϟ�ϡϳѧѧѧϗ�ΏΎγѧѧѧΣ�ϡѧѧѧΗ�ˬ

�ϕѧѧѧϳέρ�ϥѧѧѧϋ�ΓέΎΛΗγѧѧѧϣϟ�έѧѧѧϳϏ�ΔѧѧѧΑέΗϟ�ΕΎѧѧѧϧϳϋ�ΫѧѧѧΧ)٣(�ϝѧѧѧϛ�ϥѧѧѧϣϭ�ϕѧѧѧϣϋ�ϝѧѧѧϛ�ϥѧѧѧϣ�ΔѧѧѧΑέΗϟ�ϥѧѧѧϣ�ΕΎѧѧѧϧϳϋ�

�Δϳϭηѧѧѧϋ�ΔѧѧѧϘϳέρΑϭ�ΔѧѧѧϳΑϳέΟΗ�ΓΩѧѧѧΣϭΎΑٕϡΩΧΗѧѧѧγ�ΔѧѧѧϘϳέρϟΎΑ�ϱέϫΎѧѧѧυϟ�ϡѧѧѧΟΣϟ�έϳΩѧѧѧϘΗϟ�ΔѧѧѧϓΎΛϛϟ�Δϧϭρѧѧѧγ�

:وفق المعادلة الآتیة على ، وتحسب  )١٩٨٦ ، Blakeو Hartage(الوزنیة كما جاء في 

tV
S

M

b
 .....................................................(٢٤)

        :أن  حیث 

b
= ٣سم/غرام( الكثافة الظاھریة للتربة.(
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S
M= غرام( الصلبة للتربة  الدقائقكتلة.(

tV= ٣سم( الحجم الكلي للتربة.(

�Δѧѧѧѧϳϟϵ�ΕϼϣΎѧѧѧѧόϣϟΎΑ�ϥΎλ ѧѧѧѧϘϧϟϭ�ΓΩΎѧѧѧѧϳί ϟ�Ι ѧѧѧѧϳΣ�ϥѧѧѧѧϣ�έѧѧѧѧϳΑϛ�ϝϛηѧѧѧѧΑ�έΛ́ѧѧѧѧΗΗ�ΔѧѧѧѧϳέϫΎυϟ�ΔѧѧѧѧϓΎΛϛϟ�Δѧѧѧѧϣϳϗ�ϥ·

ѧѧѧΧϭ�ϝѧѧѧΗϛϟ�ϙѧѧѧϳϛϔΗ�ϰѧѧѧϟ·�ϱΩ̈́ѧѧѧΗ�ϲѧѧѧΗϟ�ΔѧѧѧΑέΗϟ�ϝѧѧѧΧΩ�ΔϟΎϐηѧѧѧϟ�˯ί ѧѧѧΟϷ�ΔѧѧѧϛέΣΑ�ΔѧѧѧϠΛϣΗϣϟ�ϙѧѧѧϠΗ�Ύλ ϭλً

ΔѧѧѧϳΑέΗϟ�ΗϳΗϔΗϭΎѧѧѧϬ�ϑ ϭѧѧѧγ�ΫѧѧѧϬΑϭ�έѧѧѧΑϛ�ί ѧѧѧϳΣ�ϝϐηѧѧѧΗ�ϝѧѧѧΗϛ�ϰѧѧѧϟ·�ΩϭΩѧѧѧΣϣ�ί ѧѧѧϳΣ�ϝϐηѧѧѧΗ�ϝѧѧѧΗϛ�ϥѧѧѧϣ�ΎѧѧѧϬϠϘϧϭ�ً ً ً

�ΔѧѧΑέΗϟ�ι ϭѧѧΧ�ϥϳγѧѧΣΗ�ϱ�ˬ�ΔѧѧΑέΗϟϭ�Δѧѧϟϵ�ϥϳѧѧΑ�Ύѧѧϣ�Δѧѧϗϼόϟ�ΏѧѧϧϭΟ�ϥѧѧϣ�ΏѧѧϧΎΟ�ϕѧѧϘΣΗϳ�ϕѧѧϳέρ�ϥѧѧϋ

 )١٩٩٠ ،لبنا ا (.یمة الكثافة الظاھریةلتأثیر في قا

:المسامیة١١-٤-٣

����������ΡϭέѧѧѧΗΗϭ�ΔѧѧѧΑέΗϠϟ�ϲѧѧѧϠϛϟ�ϡѧѧѧΟΣϟ�ϥϳѧѧѧΑϭ�ΔѧѧѧϳϧϳΑϟ�ΕΎϣΎγѧѧѧϣϟ�ϡѧѧѧΟΣ�ϥϳѧѧѧΑ�Δѧѧѧϗϼόϟ�ΎѧѧѧϬϧ́Α�ϑ έѧѧѧόΗ

ϥѧѧѧѧѧѧϣ�ΎѧѧѧѧѧѧϬΗϣϳϗ)٠٫٥٠ -٠٫٣٠(�ˬ�Δѧѧѧѧѧѧϗϼόϟ�ϡΩΧΗѧѧѧѧѧѧγΎΑ�ΔϳϣΎγѧѧѧѧѧѧϣϟ�ϡϳѧѧѧѧѧѧϗ�ΕΑγѧѧѧѧѧѧΣΔѧѧѧѧѧѧϳΗϵ�˯ΎѧѧѧѧѧѧΟ�Ύѧѧѧѧѧѧϣϛ�

.) ،Black١٩٦٥(في

100*]1[
s

bf



 ......................................................... (٢٥)

 :أنحیث 

f= المسامیة.(%)

b
= ٣سم/ غرام(الكثافة الظاھریة.(

s=  ٣مس/ غرام ٢٫٦٥اعتمدت قیمة الكثافة الحقیقیة ()٣سم/غرام(الكثافة الحقیقیة.(
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النتائـج والمناقشـة: الفصل الرابع

�Εέѧη΅ϣϟ�ϊ ϳϣΟϟ�ΕΎόΑέϣ˵ϟ�ΕΎργϭΗ˵ϣϟ�ϥϳΎΑΗϟ�ϝϳϠΣΗ�ϝϭΩΟ�ϲϓ�ΔΣο ϭ˵ϣ�ϲΎλ ΣϹ�ϝϳϠΣΗϟ�ΞΎΗϧّ

�ϕѧѧΣϠϣϟ�ϲѧѧϓ�ΎϬΗϼΧΩѧѧΗϭ�ΓέѧѧΑΗΧϣ˵ϟ�ϝѧѧϣϭόϟ�ϊ ѧѧϳϣΟϟϭ�ΔѧѧγϭέΩϣϟ)١(�ϕѧѧΣϠϣϟϭ�)٢(�ϊ ѧѧϳϣΟ�ΎѧѧϬϳϠϋ�ΕѧѧΑΛϣϭ�ˬّ

.)٠٫٠٥( و ) ٠٫٠١(ّالفروق المعنویة تحت مستوى احتمال 

: الصفات المدروسة في تأثیر السرع الأمامیة للحراثة١-٤

�ϝϭΩѧѧΟϟ�ϥѧѧϣ�υѧѧΣϼϳ)ب١-٤( و)  أ١-٤ (��ωέѧѧγ�ΕΎϳϭΗγѧѧϣ�ϥϳѧѧΑ�ΔΣѧѧο ϭ�Δѧѧϳϭϧόϣ�ΕΎѧѧϗϭέϓ�ΩϭѧѧΟϭ

وفیما یأتي بیان لتلك التأثیرات ونتائج الفروقات  الحراثة المستخدمة في كل صفة من الصفات المدروسة

:المعنویة 

:لى ذراع السحبالقدرة ع ١-١-٤

ΕΩΓΩΎѧϳί ��ΔѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧϟ�Δѧѧϳϭϧόϣ�ΕΎѧϓϼΗΧ�Ι ϭΩѧѧΣ�ϰѧѧϟ·�ΔѧѧΛέΣϠϟΔΣѧѧο ϭ���ΩѧѧϘϓΕϠΟѧѧγ��Δϋέγѧѧϟ

ρϭϭѧϠϳϛ�ˬ�ϰѧϠϋ�ΓέΩѧϗ�ϰѧϠϋ�Ύѧϣ)٩٫٧٩(ϡϛ���ΏΣγѧϟ�ωέΫ�ϰϠϋ�ΓέΩϗ�ϝϗ�ΔϋΎγΕѧϧΎϛ)٣٫٥٠( الأمامیة

�ΕѧѧϧΎϛϓ�ΏΣγѧѧϟ�ωέΫ)١٤٫٣٤(ρϭϭѧѧϠϳϛ�Ωѧѧϧϋ��ΔѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧϟ�)٥٫٣٠(ϡѧѧϛ��ΔϋΎѧѧγˬϭ�ο ѧѧΗϳ��Ύѧѧϧϫ�ϥ

ΏΣγѧϟ�ωέΫ�ϰѧϠϋ�ΓέΩѧϘϟϭ�ΔΛέΣϠϟ�ΔϳϣΎϣϷ�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳί �ϥϳΑ�ΔϳΩέρ�ΔϗϼόϟΩѧϧόϓ�έγѧϟ�ΓΩΎѧϳί �Δϋ�ϥѧϣ�

�·ΩϭόϳϭΏΑγϟ��ϰѧϟˬ�٪) ٤٦٫٤٧ (ساعة ازدادت القدرة على ذراع السحب بنسبة / كم)٥٫٣٠ إلى ٣٫٥٠(

�ΔΑέΗϟ�ΕΎΑϛέϣ�ϝϳΟόΗ�ΓΩΎϳί �ϰϟ·�ϱΩ̈́Η�ΔΛέΣϠϟ�ΔϳϣΎϣϷ�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳί �ϥί ϭ�ΓΎѧρόϣϟ�ΔѧϛέΣϟ�ΔϗΎρ�ΓΩΎϳ

) ٢٠٠٤(الصباغ وآخرون  و)٢٠٠٤ (طاھر و)١٩٩٢(ASAE منكل ما وجده وھذا یتفق مع ،للتربة

ϭ�ϱέϭѧΑΟϟ�Ϫѧϳϟ·�έΎѧη�Ύѧϣ�ϊ ϣ�˻ ˹ ˹ ˾��ϭErgechو Tahir)٢٠٠٨(   وKhaffaf)و )٢٠٠٨ Al

suhaibani ٢٠١٠(وآخرون(.

:تربة للقطع والتشكیلمقاومة ال ٢-١-٤

ΕΩ�ίϝ ϳϛηѧΗϟϭ�ϊ ѧρϘϠϟ�ΔѧΑέΗϟ�ΔѧϣϭΎϘϣ�Δϔѧλ �ϲѧϓ�Ύѧϳϭϧόϣ�ΎѧϓϼΗΧ�ΔѧΛέΣϠϟ�ΔϳϣΎϣϷ�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳˬ�Ϋ·�

ϡϛ���ΔϋΎγ�ϝϳϛηѧΗϟϭ�ϊ)٣٫٥٠( السرعة الأمامیة أعطت ρϘϠϟ�ΔΑέΗ�ΔϣϭΎϘϣ�ϝϗ)١١٫٠٤(ϥΗϭѧϳϧϭϠϳϛ�ˬ�Ύѧϣ�

 ساعة/ كم)٥٫٣٠( كیلونیوتن عند السرعة الأمامیة )١١٫٧٤(أعلى مقاومة تربة للقطع والتشكیل فكانت 

ϭ��ΏΑγϟΔѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳίˬ٪) ٦٫٣٤(أي بنسبة زیادة مقدارھا  �ϥ�ϰѧϟ·�Ωϭόϳ�ϰѧϠϋ�ϝѧϣόΗ�ΔѧΛέΣϠϟ�

 وھذا یتفق ، مكوناتھا الرئیسةىإحدقوى مقاومة التربة التي تمثل مقاومة القطع والتشكیل زیادة مجموعة 

ϥѧϣ�ϝѧϛ�ϩΩѧΟϭ�Ύѧϣ�ϊ ϣ�ϲΟέϛηѧϟ�)٢٠٠٤(ϭ��ϱέϭѧΑΟϟ�)٢٠٠٥ ( وRucins��ϥϭέѧΧϭ )و  )٢٠٠٦

Awad-Alla  ٢٠٠٩(وآخرون(و  Mahmood  وآخرون)٢٠١١(.
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:كفاءة استغلال الطاقة ٣-١-٤

)٥٫٣٠( كفاءة استغلال طاقة أعلى من السرعة الأمامیة ساعة/ كم)٣٫٥٠(السرعة الأمامیة حققت 

έѧΗϣ�٣��ϳϣѧ̴ϝϭΟΎϰѧϠϋ�ϲϟϭѧΗϟ��ˬϭ�ΏΑѧγ)١٤٫١٢ ( واجولگمی/ ٣متر)١٦٫٠٥( فكانت النتائج ساعة/كم

 ساعة/ كم)٥٫٣٠( السرعة الأمامیة الطاقة الداخلة في الحراثة عند ذلك قد یعود إلى أن نسبة الزیادة في

 مما زاد من مقاومة التربة والتي ھي  من نسبة الزیادة في حجم التربة المثارة لكل وحدة زمنأعلىكانت 

.)٢٠٠١(وآخرون  عداي أشار إلیھا یتفق مع ما وھذ ،مركبات الداخلة في كفاءة استغلال الطاقةال إحدى

:التصاق التربة على سطح السكة٤-١-٤

ΕρϋΔΛέΣϠϟ�ΔϳϣΎϣϷ�ωέγϟ�ΓΩΎϳί ��ΔѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧϟ�ΕѧϗϭϔΗ�Ϋ·�ΔΣѧο ϭ�Δѧϳϭϧόϣ�Ύϗϭέϓ�)٥٫٣٠(

�ϰѧϠϋ�Ύѧϣˬ� ��ϥΗϭѧϳϧϭϠϳϛ��έѧΗϣ٢)٠٫١١٤( في إعطاء اقل التصاق للتربة على سطح السكة كان ساعة/كم

نϡѧϛ��ΔϋΎѧγ�Ύѧϣϭϣϋϭ�Ύѧϓّٕ)٣٫٥٠(٢�ΔѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧϟ�Ωѧϧϋمتر/ كیلونیوتن  )٠٫١٣٥(ل التصاق فكان معد

�ϥѧѧϣ�ωέγѧѧϟ�ΓΩΎѧѧϳί�˼ ̄ ˾ ˹ϰѧѧϟ�˾ ̄ ˼ ˹��ϡѧѧϛ�ΔϋΎѧѧγΎѧѧο ΎϔΧϧ�ΕϠΟѧѧγ�ًΎѧѧϳϭϧόϣ�ًΔΑγѧѧϧΑ�ϕΎλ ѧѧΗϟϻ�έΩѧѧϘϣ�ϲѧѧϓ��

)١٨٫٤٢ (٪، �ΔѧѧΛέΣϠϟ�ΔѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧϟ�ΓΩΎѧѧϳί �ϥ�ϰѧѧϟ·�Ωϭѧѧόϳ�Ωѧѧϗ�ϙѧѧϟΫ�έϳγѧѧϔΗϭѧѧϳѧѧϳΟόΗ�ΓΩΎѧѧϳί �ϰѧѧϟ·�ϱΩ̈́�ϝ

مركبات التربة ومن ثم زیادة السرعة النسبیة لدقائق التربة على سطح السكة مما ینتج عنھ خفض معدل 

.)٢٠١١(عبدالله  و )٢٠٠٥( الجبوري أشار إلیھالالتصاق وھذا یتفق مع ما 

: والانحراف الجانبينسبة الانحراف الرأسي ٥-١-٤

Ύϳί �Ερϋ�ΔΛέΣϠϟ�ΔϳϣΎϣϷ�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳί �ϥ�υΣϼϳΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣόϟ�ϲγέϟ�ϑ έΣϧϻ�ΔΑγϧ�ϲϓ�ΓΩ�

�Εѧѧρϋ�Ύѧѧϣϛγѧѧϧ�ϲѧѧϓ�ΓΩΎѧѧϳίΙ έѧѧΣϟ�ν έѧѧόϟ�ϲΑϧΎѧѧΟϟ�ϑ έѧѧΣϧϻ�ΔΑˬ�ΔѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧϟ�ΕѧѧϗϭϔΗ�Ϋ·�)٣٫٥٠(

 أما ،الترتیبعلى  ٪) ١٫٢١( و ٪) ٢٫٥٢(  كانت سي وجانبيأ رقل نسبة انحرافأساعة في تحقیق /كم

��Δϋέγѧϟ�ΩѧϧϋΔѧϳϣΎϣϷ٪ على الترتیب ) ١٫٥٢(و  ٪) ٢٫٦٢( فكانت سي وجانبيأ رأعلى نسبة انحراف

)٥٫٣٠(�ϡϛ�ΔϋΎγ�ˬ�ΔѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί �ϊ ѧϣ�ΔϣϭΎϘϣϟϭ�ϙΎϛΗΣϻ�ϯ ϭϗ�ΓΩΎϳί �ϰϟ·�Ωϭόϳ�Ωϗ�ϙϟΫ�ΏΑγϭ

�ϱΩ̈́ϳ�Ύϣϣ�ϼϳϠϗ�ϰϠϋϷ�ϰϟ·�Ι έΣϣϟ�ϊ ϓέέϟ�Ι έΣϣϟ�ϑ έΣϧ�ϲϓ�ΓΩΎϳί�ϲγˬ�Δϋέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί �ϥ·�Ύѧϣϛ�

اومة الطولیة للتربة نتیجة لذلك یزداد الانحراف الجانبي للمحراث وھذا على زیادة قوى المقكذلك تعمل 

karmakar و )٢٠٠٧( الطحان و) ٢٠٠٥( الجبوري   و)٢٠٠٤(طاھر یتفق مع ما أشار إلیھ كل من 

.)٢٠٠٣( Kushwahaو 
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:معامل استغلال العرض الشغال٦-١-٤

�ΕΩΔϋέγѧѧϟ�ΓΩΎѧѧϳί�όϣ�ΓΩΎѧѧϳί �ϰѧѧϟ·�ΔѧѧΛέΣϠϟ�ΔѧѧϳϣΎϣϷϝΎϐηѧѧϟ�ν έѧѧόϟ�ϝϼϐΗѧѧγ�ϝѧѧϣΎˬ�ΚѧѧϴΣ��ΖϠΠѧѧγ

��ϡϛ��ϝΎϐηѧϟ�ν)٥٫٣٠(السرعة الأمامیة  έѧόϠϟ�ϝϼϐΗѧγ�ϝѧϣΎόϣ�ϰѧϠϋ�ΔϋΎѧγΔѧϧέΎϘϣ�Α�ΔѧϳϣΎϣϷ�ΔϋέγѧϟΎ

̂���ΞΎѧΘϨϟ�ΖѧϧΎϜϓساعة/كم )٣٫٥٠( ́ ̄ ˺ ̀���ϭ�̃�̂ ̀ ̄ ̀ ˾��ϲϟϮѧΘϟ�ϰѧϠϋ�̃�ˬ�ϩάѧϫ�ϲѧϓ�ΐ Βδѧϟ�ϊ ѧΟήϳ�Ϊѧϗϭ

Δϋέγϟ�ΓΩΎϳί�ϳίالزیادة إلى أن  �ϰϟ·�ΕΩ�ΔϳϣΎϣϷ�ϡѧΧί �ΓΩΎѧϳί �ΏΑγѧΑ�ϙѧϟΫϭ�ΓέΎΛϹ�ν έϋ�ΓΩΎΙ έѧΣϣϟ�

الطحان وآخرون ھذا یتفق مع  الشغال الفعلي وإلى زیادة العرضیؤدي الزخم   فان ھذالذا و،على التربة

.)٢٠١١( وآخرون نوري و،)١٩٩٥(

:الإنتاجیة الفعلیة٧-١-٤

 إلى  أدتساعة/كم  )٥٫٣٠( إلى ساعة /كم )٣٫٥٠( زیادة السرعة الأمامیة للحراثة من نأیتضح ب

έΎΗϛϫ��ΔϋΎγ�ΎϫέΩѧϘϣ�ΓΩΎѧϳί)٠٫٢٩٧( إلىساعة / ھكتار)٠٫٢١٠(زیادة الإنتاجیة الفعلیة من  �ΔΑγѧϧΑ�ϱ�

)٤١٫٤٢ (٪�ˬΎϧϫ�υΣϼϣϟϭ�ϟϗϼόΔ˰�ϳΩέρΔ˰�ϳΟΎΗϧϹϭ�Δϋέγϟ�ϥϳΑΔ�ΔϳϠόϔϟˬ�Ωϭѧόϳ�ϙϟΫ�ϲϓ�ΏΑγϟϭ�ϰѧϟ·�

وھذا یتفق مع  الفعلیة الإنتاجیة تزداد اـــــزیادتھب الرئیسة التي الإنتاجیة مركبات إحدىكون السرع ھي 

.)٢٠٠٦( عبدهللالصباغ وو )٢٠٠٦(الشكرجي وآخرون  و )٢٠٠٠(الجنابي ما لاحظھ كل من 

:الأداءكفاءة ٨-١-٤

ϡѧϛ���ϲѧϓ�ν)٥٫٣٠ إلى ٣٫٥٠(أن زیادة السرعة الأمامیة للحراثة من یتبین  ΎѧϔΧϧ�ϰѧϟ·�ΕΩ�ΔϋΎѧγ

�ϥѧϣ�˯ΩϷ�Γ˯Ύϔϛ�Δϣϳϗ)٧٣٫٤٣( ٪�ϰѧϟ·�)٦٨٫٥٨( ٪ϲϟϭѧΗϟ�ϰѧϠϋ��ˬ�ϥ�ϰѧϟ·�ϙѧϟΫ�ϲѧϓ�ΏΑγѧϟ�ϊ ѧΟέϳ�Ωѧϗϭ

�ΔΛέΣϠϟ�ΔϳϠϣόϟ�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳί�ΏΣγϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΓΩΎϳί �ϰϟ·�ΕΩϭѧϠϠϗΕ�ΕϼѧΟόϟ�ϥϳѧΑ�ϙѧγΎϣΗϟ�Δѧλ έϓ�ϥѧϣ�

ϓ�ν έϷϭ�ΔόϓΩϟ΄˯ΩϷ�Γ˯Ύϔϛ�ϲϓ�ν ΎϔΧϧ�ϰϟ·�ϯ Ωˬ�ϲϧΎѧόϟ�ϥϣ�ϝϛ�ϩΩΟϭ�Ύϣ�ϊ ϣ�ϕϔΗϳ�Ϋϫϭ�)و )١٩٩٥ 

.)٢٠٠٨(الشریفي 

:حجم مقطع التربة المثار٩-١-٤

�ϥ·�ϲϓ�ϱϮϨόϣ�ήϴΛ́Η�ΔΛήΤϠϟ�ΔϴϣΎϣϷ�ΔϋήδϠϟ�έΎѧΜϤϟ�ΔѧΑήΘϟ�ϊ ѧτ Ϙϣ�ϢѧΠΣΫ·�ΔѧϴϣΎϣϷ�Δϋήδѧϟ�ΓΩΎѧϳί �

�ϢѧΠΣ�ΓΩΎѧϳίساعة/كم ) ٥٫٣٠ إلى ٣٫٥٠( من للحراثة �ϰϟ·�ϯ Ωϊ ѧτϘϣ��Ϧѧϣ�έΎѧΜϤϟ�ΔѧΑήΘϟ��٤٥٢٫٥٠�ϰѧϟ·�

˾ ̂ ˼ ̄ ˼ ˿��ήѧѧΘϣ�٣�ΔϋΎѧѧγ�ΎϫέΪѧѧϘϣ�ΓΩΎѧѧϳί �ΔΒδѧѧϨΑ�ϱ��˼ ˺ ̄ ˺ ˻��̃ˬ�ΏΑѧѧγϭ�ϙѧѧϟΫ��Ωѧѧϗϥ�ϰѧѧϟ·�Ωϭѧѧόϳ��ΔΣΎγѧѧϣϟ

 وھذا یتفق ،المثار  التربة مقطعلحراثة مما یؤدي إلى زیادة حجملعملیة السرعة الالمحروثة تزداد بزیادة 

�ϥѧѧѧϣ�ϝѧѧѧϛ�ϩΩѧѧѧΟϭ�Ύѧѧѧϣ�ϊ ѧѧѧϣBukhariϥϭήѧѧѧΧϭ���˺ ̂ ́ ́�ϭ���ϱέϭѧѧѧΑΟϟ)٢٠٠١(ϭ��ϥϭέѧѧѧΧϭ�ϥϳΩѧѧѧϟ�ϥѧѧѧϳί



لمناقشةالنتائج وافصل الرابع ال

٦٠

)٢٠٠٧(�ϲΛϳΩѧѧΣϟϭ�ϱέΩѧѧΑϟ�ϭ�˻ ˹ ˺ ˺��ˬ�ϥ�Ϧѧѧϣ��ϥϮѧѧϜΗ�ΔѧѧϴϟΎόϟ�ΕΎϋήδѧѧϟ�ΔѧѧϟΎΣ�ϲѧѧϓ�ΔѧѧΛϭήΤϤϟ�ΔΣΎδѧѧϤϟ

.كبرأ

:الكثافة الظاھریة للتربة١٠-١-٤

�υΣϼϳϣ�ΕΩί �Ωϗ�ΔΑέΗϠϟ�ΔϳέϫΎυϟ�ΔϓΎΛϛϟ�ϥΔΛέΣϠϟ�ΔϳϣΎϣϷ�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳί �ϊ�ˬ�Δϋέγѧϟ�ΕѧϘϘΣ�Ϋ·

˺��ϡϛ��ΕѧϧΎϛ�ΔѧϳέϫΎυ�ΔѧϓΎΛϛ�ϝѧϗ�ΔϋΎγ)٣٫٥٠(الأمامیة  ̄ ˻ ˿�ϢѧϏ��Ϣѧγ٣�ΕѧϧΎϛϓ�Δѧϣϳϗ�ϰѧϠϋ�Ύѧϣ�)١٫٢٨(

ϡѧѧϏ�ϡѧѧγ٣�Ωѧѧϧϋ��ΔѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧϟ)٥٫٣٠(�ϡѧѧϛ�ΔϋΎѧѧγˬ�Δϋέγѧѧϟ�ΓΩΎѧѧϳί �ϥ�ϰѧѧϟ·�Ωϭѧѧόϳ�Ωѧѧϗ�ϙѧѧϟΫ�ϲѧѧϓ�ΏΑγѧѧϟϭ�

�ΔΛέΣϠϟ�ΔϳϣΎϣϷϳ�ϙϳέΣΗ�Γϭϗ�ϰϟ·�ϱΩ̈́�ΎϬο ѧόΑ�ϊ ѧϣ�ϕΎϗΩϟ�ΏέΎϘΗ�ϰϟ·�ϱΩ̈́ϳ�Ύϣϣ�ΔΑέΗϠϟ�έΑϛ�ϱΩ̈́ѧϳ�Ύѧϣϣ

ϰϟ·ϟΫѧΑϭ�ΕΎϣΎγѧϣϟ�˯ϝѧϣ�ϰѧϠϋ�Γέϳϐλ ѧϟ�ϕΎϗΩϟ�ϝϣόΗϓ�ΔϳΑέΗϟ�ϝΗϛϟ�έγϛΗ�ΓΩΎϳί �ѧϘϳ�ϙ�ΩΩί ѧΗϓ�ΎѧϬϣΟΣ�ϝ

ΔѧѧѧѧϳέϫΎυϟ�ΔѧѧѧѧϓΎΛϛϟ�ˬ�ϥѧѧѧѧϣ�ϝѧѧѧѧϛ�ϊ ѧѧѧѧϣ�ϕѧѧѧѧϔΗϳ�Ϋѧѧѧѧϫϭ�ϲϟΩѧѧѧѧΑόϟ)٢٠٠٠(ϭ���ϥϭέѧѧѧѧΧϭ�ϲϔϳέηѧѧѧѧϟ)و )٢٠٠٩ 

Mahmood)٢٠١١(.

:المسامیة١١-١-٤

قد أدت ساعة /كم )٥٫٣٠(ساعة إلى /كم )٣٫٥٠(أن زیادة السرعة الأمامیة للحراثة من كما یلاحظ 

ϥѧѧϣ�ΔϳϣΎγѧѧϣϟ�ν ΎѧѧϔΧϧ�ϰѧѧϟ·�)٥٢٫٢٥ (٪�ϰѧѧϟ·�)٥١٫٥٠ (٪��ˬΏΑγѧѧϟ�ϰѧѧϟ·�ϊ ѧѧΟέϳ�Ϋѧѧϫϭ�Ϫγѧѧϔϧ�ΓέѧѧϘϔϟ�ϲѧѧϓ�

صغیرة   أن زیادة السرعة العملیة للوحدة المكنیة تساعد على زیادة تفتیت التربة وعمل دقائقالسابقة من

˯ϝϣ�ϰϠϋ�ϝϣόΗ�ΓΩϭΟϭϣϟ�ΕΎϣΎγϣϟΔϛϛϔϣϟ�ΔϳΑέΗϟ�ϝΗϛϟ�ϥϳΑ�ѧϬϣΟΣ�ϥ ѧ˰ϣ�ϝϠϘΗ�ϙϟΫΑϭ�˰ѧϓΎΛϛϟ�ΩΩί ѧΗϓ�Ύ˰�Δ

ѧϳέϫΎυϟ˰ѧѧΑέΗϠϟ�ΔΔ˰�ˬ�ϰѧѧϟ·�ϱΩ̈́ѧϳ�Ύѧѧϣϣν ΎѧѧϔΧϧ�ϳϣΎγѧѧϣϟ˰ѧϳϠϛϟ�Δ˰ΔѧѧΑέΗϠϟ�ΔΔϋέγѧϟ�ϩΫѧѧϫ�Ωѧѧϧϋ��ϊ ѧѧϣ�ϕѧѧϔΗϳ�Ϋѧѧϫϭ�

.)٢٠٠٧(جاسم والشریفي   و )٢٠٠٠(الجنابي و  )٢٠٠٠(العبدلي  و )١٩٩٩( -ب  - الطائي
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 في الصفات المدروسة الأمامیة للحراثةالسرع تأثیر یبین ):أ ١-٤(الجدول 

سرع 
الحراثة

)ساعة/كم(

القدرة على 
ذراع السحب

*)واط كیلو  (

مقاومة التربة 
 والتشكیلللقطع

* )كیلو نیوتن( 

كفاءة استغلال
الطاقة

**)میگاجول/٣ترم(

التصاق التربة على 
سطح السكة

*)٢ترم/نیوتنكیلو( 

نسبة الانحراف
 للمحراثالرأسي

)%(*

نسبة الانحراف
 للمحراثالجانبي

)%(*

 ب ١٫٢١ب  ٢٫٥٢أ  ٠٫١٣٥أ  ١٦٫٠٥ ب ١١٫٠٤ب  ٣٫٥٠٩٫٧٩

   أ١٫٥٢ أ ٢٫٦٢ ب  ٠٫١١٤ب  ١٤٫١٢ أ ١١٫٧٤أ  ٥٫٣٠١٤٫٣٤

.   القیم الأقل ھي الأفضل*
. القیم الأعلى ھي الأفضل**

 في الصفات المدروسة الأمامیة للحراثةالسرعتأثیر   یبین): ب١-٤(الجدول 

سرع 
الحراثة

)ساعة/كم(

معامل استغلال 
العرض الشغال 

(%)**

الفعلیةالإنتاجیة 
** )ساعة/ھكتار(

كفاءة الأداء
(%)**

حجم مقطع التربة
المثار

** )ساعة / ٣متر(

الكثافة الظاھریة
*)٣سم/غم(

المسامیة
)(%**

أ  ٥٢٫٢٥ب  ١٫٢٦ب  ٤٥٢٫٥٠أ ٧٣٫٤٢ب  ٠٫٢١٠ ب ٣٫٥٠٩٧٫٧٥

 ب  ٥١٫٥٠ أ  ١٫٢٨ أ ٥٩٣٫٣٦ ب٦٨٫٥٨   أ٠٫٢٩٧أ  ٥٫٣٠٩٨٫١٧

.القیم الأقل ھي الأفضل   *
. القیم الأعلى ھي الأفضل**
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: الصفات المدروسة في تأثیر أعماق الحراثة٢-٤

έϳηѧѧϳ�ϝϭΩѧѧΟϟ�)ب٢-٤(و )   أ٢-٤ (��ϰѧѧϟ·�ϥϳѧѧΑ�ΔΣѧѧο ϭ�Δѧѧϳϭϧόϣ�ΕΎѧѧϗϭέϓ�ΩϭѧѧΟϭϕΎѧѧϣϋ�ΔѧѧΛέΣϟ�

ΩΧΗγѧѧϣϟΔѧѧγϭέΩϣϟ�ΕΎϔλ ѧѧϟ�ϥѧѧϣ�Δϔѧѧλ �ϝѧѧϛ�ϲѧѧϓ�Δϣ�ˬѧѧΗϟ�ϙѧѧϠΗϟ�ϥΎѧѧϳΑ�ϲΉѧѧϳ�Ύѧѧϣϳϓϭ�ΕΎѧѧϗϭέϔϟ�ΞΎѧѧΗϧϭ�ΕέϳΛ́

:المعنویة

:القدرة على ذراع السحب ١-٢-٤

ϳί Α�ο Ηϳ�ϝѧΑΎϘϣϟΎΑ�ΩΩί ѧΗ�ΔѧΛέΣϟ�ϕϣϋ�ΓΩΎωέΫ�ϰѧϠϋ�ΓέΩѧϘϟ�ѧϟΏΣγˬѧγ�α ΎѧγϷ�Ϋѧϫ�ϰѧϠϋϭ�َّل ج

�ϝ�ϕѧϣϋج�ρϭϭѧϠϳϛ�ϥϳѧΣ�ϲѧϓѧγ�َّ)٩٫٤٧(قدرة على ذراع السحب بلغت   سم أقل)٢٠-١٠( عمق الحراثة

�ΔѧѧΛέΣϟ)٣٠-٢٠(�ΏΣγѧѧϟ�ωέΫ�ϰѧѧϠϋ�ΓέΩѧѧϗ�ϰѧѧϠϋ�ϡѧѧγ��ˬΫ·ΕѧѧϐϠΑ��)١٤٫٦٧(ρϭϭѧѧϠϳϛ��ΓΩΎѧѧϳί �ΔΑγѧѧϧΑ�ϱ�

ΏΑγϟϭϙϟΫ�ϲϓ�Ωϗ��Ωϭόϳ��ΓΩΎѧϳίˬ��٪) ٥٤٫٩١(مقدارھا  Α�ΓέΎѧΛϣϟ�ΔѧΑέΗϟ�ϡѧΟΣϭ�ΔѧΑέΗϟ�ΔѧϣϭΎϘϣ�ΓΩΎѧϳί �ϰϟ·

ΔѧѧΛέΣϟ�ϕѧѧϣϋѧѧϟ�Γϭѧѧϗ�ϥ�Ι ѧѧϳΣ�ΔѧѧΛέΣϟ�ϕѧѧϣϋ�ϊ ѧѧϣ�ΎѧѧϳΩέρ�ΏѧѧγΎϧΗΗ�ΏΣγ�ˬ�ϝѧѧϛ�ϩΩѧѧΟϭ�Ύѧѧϣ�ϊ ѧѧϣ�ϕѧѧϔΗϳ�Ϋѧѧϫϭ

Al و )٢٠٠٩(الحدیثي   و)٢٠٠٦(Raheman وSahuمن suhaibani ٢٠١٠( وآخرون(. 

:ة للقطع والتشكیلتربمقاومة ال ٢-٢-٤

Ερϋϝ ϳϛηѧΗϟϭ�ϊ ѧρϘϠϟ�ΔѧΑέΗϟ�ΔѧϣϭΎϘϣ�Δϔѧλ �ϲѧϓ�ΎΣѧο ϭ�Ύϳϭϧόϣ�ΎϓϼΗΧ�ΔΛέΣϟ�ϕΎϣϋ�ΓΩΎϳί �ˬ�Ϋ·�

 أعلى أما ، كیلونیوتن)٨٫٧٣(كانت تربة للقطع والتشكیل  سم اقل مقاومة )٢٠-١٠(سجل عمق الحراثة 

��ϡѧγ��ˬϭϙѧϟΫ�ΏΑѧγΩϭѧόϳ)٣٠-٢٠(��ϕѧϣόϟ�Ωѧϧϋ�ϥΗϭϳϧϭϠϳϛ)١٤٫٠٥(فكانت للقطع والتشكیل مقاومة تربة 

ϰϟ·ϥ�Γϭѧϗ�ΕΎΑϠρΗϣ���ΩΩί ѧΗ�ΏΣγѧϟ�ϕѧϣϋ�ΓΩΎѧϳί Α�Ύѧϣϣ�ΔѧΛέΣϟѧϳϫέϭΩѧΑ�ϱΩ̈́Ύ�ΔѧΑέΗϟ�ΔѧϣϭΎϘϣ�ΓΩΎѧϳί �ϰѧϟ·�

.)٢٠١١( وآخرون Mahmood وھذا یتفق مع ما ذكره،للقطع والتشكیل

:كفاءة استغلال الطاقة ٣-٢-٤

 )١٥٫٩١(�Ύϔϛϟ�Δϣϳϗ�ϰϠϋ�ϝΎρϟ�ϝϼϐΗγ�Γϭ�ΔϗΔѧϐϟΎΑϟ˯جّسَ سم )٢٠-١٠(یتضح أن عمق الحراثة 

ήѧѧΘϣ٣��ϝϭΟΎѧѧ̴ ϳϣϥϳѧѧΣ�ϲѧѧϓ�ϕѧѧϣόϟ�ϝΟѧѧγ�)٣٠-٢٠(�ϡѧѧγ�ϝѧѧϗΔѧѧϗΎρϟ�ϝϼϐΗѧѧγ�Γ˯Ύѧѧϔϛϟ�Δѧѧϣϳϗ�ˬ�ϲѧѧΗϟ�ΕѧѧϐϠΑ�

٣�ϝϭΟΎ̴ϳϣ�ˬ�ϰѧϟ·�Ωϭѧόϳ�Ωѧϗ�ϙѧϟΫ�ϲѧϓ�ΏΑγϟϭ�ΔѧΑέΗϟ�ΔѧϣϭΎϘϣ�ΓΩΎѧϳί�ϲѧϓ�ΔѧϣϭΎϘϣϟ�ΓΩΎѧϳίمتر )١٤٫٢٦( �ϱ

في   بدورهمما یؤثر سلبا  العمقذلك عند فكیك طریق مرور المحراث أي الطاقة المطلوبة للاختراق والت

.)٢٠٠١( وھذا یتفق مع ما وجده عداي وآخرون ،فتنخفضقیمة كفاءة استغلال الطاقة 

:التصاق التربة على سطح السكة٤-٢-٤

��ϡγϝϗ�ϪϘϳϘΣΗ�ϲϓ�Ύϳϭϧόϣ��ϕΎλ)٣٠-٢٠( العمق تفوق ѧΗϟ�ϠϟΔѧΑέΗ��ϕѧϣόϟ�ϥѧϣ)٢٠-١٠(�Ι ѧϳΣ�ϡѧγ�

والسبب في ذلك قد  ،على التوالي ٢متر /كیلونیوتن )٠٫١٣٤(  و٢متر/ كیلونیوتن)٠٫١١٥( كانت النتائج

�ΔΛέΣϟ�ϕϣϋ�ΓΩΎϳί �ϥ�ϰϟ·�ΩϭόϳΓΩΎϳί �ϰϠϋ�ϝϣόϳ�ϰѧϟ·�ϱΩ̈́ѧϳ�Ύѧϣϣ�ΔϘλ ѧΗϠϣϟ�ΔѧΑέΗϟ�ΕΎϘΑρ�ϰϠϋ�ρϐο ϟ�
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 وذلك لان معامل الالتصاق یتناسب تناسب عكسیا ،كسر الجزء الملتصق وإسقاطھ من على سطح السكة

.)١٩٩٠(لبنا اادة في الضغط وھذا یتفق مع ماذكره مع الزی

:نسبة الانحراف الرأسي ٥-٢-٤

έϟ�ΔϳέέϘΗѧѧγϻ�ΓΩΎѧѧϳί �υѧѧΣϼϧϕѧѧϣόϟ�ΓΩΎѧѧϳί Α�Δϳѧѧγˬ�ϕѧѧϣόϟ�ϝΟѧѧγ�Ι ѧѧϳΣ�)٣٠-٢٠(��ϡѧѧγ�ΔΑγѧѧϧ�ϝѧѧϗ

έ�ϑ)٢٠-١٠(��ϕѧϣόϟ�ϝΟѧγ�ΎѧϣϧϳΑ٪) ٢٫٤٨(سي أانحراف ر έѧΣϧ�ΔΑγѧϧ�ϰѧϠϋ�ϡѧγ��ϲѧγ)٢٫٦٥ (٪ ، 

όϳ�Ωϗ�ϙϟΫ�ϲϓ�ΏΑγϟϭέϟ�ΔϳέέϘΗѧγϻ�ϥϳѧΑ�ΔѧϳΩέρϟ�Δϗϼόϟ�ϰϟ·�Ωϭ�ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋϭ�Δϳѧγ�Ωί �ΎѧϣϠϛ�Ι ѧϳΣ

�ΏΑѧγ�Ύѧϣϣ�ϕѧϣόϟ�Ϋѧϫ�Ωѧϧϋ�ϪѧϳϠϋ�ρϠγϣϟ�ϱΩϭϣόϟ�ρϐο ϟ�ΔϠϘϟ�ΔΟϳΗϧ�ϰϠϋ�ΔϳέέϘΗγ�ϙΎϧϫ�ΕϧΎϛ�ϕϣόϟ

.)٢٠٠٧(والطحان )٢٠٠٤(طاھر وھذا یتفق مع ما وجده  ً، في معدل انحرافھ رأسیاًاانخفاض

:الانحراف الجانبينسبة  ٦-٢-٤

ϳ�ϕѧѧϣόϟ�ϝΟѧѧγ�Ι ѧѧϳΣ�ϕѧѧϣόϟ�ΓΩΎѧѧϳί Α�ΔѧѧϳΑϧΎΟϟ�ΔϳέέϘΗѧѧγϻ�ν ΎѧѧϔΧϧ�υѧѧΣϼ)٢٠-١٠(�ϡѧѧγ��ΔΑγѧѧϧ�ϝѧѧϗ

�ΕѧѧѧϧΎϛϓ�ϲΑϧΎѧѧѧΟ�ϑ έѧѧѧΣϧ)١٫٢٥(��ϕѧѧѧϣόϟ�ϝΟѧѧѧγ�ΎѧѧѧϣϧϳΑ�̃)٣٠-٢٠(�ϲΑϧΎѧѧѧΟ�ϑ έѧѧѧΣϧ�ΔΑγѧѧѧϧ�ϰѧѧѧϠϋ�ϡѧѧѧγ�

)١٫٤٨(̃ˬ�Ι έѧΣϣϟ�ϰѧϠϋ�ρϠγΗΗ�ϲΗϟ�ΔϳΑϧΎΟϟ�ϯ ϭϘϟ�ϥϭϛ�ϰϟ·�ϙϟΫ�ΏΑγ�ϯ ί όϳ�Ωϗϭ�˯ΎѧϧΛ��ϝѧϣόΗ�ϝѧϣόϟ

ة العمق لزیادة وزن  وان ھذه القوة تزداد بزیاد،ثكرد فعل على دفع المحراث إلى الجانب غیر المحرو

.)٢٠٠٧(الطحان  و )٢٠٠٤(طاھر   و )١٩٧٩(Hamid وھذا یتفق مع ما وجده ،شریحة التربة

:)٪(معامل استغلال العرض الشغال ٧-٢-٤

��ϡѧγ)٣٠-٢٠(��ϰѧϟ·�ϡѧγ)٢٠-١٠( منمعامل استغلال العرض الشغال قل بزیادة عمق الحراثة إن 

�ΞΎѧѧΗϧϟ�ΕѧѧϧΎϛ�Ι ѧѧϳΣ)٩٧٫٣٢( و ٪) ٩٨٫٦٠ ( ٪ϲϟϭѧѧΗϟ�ϰѧѧϠϋ�ˬ�ϡѧѧυόϣ�ϥ�ϰѧѧϟ·�Ωϭѧѧόϳ�ϙѧѧϟΫ�ϲѧѧϓ�ΏΑγѧѧϟϭ

ϟϭϷ�ΔΛέΣϟ�ΕΩόϣΎϬΗϳέέϘΗѧγ�ΩѧϘϔΗ�ΔѧϳΩϳϠϘΗϟϭ�ΔѧϳΔѧϳΑϧΎΟϟ��ΔѧΟϳΗϧ�ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋ�ΓΩΎѧϳί ΑϭΎϘϣ�ΓΩΎѧϳί ϟ�Δѧϣ�

وھذا بدوره ینعكس سلبا على  فتبدأ بالانسحاب عن خط الحرث الأمامیة وانخفاض في السرعة الانزلاق

.)٢٠٠٠( وآخرون Raper وھذا یتفق مع فیبدأ بالانخفاض  لھا معامل استغلال العرض الشغال

:الإنتاجیة الفعلیة٨-٢-٤

��ϰϟ·�ϡγ�Ι)٣٠-٢٠( سم إلى )٢٠-١٠(أدت زیادة عمق الحراثة من  ѧϳΣ�ΔϳϠόϔϟ�ΔϳΟΎΗϧϹ�ν ΎϔΧϧ

έΎΗϛϫ��ϋΎγϲϟϭΗϟ�ϰϠϋ�Δ�ˬ�Ϫѧϧ�ϰѧϟ·�Ωϭѧόϳ�ϙѧϟΫ�ΏΑѧγϭ)٠٫٢٤٧(ساعة و / ھكتار)٠٫٢٦١(كانت النتائج 

�ϕѧѧϣόϟ�ΓΩΎѧѧϳί Αν ΎѧѧϔΧϧ�ϙΎѧѧϧϫ�ϥΎѧѧϛ�ϝѧѧΛϣϳ�ϱΫѧѧϟϭ�ϲѧѧϠόϔϟ�ϝΎϐηѧѧϟ�ν έѧѧόϟ�ϝϼϐΗѧѧγ�ϲѧѧϓ��ΕΎѧѧΑϛέϣ�ϯ ΩѧѧΣ·

ϥٕϟ�ϝΎϐηѧϟ�νفا لذلك ،ةالإنتاجیة الرئیس έѧόϟ�ϲѧϓ�ν ΎϔΧϧ�ϱ��ϲѧϓ�ν ΎѧϔΧϧ�ϪѧόΑΗϳ�ϕѧϣόϟ�ΓΩΎѧϳί Α�ϲѧϠόϔ

 .على الإنتاجیةن للعرض الشغال تأثیر لأالإنتاجیة 
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:كفاءة الأداء ٩-٢-٤

υѧΣϼϧΔѧϳϠόϔϟ�ΔѧѧϳΟΎΗϧϹ�ϙϭϠѧγ�ΕϛϠѧѧγ�˯ΩϷ�Γ˯Ύѧϔϛ�ϥ��ΎϬγѧѧϔϧ��Ι ѧϳΣΕο ѧѧϔΧϧ�Γ˯Ύѧϔϛ�˯ΩϷ�ΓΩΎѧѧϳί Α�

ϥѧѧϣ�ΔѧѧΛέΣϟ�ϕѧѧϣϋ�)٢٠-١٠(�ϰѧѧϟ·�ϡѧѧγ�)٣٠-٢٠(��ΞΎѧѧΗϧϟ�ΕѧѧϧΎϛϭ�ϡѧѧγ)٦٩٫٢١ (٪ و) ٧٢٫٧٩ (٪�ϰѧѧϠϋ�

ϲϟϭΗϟˬϰѧϟ·�ϊ Οέϳ�ϙϟΫ�ΏΑγϭ��ϥ�ΔѧϳΟΎΗϧϹ�ΔѧϳϠόϔϟ��έΛ̈́ѧΗέϳΛ́ѧΗًέѧηΎΑϣ��ً�Γ˯Ύѧϔϛ�ϰѧϠϋ˯ΩϷ�Δѧϗϼόϟ�ϥϭ�

�Ι ϳΣ�ΔϳΩέρ�ΎϣϬϧϳΑϥ��Ωѧϧϋ�ΎϬѧο ΎϔΧϧϭ�˯ΩϷ�Γ˯Ύѧϔϛ�ϲѧϓ�ΓΩΎѧϳί �ΎѧϬϘϓέ�ϝϭϷ�ϕѧϣόϟ�Ωϧϋ�ΔϳΟΎΗϧϹ�ΓΩΎϳί

ϧΎΛϟ�ϕϣόϟ˯ΩϷ�Γ˯Ύϔϛ�ϲϓ�ν ΎϔΧϧ�ΎϬϘϓέ�ϲˬΫѧϫϭ�Ϡѧλ ϭΗ�Ύѧϣ�ϊ ѧϣ�ϕѧϔΗϳ�ΕϲΛϳΩѧΣϟϭ�ϱέΩѧΑϟ�ΞΎѧΗϧ�Ϫѧϳϟ·�

)٢٠١١(.

:حجم مقطع التربة المثار١٠-٢-٤

) ٣٠-٢٠( عمق الحراثة بزیادة عمق الحراثة، حیث حقق ادزدی مقطع التربة المثارحجم  أنیتضح 

��ϡѧγ�ϝѧϗ)٢٠-١٠(��٣�ΔϋΎѧγ�ϥϳѧΣ�ϲѧϓΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋ�ϰѧρϋمتر )٦٠٨٫٠٢(أعلى قیمة لھذا المؤشر سم 

٣�ΔϋΎγˬ�ϙϟΫ�ϲϓ�ΏΑγϟϭ��ϊمتر )٤٣٧٫٨٤( لھذا المؤشر قیمة Οέϳϰϟ·�ΕѧϧΎϛ�ΔΛέΣϟ�ϕϣϋ�Ωί �ΎϣϠϛ�Ϫϧ�

ΓέΎΛ·�ϱ�έΑϛ�ϡΟΣΑ�ΔΑέΗϟ�ϥ�ϥϭϛΗ�ΔΛϭέΣϣϟ�ΔΣΎγϣϟ��Ϋѧϫ�α ϛόϧѧϳ�Ύѧϣϣ�ϕѧϣόϟ�ΓΩΎѧϳί Α�έΑϛ�ϡѧΟΣ�ϰѧϠϋ

�ϕѧѧϣόϟ�ΓΩΎѧѧϳί �ϊ ѧѧϣ�ΎѧѧϳΩέρ�ΎΑѧѧγΎϧΗ�ΏѧѧγΎϧΗϳ�ϱΫѧѧϟϭ�ΔѧѧΛϭέΣϣϟ�ΔѧѧΑέΗϟ�ϊ ѧѧρϘϣѧѧϣ�ϝѧѧϛ�ϊ ѧѧϣ�ϕѧѧϔΗϳ�Ϋѧѧϫϭ�ϡѧѧγΎΟ�ϥ

. )٢٠١١( النعمة والجبوري   و )٢٠١١( والشجیري 

:الكثافة الظاھریة للتربة١١-٢-٤

�ϥѧϣ�ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋ�ΓΩΎѧϳί �ϥ·�Ϋ·�Δ˰ϳέϫΎυϟ�ΔϓΎΛϛϟ�ϲϓ�Ύϳϭϧόϣ�έϳΛ́Η�ΔΛέΣϟ�ϕΎϣϋϷ�ϥ·)٢٠ -١٠(

�ϥ)٣٠ -٢٠(سم إلى  ѧ˰˰˰˰ϣ�Δ˰ΑέΗϠϟ�Δ˰ϳέϫΎυϟ�Δ˰ϓΎΛϛϟ�ΓΩΎϳί �ϰϟ·�ΕΩ�ϡγ�)١٫٢٦(ѧϏ�ϡ�ϡѧγ٣�ϰѧϟ·�)١٫٢٩(

 وقد یعزى سبب ذلك إلى إن زیادة عمق الحراثة یرافقھ زیادة في نسبة رص التربة ،على التوالي٣سم/غم

�ϲϟΩѧΑόϟ�ϥѧϣ�ϝѧϛ�ϊ ѧϣ�ϕѧϔΗϳ�Ϋѧϫϭ�ΔѧΑέΗϠϟ�ΔϳέϫΎυϟ�ΔϓΎΛϛϟ�ϥϣ�Ωϳί ϳ�Ύϣϣ)٢٠٠٠(�ϲΛϳΩѧΣϟ�ϭ�) و)٢٠٠٤  

.)٢٠١٢(Parvin و )٢٠١١(جاسم والشجیري 

:المسامیة١٢-٢-٤

��ΔѧΑήΘϟ�ΔϴϣΎδѧϣ�ϲѧϓسم أدت إلى انخفاض )٣٠-٢٠( سم إلى )٢٠-١٠(زیادة عمق الحراثة من  إن

�ΞΎΘϨϟ�ΖϧΎϛ�ΚϴΣ�˾ ˻ ̄ ˽ ˽���ϭ�̃�˾ ˺ ̄ ˼ ˺��̃ϲ ϟϮѧΘϟ�ϰϠϋ�ˬϭ��ϙϮϠѧγ�β ѧϜϋ�ΎѧϤΩ�άѧΨΘΗ�ΔϴϣΎδѧϤϟ�ϥϮѧϜϟ

ϟ�ΔϳήϫΎψϟ�ΔϓΎΜϜϟϖѧϤόϟ�ϊ ѧϣ�ΔϴδѧϜϋ�ΎѧϬΘϗϼϋ�ϥΎϓ�Ϛϟάˬήϔϟ�ϞѧϘΗϭ�ϚѧϴϜϔΘϟ�ϞѧϘϳ�ϖѧϤόϟ�ΓΩΎѧϳΰΑ�ΚѧϴΣ��ΕΎѧϏ

و طاھر )١٩٩٢(عباس وشیال  ھذا ما أكدهانخفاض في المسامیة بزیادة العمق ومما یؤدي إلى  ،الھوائیة

)٢٠٠٤(.
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 الحراثة في الصفات المدروسةأعماقتأثیر   یبین): أ٢-٤(الجدول 

عمق 
الحراثة

)سم ( 

القدرة على 
ذراع السحب

* )كیلو واط ( 

مقاومة التربة 
 والتشكیلللقطع

* )كیلو نیوتن( 

كفاءة استغلال
الطاقة

**)میگاجول/٣ترم(

التصاق التربة على 
سطح السكة

*)٢ترم/و نیوتنكیل( 

نحرافنسبة الا
 للمحراثالرأسي

)%(*

نسبة الانحراف
 للمحراثالجانبي

)%(*

ب  ١٫٢٥أ ٢٫٦٥أ ٠٫١٣٤أ  ١٥٫٩١ب  ٨٫٧٣ب  ٢٠٩٫٤٧-١٠

 أ  ١٫٤٨ب  ٢٫٤٨ ب ٠٫١١٥ ب ١٤٫٢٦ أ ١٤٫٠٥أ ٣٠١٤٫٦٧-٢٠

.   القیم الأقل ھي الأفضل*
. القیم الأعلى ھي الأفضل**

الحراثة في الصفات المدروسة أعماقتأثیر یبین  ): ب٢-٤(الجدول 

عمق 
الحراثة

)سم ( 

معامل استغلال 
العرض الشغال 

(%)**

الفعلیةالإنتاجیة 
** )ساعة/ھكتار(

كفاءة الأداء
(%)**

حجم مقطع التربة
المثار

** )ساعة / ٣رمت(

الكثافة الظاھریة
*)٣سم/غم(

المسامیة
(%)**

  أ٥٢٫٤٤  ب١٫٢٦  ب٤٣٧٫٨٤  أ٧٢٫٧٩  أ٠٫٢٦١  أ٢٠٩٨٫٦٠-١٠

   ب٥١٫٣١   أ١٫٢٩  أ٦٠٨٫٠٢ب ٦٩٫٢١  ب٠٫٢٤٧  ب٣٠٩٧٫٣٢-٢٠

.  القیم الأقل ھي الأفضل*
. القیم الأعلى ھي الأفضل**



النتائج والمناقشةفصل الرابع ال

٦٦

: الصفات المدروسة في السكةشكل تأثیر ٣-٤

�������ϥѧϣ�ο ΗϳϝϭΩѧΟϟ )ب٣-٤( و ) أ٣-٤ (��ϰѧϟ·�ΔΣѧο ϭ�Δѧϳϭϧόϣ�ΕΎѧϗϭέϓ�ΩϭѧΟϭϥϳѧΑϝΎϛѧη�ϙϛγѧϟ��

�ΔѧѧγϭέΩϣϟ�ΕΎϔλ ѧѧϟ�ϥѧѧϣ�Δϔѧѧλ �ϝѧѧϛ�ϲѧѧϓ�ΔϣΩΧΗγѧѧϣϟΕΎѧѧϗϭέϔϟ�ΞΎѧѧΗϧϭ�ΕέϳΛ́ѧѧΗϟ�ϙѧѧϠΗϟ�ϥΎѧѧϳΑ�ϲΉѧѧϳ�Ύѧѧϣϳϓϭ��

:المعنویة

:القدرة على ذراع السحب ١-٣-٤

�ΕϗϭϔΗϔϟϭ�ΔϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγϟ�ϥϣ�ϝϛ�ϰϠϋ�ΔόρϘϣϟ�Δϛγϟ΄�Δϳγ�Ύϳϭϧόϣϗ�ϕϳϘΣΗΑ˰�ωέΫ�ϰѧϠϋ�ΓέΩѧϗ�ϝ

�ΏΣγѧѧѧϟΕѧѧѧϧΎϛ�)١١٫٦٨(ρϭϭѧѧѧϠϳϛ��ˬΕѧѧѧϧΎϛϓ�ΓέΩѧѧѧϗ�ϰѧѧѧϠϋ�Ύѧѧѧϣ�)١٢٫٣٩(ρϭϭѧѧѧϠϳϛ���Δϛγѧѧѧϟ�Ωѧѧѧϧϋϔϟ΄Δϳѧѧѧγ�

ب  على الترتی٪) ٣٫٩٣( و ٪ )٦٫٠٧(أي بنسبة زیادة مقدارھا  عند السكة التقلیدیة كیلوواط )١٢٫١٤(و

Ωϭόϳ�Ωϗ�ΏΑγ�ϔϟ�Ωѧϧϋ�Ύλو ϭλ ѧΧϭ�ϥϳΗϛγѧϟ�ϼϛ�Ωϧϋ�ΓέΩϘϟ�ΓΩΎϳί΄�Δϳѧγϰѧϟ·�ΓΩΎѧϳί �ѧόϣ�ϝΩٳ�ΔѧΑέΗϟ�ϕΎλ ѧΗϟ

Δϛγϟ�ργ�ϰϠϋϔϟ�΄ΔϳѧγΎѧϣϣ�ΔѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϙϟΫѧϛϭ��ϲѧϓ�ΩϋΎѧγΔѧΑέΗϟ�ΔѧϣϭΎϘϣ�ϊ ѧϓέ���ΎϤϫΪѧϨϋ�ϞϴϜθѧΘϟϭ�ϊ ѧτϘϠϟ�

ΟΎΘΤΗ�ΔΠϴΘϨϟΎΑϭΎϰϠϋ�ΐ Τγ�ΓέΪϗ�ϰϟ·��ˬΎϣ�ΔϜδѧϟ�ΪѧϨϋ�ΐ Τδѧϟ�ΓέΪѧϗ�ν ΎϔΨϧ�ΐ Βγ��ΔѧότϘϤϟ�ϰѧϟ·�ΩϮѧόϳ�

�ϰѧϠϋ�ΰѧϴϛήΘϟ�ϡΪϋϭ�ΔϜδϟ�ν ήϋ�ϰϠϋ�ϯ ϮϘϟ�ϊ ϳί ϮΗ�ϰϠϋ�ϞϤόΗ�ΔότϘϤϟ�ΔϜδϠϟ�ΔϳήΪϟ�ϒμ Ϩϟ�ϝΎϜηϷ

 قوة مطلوبة التي وبأقل عملیة الحراثة أثناء لشریحة التربة انزلاقي في تولید قطع ساعد الذيموقع واحد 

�ΎϫέϭΪΑβ ϴήϟ�ϞϣΎόϟ�ϞΜϤΗ�Ϛϟάϟ�ΐ Τδϟ�ΓέΪϘϟ�Ζτ ϋ�άϫ��ϖѧϔΘϳ�άѧϫϭ�ΓέΪϘϟΎΑ�ϕήϔϟ�ϙϟΫѧϛ�ϩέѧϛΫ�Ύѧϣ�ϊ ѧϣ

karmakarو Kushwaha )٢٠٠٣(�ϣΎλ Η�ϥ˰ϛη�ϡϳ˰˰ϣϠϛ�Εϻϵ�ϝΎ˰ѧϣϼϣ�ΕϧΎϛ�Ύ˰ϳΟϭ�Δѧ˰˰˰ΓΩ�ϬϧΈϓѧ˰˰�Ύ

.التي تنعكس بدورھا على قدرة السحبدورھا قوة السحب المطلوبة للآلة تقلل ب سوف

:مقاومة التربة للقطع والتشكیل ٢-٣-٤

τ ϘϤϟ�ΔϜδϟ�ΖϗϮϔΗ�ΔѧϣϭΎϘϣ�Ϟѧϗ�ϰѧϠϋ�ϝϮμ ѧΤϟ�ϲѧϓ�Δόϊ ѧτ ϘϠϟ�ΔѧΑήΗ�ΖѧϐϠΑ��˺ ˹ ̄ ˿ ˻�ϦΗϮѧϴϧϮϠϴϛ���Ύѧϣ

ϔϟϭ�ΔϳΪϴϠϘΘϟ�ϦϴΘϜδϟ΄ϊ ѧτ ϗ�ΔѧϣϭΎϘϣ�ΎѧΘτ ϋ�ΪѧϘϓ�ΔϴѧγΔѧΑήΘϠϟ�ѧΘϧΎϛ�ϰѧϠϋ�Ύ��˺ ˺ ̄ ˾ ́���ϭ�ϦΗϮѧϴϧϮϠϴϛ�˺ ˺ ̄ ̂ ̀��

والسبب یعود  ، على التوالي٪) ١٢٫٧١(٪ و ) ٩٫٠٣( أي بنسبتي زیادة مقدارھما كیلونیوتن على التوالي

ѧϳϟΎϋ�ΎًΔѧΛήΤϟ�ϖѧϤόϟ�ΎϘϣ�ΕΩίًا راسیًاانحراف أعطت كون السكة التقلیدیة قد إلى �άѧϬΑϭ��ϊ ѧτϘϠϟ�ΔѧΑήΘϟ�Δѧϣϭ

ΎϫΪϨϋ�ϞϴϜθΘϟϭˬϔϟ�ΔϜδѧϟ�ι Ϯμ ѧΨΑ�Ύϣ�΄�Δϴѧγϭ�ϰѧϟ·�ΩϮѧόϳ�Ϊѧϗ�ΐ Βδѧϟ�ϥ�ϡΪѧϋ�ϊ ѧϣ�ΔѧΣήτ Ϥϟ�ϞѧϤϋ�ϢϏΎѧϨΗ

سببھا فلسكة المقطعة عند اقلیلة  المقاومة الأما ،مقاومة التربة للقطع والتشكیل أدى إلى زیادةالسكة الفأسیة 

�ϰѧϠϋ�ΰѧϴϛήΘϟ�ϡΪϋϭ�ΔϜδϟ�ν ήϋ�ϰϠϋ�ϯ ϮϘϟ�ϊ ϳί ϮΗ�ϰϠϋ�ϞϤόΗ�ΔότϘϤϟ�ΔϜδϠϟ�ΔϳήΪϟ�ϒμ Ϩϟ�ϝΎϜηϷ

�Ϛϟάϛϭ�ΪΣϭ�ϊ ϗϮϣϊ Οήϳ�ΐ Βδϟ���ϰϟ·�ϢΠΣ�ϰϠϋ�ΎϬϟϮμ Σ�ϊ τ Ϙϣ�έΎΜϣ�ΔΑήΗ�ΔѧϣϭΎϘϣ�ϞϘΗ�ϪΗΩΎϳΰΑ�ϱάϟ�ήΒϛ

�ΔΑήΘϟ�ϰϟ·�ϱΩΆϳ�ΎϤϣϭ�ϊ τ ϘϠϟ�ΔΑήΘϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ΔϠϗ�ΎѧϬϧϷ�ϞϴϜθѧΘϟϯ ΪѧΣ·�ϟΔѧΑήΘϟ�ΔѧϣϭΎϘϤϟ�Δδѧϴήϟ�ΕΎѧΒϛήϤ�ˬ

.)٢٠٠٥(الجبوري و )٢٠٠٦(وآخرون  Rucinsوھذا یتفق مع ما وجده 
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:كفاءة استغلال الطاقة ٣-٣-٤

�έѧΗϣ٣�ϝϭΟΎѧ̴)١٧٫٣٧(�ϥѧϣ�Γ˯Ύѧϔϛ�ϰѧϠϋ�ϝϳΟγѧΗ��ϝϼϐΗѧγϟΕѧϐϠΑ�ΔѧϗΎρϠ السكة المقطعة        تمكنت ϳϣ�

�ϥϳΗϛγѧѧϟΎΑ�ΔѧѧϧέΎϘϣΔѧѧϳΪϴϠϘΘϟϭ�ϔϟ΄�ΔϳѧѧγϥΎѧѧΗϠϟΗϠΟѧѧγ�Ύ�ϡϳѧѧϗ�έѧѧη΅ϣϟ�ΫѧѧϬϟ�ϝѧѧϗΙ ѧѧϳΣ��ΞΎѧѧΗϧϟ�ΕѧѧϧΎϛ�)١٤٫٠٤( 

έѧѧΗϣ٣�ϝϭΟΎѧѧ̴ ϳϣ�ϭ�)١٣٫٨٥(έѧѧΗϣ�٣�ϝϭΟΎѧѧ̴ ϳϣϲϟϭѧѧΗϟ�ϰѧѧϠϋ��ˬ�ΓϭѧѧϘϟ�ϲѧѧϓ�ϕέѧѧϔϟ�ϰѧѧϟ·�ϙѧѧϟΫ�ΏΑѧѧγ�Ωϭѧѧόϳϭ

ϥϳΑ�ΏΣγϠϟ�ΔΑϭϠρϣϟ�ϙϛγϟ��ΔΟϳΗϧϲϛϳϧΎϛϳϣϟ�ϡϳϣλ Ηϟ�ϲϓ�ϑ ϼΗΧϻϙϛγϠϟ��ΔѧόρϘϣϟ�Δϛγѧϟ�Ύλ ϭλ Χϭ�

�Ι ϳΣϣϭΎϘϣ�ΕϧΎϛ�ΎϫΩϧϋ�Γϭѧϗ�ΕΎѧΑΛ�Ωϧϋ�ΔΑέΗϠϟ�ϲο έόϟ�ϊ ρϘϣϟ�ΔΣΎγϣ�ΓΩΎϳί ϟ�ΔΟϳΗϧ�ΔϠϳϠϗ�ϊ ρϘϠϟ�ΔΑέΗϟ�Δ

 وعرض القطع للسكة مما زاد عندھا من السحب وان المقطع العرضي للتربة یزداد بزیادة عمق الحراثة

�ΔϗΎρϠϟ�ΎϬΗϳϟϼϐΗγ�Γ˯Ύϔϛ�ϥѧϣ�ϝѧϛ�ϊ ѧϣ�ϕѧϔΗϳ�Ϋϫϭ�ϲΟέϛηѧϟ )٢٠٠٤( و Rucins��ϥϭέѧΧϭ)و )٢٠٠٦ 

Mahmood ٢٠١١( وآخرون(.

:التصاق التربة على سطح السكة٤-٣-٤

ΕѧѧϗϭϔΗ�ϰѧѧϠϋ�ΔѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧϟ��ΔѧѧϳϘΑ�ϕѧѧϳϘΣΗ�ϲѧѧϓ�ϙϛγѧѧϟ�ϥΎѧѧϛ�Δϛγѧѧϟ�ρѧѧγ�ϰѧѧϠϋ�ΔѧѧΑέΗϠϟ�ϕΎλ ѧѧΗϟ�ϝѧѧϗ

)٠٫٠٨٦(ϥΗϭѧѧѧϳϧϭϠϳϛ��έѧѧѧΗϣ٢�ˬ�ϥΎѧѧѧϛϓ�ϕΎλ ѧѧѧΗϟ�ϰѧѧѧϠϋ�Ύѧѧѧϣ�)٠٫١٤٩( ϥΗϭѧѧѧϳϧϭϠϳϛ�έѧѧѧΗϣ٢�ϔϟ�ΔϛγѧѧѧϠϟ΄�Δϳѧѧѧγ

٢�ΔѧϳΩϳϠϘΗϟ�ΔϛγϠϟ�ˬ�ΔѧϛέΣ�ϲѧϓ�ΔϳΑΎϳγѧϧ�Ιمتر/كیلونیوتن )٠٫١٣٩(و ϭΩѧΣ�ϡΩѧϋ�ϰѧϟ·�Ωϭѧόϳ�Ωѧϗ�ϙѧϟΫ�ΏΑѧγϭ

�ργ�ϰϠϋ�ΔΑέΗϟϔϟ�ϙϛγϟ΄ΔϳΩϳϠϘΗϟϭ�Δϳγ��ϰϟ·�ϱΩ̈́ϳ�Ύϣϣ�ΩΎϳΩί ϕΎλ ΗϟΔΑέΗϟ�ρѧγ�ϰѧϠϋ�ϙϛγѧϟ�ϙѧϠΗ��

.)٢٠٠٥(الجبوري  و )١٩٦٨( وآخرون Wismerوھذا یتفق مع ما ذكره 

:نسبة الانحراف الرأسي ٥-٣-٤

�ϲϓ�ΔόρϘϣϟ�Δϛγϟ�ϕϭϔΗ�·˯Ύρϋ�έ�ϑیتبین έΣϧ�ΔΑγϧ�ϝϗ�ϥΎѧϛ�ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋ�ϲϓ�ϲγ)٢٫٢٠ (٪

ϔϟϭ�ΔϳΩϳϠϘΗϟ�Δϛγϟ�ϥϣ�ϝϛ�ΕϘϘΣ�ϥϳΣ�ϲϓ΄�ϑ έѧΣϧ�ϲΗΑγѧϧ�Δϳγ) ٢٫٧١(و ٪  )٢٫٧٩ (٪�ϲϟϭѧΗϟ�ϰѧϠϋ�

  ذلك یرجع كون السكتین والسبب في،الترتیبعلى ٪ ) ٢٣٫١٨(٪ و ) ٢٦٫٨١(أي بنسبتي زیادة مئویة 

ϔϟ΄Δϳγϭ�ΗϘϘΣ�ΔϳΩϳϠϘΗϟΎ�ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋ�ϲϓ�ϑ έΣϧ�ΔΑγϧ�ϰϠϋΩѧϗ�ϱΫѧϟ�ϭ��ϥ�ϰѧϟ·�Ωϭѧόϳ�ϛγѧϟϥϳΗΎѧΗϬΟϭ��

ΔΑέΗϟ�ϥϣ�ΔϳϟΎϋ�ΔϣϭΎϘϣ�˯ΎϧΛϊ ρϘϟ���ϊ ϳρΗγѧΗ�ϻ�ϝϔѧγϷ�ϭѧΣϧ�ΔϬΟΗϣϟ�ΔΣϳέηϟ�ϥί ϭϟ�ΓϭϘϟ�ΔΑϛέϣ�ϥ·�ϱ

لة ؤووھذه القوة ھي المسالتغلب على مركبة قوة رد فعل التربة المتجھة نحو الأعلى أثناء قطع الشریحة 

 والجبوري)٢٠٠٣(Musselman  مع ما ذكرهعن ثبات عمق الحراثة أثناء العمل وھذه النتیجة تتفق

)٢٠٠٥(.
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:نسبة الانحراف الجانبي٦-٣-٤

�υΣϼϳ�ϰѧϠϋ�ϝϭλ ѧΣϟ�ϲѧϓ�ΔόρϘϣϟ�Δϛγϟ�ϕϭϔΗ�ΕѧϧΎϛϭ�ϲΑϧΎѧΟ�ϑ έѧΣϧ�ΔΑγѧϧ�ϝѧϗ)١٫٢٤ (٪�Ύѧϣ�

��Δϛγѧϟ�Ωϧϋ��ϔϟ΄Δϳѧγ٪) ١٫٤٧(كانت فأما أعلى نسبة انحراف جانبي  ٪) ١٫٣٨(السكة التقلیدیة فحققت 

سیة قد حققت أعلى التصاق للتربة أوالسبب یعود إلى أن السكة الف ٪) ١٨٫٥٤(أي بنسبة زیادة مقدارھا 

 التربة سوف تتحرك على تربة أخرى ملتصقة على سطح السكة وھذا یعمل على إنعلى سطح السكة إذ 

�ϊ ϓΩѧϟ�ϯ ϭѧϗ�ΓΩΎϳί�ϲѧΗϟ�ΞΎѧΗϧϟ�Ωѧϛ̈́ Η�ΔѧΟϳΗϧϟ�ϩΫѧϫϭ�ϲѧϠόϔϟ�Ι έѧΣϟ�ν έѧϋ�ϡΎѧυΗϧ�ϡΩѧϋ�ϡѧΛ�ϥѧϣϭ�ϲΑϧΎѧΟϟ

.)٢٠٠٥ ( والجبوري)١٩٨٥( وآخرون Batemanتوصل إلیھا 

:معامل استغلال العرض الشغال٧-٣-٤

��ϥѧϣ�ϝϛ�ΕϠΟγ�ϥϳΣ�ϲϓ٪) ٩٩٫٠٦(السكة المقطعة سجلت أعلى معامل استغلال للعرض الشغال 

�ΔѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧϟϔϟϭ΄Δϳѧѧγ�ѧѧϔϠΗΧΗ�ϡѧѧϟ�ϥΎѧΗϠϟΎ�Ύѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧόΑ�ϥѧѧϋ�ϝѧѧϗ��ϝΎϐηѧѧϟ�ν έѧѧόϠϟ�ϝϼϐΗѧѧγ�ϝѧϣΎόϣ

�ϲϟϭΗϟ�ϰϠϋϭ�ϰѧϟ·�Ωϭόϳ�ϙϟΫ�ϲϓ�ΏΑγϟ�Δϳϣϳϣλ̃��)٩٧٫٤٩(  و ٪) ٩٧٫٣٣( ѧΗϟ�ΔѧϳΣΎϧϟ�ϲѧϓ�ϑ ϼΗѧΧϻ

ϲѧϠϣόϟ�ϝΎϐηѧϟ�νًا مباشرًامن أطوالھا وأبعادھا الذي یؤثر تأثیر  السككلتلك έόϟ�ΔϳϟϼϐΗγ�ϰϠϋ�Ϋѧϫϭ��

. )١٩٩٩(- ب-الطائي و  )١٩٨٦( لبنا وآخرون ایتفق مع 

:الإنتاجیة الفعلیة٨-٣-٤

�ϲϓ�ΔόρϘϣϟ�Δϛγϟ�ϕϭϔΗ�ο Ηϳ·˯Ύѧρϋ�ΔѧϳϠόϓ�ΔѧϳΟΎΗϧ·�ϝο ѧϓ�)٠٫٢٦٩(έΎѧΗϛϫ���ϥϳΗϛγѧϟ�Ύѧϣ�ΔϋΎѧγ

ϔϟϭ�ΔѧѧϳΩϳϠϘΗϟ΄�ΎΗϠΟѧѧγ�Ϋ·�Ύѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧόΑ�ϥѧѧϋ�ΎѧѧϔϠΗΧΗ�ϡѧѧϠϓ�Δϳѧѧγ)٠٫٢٤٦( و )٠٫٢٤٧(έΎѧѧΗϛϫ���ϰѧѧϠϋ�ΔϋΎѧѧγ

ϭΗϟ�ϲϟ�ϙϟΫ�ϲϓ�ΏΑγϟ�Ωϭόϳϭϰϟ·�ΔѧόρϘϣϟ�ΔϛγϠϟ�ϝΎϐηϟ�ν έόϟ�ϝϼϐΗγ�ϝϣΎόϣ�ϥϭϛ�ϰѧϠϋ�ΔѧϳϘΑϟ�Ϫѧϧϣ�

�ΔϳΟΎΗϧϹ�ΎϬϟ�ϰѧϠϋ�ϙѧϟΫϭ�Ϸηѧϟ�νنّٕفاالسكك لذلك  έѧόϟ�ϥϐϲѧϠόϔϟ�ϝΎˬ�ϭѧϫ�ϱΫѧϟ��ϝѧϣΎόϣ�ΕΩΩѧΣϣ�ΩѧΣ

.ةالإنتاجی احد العوامل التي تتوقف علیھا ولأنھ الإنتاجیة معنوي على تأثیرالاستغلال 

:كفاءة الأداء٩-٣-٤

�ΔѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧϟΎΑ�ΔѧϧέΎϘϣ٪ ) ٧٤٫١٢ (ن السكة المقطعة قد حققت أعلى كفاءة أداء بلغتأیلاحظ ب

ϲϟϭΗϟ�ϰϠϋ��ϊ٪) ٦٨٫٨٢(و ) ٧٠٫٠٦( إذ سجلتا عن بعضھما معنویااختلفتا  اللتان سیةأوالف ѧΟέϳ�Ϋϫϭ�

Ϡόϔϟ�ΔѧѧϳΟΎΗϧϹ�ϰѧѧϠϋ�έѧѧηΎΑϣ�έϳΛ́ѧѧΗ�˯ΩϷ�Γ˯Ύѧѧϔϛϟ�ϥ�ϰѧѧϟ·�ΓΩΎѧѧϳί �ϥ�Ι ѧѧϳΣ�ΔѧѧϳΩέρ�ΎѧѧϣϬϧϳΑ�Δѧѧϗϼόϟ�ϥϭ�Δѧѧϳ

�ΔѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧϟ�α ϛϋ�ϰϠϋ�ΔόρϘϣϟ�Δϛγϟ�Ωϧϋ�ϝλ Σ�Ύϣ�Ϋϫϭ�˯ΩϷ�Γ˯Ύϔϛ�ϲϓ�ΓΩΎϳί �ΎϬϘϓέϳ�ΔϳΟΎΗϧϹ

ϔϟϭ΄�ΎΗϠΟѧѧѧѧγ�ϥΎѧѧѧѧΗϠϟ�Δϳѧѧѧѧγ�ϝѧѧѧѧϗ�ΔѧѧѧѧϳϠόϓ�ΔѧѧѧѧϳΟΎΗϧ·ϭ˯Ω�Γ˯Ύѧѧѧѧϔϛϝѧѧѧѧϗ�ˬϊ ѧѧѧѧϣ�ϕѧѧѧѧϔΗϳ�Ϋѧѧѧѧϫϭ�ϩέѧѧѧѧϛΫ�Ύѧѧѧѧϣ���Δѧѧѧѧϣόϧϟ

.)٢٠١١(والجبوري
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:تربة المثارحجم مقطع ال ١٠-٣-٤

)٥٨٢٫٠٢( السكة المقطعة حیث بلغفي عمل  سجلّیتبین أن أعلى قیمة لحجم مقطع التربة المُثار 

٣��ΔϋΎγ�ϥ�ϥϳΣ�ϲϓϝϗΔϣϳϗ��ϥѧϣ�ϲѧρϋ�έΎѧΛϣϟ�ΔѧΑέΗϟ�ϊمتر ѧρϘϣ�ϡѧΟΣϟ��ϝѧϣϋѧϟ�ΔѧϳΩϳϠϘΗϟ�ΔϛγѧϟϱΫώѧϠΑ��

ّولم تختلف ھذه القیمة معنویا عن القیمة المُسجل ساعة/٣متر )٤٩٢٫٢١( ً�ϥѧϣ�Δ�ϝѧϣϋϔϟ�Δϛγѧϟ΄�Δϳѧγ�ϲѧΗϟ

٣��ϡΟΣ�ϥ�ϰϟ·�ϊمتر )٤٩٤٫٥٥(كانت  Οέϳ�Ϋϫϭ�ΔϋΎγ�ϊ ρϘϣ�ΔѧϳϠόϔϟ�ΔѧϳΟΎΗϧϹ�ϰѧϠϋ�ΩϣΗόϳ�έΎΛϣϟ�ΔΑέΗϟ

وھذا یتفق   التربة المثار مقطعوان العلاقة بینھما طردیة حیث أن زیادة الإنتاجیة یرافقھا زیادة في حجم

ѧϧϋ�ϝλ)١٩٩٨ ،یایھ(مع ما وجده  Σ�Ύϣ�Ϋϫϭ�ϔϟϭ�ΔѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧϟ�α ѧϛϋ�ϰѧϠϋ�ΔѧόρϘϣϟ�Δϛγѧϟ�Ω΄�Δϳѧγ

.قلأاللتان سجلتا إنتاجیة 

:الكثافة الظاھریة للتربة١١-٣-٤

 كل حققت في حین ٣سم/ غم)١٫٢٣(كانت  أقلیظھر تفوق السكة المقطعة في تحقیق كثافة ظاھریة 

ϔϟ�Δϛγϟϭ�ΔϳΩϳϠϘΗϟ�Δϛγϟ�ϥϣ΄ѧϧΎϛ�ΔѧϳέϫΎυϟ�ΔѧϓΎΛϛϠϟ�ϰѧϠϋ�ϡϳѧϗ�Δϳѧγ�Ε)١٫٣٠(و  )١٫٢٩(�ϡѧϏ�ϡѧγ٣�ϰѧϠϋ

ϲϟϭΗϟ��ϊ Οέϳ�ΔόρϘϣϟ�Δϛγϟ�Ωϧϋ�ΎϬο ΎϔΧϧ�ϲϓ�ΏΑγϟϭϰϟ·�ϥ�ΓέΎΛ·ΔΑέΗϟ�ΎϬϛϳϛϔΗϭ��ϡѧΟΣΑ�ϥϭϛϳ��έѧΑϛ

ΏΑγΑ�ϊ ρϘϟ�ϝόϔΑ�ΔΑέΗϟ�ΔΣϳέη�ϰϠϋ�ρϐο ϟ�ΓΩΎϳί ��ϲϗϻί ϧϻϝϛηϠϟ�ΔΟϳΗϧϕѧϘΣ�ϩέϭΩѧΑ�ϱΫѧϟϭ�ϊ ѧρϘϣϟ��

�ΔΛέΣ�ϕϣϋϓΎΛϛϟ�Δϣϳϗ�ϰϠϋ�Ϋϫ�α ϛόϧ�Ύϣϣ�έΑϛ�ΕϠΟѧγ�ϲѧΗϟ�ϙϛγѧϟ�ΔϳϘΑ�α ϛϋ�ϰϠϋ�ΕϠϘϓ�ΔϳέϫΎυϟ�Δ

. لھاأعلىقیم 

:المسامیة١٢-٣-٤

υΣϼϳ�Α΄�ΎϬϟ�Δϣϳϗ�ϰϠϋ�ΔϳϣΎγϣϟ�ΔΑγϧ�ϥ�ΕϧΎϛ�ΔѧόρϘϣϟ�Δϛγѧϟ�Ωѧϧϋ)٥٣٫٣٩ (٪ �Εѧρϋ�ϥϳѧΣ�ϲѧϓ

 وھذا یرجع إلى أن ٪) ٥٠٫٧٥(سیة أقیمة لھا كانت عند السكة الف أقلبینما  ٪) ٥١٫٥٠ (السكة التقلیدیة

ϟΔϳγϛϋ�ΎϣϬϧϳΑ�Δϗϼόϟ�ϥϻ�ΔϳέϫΎυϟ�ΔϓΎΛϛϟ�ϙϭϠγϟ�ΎγϛΎόϣ�ΎϛϭϠγ�ΎϣΩ�ΫΧΗΗ�ΔϳϣΎγϣϭ��ΏΑγѧϟ�ΫѧϬϟϥΎѧϓّ ٕ

زیادة المسامیة عند السكة المقطعة كان ناتجا عن قلة الكثافة الظاھریة عندھا والعكس حصل عند السكة 

�ΔϓΎΛϛϟ�ΓΩΎϳίنّٕفاسیة أالتقلیدیة والف �ϥϋ�ΎΟΗΎϧ�ϥΎϛ�ΔϳϣΎγϣϟ�ΔϠϗ��ϥϳΗϟΎѧΣϟ�ΎѧΗϠϛ�ϲϓϭ�ΎϣϫΩϧϋ�ΔϳέϫΎυϟϥΎѧϓّ ٕ

�ΔϳϣΎγϣϟ�ΓΩΎϳί�ΎϬΗϠϗ�ϭϠϋ�ΩϣΗόΗ�ΔΑέΗϠϟ�ΓέΎΛϹϭ�ϙϳϛϔΗϟ�ΔΟέΩ�ϰ�ϥϣ�ΔѧϬΟ�Δϛγѧϟ�ϲϧΎѧόϟ�ϊ ѧϣ�ϕѧϔΗϳ�Ϋѧϫϭ

.)١٩٨٧(  وآخرون Vomocil و )١٩٨٠(
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 في الصفات المدروسةالسكةشكل تأثیر یبین ): أ ٣-٤(الجدول 

شكل
 السكة

القدرة على 
ذراع السحب

* )كیلو واط ( 

مقاومة التربة 
 والتشكیلللقطع

* )كیلو نیوتن( 

كفاءة استغلال
الطاقة

**)میگاجول/٣ترم(

التصاق التربة على 
سطح السكة

*)٢ترم/و نیوتنكیل( 

نسبة الانحراف
 للمحراثالرأسي

)%(*

نسبة الانحراف
 للمحراثالجانبي

)%(*

 ب ١٫٣٨ أ٢٫٧٩ب  ٠٫١٣٩ب  ١٤٫٠٤ب ١١٫٥٨ب  ١٢٫١٤التقلیدیة

أ   ١٫٤٧ب  ٢٫٧١أ   ٠٫١٤٩ج  ١٣٫٨٥أ   ١١٫٩٧ أ ١٢٫٣٩الفاسیة

ج   ١٫٢٤ج   ٢٫٢٠ج  ٠٫٠٨٦أ   ١٧٫٣٧ج  ١٠٫٦٢ ج ١١٫٦٨المقطعة

. الأقل ھي الأفضل   القیم*
. القیم الأعلى ھي الأفضل**

 في الصفات المدروسة السكةشكلتأثیر یبین  ): ب٣-٤(الجدول 

شكل
 السكة

معامل استغلال 
العرض الشغال 

(%)**

الفعلیةالإنتاجیة 
** )ساعة/ھكتار(

كفاءة الأداء
(%)**

حجم مقطع التربة
المثار

** )ساعة  / ٣متر(

الكثافة الظاھریة
*)٣سم/غم(

المسامیة
(%)**

ب  ٥١٫٥٠ب  ١٫٢٩ب ٤٩٢٫٢١ ب ٧٠٫٠٦ب  ٠٫٢٤٧ب  ٩٧٫٣٣التقلیدیة

ج  ٥٠٫٧٥ أ  ١٫٣٠ ب ٤٩٤٫٥٥ج   ٦٨٫٨٢ب ٠٫٢٤٦ب  ٩٧٫٤٩الفاسیة

 أ  ٥٣٫٣٩ج    ١٫٢٣أ   ٥٨٢٫٠٢ أ ٧٤٫١٢أ   ٠٫٢٦٩أ  ٩٩٫٠٦المقطعة

.قل ھي الأفضل   القیم الأ*
. القیم الأعلى ھي الأفضل**
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: الصفات المدروسةفي السرع الأمامیة للحراثة وأعماق الحراثة تأثیر التداخل بین ٤-٤

Δϳϭϧόϣ�ΕΎϗϭέϓ�ΩϭΟϭ���ϝΧΩΗϟ�ωέγϟΔϳϣΎϣϷΔΛέΣϠϟ��ϊ)ب ٤-٤(و ) أ٤-٤(یتضح من الجدول  ѧϣ�

ϕΎϣϋΔΛέΣϟ�ϲϓ��ΕΎϔλ ϟΔγϭέΩϣϟ��˯ΎϧΛΗγΎΑ��ν όΑ�ϱϭѧϧόϣ�ϑ ϼΗѧΧ�ϱ�ΎϫΩϧϋ�έϬυϳ�ϡϟ�ϲΗϟ�ΕΎϔλ ϟ

έϟ�ϑ( ھيو  التداخلاتلتلك έѧΣϧϻ�ΔΑγѧϧ�ϭ�Δϛγѧϟ�ρѧγ�ϰϠϋ�ΔΑέΗϟ�ϕΎλ Ηϟ��ϝϼϐΗѧγ�ϝѧϣΎόϣ�ϭ�ϲѧγ

�ΔѧѧϳέϫΎυϟ�ΔѧѧϓΎΛϛϟϭ�ϝΎϐηѧѧϟ�ν έѧѧόϟ(�ˬΞΎѧѧΗϧϟ�ϥΎѧѧϳΑ�ϲΉѧѧϳ�ΎѧѧϣϳϓϭΕϼΧΩѧѧΗϟ�ϙѧѧϠΗ�ΎϬѧѧο έϋϭ��ΕέΛ́ѧѧΗ�ϲѧѧΗϟ�

:متوسطاتھا بفروق معنویة

:القدرة على ذراع السحب ١-٤-٤

�ΕΩΩί �Δϔλ ϟ�ϩΫϫ�ϡϳϗ�ϥ�ϥϳΑΗϳϊ ϣ��ΓΩΎϳίΔϳϣΎϣϷ�ωέγϟ�ϊ ϳϣΟϟ�ϕϣόϟ�ϊ ѧϣϭ�ϊ ѧϳϣΟϟ�ωέγѧϟ�ΓΩΎѧϳί �

 عند ساعة/كم) ٥٫٣٠( حیث حققت السرعة كبر من تأثیر السرعةأ أن تأثیر العمق كما یلاحظ ،الأعماق

نفسھ  وتلاھا في ذلك العمق  كیلوواط)١٧٫٤٢( كانت  أعلى قدرة عند ذراع السحب سم)٣٠-٢٠(العمق 

�ϡѧγ��ϼѧϛ�Ωѧϧϋ)٢٠-١٠(��ϕѧϣόϟ�ϕѧϘΣ�ϥϳѧΣ�ϲϓ�ρϭϭϠϳϛ)١١٫٩١( كانت ساعة/ كم)٣٫٥٠(عند السرعة 

یتفق مع ما  ذلك  في السبب، كیلوواط على التوالي)١١٫٢٧( و )٧٫٦٧(قل قدرة سحب كانت أالسرعتین 

Alو)٢٠٠٦( وآخرون Srivastava أشار إلیھ suhaibani  ٢٠١٠( وآخرون(�ϥ�ϲѧΗϟ�ΏΣγϟ�Γϭϗ�

�ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋ�ϊ)تربیعیة(تكون ذات علاقة من الدرجة الثانیة ى ذراع السحب  تعتمد علیھا القدرة عل ϣ�

كبر لتفكیك التربة أ مما تتطلب قوة سحب كبر من التربة بزیادة عمق الحراثةأثارة حجم إوسبب ذلك ھو 

. كبرأوبالتالي قدرة سحب 

:تربة للقطع والتشكیلمقاومة ال ٢-٤-٤

من حیث زیادتھا مع زیادة نفسھا وك القدرة على ذراع السحب ن ھذه الصفة قد سلكت سلأیلاحظ ب

�ϡѧγ��ϰѧϠϋ�ΔѧΑέΗ�ΔѧϣϭΎϘϣ)٣٠-٢٠(�ϡѧϛ�ΔϋΎѧγ�ϕѧϣόϟ�Ωѧϧϋ) ٥٫٣٠(السرعة والعمق حیث حققت السرعة 

)٢٠-١٠(�ϡϛ��ΔϋΎγ�ϕѧϣόϟ�Ωϧϋ )٣٫٥٠( حققت السرعة  كیلونیوتن في حین)١٤٫٥١(للقطع والتشكیل 

��ΔϳϘΑ�ϙϟΫ�ϲϓ�ΎϫϼΗϭ�ϥΗϭϳϧϭϠϳϛϕΎϣϋϷ�ωέγϟ�Ωϧϋ�ΎϬγϔϧϭ�ˬѧϟ�ΏΑγ)٨٫٤٩(قل مقاومة تربة للقطع أ سم

�ϲϓϰϟ·�Ωϭόϳ�ϙϟΫϥ�ΓΩΎϳί ��ΕΎѧΑϠρΗϣ�ΓέΩѧϘϟ�ΓΩΎѧϳί Α��ΔѧΟϳΗϧ�ϕѧϣόϟϭ�ΔϋέγѧϟΓέΎѧΛϺϟ�ϱΩ̈́ѧϳ�ΔѧΑέΗϠϟ�ΓΩѧϳΟϟ�

�ϩέϭΩѧѧΑϰѧѧϟ·�ΓΩΎѧѧϳί �ϝ ϳϛηѧѧΗϟϭ�ϊ ѧѧρϘϠϟ�ΔѧѧΑέΗϟ�ΔѧѧϣϭΎϘϣ�ϊ ѧѧϣ�ϕѧѧϔΗϳ�Ϋѧѧϫϭ�ϲΟέϛηѧѧϟ)و  )٢٠٠٤Mahmood

.)٢٠١١(وآخرون 
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٧٢

:كفاءة استغلال الطاقة ٣-٤-٤

ο ΗϳγѧϛΎόϣ�ΎϛϭϠѧγ�ΕϛϠѧγ�ΔѧϗΎρϟ�ϝϼϐΗѧγ�Γ˯Ύѧϔϛ�ϥΎΑ�Ύً�ϕѧϣόϟ�ϊ ѧϣ�Δϋέγѧϟ�Εο ѧϔΧϧ�ΎѧϣϠϛ�Ι ѧϳΣ�

ϡγ���Γ˯Ύѧϔϛ�ϰѧϠϋ�ϝϼϐΗѧγ)٢٠-١٠( العمق  عندساعة/ كم)٣٫٥٠( أعطتھ السرعة  مازادت قیمتھا وھذا

٣��ϝϭΟΎѧ̴ متر)١٦٫٨٠(طاقة لل ϳϣϙѧϟΫ�ϲѧϓ�ΎѧϫϼΗϭ��ϕѧϣόϟ)٣٠-٢٠(ϡѧγ��ϋΔϋέγѧϟ�Ωѧϧ��ΎϬδѧϔϧ�˺ ˾ ̄ ˼ ˺�

  ١٥٫٠٣( قل كانت أً انفسھا قیم الأعماق عند ساعة/كم) ٥٫٣٠( السرعة أعطتفي حین میگاجول/٣متر

�έѧѧΗϣ٣�ϝϭΟΎѧѧ̴)١٣٫٢١و  ϳϣѧѧΗϟ�ϰѧѧϠϋϲϟϭˬ�ΓΩΎѧѧϳί Α�ΔѧѧϗΎρϟ�ϝϼϐΗѧѧγ�Γ˯Ύѧѧϔϛ�ν ΎѧѧϔΧϧ�ϲѧѧϓ�ΏΑγѧѧϟ�ϊ ѧѧΟέϳϭ�

�ϕΎϣϋϷϭ�Δϋέγϟ�ϰѧϟ·�ϲѧϓ�ΔѧϠΧΩϟ�ΔѧϗΎρϟ�ϲѧϓ�ΓΩΎѧϳί ϟ�ΔΑγѧϧ�ϥ�Ωѧϧϋ�ΔѧΛέΣϟ�ϙѧϠΗ�ΔѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧϟ�ϊ ѧϣ

�ϕΎϣϋϷ�ΕѧϧΎϛ�ϰѧϠϋ�ϱΩѧϋ�ϊ ѧϣ�ϕѧϔΗϳ�Ϋѧϫϭ�ϥѧϣί �ΓΩѧΣϭ�ϝѧϛϟ�ΓέΎѧΛϣϟ�ΔѧΑέΗϟ�ϡѧΟΣ�ϲѧϓ�ΓΩΎѧϳί ϟ�ΔΑγѧϧ�ϥѧϣ

.)٢٠٠١(وآخرون 

:نسبة الانحراف الجانبي٤-٤-٤

�ϥϳΑΗϳϲΑϧΎΟϟ�ϑ έΣϧϻ�ΔΑγϧ�ΓΩΎϳί�ΔѧϳϣΎϣϷ�ωέγѧϟ�ϊ ѧϳϣΟϟϭ�ϕѧϣόϟ�ΓΩΎѧϳί Α��ϙϟΫѧϛϭΎѧϳί Α�ωέγѧϟ�ΓΩ

ϷϕΎѧϣϋϷ�ϊ ϳϣΟϟ�ΔϳϣΎϣˬϠΟѧγ�Ι ѧϳΣ��Ε�ΔѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧϟ)٣٫٥٠(ϡѧϛ��ΔϋΎѧγ�Ωѧϧϋ��ϕѧϣόϟ)٢٠-١٠(ϡѧγ���

�ϲΑϧΎѧѧΟ�ϑ έѧѧΣϧ�ΔΑγѧѧϧ�ϝѧѧϗ)١٫١٠ ( ٪�ˬϠΟѧѧγ�ΎѧѧϣϧϳΑΕ��ΔѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧϟ)٥٫٣٠(ϡѧѧϛ��ΔϋΎѧѧγ��ΔΑγѧѧϧ�ϰѧѧϠϋ

إلى انھ كلما زادت السرعة ویرجع السبب في ذلك  ،سم )٣٠-٢٠( العمق  عند٪) ١٫٦٥(انحراف جانبي 

�ΔѧΑέΗϠϟ�ΓέΎѧΛ·�ϙΎѧϧϫ�ΕѧϧΎϛ�ΔѧΛέΣϟ�ϕѧϣϋ�Ωί �ΎϣϠϛϭ�ΔΛέΣϠϟ�ΔϳϣΎϣϷ�έΎѧΛϣϟ�ΔѧΑέΗϟ�ϊ ѧρϘϣ�ϡѧΟΣ�ϱ�έѧΑϛ

�ϥϭϛϳ�ϲΑϧΎѧΟ�ϊ ѧϓΩ�Γϭѧϗ�ρϳϠγѧΗ�ΓέΎѧΛϣϟ�ΔѧΑέΗϟ�ϙѧϠΗ�ΕΑΑѧγ�Ύѧϣϣ�Δϔλ ѧϟ�ϙѧϠΗ�Ωѧϧϋ�ϼѧόϓ�Ι ΩѧΣ�Ύѧϣ�Ϋѧϫϭ�έΑϛ

.كبرأللمحراث عن خط العمل بشكل 

:فعلیةالإنتاجیة ال٥-٤-٤

Α�υΣϼϳ΄�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳί �ϥΔϳϣΎϣϷϬϟ�ΔΛέΣϠϟ�Ύ�έϳΛ́Η�ϰѧϠϋ�ΔѧϳΟΎΗϧϹ�ΔѧϳϠϣόϟ��ϥѧϣ�έѧΑϛέϳΛ́ѧΗ�ϕѧϣόϟ�

) ٠٫٣٠٦(��ϡѧγ�ϰѧϠϋ�ΔѧϳΟΎΗϧ·�ΕѧϧΎϛ)٢٠-١٠(��ϡϛ�ΔϋΎγ�ϕѧϣόϟ�Ωϧϋ)٥٫٣٠(نفسھ حیث سجلت السرعة 

)٠٫٢٨٩ ( كانتةإنتاجیفي تسجیل نفسھا سم عند السرعة  )٣٠-٢٠(ساعة وتلاھا في ذلك العمق /ھكتار

έΎѧѧΗϛϫ��Δϋέγѧѧϟ�Εѧѧρϋ�ϥϳѧѧΣ�ϲѧѧϓ�ΔϋΎѧѧγ)٣٫٥٠(ϡѧѧϛ��ΔѧѧϳΟΎΗϧ·�ϝѧѧϗ�ϕѧѧϣόϟ�Ϋѧѧϫ�Ωѧѧϧϋ�ΔϋΎѧѧγ) ٠٫٢٠٦(

ن أ وھذا یعني ب،ساعة/ھكتار) ٠٫٢١٥( سم في تسجیل إنتاجیة )٢٠-١٠( ساعة وتلاه بذلك العمق/ھكتار

د مستویات مختلفة الاختلاف في مستویات سرع الحراثة قد أعطت أعلى فرق عددي للإنتاجیة من اعتما

�Ερϋ�ϲΗϟ�ΔΛέΣϟ�ϕΎϣϋ�ϲϓΔΑѧγΎϧϣϟ�Δϋέγϟ�έΎϳΗΧ�Δϳϣϫ�ϰϠϋ�Ωϛ̈́ ϧ�ϥ�ΏΟϳ�Ύϧϫϭ�ϱΩΩϋ�ϕέϓ�ϝϗ�

ΎϫΩϳΩΣΗϭ�ΎѧϣϬϧϳΑ�Ύѧϣϳϓ�Δѧϗϼόϟ�ϥϻ�ΔѧϳϠϣϋ�ΔѧϳΟΎΗϧ·�ϰѧϠϋ�ϕѧϘΣϳ�ϱΫѧϟ�ΏѧγΎϧϣϟ�ϕѧϣόϟ�Ωϧϋ�ΔΛέΣϟ�ΔϳϠϣόϟ�

   . تكون طردیة
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:كفاءة الأداء٦-٤-٤

�ϡѧγ��ϬϠϳΟγѧΗΑΎϰѧϠϋ��Γ˯Ύѧϔϛ)٢٠-١٠(ϡϛ��ΔϋΎѧγΩѧϧϋ���ϕѧϣόϟ)٣٫٥٠(لأمامیة تفوق السرعة ایتضح 

�ϡѧγ��Γ˯Ύѧϔϛ�ϝѧϗ)٣٠-٢٠(�ϡϛ�ΔϋΎγ�Ωϧϋ��ϕѧϣόϟ)٥٫٣٠(السرعة الأمامیة  تبینما سجل ٪) ٧٤٫٩٩(أداء 

�ΏΑγϟϭ�ΓΩΎϳίˬ� ٪) ٦٦٫٥٨(أداء  �ϥ�ϰϟ·�Ωϭόϳ�ωέγ�ΔѧΛέΣϟΎѧϬϗΎϣϋϭ��ΔΑΣΎγѧϟ�ϝѧϳϣΣΗ�ΓΩΎѧϳί �ϰѧϟ·�ϯ Ω

یة الأمر الذي أدى إلى زیادة انزلاق عجلات الساحبة الدافعة لمقاومة الزیادة في الحمل ضافٳبقوة سحب 

.)٢٠١١(وھذا یتفق مع ما وجده النعمة والجبوري  ،وھذا بدوره أدى إلى انخفاض في كفاءة الأداء

:حجم مقطع التربة المثار٧-٤-٤

�ϥϳΑΗϳΑ΄�έΎΛϣϟ�ΔΑέΗϟ�ϊ ρϘϣ�ϡΟΣ�ϥΩί �Ωϗ�Ϸ�ωέγѧϟ�ΓΩΎϳί ΑΔѧϳϣΎϣ�ΔѧΛέΣϠϟϭ�ϕΎѧϣϋϷ�ΓΩΎѧϳί Α��Ϋѧϫϭ�

السرعة الأمامیة  تھالمثار سجل لمقطع التربة حجم أعلى إنو ، بینھما فیمایرجع إلى العلاقة الطردیة التي

�ΎϣϧϳΑ��ϡѧΟΣ�ϝѧϗ�ΔѧΑέΗϟ�ϊˬساعة/٣متر)٦٨٥٫١١(كان سم  )٣٠-٢٠( عند العمق ساعة/ كم)٥٫٣٠( ѧρϘϣϟ

έΎѧѧѧΛϣϟΟѧѧѧγ�ϪΗϠ�ΔѧѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧѧϟ�)٣٫٥٠( ϡѧѧѧϛ��ΔϋΎѧѧѧγ�Ωѧѧѧϧϋ��ϕѧѧѧϣόϟ)٢٠-١٠(ϡѧѧѧγ���ϥΎѧѧѧϛ)٣٧٤٫٠٧(

�ΏΎΑγϷ�ϰϟ·�ϊنفسھا  وتلاه في ذلك بقیة الأعماق عند السرعساعة/٣متر Οέϳ�Ϋϫϭ�ΎϬγϔϧ�ΎѧϫέϛΫ�ϡѧΗ�ϲΗϟ

في الفقرات السابقة من أن زیادة السرعة الأمامیة مع زیادة أعماق الحراثة تتسبب في زیادة حجم مقطع 

 .ن شریحة التربة المقطوعةالتربة المثار أي زیادة وز

:المسامیة٨-٤-٤

υѧѧΣϼϳ�ΔϳϣΎγѧѧϣϟ�ν ΎѧѧϔΧϧ�ΔѧѧϳϣΎϣϷ�ωέγѧѧϟ�ϊ ѧѧϳϣΟϟϭ�ϕѧѧϣόϟ�ΓΩΎѧѧϳί Α�ϙϟΫѧѧϛϭ�Ύѧѧϳί Α�ΔѧѧϳϣΎϣϷ�ωέγѧѧϟ�ΓΩ

  نسبةأعلى  سم)٢٠-١٠(العمق  عند ساعة/ كم )٣٫٥٠( السرعة الأمامیة  ت حیث سجل،لجمیع الأعماق

��ϡѧγ)٣٠-٢٠(�ϡϛ��ΔϋΎѧγ�ϕѧϣόϟ�Ωѧϧϋ)٥٫٣٠( الأمامیة السرعة ت بینما سجل٪) ٥٢٫٨٢(مسامیة للتربة 

�ϭ�ϥ�ϥѧϣ�ϡϏέѧϟ�ϰѧϠϋ�ϕѧϣόϟ�ϊ٪) ٥٠٫٩٤( مسامیة للتربة  نسبةقلأ ѧϣ�Δϋέγϟ�ΓΩΎϳί Α�Ϫϧ�ϰϟ·�ϊ Οέϳ�Ϋϫ

�·�ΔΣϳέηѧϟ�ϩΫѧϬϟ�ϙѧϳϛϔΗϟ�ϥ�ϻًایكون كبیروحجمھا  التربة أي زیادة وزن شریحة التربة المقطوعة إثارة

.انخفاض في نسبة المسامیةمما یؤدي إلى لفراغات الھوائیة  نتیجة لقلة ا ًیكون قلیلا
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 في الصفات المدروسةوأعماق الحراثة  الأمامیة للحراثةالسرع  التداخل بینتأثیریبین  ): أ٤-٤(الجدول 

سرعة
الحراثة

)ساعة/كم(

عمق
الحراثة

)سم ( 

القدرة على ذراع 
السحب

* )كیلو واط ( 

مقاومة التربة 
 والتشكیلللقطع

*)كیلو نیوتن( 

كفاءة استغلال
الطاقة

**)جولمیگا/٣متر(

التصاق التربة على 
سطح السكة

*)٢ترم/ونیوتنكیل( 

نسبة 
الانحراف
 الرأسي
للمحراث

)%(*

نسبة 
الانحراف
 الجانبي
للمحراث

)%(*
  د٠٫١٤٣٢٫٥٩١٫١٠    أ١٦٫٨٠   د٨٫٤٩  د٢٠٧٫٦٧-١٠

  ج٠٫١٢٧٢٫٤٤١٫٣٢    ب١٥٫٣١  ب١٣٫٥٩  ب٣٠١١٫٩١-٣٫٥٠٢٠

  ب٠٫١٢٥٢٫٧٢١٫٣٩    ج١٥٫٠٣   ج٨٫٩٧ ج٢٠١١٫٢٧-١٠

أ  ٠٫١٠٤٢٫٥٣١٫٦٥    د١٣٫٢١أ ١٤٫٥١أ  ٣٠١٧٫٤٢-٥٫٣٠٢٠

   .   القیم الأقل ھي الأفضل*

. القیم الأعلى ھي الأفضل**
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 في الصفات المدروسة الأمامیة للحراثة وأعماق الحراثةالسرع  التداخل بینتأثیریبین  ): ب٤-٤(الجدول 

سرعة
الحراثة

)ساعة /كم(

عمق
الحراثة

)سم ( 

معامل استغلال 
العرض الشغال 

(%)**

 الفعلیةالإنتاجیة
** )ساعة/ھكتار(

كفاءة الأداء
(%)**

حجم مقطع التربة
المثار

** )ساعة / ٣متر(

الكثافة 
الظاھریة

*)٣سم/غم(

المسامیة
(%)**

  أ١٫٢٥٥٢٫٨٢  د٣٧٤٫٠٧  أ٧٤٫٩٩  ج٢٠٩٨٫٣٣٠٫٢١٥-١٠

   ج١٫٢٨٥١٫٦٩ب ٥٣٠٫٩٣ب ٧١٫٨٥   د٣٠٩٧٫١٧٠٫٢٠٦-٣٫٥٠٢٠

    ب١٫٢٧٥٢٫٠٧  ج٥٠١٫٦٠ب  ٧٠٫٥٨أ   ٢٠٩٨٫٨٦٠٫٣٠٦-١٠

    د١٫٣٠٥٠٫٩٤أ ٦٨٥٫١١ج  ٦٦٫٥٨  ب٣٠٩٧٫٤٨٠٫٢٨٩-٥٫٣٠٢٠

.   القیم الأقل ھي الأفضل*
. القیم الأعلى ھي الأفضل**
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: السكة في الصفات المدروسةشكل السرع الأمامیة للحراثة وتأثیر التداخل بین ٥-٤

�ϝϭΩѧΟϟ�ϥϣ�ο Ηϳ)ب٥-٤(و )  أ٥-٤ (Δѧϳϭϧόϣ�ΕΎѧϗϭέϓ�ΩϭѧΟϭ���ϝΧΩѧΗϟΔѧΛέΣϠϟ�ΔѧϳϣΎϣϷ�ωέγѧϟ�

ϭ�ϝϳϛηѧΗϟϭ�ϊ(الصفات المدروسة باستثناء الصفات الآتیة   السكة معشكلو ѧρϘϠϟ�ΔѧΑέΗϟ�ΔϣϭΎϘϣ�ϕΎλ ѧΗϟ�

�ΎϫΩѧϧϋ�έѧϬυϳ�ϡѧϟ�ϲѧΗϟ)المسامیة والكثافة الظاھریة سي وأنسبة الانحراف الربة على سطح السكة والتر

�ϱϭѧѧϧόϣ�ϑ ϼΗѧѧΧ�ϱΕϼΧΩѧѧΗϟ�ϙѧѧϠΗϟ�ˬΞΎѧѧΗϧϟ�ϥΎѧѧϳΑ�ϲΉѧѧϳ�ΎѧѧϣϳϓϭΕϼΧΩѧѧΗϟ�ϙѧѧϠΗ��ѧѧο έϋϭΎϬ��ΕέΛ́ѧѧΗ�ϲѧѧΗϟ

:متوسطاتھا بفروق معنویة

:القدرة على ذراع السحب ١-٥-٤

قل أساعة /كم) ٥٫٣٠ و٣٫٥٠(عند جمیع السرع الأمامیة للحراثة أن السكة المقطعة سجلت  یلاحظ

ΔϧέΎϘϣ�ρϭϭϠϳϛ��ΑΔϛγѧϟΎ�ΔѧϳΩϳϠϘΗϟ��Ωѧϧϋ�ΕѧϘϘΣ�ΎϫέϭΩѧΑ�ϲѧΗϟ)١٣٫٩٦ و  ٩٫٤٠(قدرة على ذراع السحب 

�ρϭϭϠϳϛ���ϥϳΣ�ϲϓϰѧϠϋ�ΎϬΗϠΟѧγ�ΏΣѧγ�ΓέΩѧϗ)١٤٫٤٠ و  ٩٫٨٨(أعلى قدرة نفسھا تلك السرع الأمامیة 

�Δϛγѧѧϟϔϟ΄�Δϳѧѧγ�ΕѧѧϧΎϛ)١٤٫٦٨  و  ١٠٫١٠(�ϰѧѧϠϋ�ρϭϭѧѧϠϳϛ�ΏѧѧϳΗέΗϟ�ˬ�ϥ�Ωѧѧϛ̈́ ϳ�Ϋѧѧϫϭ�ϲѧѧγΩϧϬϟ�ϡϳϣλ ѧѧΗϟ

�ϲϓ�ϝΎόϓ�έϭΩ�ΔόρϘϣϟ�Δϛγϟ�ϝϛηϟ�ΔΑϭϠρϣϟ�ι Ϙϟ�Γϭϗ�ϥϣ�ϝϳϠϘΗϟ�ΎѧϬϬΟϭΗ�ϲѧΗϟ�ΔѧϣϭΎϘϣϟ�ϥѧϣ�ϝѧϠϗ�Ύѧϣϣ

�ΔϛγϟΔΛέΣϟ�Δϋέγ�ΓΩΎϳί �˯ΎϧΛΔϳϣΎϣϷ��ϲΗϟΎѧϬϧϷ�ΏΣγϟ�ΓέΩϗ�Δϣϳϗ�ϲϓ�έηΎΑϣ�έϳΛ́Η�έΛ̈́Η�ً ً�ϥѧϣ�ϝѧϠϘΗ�

.مركبة قوة السحب اللازمة للتغلب على محصلة المقاومة المتمركزة في البدن الثالث

:كفاءة استغلال الطاقة ٢-٥-٤

ο ѧѧѧѧΗϳϡΩΧΗѧѧѧѧγΎΑ�ΕѧѧѧѧϘϘΣΗ�Ωѧѧѧѧϗ�ΔѧѧѧѧϗΎρϟ�ϝϼϐΗѧѧѧѧγ�Γ˯Ύѧѧѧѧϔϛϟ�Δѧѧѧѧϣϳϗ�ϰѧѧѧѧϠϋ�ϥ��Ωѧѧѧѧϧϋ�ΔѧѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧѧϟ�

�ΔѧѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧѧϟ)٣٫٥٠(ϡѧѧѧϛ��ΔϋΎѧѧѧγ�ΕѧѧѧϧΎϛ�)١٨٫٦٣(έѧѧѧΗϣ�٣�ϝϭΟΎѧѧѧ̴ ϳϣϙΎѧѧѧϧϫ�ϥѧѧѧϛϳ�ϡѧѧѧϟ�ϥϳѧѧѧΣ�ϲѧѧѧϓ���ϱ

ϔϟϭ�ΔѧѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧѧϟ�ϥϳѧѧѧѧΑ�ϱϭѧѧѧѧϧόϣ�ϑ ϼΗѧѧѧѧΧ΄�ϙѧѧѧѧϠΗ�Ωѧѧѧѧϧϋ�ΔϳѧѧѧѧγΎΗϠΟѧѧѧѧγ�Ι ѧѧѧѧϳΣ�Δϋέγѧѧѧѧϟ) و  ١٤٫٧٨

١٤٫٧٥(�έѧѧѧΗϣ٣�ϝϭΟΎѧѧѧ̴ ϳϣ�ϲϟϭѧѧѧΗϟ�ϰѧѧѧϠϋˬ�ϝѧѧѧϗ�Ύѧѧѧϣ�ΔѧѧѧϗΎρϟ�ϝϼϐΗѧѧѧγ�Γ˯Ύѧѧѧϔϛϟ�Δѧѧѧϣϳϗ�Δϛγѧѧѧϟ�ϥѧѧѧϣ�ΕϠΟѧѧѧγ�

ϔϟ΄�ΔѧѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧѧϟ�Ωѧѧѧϧϋ�Δϳѧѧѧγ)٥٫٣٠(ϡѧѧѧϛ��ΔϋΎѧѧѧγ��ΕѧѧѧϧΎϛ)١٢٫٩٦(έѧѧѧΗϣ�٣�ϝϭΟΎѧѧѧ̴ ϳϣ�ϭΩϭѧѧѧόϳ��ΏΑγѧѧѧϟ

ϰѧѧϟ·�ϙѧѧϟΫ�ϲѧѧϓѧѧϧ�Ϫ�ΔѧѧϳϠϣόϟ�Δϋέγѧѧϟ�ΓΩΎѧѧϳί Α��ΕΩίΔΑγѧѧϧΔѧѧΛέΣϟ�ρѧѧΧ�ϥѧѧϋ�ϲΑϧΎѧѧΟϟ�ϑ έѧѧΣϧϻ�ϙϟΫѧѧϛϭ��

�ΓΩΎѧѧѧϳί ϟ�ΔѧѧѧΟϳΗϧ�ΔѧѧѧΑέΗϟ�ΕΎѧѧѧΑϛέϣ�ϝѧѧѧϳΟόΗΔϛγѧѧѧϟ�ρѧѧѧγ�ϰѧѧѧϠϋ�ϑ ϭѧѧѧγ�ѧѧѧϳ�ϝϼϐΗѧѧѧγ�Γ˯Ύѧѧѧϔϛ�ϰѧѧѧϠϋ�ϩΫѧѧѧϫ�α ϛόϧ

�ΓΩΎѧѧѧϳί ϟ�ΔѧѧѧΟϳΗϧ�ϝѧѧѧϘΗϓ�ΔѧѧѧϗΎρϟΔѧѧѧϣϭΎϘϣϟΔѧѧѧΑέΗϠϟ�ϪѧѧѧΑϠϗϭ�ϪѧѧѧϗέΗΧϭ�Ι έѧѧѧΣϣϟ�έϭέѧѧѧϣ�ϕѧѧѧϳέρ�ϲѧѧѧϓ���Ϋѧѧѧϫϭ

�ϝλ ѧѧѧΣΎϣΔϛγѧѧѧϠϟϔϟ�΄ΔϳѧѧѧγѧѧѧΑ�ϡΎѧѧѧϋ�ϝϛηѧѧѧΑ�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ΔϛγѧѧѧϠϟϭ�ι ΎѧѧѧΧ�ϝϛη�ΎΗϠΟѧѧѧγ�ϥΎѧѧѧΗϠϟ�ѧѧѧϓέΣϧΎًѧѧѧϳΑϧΎΟ�Ύً

 .قلأً اقیمالتي سجلت  من السكة المقطعةوالتصاق تربة أعلى 
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٧٧

:نسبة الانحراف الجانبي٣-٥-٤

ϡϛ��ΔϋΎγ��ϲϓ˯Ύѧρϋ·��ϑ)٣٫٥٠(  تفوق السكة المقطعة عند السرعة الأمامیةتبینی έѧΣϧ�ΔΑγѧϧ�ϝѧϗ

ϥΎѧѧϛ�ϲΑϧΎѧѧΟ�)١٫١١ (٪�Ύѧѧϣ�ϰѧѧϠϋϥΎѧѧϛϓ�ϲΑϧΎѧѧΟ�ϑ έѧѧΣϧ�ΔΑγѧѧϧ��)١٫٦٥ (٪ ϟϔϟ�ΔϛγѧѧϠ΄�Δϳѧѧγ�Ωѧѧϧϋ�Δϋέγѧѧϟ

ϡϛ��ΔϋΎѧγˬϔϟ�Δϛγѧϟ�ϥ�Ύѧϧϫ�ϝϭѧϘϟ�ϥѧϛϣϳϭ�΄�Δϳѧγ�ϊ)٥٫٣٠( الأمامیة ѧϣ�ΕѧϘϘΣ�Ωѧϗ�ΔѧΛέΣϟ�ωέѧγ�ϑ ϼΗѧΧ

ϲΑϧΎΟ�ϑ έΣϧ�ΔΑγϧ�ϰϠϋΔϳΩϳϠϘΗϟ�Δϛγϟ�ϙϟΫ�ϲϓ�ΎϫϼΗϭ��ϥϫέΑϳ�Ύϣϣ��ϝϼϐΗѧγ�Γ˯Ύѧϔϛ�ν ΎϔΧϧ�ΏΑγ�Ϋϫ

.ھماالطاقة عند

:معامل استغلال العرض الشغال٤-٥-٤

ϥϳΗϋέγѧѧѧѧϟ�ϼѧѧѧѧϛ�Ωѧѧѧѧϧϋ�ΔѧѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧѧϟ�ΕѧѧѧѧϘϘΣ ) ٥٫٣٠ و ٣٫٥٠ ( ϡѧѧѧѧϛ��ΔϋΎѧѧѧѧγϰѧѧѧѧϠϋ�ϝѧѧѧѧϣΎόϣ�

�ϥΎѧѧѧѧϛ�ϝΎϐηѧѧѧѧϟ�ν έѧѧѧѧόϠϟ�ϝϼϐΗѧѧѧѧγ )٩٩  و  ٪٩٩٫١٢ ٪(�Δϛγѧѧѧѧϟ�ΕѧѧѧѧϘϘΣ�ϥϳѧѧѧѧΣ�ϲѧѧѧѧϓ�ΏѧѧѧѧϳΗέΗϟ�ϰѧѧѧѧϠϋ�

�Δϋέγѧѧѧϟ�Ωѧѧѧϧϋ�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ)٣٫٥٠(ϡѧѧѧϛ���ϥΎѧѧѧϛ�ϝΎϐηѧѧѧϟ�ν έѧѧѧόϠϟ�ϝϼϐΗѧѧѧγ�ϝѧѧѧϣΎόϣ�ϝѧѧѧϗ�ΔϋΎѧѧѧγ)٩٦٫٧٤ (٪ 

Εѧѧѧϗϭϟ�ϲѧѧѧϓ�ϲѧѧѧΗϟϪγѧѧѧϔϧ�ϔϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ϊ ѧѧѧϣ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ϑ ѧѧѧϠΗΧΗ�ϡѧѧѧϟ�΄�Δϋέγѧѧѧϟ�Ωѧѧѧϧϋ�Δϳѧѧѧγ)٥٫٣٠ (ϡѧѧѧϛ�ΔϋΎѧѧѧγ�ˬ

ϭϊ ѧѧΟέϳ��ϰѧѧϟ·�ϙѧѧϟΫ�ϲѧѧϓ�ΏΑγѧѧϟ�ΔѧѧϳΑϧΎΟ�ΔϳέέϘΗѧѧγ�ϝο ѧѧϓ�ΕѧѧϘϘΣ�ΔѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧϟ�ϥ�ϝΎϐѧѧη�ν έѧѧϋ�ϱ

ϲѧѧѧϠόϓ�έѧѧѧΑϛ��ϱΫѧѧѧϟ�ΩѧѧѧόϳΩѧѧѧΣѧѧѧϳέϟ�ΕΎѧѧѧΑϛέϣϟ��ϝΎϐηѧѧѧϟ�ν έѧѧѧόϟ�ϝϼϐΗѧѧѧγ�ϝѧѧѧϣΎόϣϟ�Δγ�ϰѧѧѧϠϋ�ΩϋΎѧѧѧγ�Ύѧѧѧϣϣ

όϣ�ΓΩΎѧѧѧϳί�ΎѧѧѧϬϟ�ϝΎϐηѧѧѧϟ�ν έѧѧѧόϟ�ϝϼϐΗѧѧѧγ�ϝѧѧѧϣΎ�ϰѧѧѧϠϋ�α ѧѧѧϛϋϔϟϭ�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧϟ΄�ϥΎѧѧѧϛ�ϥΎѧѧѧΗϠϟ�Δϳѧѧѧγ

ѧѧѧѧο ΎϔΧϧ�ΎϣϫΩѧѧѧѧϧϋΎًΔѧѧѧѧϳΑϧΎΟϟ�ΔϳέέϘΗѧѧѧѧγϻ�ϲѧѧѧѧϓ��)�ϝѧѧѧѧϣόϟ�ρѧѧѧѧΧ�ϥѧѧѧѧϋ�έѧѧѧѧϳΑϛ�ϲΑϧΎѧѧѧѧΟ�ϑ έѧѧѧѧΣϧ�ϱ�( أي 

. معامل استغلال العرض الشغال لھما مما أدى إلى انخفاض في قلأعرض شغال فعلي 

:الإنتاجیة الفعلیة ٥-٥-٤

�ΔѧϳΟΎΗϧ·�ϰѧϠϋ�ΎϬϠϳΟγѧΗΑ�Δϔλ ѧϟ�ϩΫѧϫ�ϲѧϓ�ϙϛγѧϟ�ΔѧϳϘΑ�ϰϠϋ�Ύϳϭϧόϣ�ΔόρϘϣϟ�Δϛγϟ�ΕϗϭϔΗ)٠٫٣١٥(

έΎΗϛϫ��ΔѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧϟ�Ωѧϧϋ�ΔϋΎγ)٥٫٣٠(ϡѧϛ��ΔϋΎѧγ��ΔѧϳϠόϓ�ΔѧϳΟΎΗϧ·�ϝѧϗ�ΕѧϧΎϛ�ϥϳѧΣ�ϲѧϓ�)و   ٠٫٢٠٤

یب اللتان في ساعة للسكتین التقلیدیة والفاسیة على الترت/ كم)٣٫٥٠ (ساعة عند السرعة/ ھكتار)٠٫٢٠٥

لم یختلفا معنویا عن بعضھما البعض ولكنھما اختلفتا معنویا مع السكة المقطعة عند السرعة نفسھ الوقت 

�ΎϬγѧѧϔϧ�ΕѧѧϧΎϛ�ϰѧѧϠϋ�ΔѧѧϳΟΎΗϧ·�ϝ ϳΟγѧѧΗΑ)٠٫٢٢٢ (έΎѧѧΗϛϫ�ΔϋΎѧѧγ��Ύѧѧϧϫ�ϙϟΫѧѧϛ�Ϫγѧѧϔϧ�ϙϭϠγѧѧϟ�ΔѧѧϳΟΎΗϧϹ�ΕϛϠѧѧγ

�Ωϧϋ�ΎϬΗΩΎϳί �Ι ϳΣ�ϥϣ�ϝΎϐηϟ�ν έόϟ�ϝϼϐΗγ�ϝϣΎόϣϟΔόρϘϣϟ�ΔϛγϟΑ��ϝϛη�ϥѧϣ�έѧΑϛϔϟ�ϥϳΗϛγѧϟ΄�Δϳѧγ

�ΔϳΩϳϠϘΗϟϭ�Ϋϫ�ΔϳέέϘΗγ�ϥ�ϰϟ·�ϊ Οέϳ�ΫϫϭΔϛγϟ�ΎϘΑΎѧγ�ϩέϛΫ�ϡΗ�Ύϣϛ�ً�έѧΑϛϝο ѧϓϭ�ϰѧϧόϣΑ��ϥ�ν έѧόϟ

Ω��ΔѧϳϠϣόϟ�ΔѧϳΟΎΗϧϹ�ΓΩΎѧϳίعّالذي یُ رب أكاالشغال الفعلي لھ �ϲϓ�ΓέΛ̈́ϣϟ�ϝϣϭόϟ�ϥϣ�ΔϳϣΎϣϷ�Δϋέγϟϭ�ϭϫ

.التقلیدیةسیة وأالسكتین الف من أفضلة وبشكل  الإنتاجیھاوعلى ھذا الأساس زادت عند
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٧٨

:كفاءة الأداء٦-٥-٤

ΕѧѧѧѧѧϘϘΣΔѧѧѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧѧѧϟ��Δϋέγѧѧѧѧѧϟ�Ωѧѧѧѧѧϧϋ�)٣٫٥٠(ϡѧѧѧѧѧϛ���ΔϋΎѧѧѧѧѧγ�Γ˯Ύѧѧѧѧѧϔϛ�ϰѧѧѧѧѧϠϋ أداء)٧٦٫٥٥ (٪

�Δϋέγѧѧѧϟ�Ωѧѧѧϧϋ�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ϙѧѧѧϟΫ�ϲѧѧѧϓ�ΎѧѧѧϫϼΗϭ�ΎϬγѧѧѧϔϧ˯Ω�Γ˯Ύѧѧѧϔϛ�ϝ ϳΟγѧѧѧΗΑ) ٧٣٫٠٣ (٪�ϥ�ϥϳѧѧѧΣ�ϲѧѧѧϓ�

ΗϠΟѧѧѧγ�˯Ω�Γ˯Ύѧѧѧϔϛ�ϝѧѧѧϗΎϬϔϟ�Δϛγѧѧѧϟ�΄ΔϳѧѧѧγΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟϭ���Δϋέγѧѧѧϟ�ΩѧѧѧϧϋΔѧѧѧϳϣΎϣϷ�)٥٫٣٠(ϡѧѧѧϛ��ΔϋΎѧѧѧγ�ΎѧѧѧΗϧΎϛ�

Εѧѧѧϗϭϟ�ϲѧѧѧϓ�ϥΎѧѧѧΗϠϟ�ΏѧѧѧϳΗέΗϟ�ϰѧѧѧϠϋ�Ϫγѧѧѧϔϧ��ΎϣϬο)٪ ٦٧٫٠٨  و  ٪٦٦٫٩٧( ѧѧѧόΑ�ϥѧѧѧϋ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΎѧѧѧϔϠΗΧΗ�ϡѧѧѧϟ�

ϛ�ϝϳΟγѧѧΗ�ϲѧѧϓ�Δϋέγѧѧϟ�ϩΫѧѧϫ�Ωѧѧϧϋ�ΔѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧϟ�ϊ ѧѧϣ�ΎѧѧΗϔϠΗΧ�ϥϳѧѧΣ�ϲѧѧϓ�ν όΑѧѧϟ�Γ˯Ύѧѧϔ˯Ω�ϰѧѧϠϋ�ΕѧѧϧΎϛ�

)٧١٫٧٠ (٪ Δϛγѧѧѧѧϟ�ϊ ѧѧѧѧϣ�Ύѧѧѧѧϳϭϧόϣ�ϑ ѧѧѧѧϠΗΧΗ�ϡѧѧѧѧϟ�ϲѧѧѧѧΗϟϔϟ�΄Δϋέγѧѧѧѧϟ�Ωѧѧѧѧϧϋ�Δϳѧѧѧѧγ) ٣٫٥٠(ϡѧѧѧѧϛ���ϲѧѧѧѧϓ�ΔϋΎѧѧѧѧγ

Γ˯Ύѧѧѧϔϛ�ϝϳΟγѧѧѧΗ˯Ω��)٧٠٫٦٨ (٪�ϭΫѧѧѧϫϊ ѧѧѧΟέϳ��ΏΑγѧѧѧϟ�ϰѧѧѧϟ·��ϪγѧѧѧϔϧΓέѧѧѧϘϔϟ�ϲѧѧѧϓ) ٥-٥-٤( �ΓΩΎѧѧѧϳί �ϥ�ϥѧѧѧϣ

�ΎϫΩѧѧѧѧϧϋ�˯ΩϷ�Γ˯Ύѧѧѧѧϔϛ�ϥѧѧѧϣ�Ωѧѧѧѧϳί Η�ϑ ϭѧѧѧγ�ΔϳέέϘΗѧѧѧѧγϻ�ΏΑγѧѧѧѧΑ�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧѧϟ�Ωѧѧѧϧϋ�ΔѧѧѧѧϳϠόϔϟ�ΔѧѧѧϳΟΎΗϧϹ�

.والكفاءةبین الإنتاجیة  ن العلاقة تكون طردیةلأ

:حجم مقطع التربة المثار٧-٥-٤

�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ΕѧѧѧϗϭϔΗΩѧѧѧϧϋΔѧѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧѧϟ��)٥٫٣٠(ϡѧѧѧϛ��ΔϋΎѧѧѧγ�Δѧѧѧϣϳϗ�ϰѧѧѧϠϋ�ϝϳΟγѧѧѧΗ�ϲѧѧѧϓ�

ϡѧѧѧΟΣϟώϟΎѧѧѧΑϟϭ�έΎѧѧѧΛϣϟ�ΔѧѧѧΑέΗϟ�ϊ ѧѧѧρϘϣ�) ٦٥٩٫٤١(έѧѧѧΗϣ�٣�ΔϋΎѧѧѧγ�ϔϟϭ�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧϟΎΑ�ΔѧѧѧϧέΎϘϣ΄�Δϳѧѧѧγ

ѧѧѧϔϠΗΧΗ�ϡѧѧѧϟ�ϥΎѧѧѧΗϠϟΎ�ΔѧѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧѧϟ�ϙѧѧѧϠΗ�Ωѧѧѧϧϋ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧѧόΑ�ϥѧѧѧϋ�ΎϬγѧѧѧϔϧ�ˬϳѧѧѧΣ�ϲѧѧѧϓ�Δϛγѧѧѧϟ�Εѧѧѧρϋ�ϥ

�ΔѧѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧѧϟ�ϊ ѧѧѧϣ�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ)٣٫٥٠(ϡѧѧѧϛ��ΔϋΎѧѧѧγ�ϝѧѧѧϗ�Δѧѧѧϣϳϗ�ϡѧѧѧΟΣϟΕѧѧѧϐϠΑ�Ϋ·�έΎѧѧѧΛϣϟ�ΔѧѧѧΑέΗϟ�ϊ ѧѧѧρϘϣ��

)٤٢٣٫٠٥( έѧѧΗϣ٣�ΔϋΎѧѧѧγϔϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ϙѧѧϟΫ�ϲѧѧѧϓ�ϩϼѧѧΗϭ�΄�ϊ ѧѧѧρϘϣ�ϡѧѧΟΣ�ϝϳΟγѧѧѧΗ�ϲѧѧϓ�Δϋέγѧѧѧϟ�ϩΫѧѧϫ�Ωѧѧѧϧϋ�Δϳѧѧγ

ΔѧѧѧѧΑέΗέΎѧѧѧѧΛϣ��)٤٢٩٫٨٢(�έѧѧѧѧΗϣ٣�ΔϋΎѧѧѧѧγ�ˬϭ�ϰѧѧѧѧϟ·�ϙѧѧѧѧϟΫ�ϲѧѧѧѧϓ�ΏΑγѧѧѧѧϟ�ϊ ѧѧѧѧΟέϳ�ΔѧѧѧѧϳϠϣόϟ�Δϋέγѧѧѧѧϟ�ΓΩΎѧѧѧѧϳί �ϥ

΅ѧѧѧѧΗϡѧѧѧѧΟΣ�ϝΩѧѧѧѧόϣ�ΩΩί ѧѧѧѧϳ�ϙϟΫѧѧѧѧΑϭ�ΔѧѧѧѧϳϠϣόϟ�ΔѧѧѧѧϳΟΎΗϧϹ�ΓΩΎѧѧѧѧϳί �ϰѧѧѧѧϟ·�ϱΩϊ ѧѧѧѧρϘϣ��ΔѧѧѧѧϟΎΣ�ϲѧѧѧѧϓ�έΎѧѧѧѧΛϣϟ�ΔѧѧѧѧΑέΗϟ�

�Δο ѧѧѧϔΧϧϣϟ�ΕΎϋέγѧѧѧϟΎΑ�ΔѧѧѧϧέΎϘϣ�ΔѧѧѧϳϟΎόϟ�ΕΎϋέγѧѧѧϟϷΕΎѧѧѧΑϛέϣϟ�ϯ ΩѧѧѧΣ·�Δϋέγѧѧѧϟ�ϥΔγѧѧѧϳέϟ��ΏΎγѧѧѧΣϟ�

ϡѧѧѧѧΟΣ�ΕΎѧѧѧѧΑϛέϣ�ϯ ΩѧѧѧѧΣ·�ϲѧѧѧѧϫ�ΔѧѧѧѧϳϠϣόϟ�ΔѧѧѧѧϳΟΎΗϧϹ�ΎϫέϭΩѧѧѧѧΑϭ�ΔѧѧѧѧϳϠϣόϟ�ΔѧѧѧѧϳΟΎΗϧϹϊ ѧѧѧѧρϘϣ�έΎѧѧѧѧΛϣϟ�ΔѧѧѧѧΑέΗϟ��

ϧΗ�ΎѧѧѧѧϬόϣ�ΏѧѧѧγΎϧΗΗϭ�ϝѧѧѧѧϣόΗ�ϲѧѧѧѧΗϟ�ΔѧѧѧѧϳϠϣόϟ�ΔѧѧѧѧϳΟΎΗϧϹ�ΩΩί ѧѧѧѧΗ�ΔѧѧѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧѧѧϟ�ΓΩΎѧѧѧѧϳί Α�ϱ�ΎѧѧѧѧϳΩέρ�ΎΑѧѧѧѧγΎ

. في كلا الصفتینوھذا ما حدث عند السكة المقطعة   التربة المثار مقطععلى زیادة حجم
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 في الصفات المدروسة السكةشكل و الأمامیة للحراثةالسرع  التداخل بینتأثیریبین  ): أ٥-٤(الجدول 

سرعة

الحراثة

)ساعة/كم(

شكل

السكة

القدرة على 
ذراع السحب

*)كیلو واط ( 

مقاومة التربة 
 والتشكیلللقطع

*)كیلو نیوتن(

كفاءة استغلال
الطاقة

**)میگاجول/٣ترم(

لتربة على التصاق ا
سطح السكة

*)٢ترم/ونیوتنكیل( 

نسبة 
الانحراف
 الرأسي
للمحراث

)%(*

نسبة 
الانحراف
 الجانبي
للمحراث

)%(*
ھ  ٠٫١٤٩٢٫٧٤١٫٢٣ج  ١١٫٢٠١٤٫٧٨ھ  ٩٫٨٨التقلیدیة

د  ٠٫١٦٠٢٫٦٦١٫٢٩ ج ١١٫٦٠١٤٫٧٥ د ١٠٫١٠الفاسیة ٣٫٥٠

و   ٠٫٠٩٦٢٫١٥١٫١١أ   ١٠٫٣١١٨٫٦٣ و  ٩٫٤٠المقطعة

ب   ٠٫١٣٠٢٫٨٤١٫٥٣ د١١٫٩٥١٣٫٢٩ ب ١٤٫٤٠التقلیدیة

أ   ٠٫١٣٩٢٫٧٧١٫٦٥ ھ   ١٢٫٣٤١٢٫٦٩أ  ١٤٫٦٨الفاسیة ٥٫٣٠

ج   ٠٫٠٧٥٢٫٢٥١٫٣٧ ب  ١٠٫٩٣١٦٫١٢ج ١٣٫٩٦المقطعة

.      القیم الأقل ھي الأفضل*
فضل القیم الأعلى ھي الأ**
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 في الصفات المدروسة السكةشكل الأمامیة للحراثة وعالسر  التداخل بینتأثیریبین  ): ب٥-٤(الجدول 

سرعة
الحراثة

)ساعة /كم(

شكل
السكة

معامل استغلال 
العرض الشغال 

(%)**

الفعلیةالإنتاجیة 
** )ساعة/ھكتار(

كفاءة الأداء
(%)**

حجم مقطع التربة
المثار

**)ساعة /٣متر(

الكثافة 
الظاھریة

*)٣سم/غم(

المسامیة
(%)**

١٫٢٧٥١٫٨٨ھ  ٤٢٣٫٠٥ب ٧٣٫٠٣د  ٠٫٢٠٤ د ٩٦٫٧٤التقلیدیة

١٫٢٩٥١٫١٢د   ٤٢٩٫٨٢ج ٧٠٫٦٨د  ٠٫٢٠٥  ج٩٧٫٣٩الفاسیة ٣٫٥٠

١٫٢٢٥٣٫٧٦ج   ٥٠٤٫٦٣أ ٧٦٫٥٥ج  ٠٫٢٢٢أ٩٩٫١٢المقطعة

١٫٢٩٥١٫١٢ب   ٥٦١٫٣٧ د ٦٧٫٠٨ب  ٠٫٢٨٩ب  ٩٧٫٩٢التقلیدیة

١٫٣١٥٠٫٣٧ ب  ٥٥٩٫٢٩ د ٦٦٫٩٧ب  ٠٫٢٨٨ب ج٩٧٫٥٩الفاسیة ٥٫٣٠

١٫٢٤٥٣٫٠٠ أ ٦٥٩٫٤١ج ٧١٫٧٠أ  ٠٫٣١٥أ  ٩٩٫٠٠المقطعة

.   القیم الأقل ھي الأفضل*
.القیم الأعلى ھي الأفضل**
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: السكة في الصفات المدروسةشكل وأعماق الحراثة تأثیر التداخل بین ٦-٤

�ϝϭΩѧѧΟϟ�ϥѧѧϣ�ο ѧѧΗϳ)ب٦-٤(و )  أ٦-٤ (Δѧѧϳϭϧόϣ�ΕΎѧѧϗϭέϓ�ΩϭѧѧΟϭ���ϝΧΩѧѧΗϟΔѧѧΛέΣϟ�ϕΎѧѧϣϋ�ϭϝϛѧѧη�

ΕΎϔλ ѧϟ�ϊ ѧϣ�Δϛγϟ�ΕΎϔλ ѧϟ�ν ѧόΑ�˯ΎϧΛΗѧγΎΑ�ΔѧγϭέΩϣϟ��ϱϭѧϧόϣ�ϑ ϼΗѧΧ�ϱ�ΎϫΩѧϧϋ�έѧϬυϳ�ϡѧϟ�ϲѧΗϟ�ΫѧϬϟ

�ϝΧΩΗϟϭϲѧϫ�)έΗϟ�ϕΎλ ѧΗϟϭ�Δϛγѧϟ�ρѧγ�ϰѧϠϋ�ΔѧΑέѧΣϧϻ�ΔΑγѧϧϑέϟ��ϲΑϧΎѧΟϟ�ϑ έѧΣϧϻ�ΔΑγѧϧϭ�ϲѧγ�

��ΞΎѧΗϧϟ�ϥΎѧϳΑ�ϲΉѧϳ�Ύѧϣϳϓϭ�ΕϼΧΩѧΗϟ�ϙѧϠΗ�ΎϬѧο)الإنتاجیة الفعلیة والكثافة الظاھریة والمسامیةو έϋϭ�ϲѧΗϟ

:تأثرت متوسطاتھا بفروق معنویة

:القدرة على ذراع السحب ١-٦-٤

ο ѧѧѧΗϳ�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ϕϭѧѧѧϔΗΎѧѧѧϳϭϧόϣ�ѧѧѧϣϋ�Ωѧѧѧϧϋ��ΔѧѧѧΛέΣϟ�ϕ)٢٠-١٠(ϡѧѧѧγ����ϝϳΟγѧѧѧΗΑ�ΓέΩѧѧѧϗ�ϝѧѧѧϗ

ΏΣγѧѧѧϟ�ωέΫ�ϰѧѧѧϠϋ�ΔѧѧѧϐϟΎΑϟϭ�)٩٫٠٥ (�ρϭϭѧѧѧϠϳϛΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ϙѧѧѧϟΫ�ϲѧѧѧϓ�ΎѧѧѧϬΗϠΗ�ϕѧѧѧϣόϟ�Ωѧѧѧϧϋ��Ϫγѧѧѧϔϧ

�Ι ѧѧѧѧϳΣϔϟ�Δϛγѧѧѧѧϟ�ϥѧѧѧѧϣ�ϝѧѧѧѧϗ�ΏΣѧѧѧѧγ�ΓέΩѧѧѧѧϗ�ΕϠΟѧѧѧѧγ΄�ΞΎѧѧѧѧΗϧϟ�ΕѧѧѧѧϧΎϛϓ�Δϳѧѧѧѧγ)٩٫٨٣   و ٩٫٥٣(�ρϭϭѧѧѧѧϠϳϛ�

ϲϟϭѧѧѧΗϟ�ϰѧѧѧϠϋ�ˬϥϳѧѧѧΣ�ϲѧѧѧϓϠΟѧѧѧγ�ϔϟ�Δϛγѧѧѧϟ�Ε΄ϕѧѧѧϣόϟ�Ωѧѧѧϧϋ�Δϳѧѧѧγ�)٣٠-٢٠(�ѧѧѧγϡ�ωέΫ�ϰѧѧѧϠϋ�ΓέΩѧѧѧϗ�ϰѧѧѧϠϋ�

�ΏΣγѧѧѧϟϓ�ΕѧѧѧϧΎϛ)١٤٫٩٥(�ϥΎѧѧѧΗϠϟ�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟϭ�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧϟ�ϥѧѧѧϋ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΕѧѧѧϔϠΗΧ�ϲѧѧѧΗϟ�ρϭϭѧѧѧϠϳϛ�

ΏΣѧѧѧγ�ΓέΩѧѧѧϗ�ΎΗϠΟѧѧѧγ�Ι ѧѧѧϳΣ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧѧόΑ�ϥѧѧѧϋ�ΎϣϫέϭΩѧѧѧΑ�ΎѧѧѧΗϔϠΗΧ�ϝѧѧѧϗ�)١٤٫٧٥  و  ١٤٫٣١(�ϰѧѧѧϠϋ�

ϲϟϭѧѧѧΗϟ��ϙѧѧѧϟΫ�ϲѧѧѧϓ�ΏΑγѧѧѧϟ�Ωϭѧѧѧόϳϭϰѧѧѧϟ·�ΔϛγѧѧѧϠϟ�ΔѧѧѧόρΎϘϟ�ΔѧѧѧϓΎΣϟ�ϝϛѧѧѧη�ϲѧѧѧϓ�ϑ ϼΗѧѧѧΧϻ��ϲѧѧѧΗϟ�ϝѧѧѧϣΎόΗΗ�ϊ ѧѧѧϣ

�Ι ѧѧϳΣ�ΔѧѧΑέΗϟϥ�ϰѧѧϠϋ�ΎϫΩϋΎѧѧγ�ΔѧѧόρϘϣϟ�ΔϛγѧѧϠϟ�ΔѧѧόρΎϘϟ�ΔѧѧϓΎΣϠϟ�ϊ ѧѧρϘϣϟ�ϝϛηѧѧϟ�˯έѧѧΟ·�ϲѧѧϗϻί ϧ�ϊ ѧѧρϗ�

�ΔѧѧѧѧΑέΗϟ�ΔΣϳέηѧѧѧѧϟΓέΎѧѧѧѧΛΈΑϭ�ΓΩѧѧѧѧϳΟ�ϝѧѧѧѧϗ́Αϭ�ϑ ϼΗΧΎѧѧѧѧΑ�ΏϭѧѧѧѧϠρϣ�ΩѧѧѧѧϬΟ�ϕΎѧѧѧѧϣϋ�ϙϛγѧѧѧѧϟΎΑ�ΔѧѧѧѧϧέΎϘϣ�ΔѧѧѧѧΛέΣϟ�

ϯ έѧѧѧΧϷ�ˬΎѧѧѧϣΔѧѧѧΣέρϣϟ�ϊ ѧѧѧϣ�Δϳѧѧѧγ΄ϔϟ�Δϛγѧѧѧϟ�Δѧѧѧϣϼϣ�ϡΩѧѧѧϋ�ϰѧѧѧϠϋ�έѧѧѧη΅ϣ�ϭѧѧѧϬϓ�Δϳѧѧѧγ΄ϔϟ�ΔϛγѧѧѧϠϟ�ΔΑγѧѧѧϧϟΎΑ��

.ي المركزكبدن للمحراث المطرحي مما سبب في زیادة المقاومة ف

:تربة للقطع والتشكیلمقاومة ال ٢-٦-٤

ѧѧΑ�ϥϳѧѧΑΗϳ΄�ΎѧѧϬϧϳΑ�Ύѧѧϣϳϓ�ΔΣѧѧο ϭ�Δѧѧϳϭϧόϣ�ΕΎѧѧϓϼΗΧ�ΕέѧѧϬυ�ΔѧѧΛέΣϟ�ϕΎѧѧϣϋ�Ωѧѧϧϋ�Ι ϼΛѧѧϟ�ϙϛγѧѧϟ�ϥ

�ΕϛϠѧѧѧγ�ΎѧѧѧϬϧϭ�Ύѧѧѧϣϛѧѧѧϟ�ι ΎѧѧѧΧϟ�ϙϭϠγ�Ϫγѧѧѧϔϧϥѧѧѧϣ�ΏΣγѧѧѧϟ�ωέΫ�ϰѧѧѧϠϋ�ΓέΩѧѧѧϘϟ�Δϔѧѧѧλ �Ωѧѧѧϧϋ�ΎѧѧѧϬΑ�Δϛγѧѧѧϟ�ϥ�

ϟϟ�ΕέѧѧѧϬυ�Ωѧѧѧϗ�ΔѧѧѧΛέΣϟ�ϕΎѧѧѧϣϋ�ϑ ϼΗѧѧѧΧ�ϰѧѧѧϠϋ�ΔѧѧѧόρϘϣΎѧѧѧϬϝ ϳϛηѧѧѧΗϭ�ϊ ѧѧѧρϗ�ΔѧѧѧϣϭΎϘϣ�ϝѧѧѧϗ�ΔѧѧѧΑέΗϟ�ˬ�ΩѧѧѧϘϓ�

ΕѧѧѧϧϛϣΗѧѧѧϣϋ�Ωѧѧѧϧϋ�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ϕ�ΔѧѧѧΛέΣϟ�)٢٠-١٠(ϡѧѧѧγ���ϥѧѧѧϣ�ϊ ѧѧѧρϗ�ΔѧѧѧϣϭΎϘϣ�ϝѧѧѧϗ�ϰѧѧѧϟ·�ϝϭѧѧѧλ ϭϟ

�ΕѧѧѧѧϧΎϛ�ϝ ϳϛηѧѧѧѧΗϭ)٨٫٠٥(�ϥΗϭѧѧѧѧϳϧϭϠϳϛ��ϥΎѧѧѧѧΗϠϟ�ΔϳѧѧѧѧγΎϔϟϭ�ΔѧѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧѧϟ�ϥѧѧѧѧϋ�Ύѧѧѧѧϳϭϧόϣ�ΕѧѧѧѧϔϠΗΧ�ϲѧѧѧѧΗϟ

ΎϣϬο ѧѧѧѧόΑ�ϥѧѧѧѧϋ�ΎѧѧѧѧΗϔϠΗΧ�ϕѧѧѧѧϣόϟ�Ωѧѧѧѧϧϋ�Ύѧѧѧѧϳϭϧόϣ��ϪγѧѧѧѧϔϧΔѧѧѧѧϣϭΎϘϣ�ΎΗϠΟѧѧѧѧγ�Ι ѧѧѧѧϳΣϊ ѧѧѧѧρϗ��ϰѧѧѧѧϠϋ�)و ٨٫٨٧   

٩٫٢٧(ϲϟϭѧѧѧΗϟ�ϰѧѧѧϠϋ�ϥΗϭѧѧѧϳϧϭϠϳϛ��ˬΎѧѧѧϣ�ϰѧѧѧϠϋ�Δѧѧѧϣϳϗ��έѧѧѧη΅ϣϟ�ΫѧѧѧϬϟ�ΕѧѧѧϧΎϛϓ)١٤٫٦٧(�ΔϛγѧѧѧϠϟ�ϥΗϭѧѧѧϳϧϭϠϳϛ�

ϔϟ΄�ΔѧѧѧѧΛέΣϟ�ϕѧѧѧѧϣϋϭ�Δϳѧѧѧѧγ)٣٠-٢٠(��ΔѧѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟϭ�ΔѧѧѧѧόρϘϣϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧѧϟ�ϥѧѧѧѧϋ�Ύѧѧѧѧϳϭϧόϣ�ΕѧѧѧѧϔϠΗΧ�ϲѧѧѧѧΗϟ�ϡѧѧѧѧγ
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Ύѧѧѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧѧѧόΑ�ϥѧѧѧѧϋ�ΎѧѧѧѧΗϔϠΗΧ�ϥΎѧѧѧѧΗϠϟ�ϕѧѧѧѧϣόϟ�Ωѧѧѧѧϧϋ��Ϫγѧѧѧѧϔϧ�ΔѧѧѧѧϣϭΎϘϣ�ΎΗϠΟѧѧѧѧγ�Ι ѧѧѧѧϳΣϊ ѧѧѧѧρϗ�ΕѧѧѧѧϧΎϛϓ�ϝѧѧѧѧϗ�

ϲϟϭѧѧѧѧΗϟ�ϰѧѧѧѧϠϋ�ϥΗϭѧѧѧѧϳϧϭϠϳϛ��ϭ�ϰѧѧѧѧϟ·�ϙѧѧѧѧϟΫ�ΏΑѧѧѧѧγ�ϊ)١٤٫٢٨  و  ١٣٫٢٠( ѧѧѧѧΟέϳ�ϲѧѧѧѧϓ�υѧѧѧѧΣϼϣϟ�ϕέѧѧѧѧϔϟ�

ΓέΩѧѧѧϘϟΔѧѧѧΛέΣϟ�ϕΎѧѧѧϣϋ�ϥѧѧѧϣ�ϕѧѧѧϣϋ�ϝѧѧѧϛϟϭ�Δϛѧѧѧγ�ϝѧѧѧϛϟ�ΏΣγѧѧѧϠϟ�ΔѧѧѧΑϭϠρϣϟ��ϩέϭΩѧѧѧΑ�α ѧѧѧϛόϧ�ϕέѧѧѧϔϟ�Ϋѧѧѧϫϭ�

ΕѧѧѧѧϠϘϓ�ϝϳϛηѧѧѧѧΗϟϭ�ϊ ѧѧѧѧρϘϠϟ�ΔѧѧѧѧΑέΗϟ�ΔѧѧѧѧϣϭΎϘϣ�ϰѧѧѧѧϠϋˬϛγѧѧѧѧϟ�Ωѧѧѧѧϧϋ�Ύλ ϭλ ѧѧѧѧΧϭ��ϙϛγѧѧѧѧϟΎΑ�ΔѧѧѧѧϧέΎϘϣ�ΔѧѧѧѧόρϘϣϟ�Δ

�ϯ έѧѧѧѧΧϷϔϟ�ι ΧϷΎѧѧѧѧΑϭ΄�ΏΣγѧѧѧѧϟ�ΓέΩѧѧѧѧϗ�ϪѧѧѧѧΗέϬυ�Ύѧѧѧѧϣ�Ϋѧѧѧѧϫϭ�ΔѧѧѧѧΑέΗϟ�ΔѧѧѧѧϣϭΎϘϣ�ΎϫΩѧѧѧѧϧϋ�ΕΩί �ϲѧѧѧѧΗϟ�Δϳѧѧѧѧγ

 .العالیة عندھا بفعل المقاومة الكبیرة من التربة

:كفاءة استغلال الطاقة ٣-٦-٤

ο ѧѧѧΗϳ�ΎѧѧѧϣϛϡΩΧΗѧѧѧγΎΑ�ΕѧѧѧϘϘΣΗ�Ωѧѧѧϗ�ΔѧѧѧϗΎρϟ�ϝϼϐΗѧѧѧγ�Γ˯Ύѧѧѧϔϛϟ�Δѧѧѧϣϳϗ�ϰѧѧѧϠϋ�ϥ��Δѧѧѧότ ϘϤϟ�ΔϜδѧѧѧϟ�ϋΪѧѧѧϨ�

ϖѧѧѧϤόϟ)٢٠-١٠(ϡѧѧѧγ�ΕѧѧѧϐϠΑ )١٨٫٤٦(έѧѧѧΗϣ�٣�ϝϭΟΎѧѧѧ̴ ϳϣ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΕѧѧѧϔϠΗΧ�ϲѧѧѧΗϟً�ϊ ѧѧѧϣ�ΔѧѧѧϳΪϴϠϘΘϟ�ϦϴΘϜδѧѧѧϟ

ϔϟϭ΄Δϴѧѧѧγ�ΎѧѧѧϳϮϨόϣ�ΎϤϬπ ѧѧѧόΑ�Ϧѧѧѧϋ�ΎϤϫέϭΪѧѧѧΑ�ΎѧѧѧΘϔϠΘΧ�ϥΎѧѧѧΘϠϟ��ϖѧѧѧϤόϟ�ΪѧѧѧϨϋϪδѧѧѧϔϧ��ϲѧѧѧΘϟΖѧѧѧϧΎϛ��˺ ˽ ̄ ̀ ˽�ϭ���

١٤٫٥٤ (έѧѧѧΗϣ٣�ϝϭΟΎѧѧѧ̴ ϳϣϲ ϟϮѧѧѧΘϟ�ϰѧѧѧϠϋ��ˬϔϟ�Δϛγѧѧѧϟ�Εѧѧѧρϋ�ϥϳѧѧѧΣ�ϲѧѧѧϓ΄�Δϳѧѧѧγ�Ωѧѧѧϧϋ�ϕѧѧѧϣόϟ)٣٠-٢٠(

ϡѧѧѧγϞѧѧѧϗ��ΔѧѧѧϗΎρϟ�ϝϼϐΗѧѧѧγ�Γ˯Ύѧѧѧϔϛϟ�Δѧѧѧϣϳϗ�ΔѧѧѧϐϟΎΒϟ��˺ ˼ ̄ ˺ ˿�έѧѧѧΗϣ�٣�ϝϭΟΎѧѧѧ̴ ϳϣ�ϥѧѧѧϋ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΕѧѧѧϔϠΗΧ�ϲѧѧѧΗϟ�

Γ˯Ύѧѧϔϛ�ΎΗϠΟѧѧѧγ�Ι ѧѧѧϳΣ�Ύѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧѧόΑ�ϥѧѧϋ�ΎѧѧѧΗϔϠΗΧ�ϥΎѧѧѧΗϠϟ�ΔѧѧϳΩϳϠϘΗϟϭ�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�ϥϳΗϛγѧѧϟϝϼϐΗѧѧѧγ��ΔѧѧѧϗΎρ�

�ΕѧѧѧϧΎϛϓ�ϰѧѧѧϠϋ)١٣٫٣٣ و  ١٦٫٢٩(�έѧѧѧΗϣ٣�ϝϭΟΎѧѧѧ̴ ϳϣϲ ϟϮѧѧѧΘϟ�ϰѧѧѧϠϋ���ϊ ѧѧѧΟέϳ�Ϋѧѧѧϫϭϰѧѧѧϟ·�ΏΑγѧѧѧϟ��Ϫγѧѧѧϔϧ

ϩέѧѧϛΫ�ϡѧѧΗ�ϱΫѧѧϟ�ΓέѧѧϘϔϟ�ϲѧѧϓ�)٣-٣-٤(�ϥѧѧϣ�ϥ�ΔѧѧΟϳΗϧ�ϙϛγѧѧϟ�ϥϳѧѧΑ�ΏΣγѧѧϠϟ�ΔѧѧΑϭϠρϣϟ�ΓέΩѧѧϘϟ�ϲѧѧϓ�ϕέѧѧϔϟ�

�ϯ Ωѧѧѧϣ�ϙϟΫѧѧѧϛϭ�ΎѧѧѧϬϟ�ϲϣϳϣλ ѧѧѧΗϟ�ϑ ϼΗѧѧѧΧϼϟϩέϳΛ́ѧѧѧΗ�ΎѧѧѧϣϠϛϓ�ϝϳϛηѧѧѧΗϟϭ�ϊ ѧѧѧρϘϠϟ�ΔѧѧѧΑέΗϟ�ΔѧѧѧϣϭΎϘϣ�έΩѧѧѧϘϣ�ϰѧѧѧϠϋ�

ϣ�ΔΣΎγѧѧѧϣ�ϲѧѧѧϓ�ΓΩΎѧѧѧϳί �ϙΎѧѧѧϧϫ�ΕѧѧѧϧΎϛ�ΔѧѧѧϣϭΎϘϣϟ�ϩΫѧѧѧϫ�ΕѧѧѧϠϗ�ν έѧѧѧόϟϭ�ϕѧѧѧϣόϟ�ϝѧѧѧόϔΑ�έΎѧѧѧΛϣϟ�ΔѧѧѧΑέΗϟ�ϊ ѧѧѧρϘ

.المتحقق مما سبب زیادة في كفاءة استغلال الطاقة وھذا ما حصل فعلا عند السكة المقطعة

:معامل استغلال العرض الشغال٤-٦-٤

ΕѧѧѧϗϭϔΗ��ΔϛγѧѧѧϟΩѧѧѧϧϋ�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�ΔѧѧѧΛέΣϟ�ϕѧѧѧϣϋ�)٢٠-١٠(ϡѧѧѧγ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ��ϲѧѧѧϓ�ϝѧѧѧϣΎόϣ�ϰѧѧѧϠϋ�ϝϳΟγѧѧѧΗ�

ϝΎϐηѧѧѧϟ�ν έѧѧѧόϠϟ�ϝϼϐΗѧѧѧγ��̂ ̂ ̄ ˽ ˿���̃ΔѧѧѧϧέΎϘϣ�ϔϟϭ�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧϟΎΑ΄ѧѧѧϔϠΗΧΗ�ϡѧѧѧϟ�ϥΎѧѧѧΗϠϟ�Δϳѧѧѧγ�Ύ�ϥѧѧѧϋ

�ϙѧѧѧѧϟΫ�Ωѧѧѧѧϧϋ�Ύѧѧѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧѧѧόΑϕѧѧѧѧϣόϟ��Ϫγѧѧѧѧϔϧѧѧѧѧϣϳϗ�ΎΗϠΟѧѧѧѧγ�Ι ѧѧѧѧϳΣΎ�ً�ΕѧѧѧѧϧΎϛ�ϝѧѧѧѧϗ)٩٨٫٢٥   و ٩٨٫٠٨( ٪

ϲϟϭѧѧѧѧΗϟ�ϰѧѧѧѧϠϋ�ˬΔѧѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�Δϛγѧѧѧѧϟ�Εѧѧѧѧρϋ�ϥϳѧѧѧѧΣ�ϲѧѧѧѧϓ��ΩѧѧѧѧϧϋΔѧѧѧѧΛέΣϟ�ϕѧѧѧѧϣϋ�)٣٠-٢٠(�ϡѧѧѧѧγ�Ϟѧѧѧѧϗ�Δѧѧѧѧϣϳϗ�

ϝѧѧѧϣΎόϣϟ��ΕѧѧѧϧΎϛ�ϝΎϐηѧѧѧϟ�ν έѧѧѧόϠϟ�ϝϼϐΗѧѧѧγ)٩٦٫٥٨ (٪�ϟ�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ϥѧѧѧϋ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΕѧѧѧϔϠΗΧ�ϲѧѧѧΗ

ϔϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ϥѧѧѧϋ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ϑ ѧѧѧϠΗΧΗ�ϡѧѧѧϟ�ΎѧѧѧϬϧϛϟϭ΄�ϕѧѧѧϣόϟ�Ωѧѧѧϧϋ�Δϳѧѧѧγ�Ϫγѧѧѧϔϧ�ΞΎѧѧѧΗϧϟ�ΕѧѧѧϧΎϛ�Ι ѧѧѧϳΣ)و ٩٨٫٦٧ 

٩٦٫٧٣( �ϲϟϭѧѧѧΗϟ�ϰѧѧѧϠϋ�̃�ˬ�ϪѧѧѧϠϛ�ϙѧѧѧϟΫ�ϝϼѧѧѧΧ�ϥѧѧѧϣ�ο ѧѧѧΗϳϭϪѧѧѧϧ́Α�ν ѧѧѧϔΧϧ�ΔѧѧѧΛέΣϟ�ϕѧѧѧϣϋ�Ωί �ΎѧѧѧϣϠϛ�

Ωѧѧѧϧϋ�ΔѧѧѧϳϟΎϋ�ΔΑγѧѧѧϧΑ�ϥΎѧѧѧϛ�Ϫѧѧѧϧϛϟ�ϙϛγѧѧѧϟ�ϝѧѧѧϛ�Ωѧѧѧϧϋ�ϝΎϐηѧѧѧϟ�ν έѧѧѧόϟ�ϝϼϐΗѧѧѧγ�ϝѧѧѧϣΎόϣϔϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧϟ�΄�Δϳѧѧѧγ

�ϙѧѧѧϟΫ�ϲѧѧѧϓ�ΏΑγѧѧѧϟ�ϊ ѧѧѧΟέϳϭ�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟϭ�ΏΑγѧѧѧΗ�ϲѧѧѧΗϟ�ΔѧѧѧϳΑέΗϟ�ϝѧѧѧΗϛϟ�ΓΩΎѧѧѧϳί �ϥѧѧѧϣ�ΞΗΎѧѧѧϧϟ�ϡΧί ѧѧѧϟ�ΓΩΎѧѧѧϳί �ϰѧѧѧϟ·
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�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ΕѧѧѧϗϭϔΗ�Ωѧѧѧϗϭ�ϝΎϐηѧѧѧϟ�ν έѧѧѧόϟ�ϲѧѧѧϓ�ϲϟΎѧѧѧΗϟΎΑ�έΛ̈́ѧѧѧΗ�ϲѧѧѧΗϟ�ΔѧѧѧϳΑϧΎΟϟ�ϯ ϭѧѧѧϘϟ�ΓΩΎѧѧѧϳί �ϲѧѧѧϓ

.بسبب تقلیلھا القوى الجانبیة حیث شكلھا التصمیمي الملائم

:داءكفاءة الأ٥-٦-٤

�υѧѧѧΣϼϳ�Γ˯Ύѧѧѧϔϛ�ν ΎѧѧѧϔΧϧΙ ϼΛѧѧѧϟ�ϙϛγѧѧѧϠϟ�ϕѧѧѧϣόϟ�ΓΩΎѧѧѧϳί Α�˯ΩϷˬ�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ΕϠΟѧѧѧγ�Ι ѧѧѧϳΣ�

ѧѧѧϣϋ�Ωѧѧѧϧϋϕ�ΔѧѧѧΛέΣϟ�)٢٠-١٠(ϡѧѧѧγ��ΕѧѧѧϧΎϛ�˯Ω�Γ˯Ύѧѧѧϔϛ�ϰѧѧѧϠϋ�)٧٥٫٨٩ (٪��ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧϟΎΑ�ΔѧѧѧϧέΎϘϣ

ϔϟϭ΄ѧѧϔϠΗΧΗ�ϡѧѧϟ�ϥΎѧѧΗϠϟ�ΔϳѧѧγΎ�ϕѧѧϣόϟ�ϙѧѧϟΫ�Ωѧѧϧϋ�Ύѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧόΑ�ϥѧѧϋ��ϪγѧѧϔϧΎΗϠΟѧѧγ�Ι ѧѧϳΣ�˯Ω�Γ˯Ύѧѧϔϛ��ϝѧѧϗ

) ٣٠-٢٠(ϲϟϭѧѧѧΗϟ�ϰѧѧѧϠϋ�ˬϔϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ΕϠΟѧѧѧγ�ϥϳѧѧѧΣ�ϲѧѧѧϓ�΄�Δϳѧѧѧγ�Ωѧѧѧϧϋ�ϕѧѧѧϣόϟ ٪ )٧٠٫٥٦   و  ٧١٫٩١(

ϡѧѧγ�Ϟѧѧѧϗ�Δѧѧϣϳϗ��ΕѧѧϧΎϛ�˯ΩϷ�Γ˯Ύѧѧѧϔϛϟ)٦٧٫٠٩٪(��ϡѧѧѧϟ�ΎѧѧѧϬϧϛϟϭ�ΔѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ϥѧѧϋ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΕѧѧϔϠΗΧ�ϲѧѧѧΗϟ

�Δϛγѧѧѧϟ�ϥѧѧѧϋ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ϑ ѧѧѧϠΗΧΗ�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟΞΎѧѧѧΗϧϟ�ΕѧѧѧϧΎϛ�Ι ѧѧѧϳΣ�ϕѧѧѧϣόϟ�α ѧѧѧϔϧ�Ωѧѧѧϧϋ�)٦٨٫٢٠  و ٧٢٫٣٥( ٪

ϲϟϭѧѧѧΗϟ�ϰѧѧѧϠϋ�ˬ�Ύѧѧѧϧϫϭ�ϙϟΫѧѧѧϛϛϠѧѧѧγΕ�Γ˯Ύѧѧѧϔϛ�˯ΩϷ�Ϫγѧѧѧϔϧ�ϙϭϠγѧѧѧϟ�ϝѧѧѧϣΎόϣϟ�ϝΎϐηѧѧѧϟ�ν έѧѧѧόϟ�ϝϼϐΗѧѧѧγ�

�ϝϛηѧѧѧΑ�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧϟ�Ωѧѧѧϧϋ�ΎѧѧѧϬΗΩΎϳί �Ι ѧѧѧϳΣ�ϥѧѧѧϣϔϟϭ�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧϟ�ϥѧѧѧϣ�έѧѧѧΑϛ΄�Δϳѧѧѧγ�ϊ ѧѧѧΟέϳ�Ϋѧѧѧϫϭ

�ΎϘΑΎѧѧѧγ�ϩέѧѧѧϛΫ�ϡѧѧѧΗ�Ύѧѧѧϣϛ�Δϛγѧѧѧϟ�ϩΫѧѧѧϫ�ΔϳέέϘΗѧѧѧγ�ϥ�ϰѧѧѧϟ·�ϲѧѧѧϠόϔϟ�ϝΎϐηѧѧѧϟ�ν έѧѧѧόϟ�ϰѧѧѧϧόϣΑ�ϝο ѧѧѧϓϭ�έѧѧѧΑϛ

ϳ˵�ϱΫѧѧѧϟ�έѧѧѧΛϛ�ΎѧѧѧϬϟѧѧѧόΩّϥѧѧѧϣ��ϰѧѧѧϟ·�ΎϫέϭΩѧѧѧΑ�ϱΩ̈́ѧѧѧΗ�ϲѧѧѧΗϟ�ΔѧѧѧϳϠόϔϟ�ΔѧѧѧϳΟΎΗϧϹ��ΓΩΎѧѧѧϳί �ϲѧѧѧϓ�ΓέΛ̈́ѧѧѧϣϟ�ϝѧѧѧϣϭόϟ�

�ϥϳΗϛγѧѧѧѧϟ�ϥѧѧѧѧϣ�ϝο ѧѧѧѧϓ�ϝϛηѧѧѧѧΑϭ�˯ΩϷ�Γ˯Ύѧѧѧѧϔϛ�ΎϫΩѧѧѧѧϧϋ�ΕΩί �α ΎѧѧѧѧγϷ�Ϋѧѧѧѧϫ�ϰѧѧѧѧϠϋϭ�˯ΩϷ�Γ˯Ύѧѧѧѧϔϛ�ΓΩΎѧѧѧѧϳί

. أسیةالتقلیدیة والف

:حجم مقطع التربة المثار٦-٦-٤

ѧѧѧϗϭϔΗΕ�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ΩѧѧѧϧϋΔѧѧѧΛέΣϟ�ϕѧѧѧϣϋ��)٣٠-٢٠(�ϡѧѧѧγ��ΎѧѧѧϳϭϧόϣѧѧѧΗ�ϲѧѧѧϓ�Δѧѧѧϣϳϗ�ϰѧѧѧϠϋ�ϝϳΟγ

ϡѧѧѧΟΣϟΔѧѧѧϐϟΎΑϟ�έΎѧѧѧΛϣϟ�ΔѧѧѧΑέΗϟ�ϊ ѧѧѧρϘϣ��)٦٧٨٫٢٤( έѧѧѧΗϣ٣�ΔϋΎѧѧѧγΔѧѧѧϧέΎϘϣ��ϔϟϭ�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧϟΎΑ΄�Δϳѧѧѧγ

ѧѧѧѧϔϠΗΧΗ�ϡѧѧѧϟ�ϥΎѧѧѧΗϠϟΎϕѧѧѧϣόϟ�Ωѧѧѧϧϋ�Ύѧѧѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧѧόΑ�ϥѧѧѧϋ�Ϫγѧѧѧѧϔϧ��ΓέΎѧѧѧΛ·�ϡѧѧѧѧΟΣ�ΎΗϠΟѧѧѧγ�Ι ѧѧѧϳΣ��ΔѧѧѧΑέΗϠϟ�ϝѧѧѧѧϗ

έѧѧѧΗϣ٣�ΔϋΎѧѧѧγϲϟϭѧѧѧΗϟ�ϰѧѧѧϠϋ��ˬΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�Δϛγѧѧѧϟ�Εѧѧѧρϋ�ϥϳѧѧѧΣ�ϲѧѧѧϓ�Ωѧѧѧϧϋ��ϕѧѧѧϣϋ  )٥٧٢٫٥٣و   ٥٧٣٫٣٠(

ΔѧѧѧΛέΣϟ�)٢٠-١٠ (ϡѧѧѧγϝѧѧѧϗ��Δѧѧѧϣϳϗ�ϡѧѧѧΟΣϟΕѧѧѧϐϠΑ�έΎѧѧѧΛϣϟ�ΔѧѧѧΑέΗϟ�ϊ ѧѧѧρϘϣ��)٤١١٫١٣( έѧѧѧΗϣ٣�ΔϋΎѧѧѧγ��ϲѧѧѧΗϟ

ΕѧѧѧϔϠΗΧ�ϔϟϭ�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧϟ�ϥѧѧѧϋ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ΄�Ϋ·�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧѧόΑ�ϥѧѧѧϋ�ΎϣϫέϭΩѧѧѧΑ�ΎѧѧѧΗϔϠΗΧ�ϥΎѧѧѧΗϠϟ�Δϳѧѧѧγ

�ΎΗϠΟѧѧѧγѧѧѧϣϳϗΎ�ً�ΕѧѧѧϧΎϛ�ϰѧѧѧϠϋ)٤١٦٫٥٨ و   ٤٨٥٫٨١(�έѧѧѧΗϣ٣�ΔϋΎѧѧѧγϲϟϭѧѧѧΗϟ�ϰѧѧѧϠϋ��ˬ�ϊ ѧѧѧΟέϳ�Ϋѧѧѧϫϭϰѧѧѧϟ·�

ϥϛγѧѧѧϟ��ΕѧѧѧϘϘΣ�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�ΔϰѧѧѧϠϋ�ΔѧѧѧΛέΣϠϟ�ν έѧѧѧϋϭ�ϕѧѧѧϣϋ�Ι ѧѧѧϳΣ�ϥѧѧѧϣ�ΔѧѧѧΛϭέΣϣ�ΔѧѧѧΑέΗ�ϊ ѧѧѧρϘϣ�ΔΣΎγѧѧѧϣ�

�ϱΩ̈́ѧѧΗ�ϩΫѧѧϫϭ�έѧѧΑϛϰѧѧϟ·�ΓέΎѧѧΛ·�ΔѧѧΑέΗϟ�ϡѧѧΟΣϟ��Ύѧѧϣϛϭ�έѧѧΑϛϥ�ΔѧѧΑέΗϟ�ϊ ѧѧρϘϣ�ϡѧѧΟΣ�ϥѧѧϣ�Ωѧѧϳί Η�ϕѧѧϣόϟ�ΓΩΎѧѧϳί �

).٢٠١١(جاسم والشجیري النتیجة أكدھا كل من  هن العلاقة ما بینھما طردیة وھذلأالمثار 
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 في الصفات المدروسة السكةشكل وأعماق الحراثة  التداخل بینتأثیریبین  ): أ٦-٤(الجدول 

عمق

الحراثة

)سم ( 

شكل

السكة

القدرة على 
ذراع السحب

* )كیلو واط ( 

مقاومة التربة 
 والتشكیلللقطع

* )كیلو نیوتن( 

كفاءة استغلال
الطاقة

** )میگاجول/٣ترم(

التصاق التربة على 
سطح السكة

*)٢ترم/ونیوتنكیل( 

نسبة 
الانحراف
 الرأسي
للمحراث

)%(*

نسبة 
الانحراف
 الجانبي
للمحراث

)%(*
٠٫١٥٠٢٫٨٦١٫٢٦ج  ١٤٫٧٤ھ  ٨٫٨٧ھ  ٩٫٥٣التقلیدیة

٠٫١٥٨٢٫٨٠١٫٣٥ د  ١٤٫٥٤د   ٩٫٢٧ د ٩٫٨٣الفاسیة ٢٠-١٠

٠٫٠٩٥٢٫٢٩١٫١٤   أ١٨٫٤٦    و٨٫٠٥و   ٩٫٠٥المقطعة

٠٫١٢٩٢٫٧١١٫٥١ ھ   ١٣٫٣٣ب   ١٤٫٢٨ ب ١٤٫٧٥التقلیدیة

٠٫١٤٠٢٫٦٣١٫٦٠ و   ١٣٫١٦أ   ١٤٫٦٧أ   ١٤٫٩٥الفاسیة ٣٠-٢٠

٠٫٠٧٦٢٫١١١٫٣٤   ب١٦٫٢٩ج  ١٣٫٢٠ ج ١٤٫٣١المقطعة

.      القیم الأقل ھي الأفضل*
 القیم الأعلى ھي الأفضل**
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 في الصفات المدروسة السكةشكلأعماق الحراثة و  التداخل بینتأثیریبین ):  ب٦-٤(الجدول 

عمق
الحراثة

)سم ( 

شكل
السكة

معامل استغلال 
العرض الشغال 

(%)**

الفعلیةالإنتاجیة 
** )ساعة/ھكتار(

كفاءة الأداء
(%)**

حجم مقطع التربة
المثار

** )ساعة /٣متر(

الكثافة 
الظاھریة

*)٣سم/غم(

المسامیة
(%)**

١٫٢٧٥٢٫٠٧  ھ٤١١٫١٣ب ج  ٠٫٢٥٣٧١٫٩١ ج٩٨٫٠٨التقلیدیة

١٫٢٩٥١٫٣١   د٤١٦٫٥٨ج   ٠٫٢٥٣٧٠٫٥٦ب ج٩٨٫٢٥الفاسیة ٢٠-١٠

١٫٢٢٥٣٫٩٥   ج٤٨٥٫٨١   أ٠٫٢٧٥٧٥٫٨٩  أ٩٩٫٤٦المقطعة

١٫٣٠٥٠٫٩٤   ب٥٧٣٫٣٠د   ٠٫٢٤٠٦٨٫٢٠  د٩٦٫٥٨التقلیدیة

١٫٣٢٥٠٫١٨   ب٥٧٢٫٥٣ د  ٠٫٢٤٠٦٧٫٠٩د  ٩٦٫٧٣الفاسیة ٣٠-٢٠

١٫٢٥٥٢٫٨٢أ  ٦٧٨٫٢٤ب  ٠٫٢٦٢٧٢٫٣٥ب  ٩٨٫٦٧المقطعة

.   القیم الأقل ھي الأفضل*

. القیم الأعلى هي الأفضل**
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ϲѧϓ�ΕΎϔλ السكة شكل السرع الأمامیة للحراثة وأعماق الحراثة وتأثیر التداخل بین ٧-٤ ѧϟ�

:المدروسة

�ϝϭΩѧΟϟ�ϥϣ�ο Ηϳ)ب٧-٤(و )  أ٧-٤ (Δѧϳϭϧόϣ�ΕΎѧϗϭέϓ�ΩϭѧΟϭ���ϝΧΩѧΗϟΔѧΛέΣϠϟ�ΔѧϳϣΎϣϷ�ωέγѧϟ�

سحب راع ال القدرة على ذ(السكة مع الصفات المدروسة باستثناء الصفات الآتیة شكل وأعماق الحراثة و

الكثافة الظاھریة وسي ونسبة الانحراف الجانبي أالتصاق التربة على سطح السكة ونسبة الانحراف الرو

��ϱϭѧϧόϣ�ϑ)المسامیة و ϼΗΧ�ϱ�ΎϫΩϧϋ�έϬυϳ�ϡϟ�ϲΗϟΕϼΧΩѧΗϟ�ϙѧϠΗϟν έѧϋϭ�ϥΎѧϳΑ�ϲΉѧϳ�Ύѧϣϳϓϭ��ΞΎѧΗϧϟ

:التي تأثرت متوسطاتھا بفروق معنویة

:تشكیلتربة للقطع وال مقاومة ال١-٧-٤

�Ύѧϳϭϧόϣ�ΎϗϭϔΗ�ϲΛϼΛϟ�ϝΧΩΗϟ�ϰρϋ�ϕѧϣόϟ�Ωѧϧϋ�ΔѧόρϘϣϟ�ΔϛγѧϠϟ)٢٠-١٠(ϡѧγ�ϭ��ΔѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧϟ

)٣٫٥٠( ϡϛ���ϕϳϘΣΗ�ϲϓ�ΔϋΎγ�ΕѧϧΎϛ�ϝ ϳϛηѧΗϭ�ϊ ρϗ�ΔϣϭΎϘϣ�ϝϗ)٧٫٨١(ϥΗϭѧϳϧϭϠϳϛ��ΔѧϳΩϳϠϘΗϟ�Δϛγѧϟ�ΎѧϬΗϠΗ�

ϔϟ�Δϛγϟ�ϰϠϋ�ΕϗϭϔΗ�ϲΗϟ΄�ΎϬϠϳΟγΗ�ϲϓ�ΔϳγѧϣϳϗΎ�ً�Δϔλ ѧϟ�ϩΫѧϬϟ�ϝѧϗόϟ�ϙѧϟΫ�Ωѧϧϋ�ϕѧϣ�Ϫγѧϔϧ�Δϋέγѧϟ�ϙѧϠΗϭ

�ϲϟϭѧΗϟ�ϰѧϠϋ�ϥΗϭϳϧϭϠϳϛ�ˬϲѧϓ�ϔϟ�Δϛγѧϟ�ΕϠΟѧγ�ϥϳѧΣ΄�ΔϳѧγΩѧϧϋ) ٩٫٠٢  و ٨٫٦٣(الأمامیة فكانت النتائج 

ϡϛ��ΔϋΎѧγ��ϰѧϠϋ�ϩΫѧϬϟ�Δѧϣϳϗ�Δϔλ)٥٫٣٠(الأمامیة السرعة عند  سم )٣٠-٢٠(العمق  ѧϟ�ΕѧϧΎϛ)١٥٫١٧(

 بدورھما عن بعضھما معنویا اللتان اختلفتاكیلونیوتن التي اختلفت معنویا عن السكتین المقطعة والتقلیدیة 

-٢٠(كما سجلت السكة الفاسیة عند العمق  ، كیلونیوتن على التوالي)١٤٫٧٨  و  ١٣٫٥٨(فكانت النتائج 

ϡϛ���ΎϬϠϳΟγѧΗ�ϲѧϓ�ΔѧϳΩϳϠϘΗϟ�Δϛγѧϟ�ΎѧϬΗϠΗ�Δϔλ)٣٫٥٠(السرعة الأمامیة  سم و)٣٠ ϟ�ϩΫϬϟ�Δϣϳϗ�ϰϠϋ�ΔϋΎγ

ϛγѧѧϟ�ϥѧѧϣ�ΔѧѧϣϭΎϘϣϟ�ϩΫѧѧϬϟ�ϰѧѧϠϋ�Δѧѧϣϳϗ�ΔѧѧόρϘϣϟ�Δ�ΞΎѧѧΗϧϟ�ΕѧѧϧΎϛ�Ι ѧѧϳΣ)١٢٫٨٢و   ١٣٫٧٨   و ١٤٫١٧( 

) ٥٫٣٠(  و السرعة الأمامیةسم) ٢٠-١٠( عند العمق السكك الثلاثسلكت كما  ،كیلونیوتن على التوالي

ϡϛ�ΔϋΎγ�Ϫγϔϧ�ϙϭϠγϟ�ϔϟ�Δϛγϟ�ΕϠΟγ�Ι ϳΣ΄�ϡѧΛ�ϥѧϣϭ�ΔѧϳΩϳϠϘΗϟ�Δϛγѧϟ�ΎϬΗϠΗ�έη΅ϣϟ�ΫϬϟ�Δϣϳϗ�ϰϠϋ�Δϳγ

ϛϓ�ΔѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧϟ�ΞΎѧѧΗϧϟ�ΕѧѧϧΎ)٨٫٢٩  و  ٩٫١٢ و  ٩٫٥١( ϲϟϭѧѧΗϟ�ϰѧѧϠϋ�ϥΗϭѧѧϳϧϭϠϳϛ��ϥΎѧѧΑ�ΞΗϧΗγѧѧϧ�Ύѧѧϣϣ�

السكة المقطعة تتلائم مع المطرحة في تقلیل الزخم المتولد من قص التربة واندفاعھ نحو مركز المقاومة 

 .بسبب القطع ألانزلاقي لشریحة التربة

:كفاءة استغلال الطاقة ٢-٧-٤

ϕϭѧѧѧѧѧѧϔΗ�ϥϳѧѧѧѧѧѧΑΗϳρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧѧѧѧϟ��ΔѧѧѧѧѧѧόΩѧѧѧѧѧѧϧϋ��ϕѧѧѧѧѧѧϣόϟ)٢٠-١٠ (ϡѧѧѧѧѧѧγ�ϭ�ΔѧѧѧѧѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧѧѧѧѧϟ)٣٫٥٠(

ϡѧѧѧѧϛ�ΔϋΎѧѧѧѧγ��ΕѧѧѧѧϐϠΑ�ΔѧѧѧѧϗΎρϠϟ�ϝϼϐΗѧѧѧѧγ�Γ˯Ύѧѧѧѧϔϛ�ϰѧѧѧѧϠϋ�ϰѧѧѧѧϠϋ�ϝϭλ ѧѧѧѧΣϟ�ϲѧѧѧѧϓ)١٩٫٧٦( έѧѧѧѧΗϣ٣�ϝϭΟΎѧѧѧѧ̴ ϳϣ�

ΔѧѧϧέΎϘϣ�ѧѧϔϠΗΧΗ�ϡѧѧϟ�ϥΎѧѧΗϠϟ�ΔϳѧѧγΎϔϟϭ�ΔѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧϟΎΑ�Ύ�Δϋέγѧѧϟ�ϙѧѧϠΗ�Ωѧѧϧϋ�Ύѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧόΑ�ϥѧѧϋ�ΎϬγѧѧϔϧ

ϕѧѧѧϣόϟ�ϙѧѧϟΫϭ�ϡϳѧѧϗ�ΎΗϠΟѧѧѧγ�Ι ѧѧϳΣ��ϝѧѧѧϗ)١٥٫٣١و   ١٥٫٣٣( �έѧѧѧΗϣ٣�ϝϭΟΎѧѧ̴ ϳϣϲϟϭѧѧΗϟ�ϰѧѧѧϠϋ�ˬ�ϥϳѧѧѧΣ�ϲѧѧѧϓ�
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Ωѧѧѧѧѧϧϋ�ΕϠΟѧѧѧѧѧγ�ΔѧѧѧѧѧϗΎρϠϟ�ϝϼϐΗѧѧѧѧѧγ�Γ˯Ύѧѧѧѧѧϔϛ�ϝѧѧѧѧѧϗ��ϕѧѧѧѧѧϣόϟ)٣٠-٢٠(�ϡѧѧѧѧѧγ�ϭ�ΔѧѧѧѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧѧѧѧϟ)٥٫٣٠(

ϡѧѧϛ�ΔϋΎѧѧγ�ϔϟ�Δϛγѧѧϟ�ϥѧѧϣ΄ΕѧѧϧΎϛϭ�Δϳѧѧγ) ١٢٫١٥( έѧѧΗϣ٣�ϝϭΟΎѧѧ̴ ϳϣ��ϥϳΗϛγѧѧϟ�ϥѧѧϋ�Ύѧѧϳϭϧόϣ�ΕѧѧϔϠΗΧ�ϲѧѧΗϟ

ΎѧѧѧѧѧΗϧϟ�ΕѧѧѧѧѧϧΎϛϓ�Ύѧѧѧѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧѧѧѧόΑ�ϥѧѧѧѧѧϋ�ΎѧѧѧѧѧΗϔϠΗΧ�ϥΎѧѧѧѧѧΗϠϟ�ΔѧѧѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟϭ�ΔѧѧѧѧѧόρϘϣϟ�Ξ)١٢٫٤٣و   ١٥٫٠٧( 

ϲϟϭѧѧѧΗϟ�ϰѧѧѧϠϋ�ˬ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ΕѧѧѧϗϭϔΗϭ�ΎѧѧѧϣϛΩѧѧѧϧϋ��ϕѧѧѧϣόϟ)٣٠-٢٠(�ΔѧѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧѧϟϭ��ϡѧѧѧγ�

 )٣٫٥٠( ϡѧѧϛ��ΔϋΎѧѧγ�Δϔλ ѧѧϟ�ϩΫѧѧϬϟ�ϝο ѧѧϓ�ϡϳѧѧϗ�ΎѧѧϬϘϳϘΣΗ�ϲѧѧϓ�ϥѧѧϣϔϟϭ�ΔѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧϟ�΄�ϡѧѧϟ�ϥΎѧѧΗϠϟ�Δϳѧѧγ

ѧѧѧѧϔϠΗΧΗΎ��ΞΎѧѧѧѧΗϧϟ�ΕѧѧѧѧϧΎϛϓ�Ύѧѧѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧѧѧόΑ�ϥѧѧѧѧϋ)١٤٫١٨  و  ١٤٫٢٤ و  ١٧٫٥١ (�έѧѧѧѧΗϣ٣�ϝϭΟΎѧѧѧѧ̴ ϳϣ�

Ι ϼΛѧѧѧϟ�ϙϛγѧѧѧϠϟ�ϲϟϭѧѧѧΗϟ�ϰѧѧѧϠϋ�ˬϕѧѧѧϣόϟ�Ωѧѧѧϧϋ�ϝΎѧѧѧΣϟ�ϙϟΫѧѧѧϛ�)٢٠-١٠(ϡѧѧѧγ��ΔѧѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧѧϟϭ�)٥٫٣٠(

ϡѧѧѧϛ�ΔϋΎѧѧѧγϔϟϭ�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧϟ�ϥѧѧѧϋ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ΕѧѧѧϗϭϔΗ�Ι ѧѧѧϳΣ�΄�ϥѧѧѧϋ�ΎѧѧѧΗϔϠΗΧ�ϥΎѧѧѧΗϠϟ�Δϳѧѧѧγ

�Ι ϼΛѧѧѧѧѧѧѧѧϟ�ϙϛγѧѧѧѧѧѧѧѧϠϟ�ΞΎѧѧѧѧѧѧѧѧΗϧϟ�ΕѧѧѧѧѧѧѧѧϧΎϛ�Ι ѧѧѧѧѧѧѧѧϳΣ�Ύѧѧѧѧѧѧѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧѧѧѧѧѧѧόΑ)١٣٫٧٧ و ١٤٫١٦  و ١٧٫١٦( 

ϣѧѧѧΗέ٣�ϝϭΟΎѧѧѧ̴ ϳϣ�ϟϭѧѧѧΗϟ�ϰѧѧѧϠϋϲ�ˬ�ϊ ѧѧѧϳϣΟ�Ωѧѧѧϧϋ�ΔѧѧѧϗΎρϠϟ�ϝϼϐΗѧѧѧγ�Γ˯Ύѧѧѧϔϛ�ϰѧѧѧϠϋ�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ϕѧѧѧϳϘΣΗ�ϥ

�ΏΎΑѧѧѧγϷ�ϰѧѧѧϟ·�ϊ ѧѧѧΟέϳ�ϕΎѧѧѧϣϋϷϭ�ωέγѧѧѧϟ�ΕΎϳϭΗγѧѧѧϣ�ΎϬγѧѧѧϔϧ�ΕϼΧΩѧѧѧΗϟϭ�ΕέѧѧѧϘϔϟ�ϲѧѧѧϓ�ΎѧѧѧϫέϛΫ�ϡѧѧѧΗ�ϲѧѧѧΗϟ

.السابقة الخاصة بھذه الصفة

:معامل استغلال العرض الشغال٣-٧-٤

�ΔѧѧѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧѧѧϟ�ΕѧѧѧѧѧϗϭϔΗ�ϕѧѧѧѧѧϣόϟ�Ωѧѧѧѧѧϧϋ)٢٠-١٠(�Δϋέγѧѧѧѧѧϟϭ�ϡѧѧѧѧѧγ�)٥٫٣٠(ϡѧѧѧѧѧϛ���ϲѧѧѧѧѧϓ�ΔϋΎѧѧѧѧѧγ

�ϰѧѧѧѧϠϋ�ϝϭλ ѧѧѧѧΣϟϰѧѧѧѧϠϋ�ϝΎϐηѧѧѧѧϟ�ν έѧѧѧѧόϠϟ�ϝϼϐΗѧѧѧѧγ�ϝѧѧѧѧϣΎόϣ�)٩٩٫٦٠ (٪�ΔѧѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧѧϟΎΑ�ΔѧѧѧѧϧέΎϘϣ�

ϔϟϭ΄ѧѧϔϠΗΧΗ�ϡѧѧϟ�ϥΎѧѧΗϠϟ�ΔϳѧѧγΎ�Δϋέγѧѧϟ�Ωѧѧϧϋ�Ύѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧόΑ�ϥѧѧϋ��ΎϬγѧѧϔϧ�ϕѧѧϣόϟϭ�Ϫγѧѧϔϧѧѧϣϳϗ�ΎΗϠΟѧѧγ�Ι ѧѧϳΣΎً

�ϝѧѧѧѧϗ )٩٨٫٥٩و  ٪ ٩٨٫٤١  ٪(ΏѧѧѧѧϳΗέΗϟ�ϰѧѧѧѧϠϋ�ˬ�Εѧѧѧѧϗϭϟ�ϲѧѧѧѧϓϭ�Ϫγѧѧѧѧϔϧ��ΔѧѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧѧϟ�ϑ ѧѧѧѧϠΗΧΗ�ϡѧѧѧѧϟ

�Δϋέγѧѧѧϟ�Ωѧѧѧϧϋ�ΎѧѧѧϬϠΑϗ�ϥѧѧѧϣ�ΔϠΟγѧѧѧϣϟ�ΔѧѧѧϣϳϘϟ�ϙѧѧѧϠΗ�ϥѧѧѧϋ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ)٣٫٥٠(ϡѧѧѧϛ��ϭ�ΔϋΎѧѧѧγ�ϕѧѧѧϣόϟ�ϪγѧѧѧϔϧΕѧѧѧϧΎϛ

)٩٩٫٣٢ (٪ϔϟϭ�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧϟ�ϥѧѧѧϋ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΕѧѧѧϔϠΗΧ�ϲѧѧѧΗϟ�΄�ϥΎѧѧѧΗϠϟ�Δϳѧѧѧγ�ΎϣϬο ѧѧѧόΑ�ϥѧѧѧϋ�ϑ ѧѧѧϠΗΧΗ�ϡѧѧѧϟ

�Δϋέγѧѧѧϟ�Ωѧѧѧϧϋ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΎϬγѧѧѧϔϧ�ϕѧѧѧϣόϟϭ�Ϫγѧѧѧϔϧ�ΎΗϠΟѧѧѧγ�Ι ѧѧѧϳΣ)٩٧٫٩١ و  ٪٩٧٫٧٦ ٪ (ΏѧѧѧϳΗέΗϟ�ϰѧѧѧϠϋ�ˬ

�Δϋέγѧѧѧϟ�Ωѧѧѧϧϋ�ΎѧѧѧϬϠΑϗ�ϥѧѧѧϣ�ΔϠΟγѧѧѧϣϟ�ΔѧѧѧϣϳϘϟ�ϙѧѧѧϠΗ�ϥѧѧѧϋ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ϑ ѧѧѧϠΗΧΗ�ϡѧѧѧϟ�ϙϟΫѧѧϛϭ�ΎϬγѧѧѧϔϧ

�ϕѧѧѧѧѧѧϣόϟϭ)٣٠-٢٠ (�ϡѧѧѧѧѧѧγ�ΕѧѧѧѧѧѧϧΎϛ)٩٨٫٩٣ ( ٪ �ˬ�ΔѧѧѧѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧѧѧѧϟ�ϥѧѧѧѧѧѧϋ�Ύѧѧѧѧѧѧϳϭϧόϣ�ΕѧѧѧѧѧѧϔϠΗΧ�ϲѧѧѧѧѧѧΗϟ

ϔϟϭ΄�Δϳѧѧѧѧγ�Ύѧѧѧѧϳϭϧόϣ�ν όΑѧѧѧѧϟ�ΎϣϬο ѧѧѧѧόΑ�ϥѧѧѧѧϋ�ΎѧѧѧѧΗϔϠΗΧ�ϥΎѧѧѧѧΗϠϟ)٩٦٫٨٧ و  ٪٩٥٫٧٣ ٪(ϰѧѧѧѧϠϋ�ΏѧѧѧѧϳΗέΗϟ��ˬ

Ύѧѧѧϣϛ�Δϋέγѧѧѧϟ�Ωѧѧѧϧϋ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΕѧѧѧϗϭϔΗ�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ϥ�υѧѧѧΣϼϳ�)٥٫٣٠(ϡѧѧѧϛ��ϟ�ϭ�ΔϋΎѧѧѧγ�ϕѧѧѧѧϣό)٢٠-

٣٠(ϔϟϭ�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧϟΎΑ�ΔѧѧѧϧέΎϘϣ�ϡѧѧѧγ�΄ѧѧѧϋ�ΎѧѧѧΗϔϠΗΧ�ϥΎѧѧѧΗϠϟ�Δϳѧѧѧγϥ�ΞΎѧѧѧΗϧϟ�ΕѧѧѧϧΎϛϓ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧѧόΑ�

�Ι ϼΛѧѧѧѧѧϟ�ϙϛγѧѧѧѧѧϠϟ )٩٦٫٨٧و  ٪ ٩٧٫٤٣   و ٪٩٨٫١٤ ٪(�Εѧѧѧѧѧϗϭϟ�ϲѧѧѧѧѧϓϭ�ΏѧѧѧѧѧϳΗέΗϟ�ϰѧѧѧѧѧϠϋ��Ϫγѧѧѧѧѧϔϧ�ϡѧѧѧѧѧϟ

ϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧϟ�ϑ ѧѧѧϠΗΧΗϔϟϭ�ΔѧѧѧϳΩϳϠ΄ϔϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ϝѧѧѧΑϗ�ϥѧѧѧϣ�ΔϠΟγѧѧѧϣϟ�ΔѧѧѧϣϳϘϟ�ϙѧѧѧϠΗ�ϥѧѧѧϋ�Δϳѧѧѧγ΄ϕѧѧѧϣόϟ�Ωѧѧѧϧϋ�Δϳѧѧѧγ�

. ٪) ٩٦٫٨٧(ساعة كانت / كم)٣٫٥٠( والسرعة نفسھ
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:ة الفعلیةالإنتاجی٤-٧-٤

Α�υΣϼϧϭ΄�ΔѧόρϘϣϟ�Δϛγϟ�ϥΩѧϧϋ�ϕѧϣόϟ�)٢٠-١٠(ϡѧγ���ϭ�ΔѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧϟ)٥٫٣٠(ϡѧϛ��Ωѧϗ�ΔϋΎѧγ�

έΎΗϛϫ���ΔϋΎγΔϧέΎϘϣ�Αϔϟϭ�ΔѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧϟΎ΄�Δϳѧγ)٠٫٣٢٥(  أعلى إنتاجیة فعلیةإعطاء تفوقت معنویا في

ѧѧϔϠΗΧΗ�ϡѧѧϟ�ϥΎѧѧΗϠϟΎ�Ύѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧόΑ�ϥѧѧϋ�ѧѧϣϳϗ�ΎΗϠΟѧѧγ�Ι ѧѧϳΣΎ�ً�ϝѧѧϗ)٠٫٢٩٧ و  ٠٫٢٩٦(έΎѧѧΗϛϫ���ϰѧѧϠϋ�ΔϋΎѧѧγ

قد  ساعة/ كم )٣٫٥٠(  السرعة الأمامیة سم و )٣٠-٢٠(العمق  عند  التقلیدیةفي حین أن السكة ،التوالي

ϋ�ΔѧϳϠόϓ�ΔѧϳΟΎΗϧ·�ϝϗ�Ερ)٠٫١٩٩ (έΎѧΗϛϫ�ΔϋΎѧγ�ˬ�ϡѧϟ�ΎѧϬϧϛϟϭ�ΔѧόρϘϣϟ�Δϛγѧϟ�ϥѧϋ�Ύѧϳϭϧόϣ�ΕѧϔϠΗΧ�ϲѧΗϟ

كما  ،على التواليساعة / ھكتار)٠٫٢٠١ و ٠٫٢١٨(سیة حیث كانت النتائج أتختلف معنویا مع السكة الف

Ωѧѧϧϋ�Ύѧѧϳϭϧόϣ�ΔѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧϟ�ΕѧѧϗϭϔΗ�ϕѧѧϣόϟ�)٢٠-١٠(ϡѧѧγ��ΔѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧϟ�ϭ�)٣٫٥٠(ϡѧѧϛ��ΎѧѧγΔϋ�ϰѧѧϠϋ�

ϔϟϭ�ΔѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧϟ΄Δϳѧѧγ�ϥΎѧѧΗϠϟѧϔϠΗΧΗ�ϡѧѧϟ�Ύ�ΞΎѧѧΗϧϟ�ΕѧѧϧΎϛϓ�Ύѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧόΑ�ϥѧѧϋ�)و٠٫٢١٠و   ٠٫٢٢٦  

 سم )٣٠-٢٠( كما سجلت السكة المقطعة عند العمق ،ساعة على التوالي للسكك الثلاث/ر ھكتا)٠٫٢٠٩

Δϋέγѧѧϟϭ�ΔѧѧϳϣΎϣϷ) ٥٫٣٠(ϡѧѧϛ��ΔϋΎѧѧγ��ΔѧѧϳϠόϓ�ΔѧѧϳΟΎΗϧ·)٠٫٣٠٦(έΎѧѧΗϛϫ��ѧѧϠϋ�ΔϋΎѧѧγΔѧѧϧέΎϘϣ�ϰ�Α�ϥϳΗϛγѧѧϟΎ

ϔϟϭ�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ΄�ϥΎѧѧѧΗϠϟ�ΔϳѧѧѧγΎѧѧѧΗϔϠΗΧΞΎѧѧѧΗϧϟ�ΕѧѧѧϧΎϛ�Ι ѧѧѧϳΣ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧѧόΑ�ϥѧѧѧϋ��)٠٫٢٧٩   و ٠٫٢٨١(

.ساعة على التوالي/ھكتار

:كفاءة الأداء٥-٧-٤

ѧѧѧѧϗϭϔΗΕΔѧѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧѧϟ��Ωѧѧѧѧϧϋ�ϕѧѧѧѧϣόϟ�)٢٠-١٠(�ϭΔѧѧѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧѧѧϟ) ٣٫٥٠(ϡѧѧѧѧϛ���ΔϋΎѧѧѧѧγ�ϲѧѧѧѧϓ

�˯Ω�Γ˯Ύѧѧѧϔϛ�ϰѧѧѧϠϋ�ϰѧѧѧϠϋ�ϝϭλ ѧѧѧΣϟ)٧٧٫٩٣ (٪ΔѧѧѧϧέΎϘϣ�ϔϟϭ�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧϟΎΑ΄�ϥΎѧѧѧΗϠϟ�Δϳѧѧѧγ�ΎѧѧѧΗϔϠΗΧ

�Δϋέγѧѧѧѧѧϟ�ϙѧѧѧѧѧϠΗ�Ωѧѧѧѧѧϧϋ�Ύѧѧѧѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧѧѧѧόΑ�ϥѧѧѧѧѧϋ�ΎϬγѧѧѧѧѧϔϧϕѧѧѧѧѧϣόϟ�ϙѧѧѧѧѧϟΫϭ�ΎΗϠΟѧѧѧѧѧγ�Ι ѧѧѧѧѧϳΣ�)و ٪ ٧٥٫٠٠ 

٧٢٫٠٦٪(��ϰѧѧѧѧѧϠϋϲϟϭѧѧѧѧѧΗϟ�ˬ�ϥϳѧѧѧѧѧΣ�ϲѧѧѧѧѧϓ�ϥ�Ωѧѧѧѧѧϧϋ�ΕϠΟѧѧѧѧѧγ�˯Ω�Γ˯Ύѧѧѧѧѧϔϛ�ϝѧѧѧѧѧϗ�ϕѧѧѧѧѧϣόϟ)٣٠-٢٠(��ϡѧѧѧѧѧγ

ϭΔѧѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧѧϟ) ٥٫٣٠(ϡѧѧѧϛ��ΔϋΎѧѧѧγ�ϔϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ϥѧѧѧϣ΄�Δϳѧѧѧγ�ϲѧѧѧΗϟ�ΕѧѧѧϧΎϛ)٦٤٫٨٨ (٪�ΕѧѧѧϔϠΗΧ�ϲѧѧѧΗϟ�

�ϥѧѧѧѧϋ�ΎѧѧѧѧϳϭϧόϣΔϛγѧѧѧѧϟϭ�ΔѧѧѧѧόρϘϣϟ�ΔѧѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�Δϛγѧѧѧѧϟ�ϥѧѧѧѧϋ�Ύѧѧѧѧϳϭϧόϣ�ϑ ѧѧѧѧϠΗΧΗ�ϡѧѧѧѧϟ�ΎѧѧѧѧϬϧϛϟ�ΞΎѧѧѧѧΗϧϟ�ΕѧѧѧѧϧΎϛϓ�

�ϲϟϭѧѧѧѧΗϟ�ϰѧѧѧѧϠϋ��ˬ�υѧѧѧѧΣϼϳ�Ύѧѧѧѧϣϛϥ�Ωѧѧѧѧϧϋ�Ύѧѧѧѧϳϭϧόϣ�ΕѧѧѧѧϗϭϔΗ�ΔѧѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧѧϟ)٪ ٦٥٫٣٤  و  ٪٦٩٫٥٤(

�ϕѧѧѧѧϣόϟ)٣٠-٢٠(�Δϋέγѧѧѧѧϟϭ�ϡѧѧѧѧγ�ΔѧѧѧѧϳϣΎϣϷ� )٣٫٥٠ ( ϡѧѧѧѧϛ�ΔϋΎѧѧѧѧγϔϟϭ�ΔѧѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧѧϟ�ϰѧѧѧѧϠϋ�΄ѧѧѧѧγ�Δϳ

�ϥΎѧѧѧѧΗϠϟΎѧѧѧѧΗϔϠΗΧ�Ι ϼΛѧѧѧѧϟ�ϙϛγѧѧѧѧϠϟ�ΞΎѧѧѧѧΗϧϟ�ΕѧѧѧѧϧΎϛ�Ι ѧѧѧѧϳΣ�Ύѧѧѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧѧѧόΑ�ϥѧѧѧѧϋ�)٧١٫٠٧ و ٪ ٧٥٫١٧٪  

ϲϟϭѧѧΗϟ�ϰѧѧϠϋ��Εѧѧϗϭϟ�ϲѧѧϓϭ��Ϫγѧѧϔϧ�ΔѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�Δϛγѧѧϟ�ϊ)٪ ٦٩٫٣و  ѧѧϣ�Ύѧѧϳϭϧόϣ�ΔѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧϟ�ϑ ѧѧϠΗΧΗ�ϡѧѧϟ

�ϕѧѧѧѧϣόϟ�Ωѧѧѧѧϧϋ)٢٠-١٠(Γ˯Ύѧѧѧѧϔϛ�ϝϳΟγѧѧѧѧΗΑ�ΎϬγѧѧѧѧϔϧ�Δϋέγѧѧѧѧϟ�Ωѧѧѧѧϧϋϭ�ϡѧѧѧѧγ�) ٧٥ (٪��Δϛγѧѧѧѧϟ�ΕϠΟѧѧѧѧγ�Ύѧѧѧѧϣϛ

�Ωѧѧѧѧϧϋ�ΔѧѧѧѧόρϘϣϟ�ϕѧѧѧѧϣόϟ)٢٠-١٠(Δϋέγѧѧѧѧϟϭ�ϡѧѧѧѧγ���ΔѧѧѧѧϳϣΎϣϷ)٥٫٣٠(ϡѧѧѧѧϛ��ΔϋΎѧѧѧѧγ�ϥѧѧѧѧϋ�Ύѧѧѧѧϳϭϧόϣ�ΎѧѧѧѧϗϭϔΗ�
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ѧѧѧϟϔϟϭ�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγ΄ϑ ѧѧѧϠΗΧΗ�ϡѧѧѧϟ�ϥΎѧѧѧΗϠϟ�Δϳѧѧѧγ�ΞΎѧѧѧΗϧϟ�ΕѧѧѧϧΎϛ�Ι ѧѧѧϳΣ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧѧόΑ�ϥѧѧѧϋ�)٧٣٫٨٦ ٪ 

  . على الترتیب)٪٦٩٫٠٦ و  ٪٦٨٫٨٣و 

:حجم مقطع التربة المثار٦-٧-٤

ѧѧѧΑ�υѧѧѧΣϼϧ΄�Ωί �Ωѧѧѧϗ�έΎѧѧѧΛϣϟ�ΔѧѧѧΑέΗϟ�ϊ ѧѧѧρϘϣ�ϡѧѧѧΟΣ�ϥ�Δϋέγѧѧѧϟ�ΓΩΎѧѧѧϳί ΑϕΎѧѧѧϣϋϷ�ϊ ѧѧѧϳϣΟϟϭ�ΔѧѧѧϳϣΎϣϷ�ˬ�

Ύѧѧѧϣϛ��Ωί�έΎѧѧѧΛϣϟ�ΔѧѧѧΑέΗϟ�ϊ ѧѧѧρϘϣ�ϡѧѧѧΟΣΙ ϼΛѧѧѧϟ�ϙϛγѧѧѧϠϟ�ΔΑγѧѧѧϧϟΎΑ�ωέγѧѧѧϟ�ϊ ѧѧѧϳϣΟϟϭ�ϕѧѧѧϣόϟ�ΓΩΎѧѧѧϳί Α�ˬ�Ι ѧѧѧϳΣ

�ΔѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧϟ�ΕϠΟѧѧѧγΩѧѧѧϧϋ�ϕѧѧѧϣόϟ�)٣٠-٢٠(�ϡѧѧѧγ�ϭ�ΔѧѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧѧϟ)٥٫٣٠(ϡѧѧѧϛ��ΔϋΎѧѧѧγ�ϰѧѧѧϠϋ�

�ΕѧѧѧϐϠΑ�έѧѧѧη΅ϣϟ�ΫѧѧѧϬϟ�Δѧѧѧϣϳϗ)٧٦٥٫٨٤( έѧѧѧΗϣ٣�ΔϋΎѧѧѧγ��ϙѧѧѧϟΫ�ϲѧѧѧϓ�ΎѧѧѧϬΗϠΗϭ�ΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ΔϛγѧѧѧϟϲѧѧѧΗϟ�ΕϠΟѧѧѧγ�

ϔϟ�ΔϛγѧѧѧѧѧϟΎΑ�ΔѧѧѧѧѧϠϣΎόϣϟ�ϥѧѧѧѧѧϣ�έѧѧѧѧѧη΅ϣϟ�ΫѧѧѧѧѧϬϟ�ϰѧѧѧѧѧϠϋ�Δѧѧѧѧѧϣϳϗ΄�ΞΎѧѧѧѧѧΗϧϟ�ΕѧѧѧѧѧϧΎϛ�Ι ѧѧѧѧѧϳΣ�Δϳѧѧѧѧѧγ)و ٦٤٧٫٣٩  

٦٤٢٫١٠(�έѧѧѧΗϣ٣�ΔϋΎѧѧѧγϲ ϟϮѧѧѧΘϟ�ϰѧѧѧϠϋ�ˬ�ΎѧѧѧϤϛ��Ι ϼΛѧѧѧϟ�ϙϛγѧѧѧϟ�ΕѧѧѧϔϠΗΧ�ϙѧѧѧϟΫ�Ωѧѧѧϧϋ�Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧѧόΑ�ϥѧѧѧϋ

�ϕѧѧѧϣόϟ�ϪγѧѧѧϔϧΔѧѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧѧϟ�ϙѧѧѧϠΗϭ�ˬΔѧѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�Δϛγѧѧѧϟ�Εѧѧѧρϋ�ϥϳѧѧѧΣ�ϲѧѧѧϓΩѧѧѧϧϋ��ϕѧѧѧϣόϟ�)٢٠-١٠(ϡѧѧѧγ��

ϭ�ΔѧѧѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧѧѧϟ)٣٫٥٠ (ϡѧѧѧѧϛ�ΔϋΎѧѧѧѧγ��ΕѧѧѧѧϐϠΑ�έѧѧѧѧη΅ϣϟ�ΫѧѧѧѧϬϟ�Δѧѧѧѧϣϳϗ�ϝѧѧѧѧϗ)٣٤٦٫٩٠(έѧѧѧѧΗϣ�٣�ΔϋΎѧѧѧѧγˬ

ϔϟϭ�ΔѧѧѧѧόρϘϣϟ�ϥϳΗϛγѧѧѧѧϟ�ϥѧѧѧѧϋ�Ύѧѧѧѧϳϭϧόϣ�ΕѧѧѧѧϔϠΗΧ�ϲѧѧѧѧΗϟ΄�Δѧѧѧѧϣϳϗ�ΎΗϠΟѧѧѧѧγ�ϥΎѧѧѧѧΗϠϟ�ΔϳѧѧѧѧγϰѧѧѧѧϠϋ�έѧѧѧѧη΅ϣϟ�ΫѧѧѧѧϬϟ�

ˬ�έѧѧѧΗϣ٣�ΔϋΎѧѧѧγ�ϕѧѧѧϣόϟ�Ωѧѧѧϧϋ�ϲϟϭѧѧѧΗϟ�ϰѧѧѧϠϋ��ϪγѧѧѧϔϧϭΔѧѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧѧϟ�γѧѧѧϔϧΎϬ )٣٥٦٫٦٨   و ٤١٨٫٦٣(

Οѧѧѧѧγ�Ύѧѧѧѧϣϛ�ϕѧѧѧѧϣόϟ�Ωѧѧѧѧϧϋ�ΔѧѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧѧϟ�ΕϠ)٣٠-٢٠(�Δϋέγѧѧѧѧϟϭ�ϡѧѧѧѧγ�ΔѧѧѧѧϳϣΎϣϷ�)٣٫٥٠ (ϡѧѧѧѧϛ�ΔϋΎѧѧѧѧγ�

�Δѧѧϣϳϗϝο ѧѧϓϔϟϭ�ΔѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧϟ�ϥѧѧϋ�Ύѧѧϳϭϧόϣ�ΕѧѧϔϠΗΧ�ϲѧѧΗϟ�Δϔλ ѧѧϟ�ϩΫѧѧϬϟ�΄�ϡѧѧϟ�ϥΎѧѧΗϠϟ�ΔϳѧѧγѧѧϔϠΗΧΗΎ��ϥѧѧϋ

Ύѧѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧѧόΑ��ϕѧѧѧϣόϟ�ϙѧѧѧϟΫ�Ωѧѧѧϧϋ�ϪγѧѧѧϔϧΔѧѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧѧϟ�ϙѧѧѧϠΗϭ�ΞΎѧѧѧΗϧϟ�ΕѧѧѧϧΎϛ�Ι ѧѧѧϳΣ�)و ٥٩٠٫٦٣   

έѧѧѧѧΗϣ٣�ΔϋΎѧѧѧѧγ�ϰѧѧѧѧϠϋ�ΏѧѧѧѧϳΗέΗϟΙ )٥٠٢٫٩٥ و  ٤٩٩٫٢٠ ϼΛѧѧѧѧϟ�ϙϛγѧѧѧѧϠϟ�ˬ�ΕϠΟѧѧѧѧγ�Ύѧѧѧѧϣϛ��ϙϟΫѧѧѧѧϛ�Δϛγѧѧѧѧϟ

�ϕѧѧѧѧϣόϟ�Ωѧѧѧѧϧϋ�ΔѧѧѧѧόρϘϣϟ)٢٠-١٠(�ΔѧѧѧѧϳϣΎϣϷ�Δϋέγѧѧѧѧϟϭ�ϡѧѧѧѧγ�)٥٫٣٠(ϡѧѧѧѧϛ��ΔϋΎѧѧѧѧγ�Δѧѧѧѧϣϳϗ�ϝο ѧѧѧѧϓ�ϩΫѧѧѧѧϬϟ�

ϔϟϭ�ΔѧѧϳΩϳϠϘΗϟ�ϥϳΗϛγѧѧϟ�ϥѧѧϋ�Ύѧѧϳϭϧόϣ�ΕѧѧϔϠΗΧ�ϲѧѧΗϟ�Δϔλ ѧѧϟ΄�ϡѧѧϟ�ϥΎѧѧΗϠϟ�ΔϳѧѧγѧѧϔϠΗΧΗΎ�Ύѧѧϳϭϧόϣ�ΎϣϬο ѧѧόΑ�ϥѧѧϋ�

�ϕѧѧѧѧϣόϟ�ϙѧѧѧѧϟΫ�Ωѧѧѧѧϧϋ�ϪγѧѧѧѧϔϧΔϋέγѧѧѧѧϟ�ϙѧѧѧѧϠΗϭΔѧѧѧѧϳϣΎϣϷ��ΞΎѧѧѧѧΗϧϟ�ΕѧѧѧѧϧΎϛ�Ι ѧѧѧѧϳΣ�)و٤٧٥٫٣٦   و ٥٥٢٫٩٩  

٤٧٦٫٤٧( έѧѧѧΗϣ٣�ΔϋΎѧѧѧγ�Ι ϼΛѧѧѧϟ�ϙϛγѧѧѧϠϟ�ϲϟϭѧѧѧΗϟ�ϰѧѧѧϠϋ�ˬ�ΏΎΑѧѧѧγϷ�ϰѧѧѧϟ·�ϊ ѧѧѧΟέϳ�ΫѧѧѧϫϭΎϬγѧѧѧϔϧ��ϡѧѧѧΗ�ϲѧѧѧΗϟ

�ΓέѧѧѧѧϘϔϟ�ϲѧѧѧѧϓ�ΎѧѧѧѧϫέϛΫ)٦-٦-٤(��ϥѧѧѧѧϋ�ϼο ѧѧѧѧϓ�ϕΎѧѧѧѧϣϋϷ�ϊ ѧѧѧѧϳϣΟ�ϊ ѧѧѧѧϣ�Εѧѧѧѧρϋ�ΔѧѧѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧѧѧϟ�ϥ�ϙѧѧѧѧϟΫ

�ΔѧѧΛέΣϟ�ωέѧѧγϭΓέΎѧѧΛ·�ϭ�ΔѧѧΑέΗϠϟ�έѧѧΑϛ�ϼο ѧѧϓ�ϝο ѧѧϓ�ϝϛηѧѧΑϗϭϔΗ�ϥѧѧϋ�ΔѧѧϳΟΎΗϧϹϭ�ΔѧѧΛέΣϟ�ϕѧѧϣϋ�ϲѧѧϓ�ΎѧѧϬ

Δγѧѧѧϳέϟ�ΕΎѧѧΑϛέϣϟ�ϥѧѧѧϣ�ϲѧѧϫ�ϲѧѧѧΗϟ�ΔѧѧϳϠόϔϟέΎѧѧѧΛϣϟ�ΔѧѧΑέΗϟ�ϡѧѧѧΟΣ�ϲѧѧϓ�ϝΧΩѧѧѧΗ�ϲѧѧΗϟ�ˬ�ϝѧѧѧϛ�ϊ ѧѧϣ�ϕѧѧѧϔΗϳ�Ϋѧѧϫϭ�

.)٢٠١١( و جاسم والشجیري )٢٠٠٨( والطالباني )١٩٩٩(من المشرقي 
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٩٠

في الصفات المدروسة السكة شكل ووأعماق الحراثة  الأمامیة للحراثةالسرعتأثیر التداخل بین یبین  ): أ٧-٤(الجدول 

سرعة
الحراثة

)ساعة/كم(

عمق
الحراثة

)سم ( 

شكل
السكة

القدرة على 
ذراع السحب

*)كیلو واط (

مقاومة التربة 
للقطع والتشكیل

* )كیلو نیوتن ( 

كفاءة استغلال
الطاقة

**)میگاجول/٣ترم(

التصاق التربة على
سطح السكة

*)٢ترم/كیلونیوتن( 

نسبة 
الانحراف
 الراسي
للمحراث

)%(*

نسبة 
الانحراف
 الجانبي
للمحراث

)%(*
٠٫١٥٧٢٫٨١١٫١٢ د ١٥٫٣٣ط   ٧٫٧٧٨٫٦٣التقلیدیة
٠٫١٦٦٢٫٧٣١٫١٧  د١٥٫٣١ح  ٨٫٠٠٩٫٠٢الفاسیة ٢٠-١٠
٠٫١٠٦٢٫٢٣١٫٠٣   أ١٩٫٧٦ك  ٧٫٨١ ٧٫٢٦المقطعة

٠٫١٤١٢٫٦٦١٫٣٥و   ١٤٫٢٤  د١٢٫٠٠١٣٫٧٨التقلیدیة
٠٫١٥٣٢٫٥٩١٫٤٢و   ١٤٫١٨ج  ١٢٫٢٠١٤٫١٧الفاسیة

٣٫٥٠

٣٠-٢٠

٠٫٠٨٧٢٫٠٨١٫١٩ب   ١٧٫٥١  و ١١٫٥٥١٢٫٨٢المقطعة

٠٫١٤٢٢٫٩٢١٫٤٠  و ١٤٫١٦  ح١١٫٣٠٩٫١٢التقلیدیة
٠٫١٥٠٢٫٨٧١٫٥٣   ز١٣٫٧٧    ز١١٫٦٦٩٫٥١الفاسیة ٢٠-١٠

٠٫٠٨٤٢٫٣٦١٫٢٥   ج١٧٫١٦    ي١٠٫٨٥٨٫٢٩المقطعة

٠٫١١٧٢٫٧٦١٫٦٧   ح١٢٫٤٣  ب١٧٫٥٠١٤٫٧٨التقلیدیة
٠٫١٢٨٢٫٦٧١٫٧٨ ط  ١٢٫١٥ أ  ١٧٫٧٠١٥٫١٧الفاسیة

٥٫٣٠

٣٠-٢٠

٠٫٠٦٦٢٫١٥١٫٥٠ھ   ١٥٫٠٧ھ   ١٧٫٠٧١٣٫٥٨المقطعة

 القیم الأقل ھي الأفضل*
 القیم الأعلى ھي الأفضل**
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٩١

في الصفات المدروسة السكة شكل الأمامیة للحراثة وأعماق الحراثة والسرعتأثیر التداخل بین  یبین ): ب٧-٤(الجدول 

سرعة
الحراثة

)ساعة/كم(

عمق
الحراثة

)سم ( 

شكل
السكة

معامل استغلال 
العرض الشغال 

(%)**

الفعلیةالإنتاجیة 
** )ساعة/ھكتار(

كفاءة الأداء
(%)**

حجم مقطع التربة
المثار

** )ساعة /٣متر(

الكثافة 
الظاھریة

*)٣سم/غم(

المسامیة
(%)**

١٫٢٦٥٢٫٤٥  ي٣٤٦٫٩٠ ب ٧٥٫٠٠  ح٠٫٢١٠ھ  د ٩٧٫٧٦التقلیدیة
١٫٢٨٥١٫٦٩  ط٣٥٦٫٦٨ دج  ٧٢٫٠٦  ح٠٫٢٠٩ھ  ج د ٩٧٫٩١الفاسیة ٢٠-١٠
١٫٢١٥٤٫٣٣  ح٤١٨٫٦٣  أ٧٧٫٩٣  و٠٫٢٢٦   أ٩٩٫٣٢المقطعة

١٫٢٩٥١٫٣٢   و٤٩٩٫٢٠د ٧١٫٠٧  ط٠٫١٩٩  ح٩٥٫٧٣التقلیدیة
١٫٣١٥٠٫٥٦ و  ٥٠٢٫٩٥ھ  ٦٩٫٣١ ط ٠٫٢٠١و ز  ٩٦٫٨٧الفاسیة

٣٫٥٠

٣٠-٢٠

١٫٢٤٥٣٫٢٠د   ٥٩٠٫٦٣ب  ٧٥٫١٧ز   ٠٫٢١٨ب أ ٩٨٫٩٣المقطعة

١٫٢٨٥١٫٦٩   ز٤٧٥٫٣٦ھ  ٦٨٫٨٣  ج٠٫٢٩٦  ب ج د٩٨٫٤١التقلیدیة
١٫٣٠٥٠٫٩٤   ز٤٧٦٫٤٧ھ  ٦٩٫٠٦  ج٠٫٢٩٧ ج ب٩٨٫٥٩الفاسیة ٢٠-١٠

١٫٢٣٥٣٫٥٨   ھ٥٥٢٫٩٩ج  ٧٣٫٨٦   أ٠٫٣٢٥  أ٩٩٫٦٠المقطعة

١٫٣١٥٠٫٥٦   ب٦٤٧٫٣٩و  ٦٥٫٣٤   د٠٫٢٨١وھ  ٩٧٫٤٣یدیةالتقل
١٫٣٣٤٩٫٨١    ج٦٤٢٫١٠و  ٦٤٫٨٨ھ  ٠٫٢٧٩ز  ٩٦٫٥٩الفاسیة

٥٫٣٠

٣٠-٢٠

١٫٢٦٥٢٫٤٥ أ  ٧٦٥٫٨٤ھ  ٦٩٫٥٤ب  ٠٫٣٠٦ب ج د  ٩٨٫٤١المقطعة

. القیم الأقل ھي الأفضل*
. القیم الأعلى ھي الأفضل**
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٩٢

 :الارتباط بین الصفات المدروسة ٨-٤

�ϝϭΩѧѧѧΟϟ�ϥѧѧѧϣ�ϥϳѧѧѧΑΗϳ)٨-٤(�ϱϭѧѧѧϧόϣ�ρΎѧѧѧΑΗέ�ϝϭλ ѧѧѧΣ�Ϋϱ�ϱΩέѧѧѧρ�ΏѧѧѧγΎϧΗ�ϭΫϱϲγѧѧѧϛϋ�ΏѧѧѧγΎϧΗ��

�ϯ ϭΗγѧѧѧϣ�Ωѧѧѧϧϋ�ϝΎѧѧѧϣΗΣ)٠٫٠٥(  و)٠٫٠١(�έѧѧѧϳϏ�ρΎѧѧѧΑΗέ�ϝϭλ ѧѧѧΣ�ϙϟΫѧѧѧϛϭ�ΔѧѧѧγϭέΩϣϟ�ΕΎϔλ ѧѧѧϟ�ϥϳѧѧѧΑ�

�ΔѧѧѧѧϳϟΎόϟ�Δѧѧѧѧϳϭϧόϣϟ�ρΎѧѧѧѧΑΗέϻ�Δѧѧѧѧϣϳϗ�ΔηѧѧѧѧϗΎϧϣ�ϡΗѧѧѧѧϳ�ϑ ϭѧѧѧѧγϭ�ΕΎϔλ ѧѧѧѧϟ�ϙѧѧѧѧϠΗ�ϥϳѧѧѧѧΑ�ϱϭѧѧѧѧϧόϣΎϧΗϟ�ΕΫ�Ώѧѧѧѧγ

�ϱΩέѧѧѧρϟϭϲγѧѧѧϛόϟϻ�Δѧѧѧϣϳϗ�Ύѧѧѧϣ�ΓΩѧѧѧΣϭϟ�Δϔλ ѧѧѧϠϟ��Δο ѧѧѧϔΧϧϣϟ�Δѧѧѧϳϭϧόϣϟ�ρΎѧѧѧΑΗέέѧѧѧϳϐϟϭΔѧѧѧϳϭϧόϣ��ϙѧѧѧϠΗϟ�

ѧѧѧϠΗ�ΞΎѧѧѧΗϧ�ϥΎѧѧѧϳΑ�ϲΉѧѧѧϳ�Ύѧѧѧϣϳϓϭ�ΎѧѧѧϬΗϣϳϗ�ΔѧѧѧϠϘϟ�ϙѧѧѧϟΫϭ�ΎϬΗηѧѧѧϗΎϧϣ�ϡΗѧѧѧϳ�ϻ�ϑ ϭѧѧѧγ�Δϔλ ѧѧѧϟ�ΔѧѧѧϳϟΎόϟ�ΕΎѧѧѧρΎΑΗέϻ�ϙ

:بین الصفات

�ρΎΑΗέ�ϝϭλ Σ�ϥϳΑΗϳϱϭϧόϣΫ�ϲϟΎϋ�ϱϥϳΑ�ϱΩέρ�ΏγΎϧΗ�ϟ�ν έόϟ�ϝϼϐΗγ�ϝϣΎόϣ��ϝΎϐη�ϊ ϣ�ϝѧϛ

˯ΩϷ�Γ˯Ύѧѧϔϛ�ϥѧѧϣ���ΔϳϣΎγѧѧϣϟϭ�ΔѧѧϗΎρϟ�ϝϼϐΗѧѧγ�Γ˯Ύѧѧϔϛϭ�˹ ̄ ́ ˼���ϭ˹ ̄ ˿ ˾��ϭ�˹ ̄ ̀ ˹�ΐ ѧѧϴΗήΘϟ�ϰѧѧϠϋ��ϭ�ϥϳѧѧΑ

ΔѧϗΎρϟ�ϝϼϐΗѧγ�Γ˯Ύѧϔϛϭ�˯ΩϷ�Γ˯Ύϔϛ�ϥϣ�ϝϛ�ϊ ϣ�ΔϳϣΎγϣϟ��˹ ̄ ̀ ̂��ϭ��˹ ̄ ́ ˽�ΐ ѧϴΗήΘϟ�ϰѧϠϋ�ϭ��ϥϳѧΑ�Γ˯Ύѧϔϛ

ب عكسي بین معامل استغلال  تناسيذارتباط معنوي وحصول  )٠٫٧٨(كفاءة الأداء مع استغلال الطاقة 

 على )٠٫٧٠-  و  ٠٫٦٤-(الكثافة الظاھریة  و مع كل من مقاومة التربة للقطع والتشكیلالعرض الشغال

�ΏϳΗέΗϟϭ�ΔѧϓΎΛϛϟϭ�ϝϳϛηѧΗϟϭ�ϊ ѧρϘϠϟ�ΔѧΑέΗϟ�ΔѧϣϭΎϘϣϭ�ϲΑϧΎѧΟϟ�ϑ έѧΣϧϻ�ΔΑγѧϧ�ϥѧϣ�ϝѧϛ�ϊ ѧϣ�ΔϳϣΎγϣϟ�ϥϳΑ

�ϰϠϋ�ΏϳΗέΗϟϭ�ΔѧϗΎρϟ�ϝϼϐΗѧγ�Γ˯Ύϔϛ�ϥϳΑ�ΓέΩѧϘϟ�ϥѧϣ�ϝѧϛ�ϊ)١٫٠٠-و   ٠٫٦٢- و  ٠٫٨١-(الظاھریة  ѧϣ�

ΏΣγϟ�ωέΫ�ϰϠϋ�ϑ έΣϧϻ�ΔΑγϧϭ�ϭ�ϲγέϟϲΑϧΎΟϟ�ϑ έΣϧϻ�ΔΑγϧ�ΔѧϳέϫΎυϟ�ΔѧϓΎΛϛϟϭ�)-و  ٠٫٦٥ -

ϭ��Γ˯Ύѧϔϛ�ϥϳΑ˯ΩϷ�ϝѧϛ�ϊ)٠٫٨٤-  و  ٠٫٧٧- و  ٠٫٦٧ ѧϣ�ϲΑϧΎѧΟϟ�ϑ έѧΣϧϻ�ΔΑγѧϧ�ϥѧϣ��ΔѧΑέΗϟ�ΔѧϣϭΎϘϣϭ

ϭ�ϝϳϛηѧѧΗϟϭ�ϊ ѧѧρϘϠϟ�ΔѧѧϳέϫΎυϟ�ΔѧѧϓΎΛϛϟ)-٠٫٧٩- و   ٠٫٧٣- و   ٠٫٦٠(��ϕѧѧϳέρ�ϥѧѧϋ�ΔѧѧΑΟϭϣϟ�ΞΎѧѧΗϧϟ�ϙѧѧϠΗ

ن علاقة الارتباط كانت مرة طردیة وأخرى عكسیة بین معامل استغلال العرض أوالسالبة القیمة یتضح ب

استغلال كفاءة الأداء وكفاءة  زادت نھ عند العلاقة الطردیة یلاحظ بأنھ كلماٳالشغال وتلك الصفات حیث 

�ΔϳϣΎγϣϟϭ�ΔϗΎρϟѧϠϗ�ΎѧϣϠϛ�Ϫѧϧ́Α�υѧΣϼϳ�Δϳγѧϛόϟ�Δѧϗϼόϟ�Ωϧϋ�ΎϣϧϳΑ�ϝΎϐηϟ�ν έόϟ�ϝϼϐΗγ�ϝϣΎόϣ�ΩίΕ�

ϭ�ϊ ρϘϠϟ�ΔΑέΗϟ�ΔϣϭΎϘϣϭ�ϝϳϛηΗϟΔϳέϫΎυϟ�ΔϓΎΛϛϟ�ϝΎϐηѧϟ�ν έѧόϟ�ϝϼϐΗѧγ�ϝѧϣΎόϣ�Ωίϝλ ѧΣ�Ύѧϣ�Ϋѧϫϭ��

ϼѧѧόϓً�ϝϭΩѧѧΟϟ�ϲѧѧϓ�ΔѧѧόρϘϣϟ�Δϛγѧѧϟ�Ωѧѧϧϋ)ب٣-٤(  و ) أ٣-٤ (��ν έѧѧόϟ�ϝϼϐΗѧѧγ�ϝѧѧϣΎόϣ�Δѧѧϣϳϗ�ΓΩΎѧѧϳί �ϲѧѧϓ

ϟ�Δϣϳϗ�ϲϓ�ΓΩΎϳί ϭ�ν ΎϔΧϧΎΑ�ϝΎϐηΕΎϔλ ϟ�ϙϠΗ�ˬϷ�ϝϭλ ѧΣϟ�ϭѧϫ�ϝΎϐ˰ηѧϟ�ν έό˰ѧϠϟ�ϝѧΛϣϷ�ϝϼϐΗѧγϻ�ϥ

�Γ˯Ύϔϛ�ϝο ϓ�ϰϠϋ�˯ΩΔϳϣΎγϣϟ�ϲϓ�ΓΩΎϳί ϭ�ΔϳέϫΎυϟ�ΔϓΎΛϛϟ�ϲ˰ϓ�ν ΎϔΧϧϭ��ϥѧϣ�ΔѧΑέΗϠϟ�ΩѧϳΟ�ϙѧϳϛϔΗ�ϲϧόϳ

، كما أن زیادة كفاءة ن العلاقة بینھما عكسیةلأظاھریة السكة المقطعة مما أدى إلى انخفاض في الكثافة ال

Ϙϣϟ�ϥ·�ϰϠϋ�ϝΩΗ�ΔϗΎρϟ�ϝϼϐΗγ�ΔϠϳϠϗ�ΔΑέΗϠϟ�Δϳϋϭϧϟ�ΔϣϭΎέѧϣϷϱΫѧϟ�ϲѧϧόϳ��ϲѧϓ�ν ΎѧϔΧϧ��ΔѧΑέΗ�ΔѧϣϭΎϘϣ

ΎϬΗΎϧϭϛϣ�ΩΣ�ϥϻ�ϝϳϛηΗϟϭ�ϊ ρϘϠϟγϳέϟ��Ύϣϣ�Δ�ΏΣѧγ�ΓέΩϗ�ΏϠρΗϳϝѧϗ�ϑ έѧΣϧϻ�ϲΗΑγѧϧ�ν ΎѧϔΧϧ�ϥϭ�



النتائج والمناقشةفصل الرابع ال

٩٣

έϟόϠϟ�ϪϟϼϐΗγϭ�Ι έΣϣϟ�ΔϳέέϘΗγ�ϲϧόϳ�ϲΑϧΎΟϟϭ�ϲγέѧϳΑϛ�ϥϭϛϳ�ϑ ϭγ�ϝΎϐηϟ�ν έً�α ϛόϧѧϳ�Ϋѧϫϭ�

.ءة الأداء فتكون ھي الأخرى كبیرةبدوره على كفا

�ο Ηϳϭ�ϙϟΫϛ�ϱϭϧόϣ�ρΎΑΗέ�ϙΎϧϫ�ϥ·ϝΎѧϋِΫ�ϱ�ϱΩέѧρ�ΏѧγΎϧΗ�ϥϳѧΑΔѧϳέϫΎυϟ�ΔѧϓΎΛϛϟ��ϥѧϣ�ϝѧϛ�ϊ ѧϣ�

ΔΑγϧϲΑϧΎΟϟ�ϑ έΣϧϻ�ϝϳϛηѧΗϟϭ�ϊ ѧρϘϠϟ�ΔΑέΗϟ�ΔϣϭΎϘϣϭ� )٠٫٦٢و   ٠٫٨١(�ϲϟϭѧΗϟ�ϰѧϠϋϭ��ΔѧϣϭΎϘϣ�ϥϳѧΑ

نسبة الانحراف  والقدرة على ذراع السحب و حجم مقطع التربة المثارمع كل منلتربة للقطع والتشكیل ا

سي مع التصاق التربة على أ وبین نسبة الانحراف الر على التوالي)٠٫٦٨ و  ٠٫٨٢و   ٠٫٦٩(الجانبي 

ϧΎѧΟϟ�ϑ)٠٫٨١(سطح السكة  έΣϧϻ�ΔΑγϧ�ϥϳΑϭ�ϭ�ΓέΎѧΛϣϟ�ΔѧΑέΗϟ�ϊ ѧρϘϣ�ϡѧΟΣ�ϊ ѧϣ�ϲΑѧϘϟ�ωέΫ�ϰѧϠϋ�ΓέΩ

.)٠٫٨٨( التربة المثار  مقطعحجممع  وبین القدرة على ذراع السحب )٠٫٨٧  و ٠٫٦٥(السحب 

Ϋ�ϱ�Δϛγѧϟ�ρѧγ�ϰѧϠϋ�ΔѧΑέΗϟ�ϕΎλِعال معنويھناك ارتباط  في حین كان  ѧΗϟ�ϥϳѧΑ�ϲγϛϋ�ΏγΎϧΗ�

���ϰϟ·ϥѧϣ�ϝϳϠϘΗϟحیث یؤدي زیادة التصاق التربة على سطح السكة )٠٫٧٠-(مع حجم مقطع التربة المثار

�ΔΛέΣϟ�ϕϣϋ�ΕϳΑΛΗ�ϰϠϋ�Ι έΣϣϟ�ΓέΩϘϣ�ΓΩΎϳί �Ϫϧϋ�ΞΗϧϳ�Ύϣϣ�έϟ�ϑ έѧΣϧϻ�ϲϓ�ϲѧγΙ έѧΣϟ�ρѧΧ�ϥѧϋ

�ΎϤϛϢѧΠΣ�Ϧѧϣ�ϞѧϠϘϳ�ΔϜδѧϟ�τ ѧγ�ϰѧϠϋ�ΔΑήΘϟ�ϕΎμ Θϟ�ΓΩΎϳί �ϥϊ ѧτϘϣ��ϕΎμ ѧΘϟϻ�ΓΩΎѧϳί �ϥϻ�έΎѧΜϤϟ�ΔѧΑήΘϟ�

كبات الداخلة في الإنتاجیة مما  المرإحدىالتي ھي فتقل سرعة الحراثة تودي إلى زیادة في مقاومة التربة 

ϳ�ϲϫ�ϲΘϟ�ΔϴϠόϔϟ�ΔϴΟΎΘϧϹ�ϲϓ�ν ΎϔΨϧ�ϝϮμ Σ�ϰϟ·�ϱΩΆϯ ΪΣ·ϢѧΠΣ�ϲϓ�ΔϠΧΪϟ�ΕΎΒϛήϤϟ�ϊ ѧτϘϣ��ΔѧΑήΘϟ�

.التربة المثارمقطع المثار مما ینتج عن ذلك انخفاض في حجم 
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 الارتباط بین الصفات المدروسة)٨-٤(الجدول 

)٠٫٠٥(معنوي عند مستوى احتمال *

)٠٫٠١( معنوي عند مستوى احتمال **

�ϊ ѧѧѧρϘϣ�ϡѧѧѧΟΣ
�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧΑέΗϟ

المثارة

�ϕΎλ ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧΗϟ
�ϰѧѧѧϠϋ�ΔѧѧѧΑέΗϟ

سطح السكة

�ϰѧѧѧϠϋ�ΓέΩѧѧѧϘϟ
ذراع السحب

نسبة الانحراف 
الجانبي

نسبة الانحراف 
الراسي

�ΔѧѧΑέΗϟ�ΔѧѧϣϭΎϘϣ
�ϊ ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧρϘϠϟ

والتشكیل

�ΔѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϓΎΛϛϟ
الظاھریة

�Γ˯Ύѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϔϛ
الأداء

�ΔѧѧѧѧѧѧϳΟΎΗϧϹ
الفعلیة

�Γ˯Ύѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧϔϛ
�ϝϼϐΗѧѧѧѧѧѧѧѧѧγ

الطاقة

ةالمسامی

معامل استغلال 
**٠٫٧٠**٠٫٦٥*٠٫٤١**٠٫٨٣** ٠٫٧٠-** ٠٫٦٤-**٠٫٤٢-**٠٫٤٣-*٠٫٣٦-**٠٫٤٨-٠٫٠٤-العرض الشغال

**٠٫٠٣٠٫٨٤-**٠٫٧٩**١٫٠٠-** ٠٫٦٢-**٠٫٥٩-** ٠٫٨١-** ٠٫٥٨-**٠٫٥٠-٠٫٢٤-المسامیة

٠٫١٩-**٠٫٧٨**٠٫٨٤-** ٠٫٥٨-** ٠٫٦٧-** ٠٫٧٧-** ٠٫٦٥-*٠٫٣٩-٠٫٢٥-كفاءة استغلال الطاقة

٠٫٢٨ ٠٫٠٦٠٫٠٣-٠٫٠١**٠٫٤٩**٠٫٤٨**٠٫٤٦-**٠٫٥٤الإنتاجیة الفعلیة

**٠٫٧٩-** ٠٫٧٣-**٠٫٥١-** ٠٫٦٠-**٠٫٥١-**٠٫٤٦-٠٫١٤-كفاءة الأداء

** ٠٫٦٢**٠٫٥٩** ٠٫٨١** ٠٫٥٨**٠٫٢٤٠٫٥٠الكثافة الظاھریة

مقاومة التربة للقطع 
والتشكیل

٠٫٠٨-** ٠٫٦٨** ٠٫١٥٠٫٨٢-**٠٫٦٩

نسبة الانحراف 
الراسي

-٠٫٠٢٠٫٣٠-** ٠٫٨١**٠٫٤٣

نسبة الانحراف 
الجانبي

٠٫٠٠٠٫٨٧** ٠٫٦٥ **

القدرة على ذراع 
السحب

٠٫٣٦-** ٠٫٨٨*

اق التربة على التص
سطح السكة

-٠٫٧٠**
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 والتوصیـاتاتـاجـالاستنت

�ΕѧѧϳΑΛΗ�ϥΎѧѧϛϣϹΎΑ�Αλ ѧѧϳ�ΞΎѧѧΗϧ�ϥѧѧϣ�ΔѧѧγέΩϟ�ϩΫѧѧϫ�Ϫѧѧϳϟ·�ΕϠѧѧλ ϭΗ�Ύѧѧϣ�ϰѧѧϠϋ�˯ΎѧѧϧΑً�ΕΎΟΎΗϧΗѧѧγϻ��������

:الآتیة

: الاستنتاجات١-٥

نسبتي الانحراف و ،مقاومة التربة للقطع والتشكیلو ،كل من القدرة على ذراع السحبزاد  -١

حجم مقطع و ،الإنتاجیة الفعلیةو ،لال العرض الشغالمعامل استغو ،الراسي والجانبي للمحراث

.                    الأمامیة للحراثةةالكثافة الظاھریة بزیادة السرعو ،التربة المثار

نسبة الانحراف و ،مقاومة التربة للقطع والتشكیلو ، كل من القدرة على ذراع السحبتازداد -٢

. الحراثةعمقثافة الظاھریة بزیادة الكو ،حجم مقطع التربة المثارو ، الجانبي

معامل استغلال و ، بالنسبة لكفاءة استغلال الطاقةأعلىفي تحقیق قیم المقطعة  السكة تتفوق -٣

.المسامیةو ،حجم مقطع التربة المثارو ،الأداءكفاءة و ، الفعلیةالإنتاجیةو ،العرض الشغال

مقاومة التربة للقطع و ،ذراع السحبللقدرة على  بالنسبة أعلى قیم سیةأ الفالسكةسجلت  -٤

الكثافة و ،نسبة الانحراف الجانبي للمحراثو ،التصاق التربة على سطح السكةو ،والتشكیل

.سي للمحراثأفي حین حققت السكة التقلیدیة أعلى نسبة انحراف رالظاھریة 

مسامیة مع كل  وبین الة مع معامل استغلال العرض الشغالالمسامیو ،الأداءسجل كل من كفاءة  -٥

وبین الكثافة  الأداءوبین كفاءة استغلال الطاقة مع كفاءة  كفاءة استغلال الطاقة والأداءمن كفاءة 

درة على ذراع قالع وبین مقاومة التربة للقطع والتشكیل م الظاھریة مع نسبة الانحراف الجانبي

وبین نسبة الانحراف  سي مع التصاق التربة على سطح السكةأ وبین نسبة الانحراف الرالسحب

السحب مع حجم مقطع التربة  وبین القدرة على ذراع القدرة على ذراع السحبالجانبي مع 

. تناسب طرديي أعلى ارتباط معنوي ذالمثار

مسامیة مع نسبة  وبین الھریةالكثافة الظا بینما سجل معامل استغلال العرض الشغال مع -٦

 مع كل نسبة الانحراف الجانبي  وبین كفاءة استغلال الطاقةوالكثافة الظاھریة الانحراف الجانبي

 مقاومة التربة للقطع والتشكیل والكثافة الظاھریة وبین كفاءة الأداء مع كل من الكثافة الظاھریةو

 ي أعلى ارتباط معنوي ذالسكة مع حجم مقطع التربة المثاروبین التصاق التربة على سطح 

.تناسب عكسي
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:التوصیـات ٢-٥

:يما یأتفیعلى ضوء النتائج المستحصلة من ھذه الدراسة یمكن تقدیم توصیات تتلخص 

وذلك لتحقیقھا أفضل أداء حقلي واقل متطلبات للقدرة السكة المقطعة باعتماد توصي الدراسة  -١

.وأعلى كفاءة استغلال للطاقة

ت العالیة والأعماق العالیة عند السرعاالتقلیدیة والفأسیة  ةبعدم استخدام السكالدراسة توصي  -٢

.أعلى قیم متطلبات القدرة سجیلھاوذلك لت

وصي باستخدام سكك المحراث المطرحي القلاب المصنعة محلیا تحت ظروف نسجات ترب ن -٣

.مختلفة في دراسات قادمة

إكمال موضوع تطویر بدن المحراث اض  بما أن اللوح الحقلي لم یدخل في خطة الدراسة ولأغر-٤

حي القلاب توصي الدراسة شمول دراسة أطوال مختلفة من اللوح الحقلي مع السكك المطر

.المصنعة محلیا

 المزید من الدراسات والبحوث على وإجراء المزید من التحسینات والتطویرات بإجراءنوصي  -٥

.سكك المحراث المطرحي القلاب المصنعة محلیا

السرعات العالیة والأعماق العالیة لأنھا حققت  توصي الدراسة باستخدام السكة المقطعة عند -٦

.نتائج جیدة



ر المصادثبت

٩٧

:ادرـالمصثبت 

:المصادر العربیة.١

 ، قسم الھندسة الزراعیة،الأراضي تشغیل آلات ومعدات استصلاح ).١٩٨٤( مصطفى ،أبو الخیر

. جامعة المنصورة ،كلیة الزراعة 

دراسة بعض المؤشرات الفنیة ومتطلبات . )٢٠١١(ھاني إسماعیل الحدیثي  سامر بدري و،البدري

المحراث المطرحي الثلاثي مع٦٥٠-MF بة ماسي فوركسنالقدرة للوحدة المیكنیة للساح

.١٢٤-١٨٨ ):١(٤٢ ، مجلة العلوم الزراعیة العراقیة ،القلاب 

ΎѧѧϧΑϟ�ϭѧѧϣέ�ί ѧѧϳί ϋ�ˬ)١٩٩٠(���ΔѧѧϳϬΗ�ΕΩѧѧόϣΔѧѧΑέΗϟ��ΔѧѧϋΎΑρϠϟ�ΏѧѧΗϛϟ�έΩ�Δϳέ ѧ˰ѧϳΩϣ�ˬέηѧѧϧϟϭ�ΔѧѧόϣΎΟ�

.مي وزارة التعلیم العالي والبحث العلالموصل،

ΎѧѧѧϧΑϟѧѧѧϣΣ�ϕέΎѧѧѧρϭ�ϭѧѧѧϣέ�ί ѧѧѧϳί ϋ�ˬϪ�ϲϠΧϳηѧѧѧϟ�ௌΩѧѧѧΑϋϭ�ϥϳѧѧѧϣ�ΩѧѧѧϣΣϣ�ϥϳΩѧѧѧϟ�Ωόѧѧѧγϭ�ϡϳέѧѧѧϛ�)١٩٨٦(.

�ΔѧѧϘρϧϣ�ϲѧѧϓ�Ι έѧѧΣϟ�ΓΩϭѧѧΟ�ϰѧѧϠϋ�Ι ѧѧϳέΎΣϣϟ�ωϭѧѧϧ�ν όΑѧѧϟ�Δϳѧѧο έϷ�ωέγѧѧϟ�έϳΛ́ѧѧΗ�ΔѧѧγέΩ

.٦١-٥١) :٤(٤، مجلة زانكو .أسكي كلك 

ان المضافة تأثیر الأوز. )٢٠١١(تحسین علاوي الشجیري و عبد الرزاق عبد اللطیف ،جاسم

التربة للإطارات الخلفیة للساحبة ونوع المحراث وعمق الحراثة في استھلاك الوقود وحجم 

للمدة من   جامعة تكریت–امس لكلیة الزراعة  المؤتمر العلمي الخ،المثار والكثافة الظاھریة

.٢٠١١ نیسان ٢٧ ولغایة ٢٦

 الأولیة الحراثة أنظمةأثیر بعض  ت. )٢٠٠٩(  حسین عباس جبر  و عبدالرزاق عبد اللطیف،جاسم

-١٠٨١):٣(٢٦ المجلة المصریة للھندسة الزراعیة.  والتكالیف للوحدة المكنیةالإنتاجیةفي 

١٠٩١.

���ΔѧϳϠϣόϟ�Δϋέγѧϟϭ�Ι)٢٠٠٧(علي حسین و صالح كاظم علوان الشریفي  ،جاسم έѧΣϣϟ�ωϭѧϧ�έϳΛ́Η

Ϸ�Εέѧѧѧη΅ϣ�ν ѧѧѧόΑ�ϲѧѧѧϓ�ΔѧѧѧΑϭρέϟ�ϥѧѧѧϣ�ϥϳϳϭΗγѧѧѧϣ�Ωѧѧѧϧϋ�Δѧѧѧϳϧϛϣϟ�ΓΩѧѧѧΣϭϠϟΗϟ�ΕΎϔѧѧѧλ ϭ�˯Ω�ΔѧѧѧΑέ

.)٢(١٤. مجلة جامعة بابل.الفیزیائیة

ار كفاءة الاداء الحقلي للمحراث المطرحي القلاب مع      باخت .)٢٠٠١( الجبوري، مظفر كریم

-١٨٣) :٢(٣٢ ،مجلة العلوم الزراعیة العراقیة.  في تربة طینیة غرینیة)٧١(الساحبة عنتر 

١٩٦.



ر المصادثبت

٩٨

�·��ϰѧϠϋ�ΔѧϳϟΎόϟϭ�ΔϳρΑϟ�ΔϳϣΎϣϷ�ωέγϟ�έϳΛ́Η�ΔϧέΎϘϣ�ΔѧϳΟΎΗϧ)٢٠١١( ریاض عبد الحمید ،الجبوري

.٧٢-٦٨) :١(٣ ،مجلة دیالى للعلوم الزراعیة. المحراث المطرحي القلاب

وسرعة تأثیر المعاملات السطحیة لسكك المحراث المطرحي. )٢٠٠٥( مظفر كریم ،الجبوري

  ،هدكتورا أطروحة،لفة النسجةاء المیكني في ترب مختالساحبة في البلى الاحتكاكي والأد

. جمھوریة العراق، جامعة بغداد، كلیة الزراعة،قسم المكننة الزراعیة

تأثیر السرعة العملیة ورطوبة التربة في بعض مؤشرات . )٢٠٠٦( موسى عبد شوجة ،الجبوري

).٤(١٦ ،مجلة جامعة بابل. اصل زھرة الشمسالأداء وصفات التربة الفیزیائیة وح

ϲΑΎѧѧѧϧΟϟ�ˬ�Ωϳѧѧѧηέ�ϥγѧѧѧΣϣ�έѧѧѧϣϋ)٢٠٠٠(���ϊ ѧѧѧϣ�ϲϋΎѧѧѧΑέϟ�ϊ ϓΩѧѧѧϟ�ϭΫ�ϥγѧѧѧϛέϳϓ�ϲѧѧѧγΎϣ�έέѧѧѧΟϟ�˯Ω

ϋΎѧѧѧΑέϟ�ϲѧѧѧλ έϘϟ�Ι έѧѧѧΣϣϟΔѧѧѧΑέΗϠϟ�ΕΎϔλ ѧѧѧϟ�ν ѧѧѧόΑ�ϊ ѧѧѧϣ�ΎϬϠΧΩѧѧѧΗϭ�ϲˬ�ˬέϳΗγѧѧѧΟΎϣ�ΔϟΎѧѧѧγέ�

.قسم المكننة الزراعیة، كلیة الزراعة، جامعة بغداد

نوع المحراث تأثیر ضغط انتفاخ الإطارات القائدة و. )٢٠٠٦( صبا عبد العزیز حمید ،الحدیثي

 ، رسالة ماجستیر،نیة وبعض صفات التربة الفیزیائیةوسرعة الساحبة في بعض المؤشرات الف

. جامعة بغداد، كلیة الزراعة،قسم المكننة الزراعیة

تأثیر التداخل بین ضغط الإطار وعمق الحراثة في . )٢٠٠٤( ھاني إسماعیل عبد الجلیل ،الحدیثي

 الصفات الفیزیائیة ولسرع ث المطرحي القلاب في بعضمع المحرا٦٥٠-MF أداء الجرار

. جامعة بغداد، كلیة الزراعة، رسالة ماجستیر،مختلفة

تأثیر عمـق الحراثـة والمحتوى الرطوبي  للتربـة . )٢٠٠٩( ھاني إسماعیل عبد الجلیل ،الحدیثي

لھندسة لمصریة لامجلة ال ،ـة الأدغالفـي قـوة مقاومـة التربـة للاختراق وقوة السحب ومكافح

.١٠-١) : ١(٢٦ ،الزراعیة

، مدیریة دار الكتب للطباعة والنشر، جامعة الموصل ،فیزیاء التربة. )١٩٩٠(، ھشام محمود حسن

.رة التعلیم العالي والبحث العلمي، العراقوزا

.)internet(لعربیة العالمیة الموسوعة ا ،دار المعرفة 

Ω̈́Ω�α ΎϳϟΩѧѧѧѧΑϋ�ϲѧѧѧѧϛί ϭ�ΩѧѧѧѧϣΣϣ�ΩѧѧѧѧϟΎΧ�ˬ)١٩٩٠(ˬΔѧѧѧѧϳϋέί ϟ�Ι ΎѧѧѧѧΣΑϸϟ�ΔϳΎλ ѧѧѧѧΣϹ�ϕέѧѧѧѧρϟ�ˬ�έΩ�

. وزارة التعلیم العالي والبحث العلميالموصل، جامعة والنشر،الكتب للطباعة 

ϲѧѧѧΟ�ϪѧѧѧϣέΎϏϭΩ�ϑ ϳέѧѧѧѧη�ϝΎѧѧѧϣΟ�ˬ)١٩٩٠(���ϝΧΩѧѧѧϣϟϰѧѧѧϟ·ΔѧѧѧΑέΗϟ�˯Ύѧѧѧѧϳί ϳϓ�ˬί ϭ�ϡΟέѧѧѧΗϣ��ϡϳѧѧѧѧϠόΗϟ�Γέ

.ق، جمھوریة العراالعالي والبحث العلمي، كلیة الزراعة، جامعة بغداد



ر المصادثبت

٩٩

ΏѧѧѧѧΟέˬ�ௌΩѧѧѧѧΑϋ�ΩѧѧѧѧϣΣ�ϝΩΎѧѧѧѧϋ�)٢٠٠٥(��ΎѧѧѧѧϳϠΣϣ�ϊ ϧλ ѧѧѧѧϣϟ�έΎѧѧѧѧϔΣϟ�Ι έѧѧѧѧΣϣϟ�έϳϭѧѧѧѧρΗ���ΔѧѧѧѧΣϭέρ

.، جامعة الموصلدكتوراه، قسم المكننة الزراعیة، كلیة الزراعة والغابات

بیلي، مطبعة . ترجمة للمؤلف ف. مبادئ ھندسة المعادن والمواد. )١٩٨٥(رحمة الله، حسین باقر 

. الجامعة، وزارة التعلیم العالي والبحث العلميجامعة الموصل، مدیریة مطبعة

ϥϳΩϟ�ϥϳίˬ�ϲѧο έΎόϟ�Ωόѧγ�ϥΗѧϔϣ�ϲѧϛέΗ�ϭ�ύΎΑλ ϟ�Ώϭϳ�ϥϣΣέϟ�ΩΑϋ�ϭ�ϥϳΩϟ�ϝϳϘϋ�Ι ϳϟ�)٢٠٠٧(.

Δѧѧϳϧϛϳϣϟ�ΓΩѧѧΣϭϠϟ�˯ΩϷ�Εέѧѧη΅ϣ�ν ѧѧόΑ�ϲѧѧϓ�ΔѧѧϳϠϣόϟ�Δϋέγѧѧϟϭ�ΔѧѧΛέΣϟ�Δѧѧϣυϧ�έϳΛ́ѧѧΗ���ΔѧѧϠΟϣ

.)١(١٢ ،الزراعة العراقیة

 جامعة الملك ،مترجم. مبادئ الآلات الزراعیة. )١٩٨٥(لي ناصر وھبي ، احمد محمد وعالسحیباني

. العربیة السعودیةسعود، المملكة

لأداء مقارنة تأثیر آلات حراثة مختلفة في بعض مؤشرات ا. )٢٠٠٣( صالح كاظم علوان ،لشریفيا

ΔѧΑέΗϠϟ�ΔϳΎϳί ϳϔϟ�ΕΎϔλ ϟϭˬέϳΗγѧΟΎϣ�ΔϟΎѧγέ��ˬ�ϡγѧϗΔѧϳϋέί ϟ�Δѧϧϧϛϣϟ�ˬΔѧϋέί ϟ�ΔѧϳϠϛˬ�ΔѧόϣΎΟ�

.بغداد

مقارنة بین تأثیر المحراثین المطرحي والقرصي بأعماق . )٢٠٠٨(  صالح كاظم علوان،الشریفي

مختلفة وبسرعة مختلفة في بعض الصفات الفیزیائیة للتربة وحاصل الحنطة للموسمین 

.)١(١٧ ،مجلة جامعة بابل. ٢٠٠٥ و٢٠٠٤

دراسة تأثیر نوع المحراث . )٢٠١١(ي  صالح كاظم علوان و موسى عبد شوجھ الجبور،الشریفي

 الأداء وصفات التربة ورطوبة التربة والسرعة العملیة للوحدة المكنیة في بعض مؤشرات

 ٢٧ ولغایة ٢٦ للمدة من  جامعة تكریت–امس لكلیة الزراعة المؤتمر العلمي الخ. الفیزیائیة

.٢٠١١نیسان 

مقارنة تأثیر . )٢٠٠٩(عبد الحمزة  وشذر صالح كاظم علوان وعبد الرزاق عبد اللطیف،الشریفي

 الأداء وصفات أداء المحراث المصمم محلیا مع المحراث المطرحي في بعض مؤشرات

.٩٩-٧٩:)٧(١ ،مجلة جامعة الانبار. التربة الفیزیائیة

���ϲѧϓ�ΔѧϔϠΗΧϣ�ΔѧΛέΣ�ΕΩѧόϣ�ωέγϭ�ΔϳΗΎΑϧϟ�ΕΎϔϠΧϣϟ�έϳΛ́Η)٢٠٠٤( حیدر فوزي محمود ،الشكرجي

. جامعة بغداد، كلیة الزراعة،رسالة ماجستیر. لفیزیائیة للتربةبعض الصفات ا



ر المصادثبت
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تأثیر المخلفات . )٢٠٠٦( حیدر فوزي محمود و كمال محسن القزاز وعبد الرزاق جاسم ،الشكرجي

ة المائیة للتربة تحت سرع النباتیة ومحاریث مختلفة في بعض مؤشرات الأداء والایصالی

.٩٠-٨١) :١(٣٧ ،اقیةمجلة العلوم الزراعیة العر. مختلفة

ύΎΑλ ѧѧϟˬ�ϥϣΣέѧѧϟ�ΩѧѧΑϋ�Ώϭѧѧϳϭ��ϲϧΎѧѧόϟ�ϡϟΎѧѧγ�α έѧѧϓ�ϭ�ϲϟΩѧѧΑόϟ�Δѧѧϧϋ�έѧѧϣϋϭ�)٢٠٠٤(���έΎѧѧΑΗΧ˯Ω�

في المنطقة  والمحراث المطرحي القلاب٨٠-٦٦ ASالوحدة المیكنیة للجرار فیات نیوھولاند 

.١٦٦-١٥٩:(٤)٣٥ مجلة العلوم الزراعیة العراقیة. من العراقERMOالوسطى 

تأثیر سرع الجرار ونسجة التربة في . )٢٠٠٦( عبد الرحمن أیوب و مظفر كریم عبد الله ،صباغال

:)١(٣٧ ،یة العراقیةمجلة العلوم الزراع. ١١٣بعض مؤشرات الأداء للمحراث المطرحي 

١٢٣-١١٩.

 تأثیر الزعانف المضافة على سكین المحراث المطرحي في ).٢٠٠٨( جنان حكمت نامق ،الطالباني

ΔѧΛέΣϟ�έϬυϣϭ�Δϳϧϔϟ�Εέη΅ϣϟ�ν όΑ���ϥϳѧγΩϧϬϣϟ�ΔѧϳόϣΟϟ�έηѧϋ�α ϣΎѧΧϟ�ϱϭϧγѧϟ�έϣΗ̈́ѧϣϟ

.٢٠٠٨ آذار ١٣-١٢ من الزراعیین

ˬέϫΎѧѧѧρ�έϫΎѧѧѧυ�ϥϳγѧѧѧΣ�)٢٠٠٤(�ϼѧѧѧΧ�ϥѧѧѧϣ�Ώϼѧѧѧϗ�ϲѧѧѧΣέρϣ�Ι έѧѧѧΣϣ�ϥΩѧѧѧΑϟ�ϲϛϳϧΎѧѧѧϛϳϣϟ�ϡϳϣλ ѧѧѧΗϟ��ϝ

˯ΩϷ�α Ύѧѧѧѧϳϗϭ�ΕΩΎѧѧѧѧϬΟϻ�ϝѧѧѧѧϳϠΣΗ�ΔѧѧѧѧΣϭέρ��ΔѧѧѧѧϳϠϛ�ˬΔѧѧѧѧϳϋέί ϟ�Δѧѧѧѧϧϧϛϣϟ�ϡγѧѧѧѧϗ�ˬ�ϩέϭѧѧѧѧΗϛΩ�

.، جامعة الموصللزراعة والغاباتا

ϲΎѧѧѧρϟ�-أ -ˬ��ϕί έѧѧѧϟ�ΩѧѧѧΑϋ�ϝѧѧѧϳϣΟ�Ρϼѧѧѧϓ�)١٩٩٩(��ϥγѧѧѧϛέϳϓ�ϲѧѧѧγΎϣ�έέѧѧѧΟϟ�˯Ω�)MF-٢٦٥ (

�ΏϼѧѧѧϘϟ�ϲѧѧѧΣέρϣϟ�Ι έѧѧѧΣϣϟ�ϊ ѧѧѧϣ)١١٢(�ϩέϳΛ́ѧѧѧΗϭ�ΔѧѧѧΑέΗϠϟ�ΔѧѧѧϳΎϳί ϳϔϟ�ΕΎϔλ ѧѧѧϟ�ν ѧѧѧόΑ�ϲѧѧѧϓ��

.رسالة ماجستیر، قسم المكننة الزراعیة، كلیة الزراعة، جامعة بغداد

ϲΎѧѧѧѧρϟ�- ب -ˬ��α ϧϭѧѧѧѧϳ�ϡϟΎѧѧѧѧγ�ΩѧѧѧѧϣΣϣ�)١٩٩٩(��ΔѧѧѧѧϘΑρϟ�Δѧѧѧѧϟί ·�ϲѧѧѧѧϓ�ΔѧѧѧѧΛέΣϟ�Δѧѧѧѧϣυϧ�˯Ω�Γ˯Ύѧѧѧѧϔϛ�

έί ϟ�ϑ ϭέѧѧѧυ�ΕѧѧѧΣΗ�ΔѧѧѧϳΛέΣϣϟΔѧѧѧϳϣϳΩϟ�Δѧѧѧϋ��ˬΔѧѧѧϳϋέί ϟ�Δѧѧѧϧϧϛϣϟ�ϡγѧѧѧϗ�ˬέϳΗγѧѧѧΟΎϣ�ΔϟΎѧѧѧγέ�

.، جامعة الموصلكلیة الزراعة والغابات

ϥΎѧѧѧΣρϟ�Δѧѧѧϣόϧϟ�ϡѧѧѧγΎΟ�ΩѧѧѧϣΣϣϭ�ϡѧѧѧηΎϫ�ϥϳѧѧѧγΎϳ�ˬ)١٩٨٨(��Δѧѧѧϳϋέί ϟ�Εϻϵϭ�ϥΎѧѧѧϛϣϟ��ѧѧѧΗϛϟ�έΩ�Ώ

. وزارة التعلیم العالي والبحث العلميالموصل، جامعة والنشر،للطباعة 

ϥΎѧѧѧѧѧѧΣρϟ�ΏΎϫϭϟΩѧѧѧѧѧѧΑϋ�ϱέΩѧѧѧѧѧѧϗ�ΩѧѧѧѧѧѧϣΣϣϭ�ΓΩѧѧѧѧѧѧϳϣΣ�ௌΩѧѧѧѧѧѧΑϋ�ΕΣΩѧѧѧѧѧѧϣϭ�ϡѧѧѧѧѧѧηΎϫ�ϥϳѧѧѧѧѧѧγΎϳ�ˬ)١٩٩١(.

ΓέΩ·ϭ�ΕΎϳΩΎλ ѧѧѧѧΗϗΔѧѧѧѧϳϋέί ϟ�Εϻϵϭ�ϥΎѧѧѧѧϛϣϟ���ΔѧѧѧѧϋΎΑρϠϟ�ΏѧѧѧѧΗϛϟ�έΩ�ˬέηѧѧѧѧϧϟϭ�ΔѧѧѧѧόϣΎΟ�

. وزارة التعلیم العالي والبحث العلميالموصل،
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تأثیر سرع . )١٩٩٥(، سعد الدین محمد أمین وحسان حازم محمد العبد الله لطحان، یاسین ھاشما

 ،ن مجلة زراعة الرافدی.لمحراثین المطرحي والقرصي القلابالحراثة في الأداء الحقلي ل

٨٠-٧٧) : ١(٢٧.

��λ)٢٠٠٧( یاسین ھاشم ،الطحان ѧϣϟ�Ι έΣϣϟ�ϊ ϣ�ϊ ϓΩϟ�ΔϳϋΎΑέ�Δϳϋέί ϟ�ΔΑΣΎγϟ�˯Ω�ϡϣ)�ΝΫϭѧϣϧ

١١٣Ιوالمحلي الصنع )تجریبي έѧΣϟ�ΕΎϔѧλ ϭ�ΓέΩѧϘϟ�ΕΎѧΑϠρΗϣ�ϲϓ�ϩέϳΛ́Ηϭ�����Δѧϋέί �ΔѧϠΟϣ

.١٣٠-١٢٤:)١(٣٥ ،الرافدین

ϲϧΎѧѧѧѧόϟ�ΡΎѧѧѧѧΗϔϟ�ΩѧѧѧѧΑϋ�ϕϣΎѧѧѧѧϧ�Εѧѧѧѧόϓέ�ˬ)١٩٩٥(���ϕΎѧѧѧѧϣϋϭ�ΔѧѧѧѧϳϟΎόϟ�ΔѧѧѧѧϳϠϣόϟ�Δϋέγѧѧѧѧϟ�έϳΛ́ѧѧѧѧΗ�ΔѧѧѧѧγέΩ

ϼѧѧѧϘϟ�ϲѧѧѧΣέρϣϟ�Ι έѧѧѧΣϣϠϟ�ΔϳϟϼϐΗѧѧѧγϻ�Εέѧѧѧη΅ϣϟ�ν ѧѧѧόΑ�ϰѧѧѧϠϋ�ΔѧѧѧΛέΣϠϟ�ΔѧѧѧϔϠΗΧϣ�ϊ ѧѧѧϣ�Ώ

�έѧѧѧΗϧϋ�έέѧѧѧΟϟ)٧١(�ΏѧѧѧϳέϏ�ϲѧѧѧΑ�ΔѧѧѧϘρϧϣ�ϲѧѧѧϓ��Δѧѧѧϳϋέί ϟ�ϡϭѧѧѧϠόϟ�ΔѧѧѧϠΟϣ�Δѧѧѧϳϗέόϟ٢(���٢٦ (

 :٢٦١-٢٥٦.

ϲϧΎѧѧѧѧόϟ�ϡѧѧѧѧΟϧ�ௌ�ΩѧѧѧѧΑϋ�ˬ)١٩٨٠(���ϡѧѧѧѧϠϋ�ΉΩΎѧѧѧѧΑϣΔѧѧѧѧΑέΗϟ��ΔѧѧѧѧϋΎΑρϠϟ�ΏѧѧѧѧΗϛϟ�έΩ�ΔѧѧѧѧϳέϳΩϣ�ˬέηѧѧѧѧϧϟϭ�

.العراق العلمي، وزارة التعلیم العالي والبحث الموصل،جامعة 

تطویر المحراث الثلاثي . )٢٠٠٦(م العاني و عبد المعطي الخفاف  رفعت نامق و فراس سال،العاني

�Γ˯Ύѧѧϔϛ�ΓΩΎѧѧϳί ϟ�ϲѧѧϠϘΣϟ�ΡϭѧѧϠϟ�ϝϭѧѧρ�έѧѧϳϳϐΗΑ�ΏϼѧѧϘϟ˯ΩϷ���Δѧѧϳϗέόϟ�Δѧѧϋέί ϟ�ΔѧѧϠΟϣ�ˬ٢(١١(  :

١٣٧ –١٢٩.

 دار الكتب للطباعة والنشر، .فیزیاء التربة. )١٩٩٢(مھدي ناصر شیال و، شھاب محسن عباس

.لمي، العراقزارة التعلیم العالي والبحث الع، وھیئة المعاھد الفنیة

ௌ�ΩѧѧѧѧΑϋˬ�ΩѧѧѧѧϣΣ�ϝΩΎѧѧѧѧϋ�)٢٠١١(.��ϲѧѧѧѧΣέρϣϟ�Ι έѧѧѧѧΣϣϟ�Δϛѧѧѧѧγ�ϰѧѧѧѧϠϋ�ϝϳϐηѧѧѧѧΗϟ�ΕΎϋΎѧѧѧѧγ�έϳΛ́ѧѧѧѧΗ

.٨٣-٧٥:)٢(٢. مجلة جامعة كركوك للعلوم الزراعیة. الثلاثي القلاب

ΩѧѧѧΑόϟϲϟ�ௌ�ΩѧѧѧΑϋ�Ϫѧѧѧϧϋ�έѧѧѧϣϋ�ˬ)٢٠٠٠(����ϲѧѧѧΣέρϣϟ�Ι έѧѧѧΣϣϟ�ϊ ѧѧѧϣ�ϥγѧѧѧϛέϳϓ�ϲѧѧѧγΎϣ�έέѧѧѧΟϟ�˯Ω

�ΏϼѧѧѧϘϟ�ϲϋΎѧѧѧΑέϟ)١٣٤(�ΎϣϬϠΧΩѧѧѧΗ�έϳΛ́ѧѧѧΗϭ�ΔѧѧѧΑέΗϠϟ�ΔѧѧѧϳΎϳί ϳϔϟ�ΕΎϔλ ѧѧѧϟ�ν ѧѧѧόΑ�ϲѧѧѧϓ��ΔϟΎѧѧѧγέ�

.ماجستیر، قسم المكننة الزراعیة، كلیة الزراعة، جامعة بغداد

��έϳΛ́Η�Δϣυϧ�ΔϳΣργѧϟ�ΔϘΑρϠϟ�ΔϳΎϳί)٢٠١٠(  زیاد،عبود ϳϔϟ�ι ϭΧϟ�ν όΑ�ϰϠϋ�ΔϔϠΗΧϣϟ�ΔΛέΣϟ�

�Ύϳέϭγ�ϝΎϣη��ΔϘρϧϣ�ϲϓ�ΔΑέΗϠϟ��ΏϟΩ����ΏϠΣ�ΔόϣΎΟ�Ι ϭΣΑ�ΔϠΟϣˬΔѧϳϋέί ϟ�ϡϭѧϠόϟ�ΔϠγϠγ��ˬ

.٢٠١٠ لسنة ٨٧العدد 
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���ΏϼѧϘϟ�Ι)٢٠٠١(حمید و ریم فرج سلمان  شاكر حنتوش و كوثر عزیز،عداي έѧΣϣϟ�ΕΎѧΑϠρΗϣ

ѧϔϛϭ�ΔѧϗΎρϟ�ϥϣ�ϲλ έϘϟϭΔѧϠϳϘΛ�ΔѧΑέΗ�ΕѧϳΗϔΗϟ�ΎϬϣΩΧΗѧγ�Γ˯Ύ��Δѧϳϗέόϟ�Δѧϋέί ϟ�ΔѧϠΟϣ�ˬ١(٦(:

١٤٦ -١٣٧.

 بعض تأثیر.  )٢٠٠٨(  حسین عباس جبر وعبد الرزاق عبداللطیف جاسم و  كمحمد مبار ،علي

المؤتمر السنوي . الیف الاقتصادیة للوحدة المیكنیة العملیة والتكالإنتاجیة المحاریث في أنواع

.٢٠٠٨ آذار ١٣-١٢ من الزراعیینالخامس عشر لجمعیة المھندسین 

ί ί ѧѧϘϟ��ϲѧѧϠϋ�ϥγѧѧΣϣ�ϝΎѧѧϣϛ�ˬ)١٩٩٢(��ѧѧόϣϭ�ΕΎΑΣΎγѧѧϟΔѧѧΑέΗϟ�έϳο ѧѧΣΗ�ΕΩ��ΩΩѧѧϐΑ�ΔѧѧόϣΎΟί ϭ�ˬ�Γέ

.، العراقالتعلیم العالي والبحث العلمي

 ، جامعة دمشق، كلیة الزراعة،الآلات الزراعیة. )١٩٩٥(  احمد فایز و عبد الجلیل نصور،الماشطة

.الجمھوریة العربیة السوریة

�ΩѧѧѧϣΣϣϲѧѧѧϠϋ��ˬϲѧѧѧϔρϟϥϳγѧѧѧΣ�ϭ��Εί ѧѧѧϋ�ΩϭѧѧѧϣΣϣ�ϡϼγѧѧѧϟ�ΩѧѧѧΑϋ)١٩٧٨(�ΕΩѧѧѧόϣ�ϣϟ�Δѧѧѧϧϧϛϣ��ϝϳѧѧѧλ ΎΣ

ΔѧѧѧѧϳϠϘΣϟ��ΩΩѧѧѧѧϐΑ�ΔѧѧѧѧόϣΎΟ�ˬέηѧѧѧѧϧϟϭ�ΔѧѧѧѧϋΎΑρϠϟ�ΏѧѧѧѧΗϛϟ�έΩ�ΔѧѧѧѧϳέϳΩϣ�ϲϟΎѧѧѧѧόϟ�ϡϳѧѧѧѧϠόΗϟ�Γέί ϭ�ˬ

.العراق العلمي،والبحث 

ϲϗέηѧѧѧѧϣϟ�ϲѧѧѧѧϠϋ�ௌΩѧѧѧѧΑϋ�έϳϣѧѧѧѧγ�ˬ)١٩٩٩(���ΔΑΣΎγѧѧѧѧϟ�˯Ω�ϲѧѧѧѧϓ�ΎѧѧѧѧϫέϳΛ́Ηϭ�ϙΑηѧѧѧѧϟ�ωέΫ�έϳϭѧѧѧѧρΗ

ΕΎϔλ ѧѧѧѧϟϭ�ΔѧѧѧѧΑϼϘϟ�Ι ѧѧѧѧϳέΎΣϣϟΎΑ�ΔѧѧѧѧϠϣΣϣϟΔѧѧѧѧρϧΣϟ�ϝѧѧѧѧλ ΎΣϭ�ΔѧѧѧѧΑέΗϠϟ�ΔѧѧѧѧϳϭΎϳί ϳϔϟ����ΔѧѧѧѧΣϭέρ

.، جامعة الموصلتوراه، قسم المكننة الزراعیة، كلیة الزراعة والغاباتدك

��έϳΛ́Η�ϭ�ϲѧΣέρϣ�Ι)٢٠١٠(  فائز،النجار έѧΣϣ�ϲѧϓ�έѧΟϠϟ�Δϣί ϼϟ�ϯ ϭϘϟ�ϰϠϋ�ϕλ ϼΗϟϭ�ϙγΎϣΗϟ�

�ν όΑѧϟ�ϲѧλ έϗωϭѧϧΔϳέϭγѧϟ�ΔѧΑέΗϟ���ΎΟ�Ι ϭѧΣΑ�ΔѧѧϠΟϣ�ΏѧϠΣ�ΔѧόϣˬΔϳѧѧγΩϧϬϟ�ϡϭѧϠόϟ�ΔϠγѧϠγ��ˬ

.٢٠١٠ لسنة٨١العدد 

ΔѧѧѧϣόϧϟˬΎѧѧѧϋ��ϱέϭѧѧѧΑΟϟ�ΩѧѧѧϳϣΣϟ�ΩѧѧѧΑϋ�ν Ύѧѧѧϳέ�ϭ�ΩѧѧѧϣΣ�ΩѧѧѧϟΎΧ�έϣ)٢٠١١(���ϥϳϋϭѧѧѧϧ�ϡΩΧΗѧѧѧγ�έϳΛ́ѧѧѧΗ

�ΔΑΣΎγѧѧѧϟ�˯Ω�ϰѧѧѧϠϋ�ΔѧѧѧϔϠΗΧϣ�ϕΎѧѧѧϣϋ Άϭ�ΔѧѧѧΑϼϘϟ�Ι ѧѧѧϳέΎΣϣϟ�ϥѧѧѧϣNew Holland TT٧٥

ΩϋΎγѧѧѧѧѧϣϟ�ϲϣΎѧѧѧѧѧϣϷ�ϊ ϓΩѧѧѧѧѧϟ�ΕΫ�ѧѧѧѧѧΧϟ�ϲѧѧѧѧѧϣϠόϟ�έϣΗ̈́ѧѧѧѧѧϣϟ��Δѧѧѧѧѧϋέί ϟ�ΔѧѧѧѧѧϳϠϛϟ�α ϣΎ–�ΔѧѧѧѧѧόϣΎΟ�

.٢٠١١ نیسان ٢٧ ولغایة ٢٦للمدة من تكریت

ˬϱέϭϧ�ϧΛϣ�ϡϳϠѧγ�έϳο Χ�ΩϣΣ�ϭ�ΩϭϣΣ�ΩΑϋ�ϥϳγΣ�ϭ�ϱέϭϧ�ΩϣΣϣ�έΎΗγϟ�ΩΑϋ�ϊ ϓέ�ϭ�ϙϟΎϣϟ�ΩΑϋ�ϰ

)٢٠١١(��ΔѧѧϔϠΗΧϣ�ωέѧѧγ�Ωѧѧϧϋ�ϲѧѧλ έϘϟ�ρηѧѧϣϟ�˯Ω�ϲѧѧϓ�ι έѧѧϘϟ�Δѧѧϳϭί �έϳΛ́ѧѧΗ�ѧѧϠΟϣ�Δѧѧϋέί �Δ

.٢١٦-٢١١:)١(٣٩، الرافدین
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دراسة بعض المؤشرات الفنیة والاقتصادیة وصفات التربة . )٢٠٠٣(، لیث عقیل الدین الھاشمي

 ، كلیة الزراعة، قسم المكننة الزراعیة،رسالة ماجستیر. ة مختلفةلفیزیائیة تحت نظم حراثا

.جامعة بغداد

ϪѧѧѧѧѧϳΎϳ�ΩѧѧѧѧѧϣΣϣ�ௌΩѧѧѧѧѧΑϋ�ˬ)١٩٩٨(���ΏϼѧѧѧѧѧϘϟ�ϲѧѧѧѧѧλ έϘϟϭ�ϲѧѧѧѧѧΣέρϣϟ�ϥϳΛέΣϣϟΎѧѧѧѧѧΑ�ΔΑΣΎγѧѧѧѧѧϟ�ϝѧѧѧѧѧϳϣΣΗ

�Εέѧѧѧѧη΅ϣ�ν ѧѧѧѧόΑ�α ΎѧѧѧѧϳϗϭΔѧѧѧѧϳϣϳΩϟ�Δѧѧѧѧϋέί ϟ�ϑ ϭέѧѧѧѧυ�ΕѧѧѧѧΣΗ�˯ΩϷ���ˬϩέϭѧѧѧѧΗϛΩ�ΔѧѧѧѧΣϭέρ

.، جامعة الموصلة، كلیة الزراعة والغاباتقسم المكننة الزراعی
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Summary

This study was conducted to evaluate the field performance for locally

made moldboard plow shares, via two stages: The first one is installing

essential dimensions and measurements of shares to be manufactured and

determining the type of metal appropriate and to be manufactured according

to these dimensions and measurements. Also conducting heat treatments to

improve its mechanical properties. The second is a practical evaluation of the

performance for manufactured moldboard plow shares through measuring

power requirement indicators embodied by drawbar power, soil resistance

force to cut and consistency, energy utilization efficiency, and soil adhesion

on share surface. Also evaluating of some other parameters such as field

performance indicators which embodied by practical productivity,

performance efficiency, soil distribution volume, coefficient of working

width exploitation, vertical deviation percentage, and horizontal deviation

percentage and some soil physical properties indicators included: soil bulk

density, and porosity.

The experiment was carried out during the agricultural season of 2011

in a field of horticulture and forestry public authority, located north-west

Mosul City.

The moldboard plow was used with three different shapes of

manufactured shares included: Conventional, Hoe, and Notched shares

which represent sub sub plot. Two speeds of moldboard were studied

included: 3.50 and 5.30 km/h which represented main plot and two levels of

depths included: 10-20 cm and 20-30 cm which represented sub plot. The

field was divided before performing experiment according to experimental

design in RCBD, where factor experiment was managed in terms of three

factors split-split block design with three replicates. Result averages have

been tested by Duncan test with probability 0.01 and 0.05 . Hereunder the

important results of the study concluded:
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For the forward speeds of tillage; 3.50 km/h speed gave higher values

for each energy utilization efficiency, soil adhesion on share surface,

performance efficiency, and porosity. While 5.30 km/h speed gave higher

score values for each drawbar power, soil resistance force to cut and

consistency, vertical deviation percentage, and horizontal deviation

percentage, coefficient of working width exploitation, practical productivity,

soil distribution volume, and soil bulk density.

In respect of the depths of plowing; 10-20 cm depth gave higher values

for each energy utilization efficiency, soil adhesion on share surface, vertical

deviation percentage, coefficient of working width exploitation, practical

productivity, performance efficiency, and porosity. While the depths of

plowing 20-30 cm gave a higher score values for each drawbar power, soil

resistance force to cut and consistency, horizontal deviation percentage, soil

distribution volume, and soil bulk density.

The notched share intangible succeeded in giving higher values for each

energy utilization efficiency, coefficient of working width exploitation,

practical productivity, performance efficiency, soil distribution volume and

porosity compared with both conventional and hoe shares. Whilst hoe share

succeeded in giving higher score values for each drawbar power, soil

resistance force to cut and consistency, soil adhesion on share surface,

horizontal deviation percentage, and soil bulk density. Whilst conventional

share succeeded in giving higher score value of vertical deviation

percentage.

The interaction between 3.50 km/h the forward speed of tillage and

10 - 20 cm depth of tillage succeeded in giving higher values for each energy

utilization efficiency, performance efficiency, and porosity. While 5.30 km/h

speed with 10-20 cm depth succeeded in giving higher values of practical

productivity indicator. The speed 5.30 km/h with depth 20-30 cm succeeded

in giving higher score values for each drawbar power, soil resistance force to
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cut and consistency, horizontal deviation percentage and soil distribution

volume.

For the interaction between the forward speeds of plowing and share

shape the notched share on the speed 3.50 km/h intangible succeeded in

recording higher energy utilization efficiency and higher coefficient of

working width exploitation and higher performance efficiency, also

recording on the speed 5.30 km/h higher practical productivity and higher

soil distribution volume, whilst the hoe share recording on the speed 5.30

km/h higher drawbar power and higher horizontal deviation percentage.

The interaction between the depths of plowing and share shape, the

notched share on depth 10-20 cm intangible succeeded in recording higher

energy utilization efficiency and higher coefficient of working width

exploitation and higher performance efficiency. Also intangible succeeded

on depth 20-30 cm in recording higher soil distribution volume, whilst the

hoe share intangible succeeded on depth 20-30 cm in recording higher

drawbar power and higher soil resistance force to cut and consistency.

As for the interaction between the forward speeds of plowing and the

depths of plowing and share shape, the notched share on the speed 3.50 km/h

with depth 10-20 cm intangible succeeded in recording higher energy

utilization efficiency and higher performance efficiency, also on same depth

and speed 3.50 km/h and speed 5.30 km/h recording higher coefficient of

working width exploitation and higher practical productivity and also

recording on same speed 5.30 km/h with depth 20-30 cm higher soil

distribution volume. Whilst the hoe share intangible succeeded on speed 5.30

km/h with depth 20-30 cm in recording higher soil resistance force to cut and

consistency. There were no significant differences concerning other studied

characteristics.

For the correlation between the criteria, a sort of ejective intangible

correlation and inversive tangible correlation was found. The highest ejective

significant correlation coefficient was found among coefficient of working



d

width exploitation and performance efficiency, energy utilization efficiency,

and porosity. Also among porosity and performance efficiency, and energy

utilization efficiency and between energy utilization efficiency and

performance efficiency, between soil bulk density and horizontal deviation

percentage. Also among soil resistance force to cut and consistency and soil

distribution volume and drawbar power and horizontal deviation percentage

and between vertical deviation percentage and soil adhesion on share

surface. And among horizontal deviation percentage and soil distribution

volume and drawbar power. And between drawbar power and soil

distribution volume.

The highest inversive significant correlation coefficient was found

between coefficient of working width exploitation and soil resistance force

to cut and consistency and soil bulk density. And among porosity, horizontal

deviation percentage, soil resistance force to cut and consistency and soil

bulk density. And among energy utilization efficiency, drawbar power,

horizontal and vertical deviation percentage, and soil bulk density. And

among performance efficiency, horizontal deviation percentage, soil

resistance force to cut and consistency, and soil bulk density. And among

soil resistance force to cut and consistency and vertical deviation percentage,

and between soil adhesion on share surface and soil distribution volume. The

other criteria recorded an intangible ejective and inversive correlation with

lower values than mentioned.
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