
  

 من زراعة أجزاء الورقةالكالس وتكوين الأجنة الجسمية  استحداث                 

  Gladiolus hybridaنبات الكلاديولس ل                         

                                                بشار زكي قصاب باشي                             علاء هاشم يونس الطائي               

 / كلية الزراعة والغابات / جامعة الموصل / العراق قسم البستنة

                                         

 الخلاصة                                         

 

 / حةدائ الخلايا والأنسجة النباتية التابع لقسم البستنة وهندسةة ال أجريت هذه الدراسة في مختبر زراعة     

  علةة  ( 2009 ) شةةباط  لغايةةة ( 2008 ) أب مةة  جامعةةة الموصةةل خةةلال المةةد  / الزراعةةة والغابةةات كليةةة

  أوراق قاعديةة مة   أجةزاء وسةطية أوزرعةت  إذ ,  " White  prosperity " نبةات الكلاديةولس صةن 

بةالتراكيز )صة ر ,   NAA : التاليةة النمةو المجهةز بمنممةات MSم  الزراعة النسيجية عل  وسط  ناتجة

( ملغةم /  0.2,  0.1,  0.02,  0.01صة ر ,  بةالتراكيز ) D-2,4 و ( ملغم / لتر 6.0 , 4.0,  2.0,  1.0

.  وتمةايزه بهةد  اسةتحداا الكةالس  ( ملغم / لتر 4.0 , 3.0 , 2.0,  1.0ص ر ,  بالتراكيز ) TDZلتر و

 وسةط   عل أجزاء الأوراق  م  زراعة  % 90الكالس لتكوي   أعل  نسبة الحصول عل النتائج إل   تشير

MS  2,4 / لتر ملغم 0.2  بـ المزود-D   إلة مة  الكةالس واحتاجةت   كميةة  وهذه المعاملةة أعطةت أعلة 

صة ر ,  ) ـالمةزود بة MSعلة  وسةط  زرعالمتكةو   الكةالس ,( يةوم30) تكةوي  الكةالس أقل عدد أيام لبةدء

مة  الزراعةة علة    مةايز لففةرعتنسةبة   أفضةل  ه وأعطة تمةايز  لغةر   BA لتةر / ( ملغةم 0.2,  0.1

 بةدوره فةرع / جةزء نبةاتي وهةذا10أفةرع   وبعةدد % 80 بنسةبة BA  ملغةم / لتةر 0.1بةـ  المةزود الوسةط

 وبمعةدل جةزء نبةاتي / جةذر 17 عدد الجذورل وأعل  معدل سم  6.5 فرع لطول أطول  معدل أعط  أعل 

  الجسةمية  الأجنةة علة  تةم الحصةول كمةا  . الزراعةة  مة  يع أسةاب  8  بعةد سةم 4.3 جةذر لأطةولطةول 

Somatic embryogenesis ))  علة  وسةط الأوراق قواعد  م  زراعة  الناتج زراعة الكالس خلال م 

MS 2,4 ملغم/لتةر0.2 بةـ المزود-D  وسةط علة  ثةم الزراعةةأسةابيع مة  الزراعةة  8بعةدMS   خةالي مة  

 والقلبةةي الطةةور الكةةرو   ) الجسةةمية  الأجنةةة لتكةةوي    الثلاثةةة  راحةةلتشةةخيا الم  تةةم  إذمنممةةات النمةةو 

علة   المةزود بةـ  MS مة  خةلال زراعتهةا علة  وسةطإل  نبيتات  تطورت الناتجة الأجنة , والطوربيد  (

ومةةةة  حسةةةةاب عةةةةدد  . %100 فةةةةي المختبةةةةر وبنسةةةةبة بقةةةةاء أقلمتهةةةةا بعةةةةدها تةةةةم IAA ملغةةةةم / لتةةةةر 0.2

 تبةي  أنهةا متشةابهة  فةي مة  الحقةل   النباتات الناتجة اتجة م  زراعة الكالس  والكروموسومات للنباتات الن

 ( مما يدل عل  عدم حدوا تغايرات وراثية فيما بينها . كروموسوم 60عدد الكروموسومات )

 

 

  البحث مستل من أطروحة دكتوراه  للباحث الأول. 

 

 المقدمة                                        



  

 ) تعتبرجنوب إفريقيا الموط  الأصةلي لة  ,(Iridaceaeيعود جنس الكلاديولس إل  العائلة السوسنية )     

, ويعةد مة  أجةود أزهةار القطة  التةي تةزرع (  Manning  ,1998  و Goldblatt  و 1988,  رسةول

ات عشةبي , وهةو نبة العةام أزهةاره علة  مةدار  مة  السةنة وإنتةا  وقةت تجاريا حيا يمك  زراعتة  فةي أ 

بالبةذور وخضةريا  الكلاديةولس جنسةيا يتكةاثر  سةي ية ,  ذات أوراق  م  ذوات ال لقةة الواحةد  يمزهر حول

.  (1988,  خطةةاب ووصةة يو 1987،  طةةواج و 1985لارسةةو  ,  ) الكريمةةات أوبزراعةةة الكورمةةات 

أشهر م   بداية زراعةة   في المتوسط  ثلاثة  فتر  النمو التي  تبلغ  الكلاديولس إل   قصر  أهمية  وترجع

 وطةول حيةا  الأزهةار وألوا  أزهةاره  أشكال   تعدد   ع  الأزهار فضلا حت  الحصول عل  الكورمات و

عطريةةة )خطةةاب ووصةة ي ,  أزهارهةةا  وجةةود بعةة  الأنةةواع التةةي تكةةو  المقطوفةةة فةةي المزهريةةة وكةةذل 

الحاضةر , إذ  الوقةت فةي راعة الأنسةجة لز التطبيقات العملية  أهم  يعد إكثار النبات خضريا م . ( 1988

 ل إ أمك  وباستخدام التقنيات المختل ة  للزراعة النسيجية الحصول عل  أعداد كبير  تصل

  تكةوي  وذل  م  تضاع  الأفةرع أو اسةتحداا وتمايزالكةالس أومة  خةلال الملايي  م  النباتات المتجانسة

 Bajaj تمكة إذ  . ( 1990,  محمةد وعمةر لتقليديةة )مقارنةة بةالطرق ا وفةي فتةر  قصةير  الأجنةة الجسةمية

 ةزراعةمة  ال نبةات الكلاديةولس أوراق م  اسةتحداا الكةالس مة  زراعةة أجةزاء مة (  1983  ) وآخرو 

( علةة  الكةةالس مةة   2007)  Erdageو Emek . وحصةةل  Kinو  NAA المجهةةز بةةـ MSعلةة  وسةةط 

المجهةز   MS   الزراعةة  النسةيجية علة  وسةط مة نبةات الكلاديةولس  ناتجةة   ورقة  م  أجزاء   زراعة

 5المجهةز بةـ  لتكةوي   الكةالس هةو الوسةط  وسةط  أ  أفضةل  فوجةدا   BAو NAA بتراكيز مختل ةة مة  

, وعنةد زراعةة هةذا لفجةزاء التةي أخةذت مة   قاعةد  الورقةة   BA ملغةم / لتةر NAA  + 1  ملغةم / لتةر

تةةم  % 20 السةةكر إلةة  تخ ةةي  نسةةبة مةةع  BA تةةرملغةةم / ل 0.1المجهةةز بةةـ   MS  الكةةالس علةة  وسةةط

اللاجنسةية   تكةو  الأجنةةب  يتعلة   فيمةاأمةا .  فيمةا بعةد  كاملةة  كونةت نباتةات  التةي عل  الأفرع الحصول

مباشةر علة    بشةكل  إمةا الأجنةة الجسةمية ح ةزت  ( إلة  أ  1992 ) Han و Kim أشار فقد  )الجسمية(

ثةم   ومة  الكةالس  تكةوي  ة الكورمات أو بشكل غيةر مباشةرع  طرية  الأجزاء النباتية المأخوذ  م  أنسج

تختلة  بةي    الجسةمية الأجنةة   تكةوي  قابليةة   أيضا أ   ذكر الباحثا  و , هذه الأجنة م   نبيتات  تكوي  

حيةا أمكة   خلايةاه   الجسةمية مة  تكوي  الأجنة  تح يز   الكالس لم يك  ل  تأثير عل  الأصنا  لك  عمر

 )الاسةتمرار بالزراعةة  الثانويةة  طرية  شةهرا عة  28 مة  أكثةر قابليةة تكةو  الأجنةة الجسةمية لمةد ح م 

subculture ) الأجنةة الجسةمية كانةت أفضةل علة    تكةوي   الباحثةا  إلة  أ  ك ةاء  , وأشةار بمدد شهرية

غةم / ( مل1–0.1 بتركيةز )  NAAملغةم / لتةر و  1 – 0.075بتركيةز  D-2,4المحتةو  علة   MSوسط 

حصةل و . NAA بوجةود  مقارنةة D-4 ,2   بوجةود  تطور الأجنة الجسةمية كةا  ضةعي ا حما أ  لتر ولا

Kasumi  (  علة  الأجنةة 1999 وآخرو )  النوريةة  السةيقا   مة   قطةع  زراعةة  خةلال  مة   الجسةمية

 MS  سةطو  علة  " Hector " و " Topaz ,  " Traveler "  " هةي مة  الكلاديةولس  أصةنا  لثلاثة 

أ  الأجنةة  ملاحمةة  مةع  % 51  الجسةمية  الأجنةة تكةوي    وكانةت نسةبة NAAملغم / لتر  5المجهز بـ 

وآخةةرو    Kasumi  . وتمكةة Traveler "  " و " Topaz " الجسةةمية تكونةةت أكثةةر فةةي الصةةن ي 



  

  ديةولسالكلا  نبةات  جةذور  مة   قطةع  زراعةة  خةلال  مة  الجسمية  عل  الأجنة  ( م  الحصول2004)

. BA ملغةم / لتةر  NAA   +5  ملغةم / لتةر 5بةـ   المجهةز MSعلة  وسةط  " " Grandifloraصةن  

 " صةن   نبةات الكلاديةولس  مة  أوراق  قطةع  بزراعةة Erdage  ( 2007  )و   Emek م    وقام كل

Anatolicus " ناتجةةة مةة  الزراعةةة النسةةيجية علةة  وسةةط  MS  مةة    بتراكيةةز مختل ةةة  مجهةةز NAA  

علةة  الأجنةةة  وحصةةل NAAملغةم / لتةةر  5المجهةةز بةةـ   MSكةةالس تكةةو  علة  وسةةط أ  أفضةةل   فوجةدوا

أسابيع  مة    8  بعد  BAملغم / لتر  0.1المجهز بـ  MSالكالس عندما زرع عل  وسط  الجسمية م  هذا

 الزراعة . 

ورقةة   مة   قاعديةة  وسةطية آو مة  زراعةة أجةزاءوتمةايزه الكةالس  استحدااتهد  هذه الدراسة إل       

بتراكيةز  المجهةز  MS  وسةط  زراعتهةا علة   خةلال  مة  الكلاديولس الناتجة م  الزراعة النسيجية نبات

وتطورهةا   المختل ةة  هةامراحل وتحديةد  الجسةمية  الأجنةة  تكةوي   بالإضافة إل  مختل ة م  منممات النمو

 .  الوراثي للنباتات الناتجة م  الكالسومعرفة مدى الثبات  نبيتات ثم اقلمتها في المختبر إل 

                          

 مواد البحث وطرائقه                                 

أجريت هذه الدراسة في مختبر زراعة الخلايا والأنسجة النباتية التابع لقسم البستنة وهندسة 

( عل   2009( لغاية شباط ) 2008م  أب )الحدائ /كلية الزراعة والغابات/جامعة الموصل خلال المد  

م  الأوراق الناتجة م  وسطية أخذت أجزاء إذ .  " White prosperity "نبات الكلاديولس صن  

المجهز و (1الجدول )المحور الصلب  MS  وسط زرعت عل  و سم 0.5  بطولالزراعة النسيجية 

 D-2,4 ملغم  / لتر , (    6.0,   4.0,   2.0,  1.0ص ر ,  ) بالتراكيز  : NAA بالمنممات التالية

 , 3.0 ,2.0 , ,1.0ص ر, ) بالتراكيز TDZملغم / لتر ,  (0.2,  0.1,  0.02,  0.01ص ر , ) بالتراكيز

زراعت  عل  وسط  أعيدت الكالس الناتج م  أفضل معاملة .بهد  الحصول عل  الكالسملغم / لتر  (4.0

MS  , لغم / لتر( م 0.2,  0.1المزود بـ ) ص رBA  التمايز  بهد  3 ملم 5 بعد تجزئت  إل  حجم 

المجهز   MSالأفرع الناتجة زرعت بعد فصلها عل  وسط وأخذت بياناتها بعد ثمانية أسابيع م  الزراعة.

الناتجة م  الزراعة  ةورقلم  االقاعدية جزاء الأ ةعازر كما تم  بهد  تجذيرها . IBAملغم / لتر  1بـ 

,  0.02,  0.01ص ر , ) D-2,4مختل ة م   المجهز بتراكيزMS سم عل  وسط   0.5بطول  النسيجية

خالي م  منممات النمو MS نقل إل  وسط  المتكو الكالس , الكالس   لتر لتكوي  / ملغم  (0.50,  0.10

 3سم 200استعملت لزراعة الأجزاء النباتية قناني زجاجية حجم  0بهد  الحصول عل  الأجنة الجسمية 

يت فوهة القنينة بورق الألمنيوم ، بعدها تم تعقيم الوسط  3سم 20ع بها وض م  الوسط الغذائي ، وغُط ِّ

 20لمد   2كغم / سم 1.04مْ وتحت ضغط 121( بدرجة حرار  Autoclaveالغذائي بجهاز المؤصد  )

 (Laminar – air – Flow cabinetوأجريت عملية الزراعة في منضد  انسياب الهواء الطبقي ) دقيقة

، بعد زراعة جميع الأجزاء النباتية وللتجارب المختل ة نقلت الزروعات إل  غرفة النمو تحت شد  إضاء  

/ يوم مجهز  م  أنابيب ال لورسنت البيضاء وبدرجة  ساعة 16لوكس وطول فتر  ضوئية  3000



  

كل معاملة تكونت م  و CRDتم تحليل البيانات باستخدام التصميم العشوائي الكامل مْ . 2±  25حرار 

( SAS  ) 1996الجاهز البرنامج واستعمل  مكرر احتوى عل  جزء نباتي واحد مكررات كل عشر 

 %5تحت مستوى احتمال  وتم مقارنة المتوسطات حسب اختبار دنك  متعدد الحدود لتحليل البيانات

Duncan’s  multiple  range  test  ( ، 1990 داؤود وعبد الياس . )  

م    الكروموسومات  للنباتات  الناتجة  عدد   تم عمل مقاطع  تشريحية  لحساب التشريحية : ةسالدرا

 الكالس  ومقارنت  مع عدد الكروموسومات  للنبات  الناتج م  الحقل :

ملةم باسةتخدام  10ثبتت نهايات الجذور بعد استئصةالها مة  النباتةات بطةول  ( :Fixationالتثبيت : ) – 1

 ( والمتكو  م  ثلاثة حجوم م  الكحول  الاثيلي  المطل   (Carnoys  flouid( 1) أول محلول كارنو 

Absolute Alcohole ) ( وحجةةم واحةةد مةة  حةةام  الخليةة  الثلجةةي )Glacial acetic acid  و )

و   Sharmaالسةايتوبلازم ) اصةطبا    درجةة  مة   تزيةد  أنيةا لتجنةب تكةو  خةلات الاثيةل التةي المحضر

Sharma  ,1980   سةةاعة بدرجةةة حةةرار  الغرفةةة وبعةةد  ذلةة  غسةةلت بةةالكحول الاثيلةةي  24( وتركةةت لمةةد

مع الر  بي  فتر  وأخرى لمد  ثةلاا سةاعات مةع تبةديل الكحةول كةل سةاعة بعةدها ح مةت  % 70بتركيز 

 في التركيز الكحولي ن س  داخل الثلاجة لحي  الاستعمال . 

فةي   % 2( الحامضةية بتركيةز Carmenغة الكةارمي  )اسةتخدمت صةب التصبيغ وتحضير الشرائح : – 2

وذلة  ( Dehydrationسةحب المةاء )  بعمليةة سةاعة وبعةدها أزيةل المةاء  24تصبيغ نهايات الجذور لمةد  

( علة  التةوالي % 70, % 50,  % 30مة  الكحةول الاثيلةي ) تصاعد  بإمرارالجذور في سلسلة متدرجة

الجةذر   طةر   حيةا وضةع  تحضةير الشةرائ   ( فةي( Squash  method واسةتخدمت طريقةة الهةرس 

(   ( Root capالقلنسةو    الةدقيقتي  أزيلةت  التشةري   إبرتةي  المصبو  عل  الشريحة الزجاجية وبوسةاطة

  ملم م  طر  الجذر وهرس علة  شةريحة زجاجيةة هرسةا جيةدا باسةتخدام بعة  القطةرات  مة  2-1وأخذ

 تكةو  ال قاعةات الهوائيةة و لمنةع   الشةريحة بدقةة وضع غطةاء ثم   %  45 حام  الخلي  الثلجي بتركيز

علة  غطةاء  ومسةتمر   سةريعة   ضةربات  يضةرب باعتنةاء عةد   بوساطة النهاية العريضة لإبر  التشري 

الشريحة لتوزيع الخلايا بشكل متساو  ولطرد ال قاعات الهوائية المتكونة ثةم مةررت الشةريحة علة   لهةب 

مرات متتالية وبعةد ذلة  وضةعت الشةريحة بةي  طيةات ورقتةي الترشةي   وضةغط ( 5 -4كحولي ) مصباح 

عليها بقو  بواسطة الإبهام , ثم فحصةت تحةت المجهةر واختيةرت الخلايةا التةي تحتةو  علة  أطةوار انقسةام 

نةوع   ( Digital )واضحة والتي يسهل عد الكروموسومات فيها , ثةم صةورت بوسةاطة الكةاميرا الرقميةة 

Sony )   خلال المجهر الضوئي  ( مOlympic  , ( . 2008) عمر 

 

 . المحور بكامل قوت  الصلب  MS: مكونات الوسط الغذائي (1الجدول )

 لتر( / التركيز )ملغم المركب التركيز )ملغم / لتر( المركب

MS salts قو  كاملة Pyridoxine-Hcl 0.5 

Inositol 100 Nicotinic acid 0.5 



  

Sucrose 30000 Glycine 2,0 

Thiemine-Hcl 0.1 Agar-Agar 6000 

                            

 النتائج والمناقشة                                   

 زراعةة   مة   الكةالس  فةي تكةوي   TDZو  D-2,4و NAA تةأثير كةل مة  (  2يبةي  الجةدول )          

  أ  أعلة  نسةبة  النتةائج  بينةت  prosperity " " Whiteصةن   الكلاديةولس   نبةات  ورقةة  م   أجزاء

 وهةةذه   D-2,4ملغةةم / لتةةر  0.2 بةةـ المةةزود   مةة  الزراعةةة علةة  الوسةةط كانةةت   % 90 الكةةالس لتكةةوي 

, الكةالس   تكةوي  لبةدء  أيةام   عةدد  أقةل  إلة   م  الكالس واحتاجةت  كمية  المعاملة بدورها أعطت أعل 

 فةةي كمةةا  BA  ملغةةم / لتةةر  ( 0.2,   0.1صةة ر ,  المةةزود بةةـ ) MSعلةة  وسةةط  زرعالكةةالس المتكةةو  

م  الزراعة عل  الوسط المةزود بةـ   عليها الحصول  مايز تمت  نسبةيبي  أ  أفضل   الذ و  ( 3 ) الجدول

المةزود بةـ   الوسةط  الزراعةة علة   مة   % 20مةع  مقارنةة  % 80بنسةبة   وكانةت BA ملغم / لتةر 0.1

  مةة   نبةةاتي  جةزء فةةرع /  6 مقارنةة مةةع  نبةةاتي  فةرع / جةةزء 10أفةةرع   وبعةةدد BA  ملغةم / لتةةر  0.2

 سةم  6.5   فةرع  لطةول أطةول أعلة  معةدل   بةدوره أعطة   وهةذا التركيةز  BA ملغم / لتر 0.2المعاملة 

هةةذه   كانةت حةةي    فةي  سةةم  4.3  طةول  وبمعةدل  جةةذر / جةزء نبةةاتي 17 الجةذور  عةةددل  معةدل  وأعلة 

 ملغةم / لتةر 0.2بةـ   المةزود الوسةط   م  الزراعة عل  سم 4نباتي و  جذر / جزء 12و سم 4.5المعدلات 

BA إلة  أفةرع أو جةذور مايزيت  لم معاملة المقارنة المزروع عند الكالس أ  ويبي  الجدول , عل  التوالي 

فةةي   الأوراق ءأجةزا نجةةاح  سةبب  يكةو   قةةد , مةايزه إلةة  أفةرعالكةةالس المتكةو  وت يبةي   (1الشةكل ) و. 

الطاقةةة  إلةة  TDZ   أو D-2,4 أو  NAA علةة    المحتويةةة  الأوسةةاط  فةةي سةةيما لاالكةةالس   اسةةتحداا

 للخلايةا الةوراثي بالتركيةب المتعلقةة الداخليةة  العوامةل بوجةود  مقترنةة للخلايا  (  ( Totipotencyالكامنة

الخارجيةة لمنممةات  والإضةافة ط الغةذائيتوافة  الوسة عة  وال يتامينات فضلا النباتية ومستوى الهرمونات

قابليتهةا   بةاي تت قةد  التةي   الأجةزاء النباتيةة المختل ةة  خلايةا  تعزز انقسام  الملائمة التي قد النمو بالتراكيز

مة  المركبةات   فةي بنةاء العديةد لكونها مواقع رئيسةة ربما الكالس أعطت الأوراقف  مصدرها اعتمادا عل 

 الخلايةا  هةذه بالغةذاء المصةنع وتمتازمثةل تتجهيز النبةامراكز  تعتبر والتي النباتية الضرورية كالهرمونات

  فتتحةول إلة (  (Dedifferentiation فقةدا  التمةايز علة  بقةدرتهاهذه الأجزاء النباتية عل   الموجود  في

 . ( 2002وآخرو  ,  Margl)   الجروح  في التئام  يحدا  أخرى كما  مر  مرستيمية   خلايا

 

 استحداا الكالسفي الصلب  MSفي وسط  TDZ أو  D-2,4 أو  NAAتأثير إضافة ( 2الجدول )

    Gladiolus hybrida   نبات الكلاديولس ورقة   م   الوسطية  جزاءالأزراعة   م             

 .م  الزراعة أسابيع  8 بعد"  prosperity  White" للصن             

 منظمات     

 نمو ال      

 التراكيز     

 )ملغم / لتر(  

 بدء استحداث  

 الكالس ) يوم ( 

 الأجزاء التي  

 )%( كونت كالس

 كمية الكالس  

 المتكون    



  

NAA       

 ص ر  ص ر  ص ر  0.00      

      1.00 45 20 + 

     2.00 39 30 + 

     4.00 40 30 + 

     6.00 32 80 ++ 

2,4-D            

 ص ر  ص ر  ص ر  0.00

 ص ر  ص ر  ص ر  0.01

0.02 42 20 + 

0.1 38 50 + 

0.2 30 90 +++ 

TDZ         

 ص ر  ص ر  ص ر  0.00

1.00 48 10 + 

2.00 40 20 + 

3.00 32 60 + 

4.00 37 40 ++ 

 سم    2 -1.5كالس بقطر ++ +       سم 1متوسط بقطر  ++    سم   0.5كالس قليل بقطر  +         ص ر  لم يتكو  كالس    

      prosperity " White "صن   Gladiolus hybrida تمايز كالس أوراق الكلاديولس (  3الجدول )  

 . أسابيع م   الزراعة 8بعد   BA بتراكيز من المزود   MSوسط في            

 

  BA 

 (لتر ملغم /)

 مايزت

 الكالس

(%) 

/  رعالأف عدد

 جزء نباتي

 طول أطول

 ) سم ( فرع

 عدد

 الجذور

 

 طول أطول

) سم (ر جذ  

 

 ص ر    ص ر   ص ر    ص ر   ص ر    ص ر



  

 أ 4.3 أ 17 أ 6.5 أ 10 أ  80 0.1

 أ 4.0 ب 12    ب 4.5 ب 6 ب 20 0.2

 

الحدود عند مستوى  تبار دنك  متعددالأرقام ذات الأحر  المتشابهة ضم  العمود الواحد لا تختل  معنويا فيما بينها حسب اخ

  . % 5احتمال 

 Gladiolus hybrida ورقزة ببزاا الكيديزولسل الأجززا  الوطزةية الكالس الناتج من زراعة مايز( ت1الشكل ) 

 زراعتز  علز  مزن   D-2,4لتزر  / ملغزم 0.2بز    المززود  MSعلز  وطز    " White prosperity  " صنف 

  .  BA(  ملغم / لتر  0.1)   مجهز  ب    MSوط  

 

  أجةزاء قواعةد الأوراق إذ زراعةة فةي تكةوي  الكةالس مة   D-2,4تأثير إضةافة (  4 يبي  الجدول )        

 إلة  احتاجةتوالأخةرى  مةع بةاقي المعةاملات كةالس مقارنةة كميةة أعطت أفضل ملغم / لتر 0.2 أ  معاملة

هةة  , تميةةز الكةالس بكونةة   % 90 اسةتجابةبنسةةبة و  لسالكةا سةةتحداالا يومةا ( 32 ) الأيةةاماقةل عةةدد مة  

 أجنةة تطةور إلة  النمةو  منممةات  مة  يخةال MS   عل  وسطالناتج   وم  زراعة الكالس , كريمي اللو 

يةوم  15 -10 إلة  الطةور القلبةي بعةد يوم م  الزراعة ثم تحةول  35 - 30 الكرو  بعد عند الطور جسمية

تكةوي  الكةالس  يكةو  سةبب قد  . ( 2 الشكل )  تقريبا  يوم 15  - 10  بعد  تقريبا وال  الطور الطوربيد 

( لفنسجة أو الأجزاء المزروعة والةذ  يعةود إلة  عةد   الخارجية هو بدء الانقسام في الطبقات المحيطية )

القطةةةع وتةةةوفر  منةةةاط    عوامةةةل  متداخلةةةة منهةةةا تةةةأثير المةةةواد المتحةةةرر  مةةة  الأنسةةةجة  المجروحةةةة إلةةة 

إلة  المحةيط الخةارجي ووفةر  العناصةر   وسرعة تحرر ثاني اوكسيد الكةاربو   جي  بكميات كبير الأوكس

سةلما  ,  اكبةر )  بسةرعة المتطةاير    المثبطةة  وتحةرر المةواد بسبب التماس المباشر مع الوسط  الغذائية 

زراعةة    مة   لتكةوي  الكةالس  ادراسةتهم فةي Erdage( ,2007)  وEmek    مةع فة وايت هةذا  ,( 1988

  BAملغةم /  لتةر NAA  +1 ملغةم / لتةر   5علة  الوسةط المجهةز بةـ نبةات الكلاديةولس أجزاء م  ورقة 

 ملغم / لتر  0.1المجهز بـ  MSأفرع م   خلال الزراعة عل  الوسط   إل   الناتج  كالسوم  ثم  تمايز ال

BA . 

 الكالس
 الكالس  مايزت



  

 

 

 بباا  أوراق  قواعد  الكالس من  اثحداطت  في  MS  وط   إل   D-2,4إضافة  تأثير  (4الجدول )

 أطابيع 8مرور  بعد " White prosperity " صنف Gladiolus hybridaالكيديولس              

 .الزراعة من              

 

2,4-D      

 (ملغم / لتر)

 استحداث

 الكالس )يوم(

 استجابة

 (%) الأجزاء

 كمية الكالس

 المتكون

 قوام ولون

 الكالس

 ص ر ص ر ص ر رص  ص ر

 صلب ابي  + 30 44 0.02

 الصلابة أبي  متوسط + 40 42 0.1

 اللو ه  كريمي  +++ 90 32 0.2

 صلب ابي  + 20 42 0.5

 

  سم 2 -1.5جيد بقطر  +++  سم  1متوسط بقطر ++    سم0.5كالس قليل بقطر  +   لم يتكو  كالس ص ر
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 الكيديولس  ( لنباا ( Somatic embryogenesis( المراحل المختلفة لنشو  الأجنة الجسمية 2 الشكل )  

Gladiolus hybrida                   صنف  " " White prosperity 

 A                 –     الةور الكرويB –     الةور القلبيC – يالةور الةوربيد   . 

 

 0.2علة   الحةاو  MSعلة   وسةط   مة  زراعتهةا الأجنةةوتطةور   تكةوي (  5 الجةدول )  يبي  و        

   وبعةدد أجنةة  يةوم   35-30تكونةت بمةد  تراوحةت بةي  إذ  بعد ثمانية أسةابيع مة  الزراعةة IAAملغم / لتر 

 كمةا مة  الزراعةة أسابيع   8بعد  سم11 - 8أصبحت بأطوال تراوحت بي  تطورت وجني  / عينة و 7 -5

إلة  أ  والأجنةة   الكةالس  لتكةوي   الأوراق  قواعةد  جابةي سةر سةبب اسةت  قةد  . ( 3 كل )الشة موض  في

فةةي الورقةةة أو  الأجةةزاء المرسةةتيمية   كةةو ت ,   نبةةات الكلاديةةولس ضةةمنها   ومةة   نباتةةات ال لقةةة الواحةةد 

  أو قواعةةد  الأوراق  تحتةةو  قواعةةد  لةةذا يجةةب أ  )القاعةةد  حيةةا تةةرتبط الصةة يحة القاعديةةة  عنةةد الحرشةة ة

 ( . Hussey   ,1980) ( انسج  الص يحة القاعدية   م   جزء الحراش  عل  

 

 

 

 

 

 

 خالي م  منممات  MS عل   وسط  زراعة الكالسالأجنة الجسمية م   وتطور ( : تكوي 5 الجدول )
  بعد  ثمانية   IAA  ملغم / لتر 0.2بـ   المدعم MS تنميت  عل  وسط  م  ثم  النمو و             

 أسابيع م  الزراعة .             

 

 عينات الكالس

 المزروعة

 استحداث الأجنة 

 ) يوم (      

 عدد الأجنة

 / عينة

 طول الجنين ) سم ( بعد

 أسابيع من الزراعة 8 

 10 6 30 ( 1العينة )    

 9 7 35 ( 2العينة )    

C 



  

 8 5 32 ( 3العينة )    

 10 6 31 ( 4العينة )    

 11 5 32 ( 5العينة )    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 = الأجنة الجسمية قبل فصلها . A( : يبي        3الشكل )  
                           B  الأجنة الجسمية بعد ثمانية أسابيع م  الزراعة  عل  وسط =MS 

  IAAملغم / لتر  0.2المدعم بـ                                   
 

فةي   (   2N = 60)  كروموسةوم  60كروموسةومات   عةدد  ( الحصةول علة  6 يبةي  الجةدول )        

نبةةات   جةذور  قمةةم خلايةا   فحةةا    مة   اكروموسةةوم  61قليلةة  وفةي عينةةات   المختبةةر  أغلةب العينةات

الس زراعةة الكة  مة  ناتجةة   مة  نباتةات وللعينات المأخوذ White prosperity "   " الكلاديولس صن 

وهذا يدل عل  عدم وجود تغةايرات وراثيةة  ( ,  4 الشكل )كما في أو م  عينات نباتات مأخوذ  م  الحقل 

حصةول   السبب  إل  يعود والنباتات الأم )النباتات النامية في الحقل( ربما  بي  النباتات الناتجة م  الكالس

 حسةةةاب عةةةدد عةةةدم الدقةةةة فةةةيإلةةة   ا( كروموسةةةوم61 – 60) الكروموسةةةومات عةةةدد فةةةي بسةةةيط اخةةةتلا 

 النتيجةة تكبير العدسةات . هةذه بقو   تتعل    لأمور  حجمها وعدم وضوح الصور  الكروموسومات لصغر

 , وكةذل   (2N =60–120بي  أ  الأصنا  الأوربية عديد  التضةاع  ) ( الذ 1985) لارسو  مع تت  

تحتةةو   التةةي التضةةاع  عديةةد  باتةةاتبةةي  أ  الكلاديةةولس مةة  الن الةةذ  Ozhatoy (  2002  )  مةةع تت ةة 

 . الأصنا  الأوربية وخاصة (   2N =  60 – 120)  عل 

             White prosperityللصن   ( عدد الكروموسومات في خلايا قمم جذور نباتات الكلاديولس6الجدول )

  للنباتات الناتجة م  الكالس والحقل . 
 

 نباتات الناتجة من الكالسال                                  

 SD± المعدل عدد الكر وموسومات / خلية                 النباتات    

A

  
B  



  

النبات  المختبرة  

 الأول

النبات 

 الثاني

النبات 

 الثالث

النبات 

 الرابع

النبات 

 الخامس

 1 ± 60 60 60      60 61      60 العينة الأول 

 1 ± 60 60 61      60 60      60 العينة الثانية

 1 ± 60 60 60      61 60      60 العينة الثالثة

 1 ± 60 60 61      60 60      60 العينة الرابعة

 1 ± 60 60 60      60 60      61 العينةالخامسة

  

 النباتات الناتجة من الحقل                   

 النباتات    

 المختبرة  

                        وموسومات / خلية     عدد الكر                  

النبات  SD ±المعدل 

 الأول

النبات 

 الثاني

النبات 

 الثالث

النبات 

 الرابع

النبات 

 الخامس

 1 ± 60 61 60 60 61 60 العينة الأول 

 1 ± 60 60 60 60 60 61 العينة الثانية

 1 ± 60 61 60 60 60 60 العينة الثالثة

 1 ± 60 60 60 61 60 60 العينة الرابعة

 1 ± 60 61 60 61 60 60 العينةالخامسة



  

 الصنف   Gladiolus hybrida ( يبين عدد الكروموطوماا لنباتاا الكيديولس 4الشكل )      

      "White prosperity   "= A    ,  الناتجة  من  الزراعة النسيجية  =  B. النامية في الحقل 

 ( .     X 280) قوة التكبير                                           

Callus initiation and Somatic embryogenesis from the leaf explants of    

Gladiolus hybrida                                                  
    

Bashar. Z. Kassab bashi       Alaa Hashem. Y. Altaee   

 
               College of Agriculture and Forestry – Mosul. Univ. Iraq. 

ABSTRACT 
 

            The present study was carried out in Plant Tissue Culture laboratory 

Department of Horticulture and Landscape Design , College of Agriculture and 

Forestry , Mosul University, from August . ( 2008 ) to February ( 2009 ),  of 

Gladiolus plants " White prosperity " cv. Medium and base parts of leaves 

produced in vitro cultured on MS medium supplemented with NAA at ( 0.0 , 1.0 , 

2.0 , 4.0 , 6.0 ) ml/l , 2,4-D at ( 0.0 , 0.01 , 0.02 , 0.1 , 0.2) ml/l  , TDZ at ( 0.0 , 

1.0 , 2.0 , 3.0 , 4.0 ) ml/l for callus initiation and differentiation , Data refers , 

highest percentage 90 % for callus formation were obtained from culture parts of 

leaf on MS medium supplemented with 0.2 ml/l 2,4-D . and this treatment gave   

highest amount of callus and need lowest day (30) days to callus formation , 

callus culture on MS medium supplemented with BA at ( 0.0 , 0.1 , 0.2) ml/l for  

differentiation , gave 80 % of callus differentiation to shoots and gave 10 shoot / 

 A  B  



  

explant with longest shoot 6.5 cm and highest root number 17 root / explant with 

longest root 4.3 cm after 8 weeks . Somatic embryogenesis obtained from culture 

callus produced from culture base of leaf on MS medium supplemented with 0.2 

ml/l 2,4-D for 8 weeks and then culture on MS medium free from hormones , 

three stage of Somatic embryogenesis observed ( globular, heart , terbenoid ) 

embryos were development from culture on MS medium supplemented with 0.2 

ml/l IAA and acclimated in laboratory with survival 100 % , plants produced 

from tissue culture or from feiled had the same number of chromosome (60) and 

this indicate that there were no somaclonal variation between them .                    
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 النبات باستخدام زراعة الأنسجة . دار ال كر العربي  للطباعة والنشر . الطبعة           

 مصر . –الأول  . القاهر             

  والنشر للطباعة  ( . أبصال الزينة . دار فجر الإسلام 1988 وص ي ) خطاب ,  محمود وعماد الدي    

  / الإسكندرية .            

  التعليم ( ، الطرق الإحصائية لفبحاا الزراعية . مطابع1990داؤود ، خالد محمد و زكي عبدالياس ) 
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 ص حة . 221دائ   . مطبعة جامعة الموصل ، ( . هندسة الح 1988رسول ،  طاهر نجم ) 
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 . ص حة 502مطبعة  جامعة البصر  ،  ( .  نباتات الزينة. 1987طواج  ، أحمد محمد موس  ) 

 الخ  روب   لشتيا  ( . اطتحداث التضاعف الكروموطومي  والتقي  يم  المبكر 2008عمر , عمر مظفر ) 

           Ceratonia  silique     والروبيني اRobinia  pseodocacea   كل ي ة   . ماجستير .  رطالة 

 العراق –جامعة الموصل  الزراع ة والغاباا /              
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 العراق .  –للنبات مديرية دار الكتب للطباعة والنشر / جامعة الموصل             
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