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 التعميم الخرائطي الآلي لمبيانات الشبكية لمقاييس متعددة

 (دراسة تطبيقية لمناطق مختارة من العراق)

صبعذ  و.و   د            .أ     

احًذ يحًذ خهبد انكجٍضً                انزٌذي   يحًىد َدٍت عجذ انشحًٍ 
قسى تربية انفهىجة– انًذيرية انعاية نتربية الانبار     قسى انجغرافية               – نهعهىو الانسانيةكهية انتربية – جايعة تكريت         

 
 

 

Abstract  

 

The research aims to apply the automated cartographic generalization on 

spatial data type (Raster) for dissemination to multiple scales (1:25000 and 

1:50000 and 1:100000) after making a generalization of statistical and 

mathematical. Search has been applied to selected areas of Iraq represents land 

use in the city, according to a scale (1:10000) and regarded as a generalization 

of source map (Babylon, Basra and Abril, and Ramadi). Were employed 

program (IDRISI) through Tools mainstream, such as (CONTRACT) and 

(PATTERN) and (TREND), as well as the modalities of mainstream, such as 

(Pixel thinning) (Pixel aggregation) and the way the maps arrest or (algebra 

maps), such as ( TRANSFORM) and (Cubic) and (Linear) and others, which 

have been used and applied to the research data and analysis results. And came 

out search maps new generalized to multiple scales as well as the dissemination 

of three-dimensional (3D),by use (Arc Scene 10) program research revealed 

about the importance of the program user and the need to employ his tools in 

the field of dissemination of cartographic automated, although generalization of 

multiple scales in the field of data must be in accordance with the steps ordinal, 

in order to obtain maps aware visually and digitally. It turned out that the 

method according to the integration of circulating cells are the best, for all 

levels of cartographic generalization. 
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 المستخمص

شبكية من تطبيق التعميم الخرائطي الآلي عمى بيانات فضائية ييدف البحث إلى 
بعد  (1:100000و1:50000و1:25000)مقاييس متعددة  إلىلتعميميا ( Raster)نوع 
تم تطبيق البحث عمى مناطق مختارة من العراق تمثل .  والرياضيالإحصائي التعميم إجراء

واعتباره خريطة مصدرية  (1:10000)استخدامات الأرض في المدينة وفق مقياس رسم 
( IDRISI-الادريسي )تم توظيف برنامج . (البصرة و بابل والرمادي واربيل)لمتعميم وىي 

فضلا  (TREND)و(PATTERN)و (CONTRACT)،مثلمن خلال أدوات التعميم 
وطريقة الخرائط  (Pixel thinning()Pixel aggregation)عن طرائق التعميم ، مثل 

وغيرىا ،  (Linear)و  (Cubic)و (TRANSFORM)، مثل  (جبر الخرائط)الجبرية أو 
 وخرج البحث بخرائط . وتحميل نتائجياالبحثوالتي تم استخداميا وتطبيقيا عمى بيانات 

باستخدام  (3D)جديدة معممة إلى مقاييس متعددة فضلا عن التعميم الثلاثي الأبعاد 
، كشف البحث عن أىمية البرنامج المستخدم وضرورة  (Arc Scene 10)برنامج 

إن التعميم لمقاييس متعددة في مجال و توظيف أدواتو في مجال التعميم الخرائطي الآلي ،
 البيانات الشبكية يجب أن يتم وفق خطوات ترتيبية ، بغية الحصول عمى خرائط مدركة

اتضح أن طريقة التعميم وفق دمج الخلايا ىي الأفضل ، لجميع مستويات و .بصرياً وررمياً 
. التعميم الخرائطي

 

 :انًمذيخ 

يُعد مفيوم التعميم الخرائطي الآلي من الدراسات الميمة في مجال الخرائط بل 
ىو جوىر العمل الكارتوغرافي في انتاج الخرائط ، ورد واكب التطور في الخرائط 

ن الحاجة الى أ معالجة التعميم الآلي ، كما إلىالآلية ونظم المعمومات الجغرافية 
خرائط معممة لا تزال رائمة ، فعميو يتطمب من الخرائطي تقويم البرمجيات 

(Algorithms)  فالبحث . الخاصة بالتعميم الذي اصبح ضرورة في عصرنا الحالي
ردم نموذجاً لتطبيق التعميم الخرائطي الآلي عمى بيانات فضائية لتعميميا الحالي ي

بعد  (1:100000و1:50000و1:25000)ومقاييس متعددة  مستويات مختمفة إلى
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 التعميم أدوات والرياضي ضمن  برامج جديدة تحتوي عمى الإحصائي التعميم إجراء
 .المستخدم في البحث (Idrisi32-الادريسي)ي مثل برنامج الآل

 تم التوصل إلى نماذج خرائطية معممة جديدة والتي يمكن ارتراحيا كنماذج 
مُثمى من حيث درجة الترابط المكاني بين الخلايا الشبكية ، ومن حيث انتقاء أدوات 

 .التعميم الأفضل لمبيانات الفضائية

 :هذف انجحث 

ييدف البحث إلى تطبيق طرق التعميم الخرائطي الآلي عمى بيانات فضائية  
، و لتعميميا إلى مستويات مختمفة لتجنب عشوائيتيا لاسيما عند بناء النماذج الشبكية 

يستخدم لأول مرة عمى مستوى ( الادريسي)من خلال برنامج  (GIS)توظيف تقنية 
البحث الجغرافي في العراق ،لمتعميم الخرائطي الآلي لمبيانات الفضائية ، من خلال 
عرض أدوات وطرائق التعميم ومعالجة بياناتيا لمقاييس متعددة ،وصولا إلى خرائط 

 .ومخرجات بيانية وجدولية (3D)جديدة معممة وفق نموذج ثلاثي الأبعاد

 :فشضٍخ انجحث 

، يمكن صياغة لتحقيق ىدف البحث وفقاً لممنيج العممي الجغرافي التطبيقي 
 :فرضيتو عمى النحو الاتي 

لمقاييس التعميم الخرائطي الآلي عمى وفق التعامل مع الخلايا الشبكية إن )
 (لال الطرائق الإحصائية والرياضيةيمكن تحقيقو من خمتعددة 

 

 

 

 :يشكهخ انجحث 
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عمى الأغمب في البحث التطبيقي رد نكون بحاجة إلى تحميلات إحصائية 
معقدة تعتمد عمى تنظيم البيانات ، وان غاية التعميم الخرائطي في البيان الفضائي 

جراء اختبار صحة النتائج ،  ىو الوصول إلى خرائط اكثر وضوحاً وادراكاً لمعالميا وا 
 :من ىذا المنطمق تأتي تساؤلات البحث 

وما مدى  ما ىي طرق التعميم الخرائطي الآلي المطبقة في التمثيل الشبكي ؟ .1
 ملائمتيا عند تغيير المقياس؟

كيف تتم عممية التعميم الخرائطي الآلي عمى وفق التعامل مع الخلايا الشبكية ؟  .2
 وما ىي العمميات الإحصائية المستخدمة في التعميم؟

 :يُهح انجحث

اعتمد البحث عمى منيج تحميل النظم في تعاممو مع البيانات الجغرافية وفق 
ويستند  (Raster or Grid Data Analysis)منيج التحميل الخموي أو الشبكي 

عمى المرئيات الفضائية أو الصور الجوية الررمية ، أو خرائط استعمالات 
 .(الراسترية )الشبكية-الأرض الخموية 

 :حذود انجحث 
مناطق ضمن الحدود المكانية لمعراق إعتماداً عمى المرئيات  (4)تم اختيار 

بابل ، الرمادي ، اربيل ،  )الفضائية والتي بدورىا تمثل استعمالات الأرض وىي 
، وتم من خلاليا اختيار جزء من المدينة المحددة ضمن (1)خريطة  (البصرة 

باعتباره خريطة مصدرية أثناء (2)خريطة  (1:10000)إحداثيات بمقياس رسم 
 .التعميم لمقاييس متعددة

 

 ( 1)خريطة 
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 (بابل-أربيل-الرمادي-البصرة)المورع الجغرافي لحدود البحث المختارة 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

( 2)خشٌطخ 

 نًُبرج انجحث يٍ انعشاق( 1:10000)انجٍبَبد انفضبئٍخ ثًمٍبس 

 
 

 

 

 
 

 
 

 (GIS)يٍ عًم انجبحثبٌ ثبلاعتًبد عهى انًشئٍبد انفضبئٍخ ثبصتخذاو ثشايح: انًصذس 

 :يحبوس  انجحث 

 

-IKONOS) و(ASTER- TIR-14B) ، وانًشئٍبد انفضبئٍخ 2007هٍئخ انًضبحخ انعبيخ ،–، وخبسطخ انعشاق  (Arc Gis9.3) ثبلاعتًبد عهى ثشَبيحاٌيٍ عًم انجبحث:انًصذس

1m)و(QUIKBIRD-QB-0.60m)و(LANDSAT-7-TM-MSS1-14m) 
 

 ريادي



 

 
 

6 

 :يصبدس انجٍبَبد انفضبئٍخ وانجشايح انًضتخذيخ:اولاً 

 

 (1)يىضحها انجذول : انًشئٍبد انفضبئٍخ  -1
 

 ( 1)الجدول
 خصاص البيانات الفضائية المستخدمة في البحث

 

 

 
 :انجشايح انًضتخذيخ  -2
 (1)الشكل  (Release 2-Idrisi32 )برنامج  -أ 

معيد جورج بيركنز في كلارك أنتجتو جامعة غير ربحي برنامج ىو مشروع 
وفيم التحميل الجغرافي   لتعزيز التنمية(بيتر شناتر)، تم تصميمو من ربل مارش 

 (IDRISIالدليل الالكتروني لبرنامج).بمساعدة الحاسوب
 ( 1)الشكل 
 (Release 2-Idrisi32)الواجية الرئيسة لبرنامج 

 

 

 

 

 
 (2)الشكل(Arc Scene v.10)برنامج -ب 
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 يتضمن. (ArcGIS) لنظام النسخة الكاممة ىو (Arc Scene v.10) نظام
 من العديد يقدم( ArcGIS 10) ونظام. للاتصال أفضل ودعم و تحسينات وظائف

 . الجديدة المنتجات
 (2)الشكل 
( ARC GIS v.10) الواجية الرئيسة لبرنامج 

 
 

 
 

   

 

 

 

 (Automated classification: )نهجٍبَبد انشجكٍخانتصٍُف اَنً :    بٍَبً 
 

الخموية إجراء عممية – تتطمب عممية التعميم الآلي في البيانات الشبكية 
عادة تصنيفيا بشكل  تصنيف المعمومات ريد التحميل عمى ريم الخلايا الأصمية ، وا 

 يعرف التصنيف الآلي بأنو عممية التعرف إلى الأشياء وتمييزىا من خلال .عام 
النمط الجغرافي الذي تتخذه في الصور ومدى أىميتيا ،ونجاح تطبيق تقنيات 
الاستشعار عن بعد يعتمد عمى الخصائص الطبيعية لمظواىر ، ونوع الأجيزة 

المستخدمة ، ومستوى الخبرة التي يكتسبيا مفسر الصور ،فضلًا عن الغرض من 
 (123 ، 2012 ،داود). التفسير او التصنيف حسب الموضوع 
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وعادة ما تحتاج المرئيات الفضائية إلى إجراء عممية إعادة التصنيف 
(RECLASS)  أي بعد عمميات المعالجة والتصحيح والتنظيم  (3)لبياناتيا ، الشكل

، ينبغي إعادة تصنيف مجموعة القيم الأصمية إلى ريم بديمة يتم تنفيذ التصنيف عمى 
ميزات طبقية لمستويات فئوية ، بحيث يقسم فضاء المنطقة لنموذج بياني من نوع 

 (Shunji Murai , 1999,22) خموي إلى فئات عدة استناداً إلى راعدة القرار–شبكي 
 

  (3)انشكم

 (GIS)عًهٍخ اعبدح انتصٍُف  اَنً نمٍى انخلاٌب انشجكٍخ فً 

 

 

 

 
Corbiniano Silva,& Others , GIS as a Decision Support Tool in the Area of 

Influence of the Nuclear Complex Angra dos Reis, Brazil , Journal of 

Geographic Information System, 2013 ,p.9. 

 اشرطة وادوات خاصة لعمميات التصنيف الآلي ومن (GIS)اتاحت برامجيات 
بينيا خوارزميات التصنيف التي يعتمد اختيار احدىا عمى ىدف التصنيف 

ومواصفات البيان الفضائي ، ومن الخوارزميات المتاحة في البرامج المستخدمة في 
 (136 ،2010الصالح ، ): البحث ىي 

  (Box Clacifecation)المصنف الصندوري  -1
 (Minimum Distance To Mean)مصنف المسافة الارل بالنسبة لموسط  -2
 ML( Maximum Likehood)-مصنف الاحتمالية الاكبر -3

 :يٍ عًم انجبحثبٌ ثبلاعتًبد عهى 
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رام بيا الاكثر استخداماً عممياً ،ولمتجارب التي  (3-2)وبالنظر لان الخوارزميات 
في اجراء عدة عمميات وجد انيا الافضل في تصنيف المرئيات المستخدمة البحث 

تم إعادة تصنيف نماذج  . ،والنتائج التي تحققت من عممية التصنيفالتطبيقفي 
بما .في فئة واحدة بشكل عام ( بكسل)أصناف بطريقة تصنيف كل  (5)البحث إلى 

يتوافق وىدف البحث الذي يرمي إلى تطبيق عمميات التعميم الخرائطي الآلي وفقاً 
لمستويات متعددة ،التي تتطمب حتمية إعادة التصنيف، إذ تم التصنيف إلى ريم بديمة 

كما يبينيا .كي يسيل تمييزىا أثناء إجراء عمميات التعميم .عن القيم الأصمية ليا 
( 1:10000)تبين تصنيف نماذج البحث وفق مقياس  (4و3)والخرائط .(4)الشكل 

 .باعتباره الخريطة المصدرية

( 4)انشكم 

تصٍُف لٍى انخلاٌب انشجكٍخ الاصهٍخ انى ثذٌهخ نهًشئٍخ انفضبئٍخ انًصذسٌخ يمٍبس 

نًُىرج ثبثم و انشيبدي  (1:10000)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًَىرج ثبثم

 ًَىرج انشيبدي

 ثعذ انتصٍُف لجم انتصٍُف
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 (3)خشٌطخ 

 (اسثٍم وثبثم)نًُبرج  (1:10000)انجٍبَبد انًصذسٌخ نًىالع انجحث ثًمٍبس 

 

 

 

 

 

 من عمل الباحثان: المصدر

 

 

 

 (4)خشٌطخ 

 (انجصشح وانشيبدي)نًُبرج  (1:10000)انجٍبَبد انًصذسٌخ نًىالع انجحث ثًمٍبس 

 

 

 

 

 

 من عمل الباحثان: المصدر
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 :طشائك وأدواد انتعًٍى انخشائطً اَنً :  بنثبً 

إن الجغرافية لن تتميز شأناً عممياً إلا في ظل تمسكيا بوسائل البحث التقنية 
الحديثة وذلك لتوجيو الجغرافيون إلى بناء العلارات المكانية ،فمواكبة الثورة 

والغوص في حيثياتيا امراً  في غاية  (الجغرافية التقنية)أو  (الررمية)المعموماتية 
الصعوبة ، مما يتطمب الدراية بالبرمجيات وتقنياتيا والتحميل التفسير والقياس 

والتطبيق العممي لمبيانات المكانية ، كفيمة بإحداث تغيرات نوعية في عمم الجغرافية 
 .ومدخلاتيا

 فالشخصية الجغرافية المستقمة بين العموم تجعمنا نستوعب فيميا باعتبار 
كونيا تطبق المنيج الجغرافي والتقنيات المعاصرة  (التطبيقية)توجياتيا نحو ما يسمى 

في حل المشكلات الطبيعية والبشرية ،وكان لتقنية الحاسوب وبرمجياتو أثراً واضحاً 
في تطور أدوات التحميل الجغرافي محققاً افضل وأدق النتائج التي يرغب الباحث في 

 .الحصول عمييا ررمياً 
عمى روائم لطرائق التعميم وأدوات خاصة لتنفيذ  (IDRISI)يحتوي برنامج 

 :تطبيق أساليب التعميم ومنيا 
 ( Pixel Thinning): طريقة اختزال الخلايا-1

تم تطبيق ىذه الطريقة عمى نماذج البحث كل عمى حدة  لتطبيق عمميات 
وافترض البحث المستوى  (32,16,8,4,2)خمسة مستويات  (5)التعميم الآلي إلى 

، (16)،والمستوى الرابع(8)، والمستوى الثالث  (4)، والمستوى الثاني  (2)الأول
، كي يسيل تنظيم ورراءة الممفات المعممة الجديدة ،  (32)والمستوى الخامس 

 (5)كما في الشكل . وتطبيق التعميم لممستويات الخمسة عمى كل نموذج
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 (5)الشكل
 (الرمادي)تطبيق طريقة اختزال الخلايا لمتعميم الآلي لنموذج 

 
 
  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 من عمل الباحثان: المصدر

 

 ( Pixel Aggregation): طريقة دمج الخلايا-2

. نفذت ىذه الطريقة بنفس الأسموب والخطوات التي اتبعت في الطريقة السابقة
وعمى جميع نماذج البحث كل عمى حدة ، ولجميع المستويات  عمى ان يتم من نافذة 

(Contract Image)  اختيار الأمر(Pixel Aggregation)  ثم(OK)  لتتم
يبين الخطوات العممية  لتنفيذ الطريقة من اليسار إلى  (6)العممية الحسابية ، والشكل

 .البياني (بابل)اليمين توالياً لنموذج 
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( 6)انشكم

 (ثبثم) نًُىرج اَنًتطجٍك طشٌمخ ديح انخلاٌب نهتعًٍى 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 من عمل الباحثان: المصدر

 (Map Algebra): طريقة الجبر الخرائطي-3

العديد من أدوات التعميم الآلي  (IDRISI)تتوفر في برنامج الإدريسي 
من خلال روائم خاصة ضمن شريط الأدوات الأساسي لنافذة  (الرياضية والإحصائية)

 :وتحتوي ىذه الطريقة عمى نوعين من طرق الحساب وىي. البرنامج الرئيسة
 (45(. idrisi) انذنٍم الانكتشوًَ )(Mathematical)الطريقة الجبرية الرياضية  - أ

الانتقالية والتي تشمل عمى رائمة كبيرة من  (Transform)باستخدام الأداة 
الأررام )و (Square Rota–الجذر التربيعي )العمميات الرياضية ، منيا 

 ( 7)كما في الشكل  (Absolute- المطمقة 
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( 7)انشكم

 اَنًنهتعًٍى  (Squar Roat–اندزس انتشثٍعً )تطجٍك طشٌمخ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 من عمل الباحثان: المصدر

 

 (:Statistical)الطريقة الجبرية الإحصائية - ب

تشمل ىذه الطريقة نوعين من الأساليب الإحصائية التي تستخدم في عمميات 
التعميم الآلي ، تم انتقاء طريقة الأنماط المكانية في البحث كونيا تتعمق بالعلارات 

 ,Relative Richness)وىي . المكانية ورياس التجاور لقيم الخلايا الشبكية 
CVN Diversity (H),)   (.8)والتي يبينيا الشكل 
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 (8)الشكل
  عمى نموذج البصرةDISERSITY (H)تطبيق الأسموب الإحصائي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 من عمل الباحثان: المصدر

 

: نجٍبَبدانتحهٍم والاصتفضبس انًكبًَ ل: ساثعبً ً 

إن بناء التصور الذىني لمنموذج الخرائطي المبني عمى نظم المعمومات 
الجغرافية ىو مجالًا لمتفكير المكاني يطبق عمى أىداف معينة لاستيعاب المفاىيم 
والعوامل المكانية ، وان ىدف النمذجة الخرائطية ىو استنتاج تمك التفاعلات بين 

يمكن التعامل مع المخرجات . العوامل بأساليب إحصائية أو تجريبية تكرارية 
من خلال عرضيا مرئياً عمى شاشة الحاسب وىي الخاصية الفنية  (حركية)ديناميكياً 

 . التي تعكس جمالية ووضوح الخريطة لمقارئ
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وفرت تمك البرمجيات إمكانية التحميل المكاني والبياني لمبيانات عمى اختلاف 
أنواعيا ، فضلًا عن إمكانية الاستعلام والاستفسار عنيا رياضياً أو إحصائياً ، ومن 
خلال ىذه الإمكانية ولضيق مساحة البحث والكم اليائل لمبيانات تم الاستعانة ببعض 

التحميلات والاستفسارات لبيان كيفية التعامل مع الخلايا الشبكية ، وطرائق عرض 
البيانات ، ارتأى الباحثان عرض بعض المخرجات والتحميلات التي يمكن الاستفادة 

 .منيا في اتخاذ القرار المكاني 
انتخب البحث نماذج محددة كأمثمة عمى كيفية إجراء التحميلات والتعامل مع 

الخموية ، من خلال التدريب عمى بياناتيا تم  تحميل ريم الخلايا –البيانات الشبكية 
عادة تصنيفيا ومن ثم تحويميا إلى نماذج جديدة توفر لنا مدى العلارة  الشبكية وا 

تم تحميل ريم خلايا : الترابطية بين عناصرىا الممثمة لموارع ،فعمى سبيل المثال 
والمقارنة بين النموذج الأصمي والنموذج المصنف عمى وفق البعد  (بابل)نموذج 
 (.9)، كما في الشكل  (3D)الثالث 
 

كما يمكن التحميل الإحصائي لقيم الخلايا الشبكية بحسب طرائق التعميم 
، فقد امكن المقارنة بين ريم الخمية  (أربيل)لنموذج : الخرائطي ، عمى سبيل المثال 

وأوجو الاختلاف فيما بينيا ، والقيم الجبرية وفق أسموب  (دمج الخلايا)وفق تعميم 
( Cos)تعميم الجذر التربيعي ، والقيم الجبرية وفق أسموب التعميم بالعمميات الجبرية 

 (.10)، الشكل 
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 (9)انشكم 

 

 وإعبدح تصٍُفهب وتحىٌههب إنى ًَبرج خذٌذح نجٍبَبد ثبثملٍى انخلاٌب  تحهٍم 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 انًُىرج ثعذ انتصٍُف انًُىرج الأصهً

3D 

 يٍ عًم انجبحثبٌ: انًصذس 
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( 10)انشكم

 أسثٍمًَىرج نتحهٍم لٍى انخلاٌب حضت طشائك انتعًٍى انخشائطً نجٍبَبد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ومن جانب آخر يمكن التعرف عمى أسموب عمل وترريم البيانات الشبكية 
ومراربة الاختلاف أو مدى التشابو والمقارنة أثناء تمثيل البيانات الجغرافية الراسترية 

يبين فكرة  (11)والتعامل مع نظام الإحداثيات الجغرافية والمجال الجغرافي ، والشكل 

  اندزس انتشثٍعً–انمٍى اندجشٌخ  COS- انمٍى اندجشٌخ 

 يٍ عًم انجبحثبٌ: انًصذس 

 انمٍى ثطشٌمخ ديح انخلاٌب
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ومورع إحداثيات الخمية  (Vector)تمثيل الإحداثيات الجغرافية في النظام الخطي 
 (.Raster)في النظام الشبكي 

 (11)الشكل 
 أوجو التشابو والفرق في المجال الجغرافي والإحداثيات بين النظامين الخطي والشبكي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 من عمل الباحثان:          المصدر 

أما ما يتعمق بالاستفسار المكاني عن البيانات لقيم الخلايا في النظام الشبكي 
فيمكن من خلال أدوات الاستفسار في واجية البرمجيات المستخدمة في البحث ، 

الاستعلام والمقارنة بين النماذج ، وصولًا إلى اتخاذ القرار المكاني سواء أكان إيجاباً 
 .أم سمباً 
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و  (العمود)تم تحميل ريم الخمية الجبرية في الشبكة من حيث ريمة الخمية في 
ورراءة بياناتيا وما تمثمو عمى النموذج الخرائطي سواء بصيغة ثلاثية  (الصف)

ومقارنة  (Histogram)، مع الشكل البياني  (2D)أم ثنائية الأبعاد  (3D)الأبعاد 
( Matrix)شكمو المجسم ودرجة التغير في القيم ، فضلًا عن مصفوفة البيانات 

يمثل نموذجاً للاستعلام عن  (12)والشكل . لمتوزيعات المكانية بين الخلايا الشبكية
 (.3D)ريم الخلايا وكيفية تحويميا إلى نماذج ثلاثية الأبعاد 

 

 :تعًٍى انًُبرج انخشائطٍخ إنى يمبٌٍش يتعذدح: خبيضبً ً
 

 إن عممية إخراج البيانات في نظم المعمومات الجغرافية تستند إلى صيغ 
مختمفة ، بطريقتيا المرئية أو الخزنية ، إلا إن الشائع ىو صيغة الممف الررمي 

(jpg)  لذا تم ( الخريطة)بكسل لمحصول عمى درة عالية لرؤية الصورة  (300)بدرة
بعد الحصول عمى النتائج  (jpg)خزن معظم مخرجات البحث إلى ممف من نوع 

النيائية التي تم التوصل إلييا بعد تحميميا كنماذج مقترحة تعد الأفضل في عممية 
ان عممية تغيير المقياس تتطمب مراحل عدة من أىميا ، التحميل ، . التعميم

والتصحيح التمقائي  من الاتجاىات ، والتصنيف ، والاختيار ، والتبسيط ، والتحسين 
 .باعتماد شبكة الإحداثيات التربيعية

وعمى الأغمب أثناء عممية تعديل الخرائط الطبوغرافية مثلًا لمقاييس 
،  (1:1000000)و(1:250000)و(1:100000)و(1:50000)و  (1:25000)

تسمى تعميم الخريطة أو ببساطة تعميم يحدد رواعد منيجية لمتمثيل يحافظ عمى 
الخصائص اليندسية ، من أجل الحد من تعقيد الخريطة ، والتركيز عمى جوىر 
 .الخريطة لمحفاظ عمى العلارات بين الأشياء والعناصر وجودة جمالية الخريطة

Marco Moreno,2012,1-2) )
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 يًكن الاستعلاو عن قيى انخلايا وتحىيهها انى نًارج ثلاثية الابعاد

 0756802- = 37 و صف 20عًىد :قيًة انخهية انجبرية 

( 12)انشكم

الاصتعلاو انًكبًَ عٍ لٍى انخلاٌب انشجكٍخ 

 

 يٍ عًم انجبحثبٌ : انًصذس 
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تم إشتقاق مقاييس ثلاثة لنماذج البحث المقترحة من خلال تجارب عدة 
وصولًا إلى المقياس الأفضل في تعميم الخلايا الشبكية ، وىي لممقاييس 

 (. 1:100000)و (1:50000)و  (1:25000)
نلاحظ نماذج التعميم التي تم إخراجيا عمى  (8و7 و 6 و5)ومن خلال الخرائط 

استناداً إلى اعتماد . وفق المقاييس الثلاثة وفق طريقة التعميم الأفضل لمنموذج الخرائطي 
ومقياس  (1:25000)، ثم التعميم إلى مقياس  (1:10000)المقياس المصدري 

، ومن الملاحظ إن المقياس الأخير غير مدرك  (1:100000)ومقياس  (1:50000)
بصرياً سوى عناصر الظاىرة البارزة في الخريطة وىي المون الداكن الذي يمثل في الوارع 

وتم اعتماد معادلة القانون الجذري لتعميم نماذج البحث إلى المقاييس . (الأرض الفضاء)
الخرائطي من النوع الثلاثة ، وىي المعادلة التي تستخدم في التحقق واختبار التعميم 

، استناداً إلى عدد الخلايا في الصورة ، وتم تطبيق المعادلة  (Raster)الشبكي 
 .عمى بيانات نماذج البحث(Alexey Noskov, 2011, 12 ):بالصيغة الآتية

  
 
 

 
 

التي تبين نتائج التعميم بالمقاييس  (14 و13)وكانت النتائج كما في الأشكال 
وفق أسموب دمج الخلايا  (1:100000 و1:50000 و1:25000)المتعددة 
( 2)فضلًا عن الجدول . تبين الفرق في عدد الخلايا بين المقاييس الثلاثة. المقترحة

 .الذي يبين تفاصيل نتائج تطبيق المعادلة
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 (5)خشٌطخ 

 
 (انشيبدي)نًُىرج  (1:100000()1:50000( )1:25000)انتعًٍى انخشائطً نًمبٌٍش يتعذدح 

 تعًيى ديج انخلايا

 يٍ عًم انجبحثبٌ: انًصذس 
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 (6)خشٌطخ 

 
 (اسثٍم)نًُىرج  (1:100000()1:50000( )1:25000)انتعًٍى انخشائطً نًمبٌٍش يتعذدح 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تعًيى ديج انخلايا

 يٍ عًم انجبحثبٌ: انًصذس 
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 (7)خشٌطخ 

 
 (انجصشح)نًُىرج  (1:100000()1:50000( )1:25000)انتعًٍى انخشائطً نًمبٌٍش يتعذدح 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نموذج البصرة

 الجذر التربيعي الاحصائية
 

 يٍ عًم انجبحثبٌ: انًصذس 
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 (8)خشٌطخ 

 
 (ثبثم)نًُىرج  (1:100000()1:50000( )1:25000)انتعًٍى انخشائطً نًمبٌٍش يتعذدح 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 تعميم دمج الخلايا 

 يٍ عًم انجبحثبٌ: انًصذس 
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( 14)انشكم 

 

ثأصهىة  (1:100000و1:50000و1:25000)انفشق فً عذد انخلاٌب ثٍٍ انًمبٌٍش 

  ( و اسثٍمانشيبدي)ديح انخلاٌب  نًُىرج 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .يٍ عًم انجبحثبٌ ثبلاعتًبد عهى َتبئح انتعًٍى انخشائطً نهًُىرج: انًصذس 
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( 15)انشكم 

ثأصهىة  (1:100000و1:50000و1:25000)انفشق فً عذد انخلاٌب ثٍٍ انًمبٌٍش 

( انجصشح وثبثم)ديح انخلاٌب  نًُىرج 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .يٍ عًم انجبحثبٌ ثبلاعتًبد عهى َتبئح انتعًٍى انخشائطً نهًُىرج: انًصذس 
 

 (2)الجدول 
 نتائج تطبيق معادلة القانون الجذري لمتعميم الخرائطي لنماذج البحث

 
 
 
 

 
 .من عمل الباحثان بالاعتماد عمى نتائج المعادلة الرياضية: المصدر
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فيو من المواضيع التي حازت اىتمام الباحثين  (3D)أما التعميم الثلاثي 
بشكل سريع في الورت الحاضر ، فقد استخدم في العديد من التخصصات مثل 
تحديد الموارع والملاحة ، واستخدامات الأرض في المدن ، والمحاكاة الجغرافية 
واليندسة المعمارية وغيرىا ، و من ابرز المشكلات التي واجيت ىذا النوع من 

 (.Alexey Noskov , 2011, 2)  :التعميم ىو مسألتين 
 .ىناك حاجة ماسة إلى موارد تقنية وفنية كبيرة في مجال رسم الخرائط الآلية -1
عمى أساس البناء الأصمي لييكل البيانات تكون  (3D)أن نماذج البعد الثالث  -2

غير مبسطة ، ومتصمة لمغاية ، وغالباً ما تظير غير رابمة لمقراءة والتفسير ، 
 .ومعقدة لمغاية

ىناك نوعان من الميام لبناء عممية  (3D)ولحل مشاكل التعميم الثلاثي 
التعميم لمجموعة من : والثانيةتبسيط ظاىرة واحدة وىو الشائع ، : الأولىالتعميم ، 

الظواىر، والذي كانت معالجتو حتى الآن عمى مستوى محدود جداً لاستناده إلى 
 (Alexey Noskov, 2011, 4) (ديموناي التثميث)نظرية 

عمى إتباع خطوات بناء عمى التقارب بين  (3D) واستند التعميم الثلاثي 
زالة التشوىات وتبسيط الأضلاع  الخلايا الشبكية وفق منيج بناء الييكل والتصحيح وا 

وعند . والظل والواجيات ، بمعنى التبسيط اليندسي مع الحفاظ عمى المعالم المحمية
إجراء العديد من التجارب عمى النماذج تبين إن التعميم الخرائطي لنماذج ثلاثية 

الأبعاد تستند في ىذا البحث عادة إلى مجاورة المناطق ، أن تكون موجيو مكانياً في 
درجة بإتجاه عقارب الساعة مراراً وتكراراً ،  (90ْ)نفس الاتجاه وبإستدارة مقدارىا 

ليحقق مظيراً اكثر وارعية مكانياً موجية إلى محاور الشبكة ، والأشكال 
 (.3D)تبين التعميم الخرائطي وفق النموذج الثلاثي  (19و18و17و16)
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  (16)انشكم 

 

 (اسثٍم)نًُىرج   (3D)انتعًٍى انخشائطً  اَنً وفك ًَىرج  لا ً الأثعبد
 

 قبم انتعًيى

 بعذ انتعًيى

 (Arc Scene 10)من عمل الباحثان برنامج : انًصذس 

1:10000 
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 (17)انشكم 

 

 (انجصشح)نًُىرج   (3D)انتعًٍى انخشائطً  اَنً وفك ًَىرج  لا ً الأثعبد
 

 بعذ انتعًيى

 قبم انتعًيى

 (Arc Scene 10)من عمل الباحثان برنامج : انًصذس 

1:10000 



 

 
 

27 

(18)انشكم   

 (ثبثم)نًُىرج   (3D)انتعًٍى انخشائطً  اَنً وفك ًَىرج  لا ً الأثعبد

 بعذ انتعًيى

 قبم انتعًيى

 (Arc Scene 10)من عمل الباحثان برنامج : انًصذس 

1:10000 
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(19)انشكم   

 

 (انشيبدي)نًُىرج   (3D)انتعًٍى انخشائطً  اَنً وفك ًَىرج  لا ً الأثعبد
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 بعذ انتعًيى

 قبم انتعًيى

 (Arc Scene 10)من عمل الباحثان برنامج : انًصذس 

1:10000 
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ولن يكون لمنموذج الخرائطي الآلي أىمية كبيرة إذا لم يوفر دعماً لصناعة 
القرار المكاني ، والذي يتطمب تنفيذ الخوارزميات بشكميا الصحيح أو التي تمثل 

 .بدورىا صفات العمميات ريد المحاكاة ، وأن يكون ذلك مقبولًا في الشكل والمضمون
إن التحقق من صحة النموذج ىو مقياس لمدى درة تنفيذ الخوارزميات 

المقبولة لإجراء العمميات الحسابية ، وينبغي معرفة ما ىي الخوارزميات التي يجب 
.) اختيارىا واختيار أجزاء من راعدة البيانات وتحديد حجم العينة ريد الاختبار

( 33، 2012الغامدي،

 
وخلاصة ما تقدم يجد البحث أن مسالة التعميم الخرائطي الآلي لمقاييس 

لدفع  (GIS)متعددة بحاجة إلى دراسة معمقة في مجال نظم المعمومات الجغرافية 
التقنية لافق أوسع من خلال تطوير خوارزميات وبرمجيات جديدة ، ويتورع أن يزيد 

استخدام ىذه التقنيات كأداة أو تخصص لمنمذجة الخرائطية بوتيرة اسرع في 
 .التطبيقات الخموية لحل الكثير من المشكلات المرتبطة بالمكان

 

 

 :انخلاصخ وانُتبئح 

 
اىم ما توصل إليو البحث أن التقنيات الجغرافية الحديثة والبرمجيات الجديدة 

( GDBS)رد وفرت إمكانية التعامل مع البيانات الجغرافية الشبكية و إدارة نظام 
وان عمميات التعميم الخرائطي الآلي ليا أدوات خاصة ضمن حزم . بكفاءة عالية 

تمك البرمجيات لاسيما أدوات التحميل الإحصائي والرياضي يمكن الاستعانة بيا في 
من خلال ما خرج بو البحث من .تحميل البيانات الفضائية ذات النوع الراستري 

 .مخرجات خرائطية وأشكال بيانية 
 التعرف عمى مجموعة جديدة من أدوات التعميم الخرائطي الآلي البحثكشف 
خاصة بالبيانات الشبكية من نوع  (IDRISI-الادريسي )ضمن برنامج 
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(RASTER) مثل،(CONTRACT)و (PATTERN ) فضلا عن طرائق
وطريقة الخرائط  (Pixel thinning()Pixel aggregation)التعميم ، مثل 

 .(TRANSFORM)، مثل  (جبر الخرائط)الجبرية أو 
إلى أن التباين المكاني في الدرة التميزية المكانية لممرئيات  البحث توصل

الفضائية المستخدمة ليا اثر كبير جدا في اختيار مستويات التعميم لاسيما عند 
إن التعميم لمقاييس متعددة في مجال و .التطبيق عمى بيانات استخدام الأرض

البيانات الشبكية يجب أن يتم وفق خطوات ترتيبية كما جاء في الدراسة ، بغية 
الحصول عمى خرائط مدركة بصرياً وررمياً 

وعميو يوصي البحث بضرورة التوسع في مجال التعميم الخرائطي الآلي وبناء 
رواعد البيانات وفتح افاق لبرامج جديدة وتطوير أدواتيا لاسيما في نماذج استعمالات 

الأرض في المدينة ، كما يوصي البحث إلى التعاون بين الجامعات العرارية 
ومؤسسات القطاع الخاص برفد أرسام الجغرافيا بالبرمجيات الحديثة بنسخيا الأصمية 

فضلا عن أىمية توفير البيانات الفضائية الحديثة ذات . تلافيا لممشكلات الفنية 
المواصفات العالية من حيث الدرة المكانية ونوع الأرمار الصناعية في المراكز 

والوحدات البحثية في المؤسسات التعميمية ، مع توفير دورات تدريبية لمباحثين في 
مجال التعميم الخرائطي الآلي بالتعاون مع المؤسسات العربية والانخراط في 

فتح افاق التعاون مع الشركات و .المؤتمرات والندوات الدولية لكسب الميارات العممية
لتطوير عمل أرسام الجغرافيا  (IDRISI-الادريسي)برنامج لالمنتجة لمتقنيات الررمية 

 .ومختبراتيا العممية
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