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اننًط ػنذ الانحناء أحاديانرقًٍت نهٍف انبصري  الإحصائٍاثدراست   

يٍايً ػبذ انهطٍف محمد.و    و  

أستار-أ.د. ػهً ػبذ داود انسكً  

انًستنصرٌت انجايؼت-كهٍت انؼهوو-قسى انفٍسٌاء  

 انخلاصت

اٌزل١ّرة ٌيرٛر   الإحيراي١ا عٍرٝ اٌّتغ١رز الالارار١ٌٍا اٌبيرزٞ  تأح١ز الأحٕاء  دراطة   تفٟ ٘ذا اٌبحج تّ   

اٌزل١ّرة ٌىرً عمعرة ١ٌشر٠رة ِرأصٛر  ارٛرتٙا  الإحيراي١ا ،  ترُ حظرا     تما١ع اٌيرٛر  ِع سِٓ اٌبمعة ا١ٌٍشر٠ة

              الإحيررراي١ة ورررً ِرررٓ اٌ ااررر١ة ٔترررايذ اٌبحرررج عرررأْ اٌع لرررة عررر١ٓ أظٙرررز عىرررا١ِزا رل١ّرررة ِزعٛسرررة عحاطرررٛ . 

(µ، σ ،SNR ٚسِٓ تما١ع اٛر    اٌبمعة ا١ٌٍشر٠ة )ٍٝ٘رٟ  الأحّزحشِة  اٌٍْٛ  ٚاْشىً  ِٕحٕٟ ،  ِتغ١ز  ع

وّا أظٙز  إٌترايذ أرٗ  . ِ تٍفة ٚلألاار (الأصضز ٚ الأسرق ةحشِ)عٍٝ  الأصزِٜٓ ع١ٓ اٌحشَ ا١ٌٍٔٛة  اٌظايد 

 ٍّراوعاٌتراٌٟ فأرٗ اٌخ حرة ،ٌٍٚٚحشَ  اٌزل١ّة ٌيٛر  اٌبمعة ا١ٌٍشر٠ة  الإحياي١ا عش٠اد  لاز ا١ٌٍا اٌبيزٞ تشداد 

                      . ا١ٌٍش٠ةٌٍحشِة اٌحّزاء ٌيٛر  اٌبمعة  وٍّا حيٍٕا عٍٝ تشاوٗ عاٌٟ  اٌبيزٞ ساد لاز ا١ٌٍا

 

 A Digital Statistical   Study for Single   Mode Optical   Fiber at    

bending 

 Assistant . lecturer   Miami Abdulatteef   Mohammed   

Prof. Dr. Ali  Abed  Daowed   ALZuky  

Abstract 

    In This research, bending effect with its diameter changeable upon the digital 

statistical for   laser spot image of optical fiber has been studied with time   . Digital   

Statistical  parameters   (µ  ، σ ، SNR)     was been calculated for each spot laser image 

captured by digital camera connected to computer. Result show that, the relationship 

between each   Statistical parameter and laser spot image gripe time is changed in            

a curve shape . Red band is the dominant band over the two other bands (blue and 

green bands ) and for different diameters . Results also show that increasing the 

diameter of a fiber   can cause the digital   Statistical parameter  of laser spot image to 

increase  in its values for all bands , and  as a  one a result one can conclude that 

increasing the diameter of the optical fiber causes a  high coherence case  for the red 

band of the laser spot  image. 
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 انًقذيت

فررٟ الاطررتفاد  ِٕٙررا فررٟ أٔاّررة الاتيررالا  را  اٌّرردٜ  فز٠ررد  إِىا١ٔررا اٌررّٕ   أحاد٠ررة اٌبيررز٠ة الأ١ٌررا لرردِت    

اٌتزار  اٌّ تبز٠ة ٚفٟ أرٙش  اٌتداصً اٌّ تٍفرة اٌترٟ عالإضافة إٌٝ اطت داَ )عزض إٌااق(  اٌعز٠ض   اٌتزددٞ

ٚرٌره  رٚاررا الأوخرزاٌٛلرت اٌحاضرز  فرٟ اٌبيرز٠ة الأ١ٌرا  أاربحتاٌتحظض ٌٍدٚراْ,ٌمرد  اٌت١ار أٚل١اص  تتضّٓ

 صاررٛس اطررتبدائحررٛ  الاتيررالا تٛرررٗ ٔاررُ  إٌررٝ أدٜ,ِّررا الأصزٌٜىٍفتٙررا إٌّ فضررة ِمارٔررة عبررالٟ الاتيررالا  

عاسٌرة  تظرت دَ دلايرً ِٛررة عرأصزٜ ٚاٌتٟ تظت دَ دلايرً ِٛررة ِعد١ٔرة )ٔحاطر١ة ( اٌتم١ٍد٠ة الأرض١ةالاتيالا  

إضرررافة إٌرررٝ ِزررراي  ٘ررذٖ  اٌررردلايً تٛفز٘ررراٚاٌتررٟ تتّخرررً عأ١ٌرررا  اٌظ١ٍىا,عفضرررً ا١ٌّّررشا  اٌّف١رررد  اٌّتعررردد  اٌترررٟ 

أاررربا  اٌّزررراي الأوخرررز تاب١مرررا فرررٟ الإ رررزاض اٌاب١رررة  فأٔرررٗ  اٌتحظرررض عاطرررت داَ الأ١ٌرررا  اٌبيرررز٠ةالاتيرررالا  

 اٌبرا ِرا  اٌىٙزِٚغٕاس١ظر١ة ٚاٌترٟ ضد اٌتشر٠ٛ ٚرٌه ٌّا تمدِٗ الأ١ٌا  ِٓ حيأة  ٚاٌيٕاع١ة ٚاٌبحخ١ة ٚ ١ز٘ا

.                                                                        [2,1] ع١ٍّررررررررررررررررررررررررررة اٌتحظررررررررررررررررررررررررررض عٛطرررررررررررررررررررررررررراسة الأٔاّررررررررررررررررررررررررررة اٌتم١ٍد٠ررررررررررررررررررررررررررة تفظررررررررررررررررررررررررررد

           

 

 

 انتركٍب انفٍسٌاوي نهٍف انبصري

 

وررد١ًٌ ٌٍّٛرررة  ِررٓ ِعاِررً أىظررار اٌمشررز  اٌداص١ٍررة اعٍررٟاٌررذٞ ٌررٗ ِعاِررً أىظررار  ٠عّررً لٍررل ا١ٌٍررا اٌبيررزٞ   

     ِتّرخ  ،    ا١ٌٍرا ضرّٓ اٌمٍرل فمر  ٌىٟ تٕحيرز ِعارُ اٌمردر  اٌضرٛي١ة ٌٍضرٛء إٌّتشرز عٛاطراة ٚرٌه اٌضٛي١ة

اٌىٍٟ .              الأعىاص اٌداصٍٟ ِبدأ ٚفك     ٠ىْٛ أتماي اٌضٛء فٟ ا١ٌٍا إْعٍٝ ( 2n <  1n)     اٌشزسع 

:تحمك اٌشزس١ٓ اٌتا١١ٌٓ إراتحدث ٚاٌذٞ   

 

ٚط  رٚ ِعاًِ أىظار ألً . إ٠ٌٕٝتمً اٌضٛء ِٓ ٚط  رٚ ِعاًِ أىظار وب١ز  إْ -1  

تىْٛ سا٠ٚة اٌظمٛس أوبز ِٓ اٌشا٠ٚة اٌحزرة . إْ -2  

عح١ج ٠يٕع  وبزلأأٔىظار لا٠ّٚىٓ تعز٠ا اٌشا٠ٚة اٌحزرة عأٔٙا ااغز سا٠ٚة طمٛس فٟ اٌٛط  رٚ ِعاًِ ا    

 12

1sin nnc

 ٚتعاٝ  عاٌع لة ع١ٓ اٌٛطا١ٓ  ( ِع اٌّظتٛٞ اٌفااً 99)˚سا٠ٚة  إٌّعىض  اٌشعاع   

1n [3،4]ِعاًِ أىظار اٌمٍل ٚ اٌمشز  ١ٌٍا اٌبيزٞ عٍٝ اٌتٛاٌٟ  ٚ 2n   إر

فعٕد طرمٛس شرعاع ا١ٌٍرشر عٍرٝ اٌحرارش عر١ٓ ٚطرا١ٓ ّ٘را اٌمٍرل اٌرذٞ ِعاِرً أىظرارٖ أوبرز ِرٓ ٚطر  اٌمشرز      

سا٠ٚررة   اد٠ررشٚع ٠ررٕعىض داصررً ا١ٌٍررا الأصررزرررشء ِررٓ اٌشررعاع ٠ٕفررذ ٚاٌزررشء  إْاٌشا٠ٚررة ترردر٠ز١ا فررٕ ح    اد٠ررشٚع

اٌظرمٛس لٍرت شرد  اٌشررعاع إٌافرذ ٚاسداد  شرد  اٌشررعاع اٌّرٕعىض ، ٚعٕرد اٌشا٠ٚرة اٌحزرررة ٠ رزد اٌشرعاع ِٛاس٠ررا  

ِٕٗ شرٟء  ٚلا ٠ٕفذساد  سا٠ٚة اٌظمٛس ل١ٍ   عٓ اٌشا٠ٚة اٌحزرة فاْ اٌشعاع ٠ٕعىض عاٌىاًِ ِا  ٚإراٌظاا ا١ٌٍا 

                                                                      .                        (1)ٚوّا ِٛضا فٟ اٌشىً 
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[5الأعىاص اٌداصٍٟ اٌىٍٟ فٟ ا١ٌٍا اٌبيزٞ ] (1شىً)        

 

 أنواع الأنٍاف انبصرٌت

) حاعرت اٌتغ١رز(   ٔىظرارلاِعاِرً اوراْ  فرئرأرٛع١ٓ ،  إٌرٝ أىظرار لٍرل ا١ٌٍراتبعا ٌّعاًِ  اٌبيز٠ة الأ١ٌا تمظُ   

, إِا إرا واْ  ٠تغ١ز ِع اٌبعد عٓ ِحٛر ا١ٌٍا ف١ظّٝ( Indnx SneR) أٌدررٟ ١ٌٍا ٔىظارلاِعاًِ ا ٠ظّٝ  

(    .              ٌٚٗ ل١ّة عاّٝ عٕد اٌّزوش ٚتمً عاتزاٖ اٌمشز  Graded   Index)  ِٚتدرد أىظارِعاًِ  ر   

٠ٕتمً ف١ٗ ّٔ  ٚاحرد عرذٞ  ا١ٌٍا اٌذٞ ٠ظّٝ إرٔٛع١ٓ ، إٌٝإٌّتمٍة ص ٌٙا  لأّٔاساتبعا ٌعدد  وذٌه  الأ١ٌا تمظُ    

   ١ٌرا رٚالأّراس اٌّتعردد  ف١ظرّٝ ِ تٍفرة ،إِا إرا واْ ا١ٌٍا ٠ٕتمً ص ٌرٗ أّٔراس (ndde ninnlR  )إٌّ  إٌّفزد 

 (  nddilede[)7,6]                                                                                             .  

                 

                 

                 

                 

                 

         

                                                                                               

   

    

 

( أٔٛاع الأ١ٌا  اٌبيز٠ة ِٓ ح١ج أتشار اٌّٛرة ف١ٙا2شىً)           

n2 

n1 
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        يؼذل انشذة نهبقؼت انهٍسرٌت

ٌٍبمعة ا١ٌٍشر٠ة ٚاٌذٞ ٠ّخً ِعدي عٕااز اٌبمعة ا١ٌٍشر٠ة فٟ اٌيٛر  ٠ٚحظل ِٓ  تُ حظا  ِعدي اٌشد       

:  ا٢ت١ةاٌع لة          

                                    












1 1

,
1

y

y  (3........)  

 (x, y)  : عٕيز اٌيٛر  فٟ اٌّٛلع  I(x, y)   إْ إر

 N، M ضزع١ّٙا ٠ّخً عدد عٕااز اٌيٛر .: سٛي ٚعزض اٌيٛر  أٚ رشء ِٓ اٌيٛر .ٚحااً 

ا٢ت١ةوذٌه ِٓ اٌّعادٌة  ٠ٚµّىٓ حظا  اٌّعدي  :  

   µ=




1

0

)(.
L

I

IPI (4................)  

( فٟ الإضاء عدد ِظت٠ٛا  اٌشد  )L،داٌة وخافة الاحتّا١ٌة فٟ اٌيٛر   P(x،) ٠ّخً ل١ّة اٌشد  x  إْ إر     

فٟ اٌيٛر  ٌىً ٌفة ١ٌٍا  ا١ٌٍشر٠ةٌٍبمعة  ( D SR do ơ )   تُ حظا  ِعدي الأحزا  اٌّع١ارٞ اٌيٛر .

[: 9,8]         ا٢ت١ةاٌبيزٞ ِٓ اٌّعادٌة        

σ =   









 1 1

2
,

1

x y

yx     ……. (5) 

 

 

)SNR)  نسبت الأشارة انى انضوضاء 

تعز  اٌضٛضاء عٍٝ أٔٙا اٌّعٍِٛا   ١ز اٌّز ٛ  ف١ٙا ٚاٌتٟ تؤدٞ اٌٝ أفظاد اٌيٛر  عح١ج تعاٟ    

أٚ  اٌّشٛ٘ةٌعٕااز اٌيٛر  ح١ج أْ اٌفزق ع١ٓ اٌيٛر   الأا١ٍة ٚاٌيٛر  اٌشد ل١ّا  سايفة اٌتدرد فٟ 

.اٌّعاٌزة ٠ّىٓ أْ ٔعتبزٖ ضٛضاء   

 را  تتّخً ععٕااز ِ تٍفة الإشار اٌّع١ارٞ ح١ج أْ  الأحزا اٌٝ اٌضٛضاء تّخً عّمدار  الإشار أْ ٔظبة    

ا٢ت١ةل١ّت١ٓ ِحددت١ٓ وّا فٟ اٌع لة  [11,19]٠ّٚىٓ أْ تمع ع١ٓ :  

)6(II MAXMIN
I   

اٌضٛضاء تعز  والأتٟ: إٌٝ الإشار ٌذا فأْ ٔظبة   

)7(log20 10 dBSNR

n

MINMAX II
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اٌّع١ارٞ ٌٍضٛضاء الأحزا تّخً ِمدار    n
إْ إر  

SNR ٠عاٝ وّا ٠ٍٟ:  إٌٝ الإشار  ١ز ِحدد فأْ ٔظبة عشىً ٚ إحيايٌٟٙا تٛس٠ع  الإشار أِا أرا وأت  

 اٌضٛضاء

)8(log20 10 dBSNR

n
















  

 الإشار ِعدي    إْ إر  

[:  15اٌضٛضاء تعاٝ عاٌع لة اٌتا١ٌة ] إٌٝ الإشار لاتعتّد عٍٝ اٌضٛضاء فأْ ٔظبة  الإشار ٚفٟ حاٌة وْٛ     

)9(log20 10 

















n

ISNR
 

ٌلإشار تّخً الأحزا  اٌّع١ارٞ     n
،       اٌّع١ارٞ ٌٍضٛضاء الأحزا :تّخً   I

 

ٌىرً اٌيرٛر لرد  SNR حظرا  فرٟ إٌّراسك اٌّ تٍفرة ِرٓ اٌيرٛر  ٚرٌره لأْ ِٛلع١را  SNR  ٠فضً حظا       

عاٟ ِمردار تٚ ơ لد تؤحز عٍٝ ل١ُ اٌشد ٚرٌه لأْ اٌتغا٠ز اٌعاٌٟ فٟ ِظت٠ٛا   SNRٌّمدار  ٚافا  دل١ما    لا٠عاٟ

        .                                                  [12] اٌّعٍِٛا  اٌّٛضع١ة فٟ اٌيٛر  إٌٝوب١ز ٌٙا ٚ٘ذا عايد 
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 انجسء انؼًهً 

              ١ٌررررررشر شرررررربٗ ِٛارررررررً ِررررررٓ (ٚاٌتررررررٟ تتىرررررر3ْٛاطررررررت دِت ِٕاِٛررررررة اٌعّررررررً اٌّب١ٕررررررة فررررررٟ اٌشرررررررىً )    

(Lesno   Dlddn  (  رٚ ِٛررررررة ِظرررررتّز  )WC)  ٟٚعارررررٛي ِرررررٛرni ) 639-689ٚرٚ لررررردر  ضرررررٛي١ة ) 

  (iW 5 )         , َاطررراٛأا   ِيرررٕٛع ِرررٓ اٌظررر١ٍىا ٌرررا حرررٛي اٌرررّٕ  آحرررادٞعيرررزٞ  ١ٌرررا حرررُ اطرررت د

،  ( ٚععرررردد ٌفرررررا  ِ تٍفررررة ِرررررٓ ا١ٌٍررررا اٌبيرررررزٞ   77   .1   ،4.215   ،7.1)     mi   ِ تٍفرررررة ألارررراررا  

 تؤصررررذ ارررٛر ٌىررررً عمعرررة ١ٌشر٠ررررة ( Ceinoe enW   )      ىررررا١ِزا رل١ّرررة ٔرررٛعع حاطرررربة ترررزع   ترررُ ٚضرررع

                                        [12]( 29,  5،19،15)  أسِررررررررررررررراْ أرععررررررررررررررة إٌررررررررررررررٝتما١رررررررررررررررع اٌيررررررررررررررٛر   تررررررررررررررُ ُِررررررررررررررٓ حررررررررررررررٚ

                                                                                                                           .

                                                                                                                            

                                                                                                                            

                                                                                                                            

                                                                                                                            

                                                                                                                     

 

 

 

 

 
 

 

 

ِٕاِٛة حٕٟ ا١ٌٍا 

 ا١ٌيزٞ

 
 

( انًنظويت انبصرٌت3شكم )         

       

 

       

       
       

      

       
                

 

 

 

 

Lesno Diode Ceinoe enW  Computer 
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 انًناقشت

( DSR)  ،ِعدي الأحزا  اٌّع١ارٞ (µ)دراطة اٌ يايص اٌزل١ّة ٌٍيٛر  )ِعدي اٌشد  ٌٍبمعة ا١ٌٍشر٠ة تّت   

 أسِٕرررة أرعرررع إٌرررٝ( eتما١رررع اٌيرررٛر  اٌف١د٠ٛ٠رررة)   ٌتغ١رررز سِرررٓ(وداٌرررة SNR)اٌضٛضررراء إٌرررٝ الإشرررار ٔظررربة  ،

     ا١ٌٍرا اٌبيرزٞ  ِ تٍفرة ِرٓ ألاراراٌرّٕ  ٌٚعرد   أحرادِٞرٓ ا١ٌٍرا اٌبيرزٞ  اٌٛاحرد اٌٍفرة  ٌحاٌة( 5،19،15،29)

im   (77   .1   ،4.215   ،7.1   )      ٌٍحشَ ا١ٌٍٔٛةBG S( ً4ٚ٘ذا ِٛضا فٟ اٌشى                          .)  

بمعرة اٌ ِعردي شرد  عر١ٓتُ ِ حاة ٚررٛد تغرا٠ز سرزدٞ   اٌبيزٞ ا١ٌٍا (i m77 .17 S)  ا لأحٕاءلازعٕد     

عإٌظرربة  إِررا(  19عٕررد اٌررشِٓ) (145ٌٍررْٛ الاحّزاعٍررٝ ل١ّررة ) فررتُ تظررز١ً  ٚسِررٓ تما١ررع اٌيررٛر  (µ )ا١ٌٍشر٠ررة

عالأ فرراض عٕررد اٌررشِٓ ععررد رٌرره ٚعٍررٝ  اٌتررٛاٌٟ  حررُ تبررد (44،15) اٌ ضررزاء فىأررت اٌمرر١ُ ٚ اٌشرلرراء ٌٍحررشِت١ٓ

عٍررٝ اٌتررٛاٌٟ فىأررت ل١ّتّٙررا  ٚ اٌ ضررزاء اٌشرلرراءٌٍحررشِت١ٓ  إِررا(118) اء عم١ّررةحّررزٌاٌٍحشِررة (فتيرربا 29)

ٌٍحشِرة  عاٌش٠راد تبردأ  فىأرت  (e )ٚسِٓ تما١ع اٌيرٛر  (σ) ع١ٓ الأحزا  اٌّع١ارٞ اٌتغا٠ز ع لة إِا.(49،19)

( حُ عش٠اد  اٌرشِٓ تأصرذ 18،19)   اٌ ضزاء فىأت اٌشرلاء ٚ عإٌظبة ٌحشِتٟ إِا(47ل١ّة ) أعٍٝ اٌحّزاء ٚتأصذ

اٌشرلراء   ٌحشِترٟ ( ٚ 49) ٌٍحشِرة اٌحّرزاءل١ُ  الأحرزا  اٌّع١رارٞ عالأ فراض ٚاٌخبرا  اٌتمز٠برٟ ٌٍمر١ُ فتيربا 

 (SNR)اٌضٛضاء   إٌٝ الإشار ٔظبة  إِا  عإٌظبة ٌع لة اٌتغا٠ز (.29( عٕد اٌشِٓ )15،19) اٌ ضزاء عّمدار ٚ

تأصرذ ٔفرض اٌم١ّرة ٠ٌحدث تداصً عاٌم١ُ ٌٍحشِت١ٓ اٌحّزاء ٚاٌشرلاء ٚ إرعٍٝ شىً ِٕحٕٟ (e)ٚسِٓ تما١ع اٌيٛر  

( حُ تشداد عش٠راد  اٌرشِٓ ٚترٕ فض عمر١ُ ِتمارعرةاٌٝ 5(عٕد اٌشِٓ )9.7أصذ اٌم١ّة )ٌٍحشِة اٌ ضزاء ت ( ٚ 2.3)  

(  29(عٕرد اٌرشِٓ )9.8أصرذ اٌم١ّرة )تف ٌٍحشِة اٌ ضرزاء عإٌظبة إِا شرلاءٌٍحشِة اٌ (2.9)ٚ ٌٍحشِة اٌحّزاء (3)

                                                                                             (.4وّا ِب١ٓ فٟ اٌشىً )ٚ 

ٚسِرٓ  (µ)ٌٍبمعرة ا١ٌٍشر٠رة اٌشرد ِعردي  اٌع لرة عر١ٓ ٔزد عاْ (( mi2.415 7S)إٌٝٚعٕد س٠اد  لاز الأحٕاء    

اٌشرلرراء   ٌحشِتررٟ عإٌظرربة إِررا(129) ٌٍحشِررة اٌحّررزاء ل١ّررة اعٍررٟ ١ٌظررزً  ّٕحٕررٟاٌشررىً اٌ تأصررذ تما١ررع اٌيررٛر 

 ٌٍحشِرة اٌحّرزاء (131تيربا )ٌحُ تبدأ عالأ فراض عش٠راد  اٌرشِٓ  (5عٕد اٌشِٓ ) (49،19تىْٛ )  ف ٚاٌ ضزاء

شرربٗ  أظٙررز  إٌتررايذ ٚرررٛد ع لررة(. (. 29( عٕررد اٌررشِٓ )53،18) فظررزٍت اٌ ضررزاء اٌشرلرراء ٚ اٌحررشِت١ٓ إِررا

 حشِرةأْ اٌ ٔ ح   عح١ج تشداد عش٠اد  اٌشِٓ ( ح١جe)ٚسِٓ تما١ع اٌيٛر   (σ) ع١ٓ الأحزا  اٌّع١ارٞصا١ة 

د  ( حرُ عش٠را5( عٕرد اٌرشِٓ )29،15)   اٌشرلراء  ٚاٌ ضرزاء فىأرتعإٌظربة ٌحشِترٟ  إِرا(57تأصذ ل١ّة ) اٌحّزاء

ٌحشِتررٟ اٌشرلرراء  ٚاٌ ضررزاء  ٚ (63) ٌٍحشِررة اٌحّررزاء فتيرربا اٌررشِٓ تأصررذ لرر١ُ  الأحررزا  اٌّع١ررارٞ عاٌش٠رراد 

عٍرٝ شرىً ( فاٙرز   e)ٚسِرٓ تما١رع اٌيرٛر  ( SNR)اٌضٛضراء إٌرٝ اٌشرار اٌع لة ع١ٓ ٔظربة   إِا(،24،17)

 ل١ّرة أعٍرٝ إٌرٝعش٠راد  اٌرشِٓ ١ٌيرً  ٚاٌشرلراءاٌحّرزاء  تمار  عاٌم١ُ ٌحشِترِٟٓ حُ ٠بدأ عاٌش٠اد  ٚ اٌتغا٠ز ِٕحٕٟ

(٠ٚظرتّز 19(عٕد اٌشِٓ )9.7أصذ اٌم١ّة )تفٌٍحشِة اٌ ضزاء  إِا(2.3)ٌٍحشِة اٌشرلاء  (2.4ٚ)ٌٍحشِة اٌحّزاء 

 ٌٍحشِرة اٌ ضرزاء عإٌظربة ٌٍحشِرة اٌشرلراء أِرا (2.2)ٚ  ٌٍحشِرة اٌحّرزاء (2.2عالأ فاض  ٚاٌتمرار  ١ٌيربا  )

وّرا ِبر١ٓ فرٟ اٌشرىً ِٚرٓ ا١ٌٍرا اٌظراعك  أعٍرٝ(   ٚ٘ىذا ٔحيً عٍٝ ِٕامة تشراوٗ 29( عٕد اٌشِٓ )9.8)فىأت

(4)                                                                                                               .      



8 
 

ٚسِٓ  (µ)ع١ٓ ِعدي اٌشد  ٌٍبمعة ا١ٌٍشر٠ة عىظ١ة اٌتغا٠ز ٔزد ع لة  تُ أ٠زاد (mi 7.17S) ماز الأحٕاءٌٚ     

اٌ ضرررزاء              ٚاٌشرلررراء ٚ ٌٍحرررشَ اٌحّرررزاء اٌشرررد   ٌٍبمعرررة ا١ٌٍشر٠رررة ل١ّرررة ِعرررديتىرررْٛ عح١رررج  (e )تما١رررع اٌيرررٛر 

 إٌرٝحترٝ تيرً وٍّرا   ساد اٌرشِٓ  عالأ فراضتبردأ ٘رذٖ اٌمر١ُ عٍرٝ اٌترٛاٌٟ (5ٚ(عٕد اٌرشِٓ )46، ،75، 188)    

    اٌع لرة عر١ٓ الأحرزا  اٌّع١رارٞ إِرا. ٌحشِترٟ اٌشرلراء  ٚاٌ ضرزاء (65،43) ٌٍحشِرة اٌحّرزاء ٚ (171اٌم١ّة )

(σ ) ٚسِٓ تما١ع اٌيٛر( eفىأت ا )  ٗإِرا(62) اٌحشِرة اٌحّرزاء ٚتشداد عش٠اد  اٌشِٓ فتيبا ل١ّة  ا١ةعاٌشب 

( ٚتظررتّز 5(عٕررد اٌررشِٓ )37فٕٙرران تررداصً عرر١ٓ اٌمرر١ُ فتأصررذ ٔفررض اٌم١ّررة ) ٌحشِتررٟ اٌشرلرراء  ٚاٌ ضررزاء عإٌظرربة

(.ٚ  ع لرة 39)فىأرت ٌحشِترٟ اٌشرلراء  ٚاٌ ضرزاء عإٌظربة ٌٍحشِة اٌحّزاء, إِا (71عاٌش٠اد  حتٝ تأصذ اٌم١ّة )

عٍٝ شىً ِٕحٕٟ ٠بدأ عاٌش٠اد   (فاٙز e )ٚسِٓ تما١ع اٌيٛر (SNR)اٌضٛضاء  إٌٝ الإشار ع١ٓ ٔظبة اٌتغا٠ز 

ل١ّرة ٚتبردأ (5( عٕرد اٌرشِٓ )1.1، 1.9)ٌحشِترٟ اٌشرلراء  ٚاٌ ضرزاء  إِرا(3) ٌٍحشِرة اٌحّرزاءل١ّة  أع٠ٍٚٝأصذ 

ٌٍحشِرة اٌحّرزاء  تيرباف إٌّحٕرٟ تمز٠برٟ عراٌم١ُ  ِرع س٠راد اٌاٌضٛضراء عالأ فراض ٚالارتفراع  إٌرٝ الإشار  ٔظبة

 ٍحشِرة اٌحّرزاءٌ اسد٠راد  ِعردي اٌشرد ِّرا طربك أْ ٔ حر   (  ،1.9،1) ٌ ضرزاءٌٍحشِت١ٓ اٌشرلراء  ٚا إِا(2.8)

(.                 4فرررٟ اٌشرررىً )ِٛضرررا  وّررراٚتشررراوٗ عررراٌٟ ٌضرررٛء ا١ٌٍرررشر إٌافرررذ  را  عٍرررٝ ِٕامرررة ِرررٓ ص ٌرررٗ ٚاٌحيرررٛي

                                                                  

 الاستنتاجاث

ِٓ ٘ذٖ اٌدراطة ،٠ّىٓ الاطتٕتاد عأْ: إٌتايذ اٌتٟ حيٍٕا ع١ٍٙا ِٓ ص ي     

 إٌٝ الإشار ّعدي الأحزا  اٌّع١ارٞ  ٚٔظبة ٌ تٍه اوخزِٓرا  ل١ُ   بمعة ا١ٌٍشر٠ةاٌ ٌيٛر   اٌشد  ِعدي -1

.عإٌظبة ٌٍْٛ الأوخز أطٙاِا   ٚرٌه ٠عاٟ ِدٌٛلااٌضٛضاء   

عغض إٌاز عٓ اصت    ٚ الأصضز حشِتٟ الأسرق ٚتىْٛ اوبز ِٓ  الأحّز ٌحشِةٔزد  عاْ ِعدي اٌشد   -2

فتىْٛ  أع ٌْٖٛ احّز ٠ٚعًّ ضّٓ  اٌّدٜ اٌّب١ٓ  را لاز الأحٕاء ١ٌٍا اٌبيزٞ ٚرٌه لاْ ا١ٌٍشر اٌّظت دَ

. ٚ الأصضز الأسرق ٕ٘ان ِشاروة ضع١فة ٌٍحشَ ا١ٌٍٔٛة  

       اٌزل١ّة ٌٍيٛر   الإحياي١ا تشداد   ١ٌٍا عش٠اد  لاز الأحٕاء ِٓ  ا١ٌٍا اٌبيزٞ ٚ الأٌٚٝعٕد اٌٍفة   -3

اٌتٟ تىْٛ ِتغ١ز  ِع ( RNSاٌضٛضاء إٌٝ الإشار ،ٔظبة RSD، ِعدي الأحزا  اٌّع١ارٞ µ)  ِعدي اٌشد    

.(e)سِٓ تما١ع اٌيٛر  ا١ٌٍشر٠ة   

٘ٛ ٚعذٌه ٠ىْٛ  (mi7.1الأحٕاء)لاز  ٌحاٌة اٌحيٛي عٍٝ ِٕامة تشاوٗ عاٌٟ ٌضٛء ا١ٌٍشر إٌافذ تُ -5

.(i m77 .1،     mi2.415) عالٟ اٌم١ُ اٌّظت دِة ِٓ الأفضً  
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ين  الأونىانرقًٍت وزين تقطٍغ انهٍف انبصري ػنذ انهفت  الإحصائٍاث(انؼلاقت بٍن 4شكم)

                                              انهٍف انبصري ونؼذة أقطار يختهفت
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